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قترحة في الكيمياء الحيوية باستخدام نماذج الم حاكاة التفاعلية وحدة م  

ونموذج تولمين لتنمية مهارات الجدل العلمي وح ب الاستطلاع لدى طلاب  

   المرحلة الثانوية
 

 *  شيماء حمودة الحارونأ.م.د/ 

  

   مستخلصال
 

الحيوية؛   الكيمياء  في  دراسية مقترحة  لوحدة  إلى وضع تصور  الحالي  البحث  هدف 

عرض   المبررات،  تقديم  البيانات،  تقديم  الادعاء،  )تقديم  العلمي  الجدل  مهارات  لتنمية 

)التجربة  الاستطلاع  وحُب  المساندة(  الأدلة  تقديم  المضاد،  الجدل  تقديم  المضادة،  الحُجة 

الصف   لدى طلاب  الإثارة(  البحث عن  الإجهاد،  تحمل  للنقص،  الحساسية  والاستكشاف، 

الأول الثانوي، ولتحقيق ذلك تم بناء وحدة مقترحة حول مفاهيم الكيمياء الحيوية، وطُبقت  

المنهج   باستخدام  تولمين  ونموذج  التفاعلية  المُحاكاة  نماذج  باستخدام  المقترحة  الوحدة 

( واحدة  تجريبية  مجموعة  على  الثانوي  38التجريبي  الأول  الصف  طالبات  من  طالبة   )

بمحافظة  التعليمية  النزهة  لإدارة  التابعة  بنات  الثانوية  للتنمية  الوطني  البنك  بمدرسة 

الكيمياء    ،القاهرة في  المقترحة  الوحدة  كفاءة  فعاليّة  عن  البعدي  التطبيق  نتائج  وأسفرت 

البحث   مجموعة  اكساب  في  الاستطلاع  التجريبية  الحيوية  وحُب  العلمي  الجدل  مهارات 

العلمي باستخدام نماذج المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين، وفي ضوء هذه النتائج أوصى  

العلمي،  الاستطلاع  حُب  بتنمية  والاهتمام  العلمي،  الجدل  مهارات  دعم  بضرورة  البحث 

 كما قدَّم البحث مجموعة من المقترحات ببحوث ودراسات مستقبلية.

 

المفتاحية:  الحيوية    الكلمات  التفاعلية    -الكيمياء  المُحاكاة  تولمين    -نماذج   –نموذج 
 .المرحلة الثانوية -حُب الاستطلاع -مهارات الجدل العلمي 

 

 
 .بالمركز القومي للبحوث التربوية والتنمية العلوم رق تدريسطفي مناهج و باحث مساعد أستاذ  *
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A Suggested Unit in Biochemistry Using Interactive 

Simulation Models and the Toulmin Model to Develop 

Scientific Argumentation Skills and Curiosity of 

Secondary Grade Students  
 

Dr/ Shaimaa Hamouda El-Haroun*  

Abstract   
This research aimed to suggest a unit in biochemistry to 

develop scientific argumentation skills (claims, data, justifications, 

Qualifiers, Rebuttals, Backing) and Scientific curiosity (Joyous 

Experimentation and Exploration, Deprivation Sensitivity, Stress 

Tolerance, and Thrill Seeking) among first-year secondary school 

students. To achieve this, a proposed unit was applied using 

interactive simulation models and the Toulmin model on one 

experimental group (38) first-year secondary school students at the 

National Bank for Development Secondary School for Girls in the 

Nozha Educational Administration, Cairo Governorate. The results 

of the post-application revealed the effectiveness of the proposed 

unit in biochemistry in providing the study group with scientific 

argumentation skills and scientific curiosity using interactive 

simulation models and the Toulmin model. Considering these 

results, the research recommended the necessity of supporting 

scientific argumentation skills and interest in developing scientific 

curiosity. The research also presented a set of proposals for future 

research and studies.  

 

Key words: Biochemistry Concepts - Interactive simulation 

Models - Toulmin's Model- Scientific Argumentation 

Skills- Scientific Curiosity- Secondary stage. 
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    مقدمة:ال
في ظل الانفجار المعرفي الهائل الذي يشهده العالم اليوم وتفرع التخصصات،  

فقط،   واحد  علم  من خلال  معها  التعامل  التي يصعب  التحديات  من  العديد  ظهرت 

وأصبحت الحاجة إلى التكامل بين العلوم أكثر إلحاحًا من أي وقت مضى للجمع بين  

في   الخبرات  وتبادل  الضيقة،  التخصصات  حدود  وتجاوز  المختلفة،  المعارف 

المجالات المتعددة، مما يؤدي إلى ابتكارات جديدة وتطورات علمية أكثر تأثيرًا. أي  

سرعة  لمواكبة  حتمية  ضرورة  بل  خيار،  مجرد  ليس  العلوم  بين  التكامل  أن 

التغيرات وتحقيق تنمية مستدامة قائمة على المعرفة والانتقال من المعرفة المُجزئة 

الم الفهم  تراكمي إلى  نهج  بأنه  المتكامل  العلم  ف  ويعُرَّ حولنا،  من  للعالم  تكامل 

للدراسة العلمية يجمع بين وجهات نظر التخصصات الفردية، ويدمجها خلال جميع  

حل   مهارات  تطوير  على  الطلاب  لتساعد  مشكلة  أو  مسألة  مع  التعامل  مراحل 

الاتصال ومهارات  البيانات  وتحليل  النقدي  والتفكير   ,Godfred) المشكلات 

Ngman-Wara & Quansah, 2018; Owusu-Fordjour,2022) . 

واستكشاف   المعلومات  جمع  عملية  في  ا  مهمًّ أساسًا  الاستطلاع  حُب  ويمُثل 

الحقائق العلمية؛ لأنه يسُهم في تطوير القدرة على بناء حُجج قوية ومُقنعة من خلال 

الجدل العلمي، ومع تعزيز الوعي العلمي ومحاربة الجهل في المجتمع يتعلم الفرد  

كيفية تحليل الأدلة وتقييم النتائج بشكل نقدي؛ مما يعُزز قدرته على اكتساب المعرفة 

وفهمها بشكل أعمق، وقد أشارت الدراسات التربوية إلى أن طرق إثارة الفضول لا 

توصيل   طريقة  في  تغيير  مجرد  ولكنْ  المدارس،  في  جديدة  تحتية  بنية  تتطلب 

المعلومات والتأثير على دافعية الطلاب، وبالتالي إثارة الفضول حول الموضوعات  

(؛ بغرض تقديم فهم  Singh & Manjaly, 2022)التي يتم تدريسها في الفصل  

شامل ومترابط بين المفاهيم العلمية المختلفة وتطبيقاتها في الحياة العملية؛ لمساعدة  

الدراسية   للمراحل  وتأهيلهم  الطبيعية  العلوم  بين  العلاقات  استيعاب  على  الطلاب 

)  .المستقبلية دراسة  أشارت  حُب  Martin, 2018كما  أو  الفضول  أن  إلى   )

أن   إلى  تشير  الدراسات  وأن  خاصةً  الفكري  الإنجاز  مُحرك  هو  الاستطلاع 

بشكل  التعلم  إلى  يميلون  ما  موضوعٍ  بشأن  أكبر  فضول  لديهم  الذين  الأشخاص 

أسرع، فإذا أردنا أن يتعلم الطلاب موضوع ما فمن الأساسي إثارة الفضول لديهم  

لمساعدتهم على تطوير المعارف والمهارات العقلية الجديدة التي نقوم بتعليمها لهم؛  

وعملية   التدريس  عملية  بين  فجوة  وتحدث  فعليًّا  يتعلمون  لا  الفضول  فبدون  وإلاَّ 

مستقل،   بشكل  الموضوعات  استكشاف  يمكننا  الفضول  توافر  ومع  الفعَّال.  التعلم 

واستنتاج النتائج بناءً على الأدلة المتاحة مما يعُزز الاكتشاف العلمي والابتكار على  

( واسع  الفضول  )  Livio, 2017; Kashdan et al., 2013نطاق  يرتبط  أي   ،

 
  اتبعت الباحثة( توثيق جمعية علم النفس الأمريكيAPA )Psychological  American 

Association لسابع لإصدار اا  . 
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العلمي بتوسيع نطاق البحث، وزيادة دقة النتائج وتسريع عملية البحث، لا سيما عند  

والحبشي،   )الزهراني  تفاعلية  نماذج  من  حديثة  بأدوات  تشُير  2020دعمه  لذا  (؛ 

تعليم   أكبر على تعزيز حُب الاستطلاع في  التركيز بشكل  الدراسات إلى ضرورة 

وتظُهر  العلمية.  للمفاهيم  أعمق  وفهم  أفضل  تعليمية  نتائج  إلى  يؤدي  مما  العلوم 

مشاركة   من  تزيد  أن  يمُكن  الفضول  على  القائمة  المناهج  أن  الكمية  الدراسات 

بنسبة   بنسبة    %25الطلاب  التعلم  نتائج  على  %30وتحُسّن  الطلاب  تحُفز  لأنها  ؛ 

للتفكير   هامة  أمور  وهي  الأفكار  وربط  المعلومات،  عن  والبحث  الأسئلة  طرح 

 (. Hunaepi, Suma, & Subagia, 2024العلمي والاستقصاء )

ومن ثمَّ نجد أن الفضول وحُب الاستطلاع يشجعان الطالب على الجدل العلمي،  

للعالم   الفرد  فهم  لتعزيز  متكاملة  كأدوات  يعملان  الاستطلاع  وحُب  العلمي  فالجدل 

وهما   واحدة  لعملة  وجهان  فهما  والعلمية،  الفكرية  قدراته  وتطوير  حوله  من 

يشُعل   الاستطلاع  فحُب  الأكاديمي؛  والبحث  العلمي  التقدم  في  مهمان  عنصران 

شَرارة البحث والجدل العلمي يصُقل النتائج ويؤكدها أو ينقضها، وهذا بدوره يسُهم  

 في نمو المعرفة الإنسانية.  

تنمو  وإنما  كالذكاء،  الإنسان  بها  يولد  ليست موهبة  الجيد  الجدال  فالقدرة على 

وتتطور من خلال الممارسة المكثفة، حيثُ يمُكن تحديد مهارات الجدال وفحصها،  

وقد وصف بعض الباحثين مهارات الجدل العلمي بأنها أساسية للتفكير نفسه، ولدعم  

قوانين   مثل:  متنوعة؛  قضايا  حول  عقلانية  استنتاجات  إلى  التوصل  في  الناس 

العالمي،   المناخ  تغير  معالجة  في  والأفراد  البلدان  ومسؤوليات  الوراثي،  التعديل 

وأكدت الدراسات أهمية تعلم الجدل العلمي على الرغم من صعوبة تدريسه وتعلمه،  

جيداً   ومتعلم  متحضر  مجتمع  لضمان  الطلاب  إلى  نقلها  يجب  مهمة  مهارة  فهو 

(Pinkwart & McLaren, 2012  .) 

(  2009( ودراسة )البطران،  2014وقد أكدت كلٌّ من دراسة )السيد وصياد،  

 أن أغلب الدراسات التربوية اجتمعت على أن مهارات التفكير الجدلي تتكون من:

بتحديدد عناصدر موضدوع النقدا  أو الجددل )الحُجدج(،   تحليل المجاادلات: .1

وهددي تتطلددب ترتيددب المعلومددات المتددوفرة وفددق الصددلة والعلاقددة بددين 

المعلومات المختلفة؛ لتحديد موقع الطالب من قضية ما بين مختلف وجهات 

ز لإحددى  النظر التي قد تعُْرَض عليده، وهندا قدد يوجدد احتمدال وجدود تحيد 

 .وجهات النظر

لتحديدد العلاقدات السدببية بدين الحدوادث المختلفدة؛   تحديد السبب والنتيجة: .2

لأنهدا جدزء مدن عمليددة الفهدم والاسدتيعاب، وطددرح الأسدئلة النقديدة، وحددل 

 .المشكلات، وبالتالي صنع القرار

ف  التحقق من تناسق الح جج والبراهين )تقييم الح جج(: .3 وهو ما يعني تعدر 

قوة مكونات الحُجج من مقددمات ونتدائج مدن أجدل تحديدد صدحة الفدروض 

ومدى قوتها، وإذا ما كانت تتبدع حقيقدة أو غيدره، وذلدك مدن خدلال تطبيدق 
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معايير علمية تهتم بتحديد مدى درجة التسلسل في أسلوب التفكير المسدتخدم 

 .أو نوعية الحُجج في الجدل

التمييز بين المصادر الصحيحة وغير الصحيحة، أو بين الحقيقة والادعاء  .4

جااج(: وهددذا يعتمددد بدقددة علددى عوامددل، مثددل: قدددرة  )تحديااد المجادلااة/ الح 

الطالب على معرفة ماهية الموضوع، وكيفية التدقيق في المعلومة، كما يدتم 

فيها التمييز بين الحقائق والإضافات الأخرى، والتمييز بين المعلومات ذات 

 .الصلة والمعلومات غير ذات الصلة، وتحديد الأقوى في الاستدلال

( مهدارة إضدافية وفقدًا لنمدوذج تدولمين، 2020بينما أضافت دراسة )جدلاوي،  

 والتي تتضح في:

على الادعاء بما يقدوم  الموافقةويكون بعدم تحديد الرفض والجدل المضاد:   .5

 على الاستدلال والمنطق وليس عمل ادعاء جديد.  

( إلى أن الطلاب في المستويات  Anwar et al., 2019وقد أشارت دراسة )

إلى   تحليلهم  نتائج  تحويل  في  يواجهون صعوبة  الجدل  والثانية من مستوى  الأولى 

كلام أو كتابة؛ مما يتطلب ضرورة إجراء مزيد من البحث حول استخدام وتطوير  

الجدل   في  مهاراتهم  تطوير  الطلاب  على  تسهل  مبتكرة  تعليمية  استراتيجيات 

؛ جلاوي،  2023العلمي. وقد أوضحت العديد من الدراسات )السبيعي والشمراني،  

الحداد،  2020 الدين،  2019؛  حسام  وأمبوسعيدي،  2011؛  الجامعية  (  2016؛ 

أهمية تنمية مهارات الجدل العلمي خاصةً وأنه يلعب دورًا رئيسًا في تدريس العلوم  

تركز  لا  العلوم  تدريس  أهداف  التعليمية؛ لأن  المراحل  كافة  في  المختلفة  وفروعه 

فقط على اكتساب المفهوم العلمي وإتقانه، بل تتعدى ذلك إلى أهمية انشغال الطلاب  

البرهان   لبنية  فهمهم  وتعزيز  لديهم،  ومقنعة  قوية  حجة  لبناء  الجدلي  بالخطاب 

وتدريبهم على التفكير النقدي والتحليلي، كما تجعلهم قادرين على التفكير بوضوح  

تمارين   إلى  بالإضافة   ، الحُجج  وصياغة  الأدلة  لتحليل  عملية  تدريبات  خلال  من 

للتعبير الشفوي والكتابي، وقد تنوعت الدراسات في تنمية مهارات الجدل العلمي ما 

( الجدل  على  القائم  العلمي  الاستقصاء  نموذج  استخدام  مادة  ADIبين  لتدريس   )

( أو الاستقصاء  2024الأحياء لدى طالبات المرحلة الثانوية )الزهراني والعمودي،  

الفتوح،   )أبو  المجتمعي  والمحاورات  2023العلمي  السمكة  عظم  واستراتيجية   ،)

ومحمود،   الأفلاطونية الرحيم  وعبد  الباسط  الأبعاد  2020)عبد  واستراتيجية   ،)

 (. 2019" )أبو غنيمة، PDEODEالستة "

ويوجد العديد من النماذج التدريسية التي توضح عناصر الجدل العلمي أشهرها 

نموذج تولمين، وقد تنوعت الدراسات التي استخدمت نموذج تولمين لتنمية مهارات  

التفكير المختلفة لدى طلاب المرحلة الثانوية في المواد المختلفة ما بين مادة الفلسفة 

( وفي مادة  2021؛ وسيد،  2019لتنمية التفكير التوليدي والتفكير الاحتمالي )سيد،  

(، وفي اللغة العربية لتنمية  2020الرياضيات في البرهان الرياضي )عبد الملاك،  

الكتابة الإقناعية )قحوف،   إبراز مهارات  2019مهارات  (، وأوضحت أهميته في 



 م 2025 يوليو    لثالثاالعدد      والعشرون الثامن المجلد   المجلة المصرية للتربية العلمية   

 

 
 

    ISSN: 2536 – 9148                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة  Edu Search و  المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى، 

116 

 

التحليل والنقد واستنتاج العلاقات بين المفاهيم لدى الطلاب، وقدرتهم على استيعاب  

داخل   مبتكرة  أسئلة  طرح  من  الطلاب  ن  يمكِّّ مما  ومفهوم،  منطقي  بشكل  البرهان 

وأمبوسعيدي،   )الجامعية  دراسة  اهتمت  كما  بها،  المتصلة  الحُجج  حول  الصف 

على 2016 العلمي  الجدل  أثر  ودراسة  الكيمياء  مادة  تدريس  واقع  بتحسين   )

 مهارات حل المشكلات باستخدام نموذج تولمين. 

ومع النظريات التربوية الحديثة تغيرت أدوار معلمي العلوم في جميع المراحل  

على  تركز  الأدوار  هذه  فأصبحت  الثانوية،  المرحلة  تطور  مع  خاصةً  التعليمية؛ 

يقوم   أن  على  تركز  كما  وخارجه،  الصف  داخل  الطلاب  لتعلم  والإرشاد  التوجيه 

محورًا   الطالب  من  تجعل  للتدريس  ونماذج  استراتيجيات  وابتكار  بتصميم  المعلم 

شخصية  تنمية  على  تعمل  إلكترونية  نماذج  تطبيق  خلال  من  التعليمية  للعملية 

الطلاب وتنمية مهارات التفكير لديهم. ومع تضمين استخدام التكنولوجيا والوسائط  

الطلاب   لدى  الجدل  مهارات  ودعم  لتحفيز  المنصات    -المتعددة  استخدام  مثل 

التفاعلية   المُحاكاة  وتطبيقات  الإلكترونية  التواصل    -التعليمية  للطلاب  يمُكن 

والتفاعل مع بعضهم البعض ومع المعلمين بشكل أسهل، مما يشجع على المناقشات  

العلمية وتبادل الآراء والأفكار بشكل فعّال؛ لتحسين تجربة التعلم وتطوير مهارات  

 (.  2017الجدل العلمي والتواصل العلمي لدى الطلاب بشكل أفضل )إسماعيل، 

حُب   بتعزيز  للطلاب  التفاعلية  المُحاكاة  نماذج  تسمح  أن  يمُكن  وبالتالي 

محاكاة   خلال  من  نشط  بشكل  العلمي  المحتوى  مع  التفاعل  خلال  من  الاستطلاع 

التعلم   ومنصات  المعزز،  والواقع  الافتراضي  الواقع  واستخدام  العلمية،  التجارب 

عبر الإنترنت، وغيرها من الأدوات التي تجعل التعلم تجربة تفاعلية ومحفزة، وهذا  

المُحاكاة   نماذج  دمج  وعند  بأنفسهم،  العلمية  المفاهيم  استكشاف  من  نهم  يمَُكِّّ بدوره 

التفاعلية مع نموذج تولمين لتنمية مهارات الجدل العلمي فإن هذا النوع من التفاعل  

ن الطلاب من طرح الأسئلة وتحليل البيانات   يمُكن أن يجعل التعلم أكثر إثارةً، ويمَُكِّّ

 بشكل منهجي لبناء حُجج علمية مدعومة بالأدلة وتقديم الاستنتاجات. 

 الإحساس بالمشكلة:
 الباحثة المشكلة من خلال ما يلي:   استشعرت 

إعددادة هيكلددة المرحلددة الثانويددة اعتبددارًا مددن العددام الدراسددي  الواقااا الحااالي: -

(، ودمج مدادة الأحيداء مدع مدادتي الكيميداء والفيزيداء للصدف 2024-2025)

ا للقددرار  الأول الثددانوي فددي مددنهج واحددد باسددم "مددنهج العلددوم المتكاملددة" وفقددً

(، والاكتفاء 2024)وزارة التربية والتعليم،    2024( لعام  138الوزاري رقم )

بالتركيز على المفاهيم الأساسية بشكل عام، ممدا أثدار اراء الخبدراء التربدويين 

وأساتذة كليات التربية ومعلمي المواد العلمية بالمرحلة الثانويدة وتمثلدت معظدم 

اراؤهم في أن المعلومات غير مترابطة، وأن المنهج لديس لده ملامدح واضدحة 

سوى الاهتمام بالبيئة والتنمية المستدامة لمواكبة التوجهات العالمية نحو التعليم 

نة داخدل الكتداب  الشامل والتنمية المستدامة، علمًا بأن أغلب المعلومات المتضمَّ
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مثل فصل التربة وسلاسل الغذاء والتوازن البيئي في فصل المدوارد البيئيدة قدد 

سبق دراستها بالمرحلة الإعداديدة؛ هدذا بالإضدافة إلدى أن المعلومدات سدطحية 

جدًّا لا تناسب طالدب المرحلدة الثانويدة الدذي يحتداج إلدى معرفدة أسدس المدواد 

العلمية ليتمكن من فهمها فهمًا دقيقًا، وهذا بدوره يمُثل إضعافًا لمستوى الطالدب 

 بالمرحلة الثانوية، ولا يشكل هذا تطويرًا أو تخفيفًا لمواد العلوم.  

جاج العلمياة القوياة: -  حيدثُ   ضعف قدرة طلاب المرحلة الثانوية على بنااء الح 

الكتابدة الجدليدة الأكثدر اسدتخدامًا فدي يواجه طلاب المرحلدة الثانويدة صدعوبة  

تقييمات الكتابة الصفية، وصياغة مقدال جددلي فدي بيئدات حقيقيدة مسدتندة إلدى 

استخدام المعرفة بالمحتوى من مصادر خارجية، فهي مهارة مستدامة وحاسمة 

للمسديرة الأكاديميدة للطدلاب، ولا يدزال هددذا المجدال قيدد البحدث، وقدد كشددفت 

أن التراكيب الجدليدة القائمدة علدى ( Cheong, Zhu, & Xu, 2021)دراسة 

المصادر العلمية في كتابات طلاب المرحلدة الثانويدة فدي هوندن كوندن تختلدف 

اختلافًا كبيرًا عن نظيراتها من حيث بنيدة الحُجدج واسدتخدام المصدادر وجدودة 

 الاستدلال.  

ب الاساتطلاع - : حيدثُ كشدفت ضعف استثارة طالاب المرحلاة الثانوياة نحاو حا 

( أن كثيدر مدن الطدلاب بالمرحلدة الثانويدة قدد Luce & Hsi, 2015دراسة )

ا بددالمحتوى، ولكددنهم  ب لا يظهددرون اهتمامددً ا مددع اليددات حددُ يندددمجون فعليددً

الاستطلاع والبحث العلمي مثل )التفسدير، الملاحظدة، الاستقصداء(، ممدا يددل 

على شغف علمي محدود، لدذا أكددت دراسدة )عبدد الهدادي وعبدد النبدي وعبدد 

ب الاسدددتطلاع؛ لتحفيدددز السدددلوك 2019الغندددي،  ( علدددى الاهتمدددام بددددافع حدددُ

 الاستكشافي وزيادة المعرفة.

والتدي أشدارت إلدى أن طبيعدة   نتائج وتوصيات البحوث والدراساات الساابقة: -

الواقع التدريسي داخل الفصول لا تتناسب مع سمات العصر للتمَك ن مدن المدادة 

ب  العلمية والانخراط في المهارات المعملية والمشاركة في الجددل العلمدي وحدُ

;Jirout,  Lindholm, 2018الاسدتطلاع، كمدا أكددت كدلاً مدن دراسدات )

Hunaepi, Suma, & Subagia, 2024Grigorescu, 2022;  2020; )

ب الاسدتطلاع العلمدي لددى طدلاب المرحلدة الثانويدة  أهمية تنمية الفضول وحدُ

عبر تحقيق التوازن بين استخدام النماذج العلمية وتحفيز الطلاب على التسداؤل 

والاستكشاف للربط بين النظرية والتجربة، وبين النموذج والواقع وهدو خطدوة 

محورية نحو بنداء متعلمدين ناقددين وبداحثين ومُحبدين للعلدم؛ كمدا أن التددريس 

باستخدام الجدل العلمي يمُكّن الطلاب من تعلم المفاهيم العلمية ويدزودهم بعدادة 

 Cofré et ; 2022,Özelma & Seyhanالتفكيددر كمددا يفكددر العلمدداء 

,2019)al.)،  تنميددة مهددارات الجدددل مددن خددلال وبالتددالي يصددبح مددن المهددم

التدريس الصريح للحُجج أثناء الانخدراط فدي المهدارات المعمليدة الدذي يعتمدد 

على مهارات عمليات العلم لدى الطلاب بشكل جيد؛ لأن خبدرتهم فدي المعرفدة 
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 ,Chang) العلمية في المدارس غالبًا ما تكون في شدكل حقدائق لا جددال فيهدا

2007; Ping, Halim & Osman, 2020 ،)تشدير الأدبيدات إلدى أن  كمدا

الفرص المتاحة للطلاب للمشداركة فدي الجددل العلمدي الأصديل داخدل الفصدل 

( 2019؛ عبدد اللطيدف،  2019؛ أبو غنيمدة،  2020الدراسي نادرة )جلاوي،  

مما يؤكدد غيداب مهدارات (، Roth et al., 2006; Weiss et al., 2001و)

 ,.Tröbst et alالجدل العلمي بدين الطدلاب والمعلمدين، كمدا أكددت دراسدة )

( أن اهتمام الطلاب بمادة العلوم وشغفهم بها يتراجع بشكل ملحدوظ عندد 2016

ب  الانتقددال مددن المرحلددة الابتدائيددة إلددى المرحلددة الثانويددة، وبالتددالي غيدداب حددُ

الأكثر فعاليّة علدى  الاستطلاع، لعدم وجود نمط واضح لاستراتيجيات التدريس

إذا مدا تطرقدت  الرغم من أن مادة العلوم تحمل جواندب مثيدرة للاهتمدام للغايدة

 واهتمدام؛إلى محتواها، وتعمقت في دراستها والتفكير في موضوعاتها بشدغف  

فهدم بدل ويسداعد الطالدب علدى    متعدةً وأقدل إرهاقدًا،مما يجعل دراسدتها أكثدر  

المفاهيم الصعبة بشكل أفضل، ولكن مع نقص المعرفة التربوية لددى المعلمدين 

والموارد المحدودة التي تعوقهم عن تصميم دروس تشجع علدى الجددل العلمدي 

لددن يدددرك الطالددب فائدددة مددا يتعلمدده أو يشددعر بقيمتدده أو يحددس بمعندداه )وزارة 

ويرجع ذلك إلى حقيقة أن معظدم المعلمدين يفتقدرون (،  1996التربية والتعليم،  

إلى المعرفة التربوية اللازمة لتصميم الدروس التي تعزز مشاركة الطلاب في 

 & Simon, Erduranالجدل العلمدي، ولدديهم مدوارد محددودة لمسداعدتهم )

Osborne, 2006 ونظرًا لهذه العوائق فقد تم تركيز قدر كبيدر مدن الجهدود ،)

 ;Clark & Sampson, 2006)علدى بيئدات الدتعلم المعدززة بالتكنولوجيدا 

Sandoval & Reiser, 2004).( والاسدتراتيجيات التعليميدة ،Osborne, 

Erduran & Simon, 2004; Sampson, Grooms, & Walker, 

( التددي يمُكددن لمعلمددي العلددوم اسددتخدامها لإشددراك الطددلاب فددي الحُجددج 2011

العلميددة. لددذلك تددم التركيددز علددى تطددوير مندداهج جديدددة واسددتخدام النمدداذج 

الإلكترونية التفاعلية؛ لإنشاء بيئات تعليميدة تشدجع علدى المشداركة فدي الجددل 

ال بسدبب القيدود فدي وقدت العلمي ، وتعليم أعداد كبيرة مدن الطدلاب بشدكل فعدَّ

تتضددمن هددذه الجهددود اسددتراتيجيات تعليميددة يمُكددن لمعلمددي العلددوم المعلددم، و

 Sampson) استخدامها لجعل الطلاب يشاركون بنشاط في الحوارات العلمية

ard, 2012& Blanch.) 

حيدثُ أكدد الاتحداد الددولي للكيميداء الحيويدة والبيولوجيدا   الدولياة:  المؤتمرات -

الجزيئية أهمية تعزيز البحث والتعليم في علدم الكيميداء الحيويدة وعلدم الأحيداء 

والتي تخددم مجدالات الطدب والزراعدة والبيئدة  الجزيئية في جميع أنحاء العالم 

(International Union of Biochemistry and Molecular 

Biology, 2020 كما ألقت فعاليات المؤتمر الددولي الثدامن عشدر للكيميداء ،)

الدذي عقدد مدؤخرًا الحيوية والبيولوجيا الجزيئية بالجامعدة الأمريكيدة بالقداهرة  
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( 2023نحدو مسدتقبل أفضدل لانسدانية" )الجامعدة الأمريكيدة،  "تحدت شدعار

وأوصددى الضددوءَ علددى التحددديات العالميددة والوطنيددة لتحسددين حيدداة الإنسددان، 

المددؤتمر بضددرورة التوعيددة بأهميددة علددم الكيميدداء والبيولوجيددا الجزيئيددة فددي 

كمدا أكددت مختلف المجدالات والتطبيقدات لتحقيدق أهدداف التنميدة المسدتدامة،  

( Fernández-Novell et al., 2002( و دراسدة )2023دراسدة )عدزب، 

وجود فجوة كبيرة في التواصل بين ما يتعلمه الطالب في المرحلة الثانويدة ومدا 

يتعلمه في المرحلة الجامعية، وأحد هذه الفجدوات الهامدة هدي مفداهيم الكيميداء 

ن الطلاب من فهدم الكثيدر مدن  الحيوية كأحد أساسيات العلوم المتكاملة التي تمَُكِّّ

المفدداهيم فددي الأحيدداء والكيميدداء، مثددل دورة الطاقددة والإنزيمددات والمركبددات 

الحيوية، مما يؤثر على تماسك المعارف في المستقبل، وهذا بدوره مدع تحقيقده 

لا يسددبب وجددود فجددوة تعليميددة بددين الطددلاب الددذين يدرسددون النظددام الجديددد 

والطلاب الذين سبقوهم، خاصةً في العلوم الطبيدة والهندسدية التدي تعتمدد علدى 

فهم جيد للأساس الكيميائي. لذا لابدُ من مراعداة ألا يدأتي تبسديط المنداهج علدى 

حساب جودة التعليم، خاصةً أن نظدام الثانويدة العامدة الحدالي يقديس مسدتويات 

فَهم نواتج التعلم، وهذا مدا تؤكدده مواصدفات الورقدة الامتحانيدة لجميدع المدواد 

العلمية من خلال تحقيدق تدوازن الورقدة الامتحانيدة بدين المسدتويات المعرفيدة 

( )المركدز القدومي %20، المسدتويات العليدا %40، تطبيدق  %40المختلفة )فهم  

( وهددذا بدددوره يتطلددب تطددوير قدددرات 2024للامتحانددات والتقددويم التربددوي، 

الطلاب وتعزيز مهاراتهم التعليمية والاجتماعية بحيث لا تقتصر على اكتساب 

المعرفة فقط، بل التفكير العميق في المعلومات، والتعامدل مدع الأسدئلة العميقدة 

التي تتطلب تفكيدرًا أعمدق كالمسدتويات العليدا، والتعبيدر عدن الآراء والأفكدار 

 بوضوح، وأن يتعلم من زملائه، ويساهم في إثراء المناقشات الجماعية.  

عدن مهدارات الجددل   التدي قامدت بهدا الباحثدة للكشدف  الاساتطلاعية:  الدراسة -

( من طالبات الصف الأول الثانوي بمدرسدة البندك 20العلمي لدى عينة بلغت )

الوطني للتنمية الثانوي بنات وذلدك مدن خدلال تحليدل إجابداتهن علدى )مقيداس 

 -(1ملحدق)الكشف عن المهارات الجدلية في موضوع الأغذية المعدلة وراثياً:  

الأغذية المعدلة   المهارات الجدلية المتعلقة بموضوع(؛ لتقييم  -من إعداد الباحثة

ا،  واتخدداذ القددرارات حددول المبددررات تحليددل المبددررات وقدددرتهن علددى وراثيددً

( أسدئلة مدن 10والأدلة لتناول الأغذية المعدلة وراثياً، واشتمل المقياس علدى )

نوع الاختيار من متعددد موزعدة علدى خمدس مجدالات رئيسدة تمُثدل مهدارات 

جدلية يجب على الطالبة أن تتُقنها عند مناقشة موضوع علمي جدلي متمثلة في 

، تحليدل قدوة الحجدة، الأدلدة والشدواهد تقييم  تمييز المبررات والحُجج العلمية،)

(، اتخدداذ القددرار القددائم علددى الأدلددة، طددرح أسددئلة نقديددة لمعارضددة الحجددة

الطاالاب ذوا ااداء العااالي  للتمييااز بااين واسددتخدمت الباحثددة معامددل التمييددز

مجمددوع درجددات والطاالاب ذوا ااداء الماانخفض وذلااك ماان  االال حساااب 
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درجات الطلاب الأدنى   الطلاب الأعلى أداءًا )نصف العينة الأعلى(، ومجموع

أداءًا )نصف العينة الأدنى(، بحيثُ كلما زادت قيمة معامل التمييز زادت قددرة 

المجال أو الأسئلة على الكشدف عدن الفدروق الحقيقيدة بدين الطدلاب مدن حيدث 

معرفتهم ومهاراتهم، وبالتالي تشُير إلى تمكّن الطلاب الأعلى أداءًا مدن تحقيدق 

الاستجابة الصحيحة بشكل واضح، في حين تشير القيم المنخفضة إلى ضرورة 

العمدل علدى تحسدين قدددرة الطدلاب علدى مهددارات الجددل العلمدي والاسددتجابة 

   الصحيحة.

(،  0,6الطلاب يمتلكون قدرة على تقييم الأدلة والشواهد )وأظهرت النتائج أن  

مجال   )  طرحيليه  نقدية  و0,5أسئلة  الادعاءات  (،  ايجاد  صعوبة  النتائج  أظهرت 

( الادعاءات  تلك  لتبرير  الشواهد  واستخدام  الطلاب  قِّبل  من  (،  0,4والمبررات 

والمبررات   الادعاءات  تلك  لتبرير  الطلاب  بها  يفكر  نماذج  أي  وجود  وضعف 

تمييز  (،  0,4) معامل  أقل  لديه  الأدلة  على  القائم  القرار  اتخاذ  مجال  كان  بينما 

 (، كما يتضح من الجدول التالي:0,25)
  (1جدول )

الكشف عن المهارات الجدلية في موضوع الأغذية يوضح قيم معامل التمييز لمقياس 
 المعدلة وراثياً 

 المجال 
معامل 

 التمييز 
 التفسير

تمييز الادعاءات 

 والحُجج العلمية 

تمييز متوسط قادر على تمييز بعض الفروق البسيطة بين   0,4

 الطلاب. 

تمييز جيد جداً ويعكس بوضوح الفروق في قدرة الطلاب على   0,6   تقييم الأدلة والشواهد

 استخدام هذا المجال. 

تمييز متوسط يشير إلى أن هناك فرقاً بسيطًا بين إجابات  0,4 تحليل قوة الحجة 

 الطلاب الأعلى والأدنى أداء. 

طرح أسئلة نقدية  

 لمعارضة الحجة 

تمييز جيد ومناسب لمستوى الطلاب، وتمكنهم من التعبير عن   0,5

 .معرفتهم بدقة

اتخاذ القرار القائم على 

 الأدلة 

0,25 
 تمييز ضعيف الى متوسط يحتاج تحسناً في أداء الطلاب. 

يمُكددن البحددث عددن مددداخل جديدددة لتنميددة مهددارات الجدددل التطلعاات المسااتقبلية:  -

ب الاسدتطلاع لددى طدلاب المرحلدة الثانويدة بمدادة العلدوم المتكاملدة  العلمي وحدُ

 ,Changوخاصدةً مدع مفداهيم الكيميداء الحيويدة، ويندادي العديدد مدن الخبدراء )

تضمين اسدتخدام النمداذج البصدرية ( بأهمية  2018( )الزهراني وعفيفي،  2007

والنمدداذج الإلكترونيددة والوسددائط المتعددددة لتحفيددز ودعددم مهددارات الجدددل لدددى 

 الطلاب.

وفي ضوء كل ما سبق لوحظ أهمية الوحدة المقترحة في الكيمياء الحيوية لدى  

الثانوي   الأول  الصف  تولمين،    باستخدام طلاب  ونموذج  التفاعلية  المُحاكاة  نماذج 

أجنبية ولا  واحدة  عربية  دراسة  توجد  لا  أنه  الباحثة  -كما  علم  حد  اهتمت    -على 
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الاستطلاع   وحُب  الحيوية  الكيمياء  مفاهيم  من خلال  العلمي  الجدل  مهارات  بتنمية 

 العلمي بالمرحلة الثانوية، ومن هنا نبعت فكرة البحث.  

 مشكلة البحث: 
الكيمياء   مفاهيم  بين  حقيقي  تكامل  بناء  أهمية  يتضح  السابق  العرض  من 

والأحياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي بما يناسب طلاب المرحلة الثانوية من  

، كما يتبين قصور المقررات عن  الكيمياء الحيويةوحدة دراسية مقترحة في  خلال  

بال الوعي  الأدلة  تنمية  ببناء  المدعومة  العلمية  العلمية،    والدفاعحُجج  الآراء  عن 

النقدي   التفكير  تنمي  محفزة  تعليمية  بيئة  ولإيجاد  الاستطلاع،  حُب  روح  وغياب 

المُحاكاة   نماذج  توظيف  إلى  الحاجة  تبرز  التساؤل  على  الطلاب  وتشجع  والجدلي 

التفاعلية مع نموذج تولمين، وعليه تتبلور مشكلة البحث الحالي في التساؤل الرئيس  

نماذج    :التالي باستخدام  الحيوية  الكيمياء  في  مقترحة  دراسية  وحدة  فعاليّة  ما 

الاستطلاع   وحُب  العلمي  الجدل  مهارات  لتنمية  تولمين  ونموذج  التفاعلية  المُحاكاة 

 لدى طلاب الصف الأول الثانوي؟  

 :ويتفرع من هذا السؤال الرئيس التساؤلات الآتية

المرتبطة بالكيميداء الحيويدة التدي يمكدن تضدمينها بالوحددة   العلمية  المفاهيم ما   .1

 لصف الأول الثانوي؟ الدراسية المقترحة ل

فدي مدادة العلدوم المرتبطة بالكيميداء الحيويدة    العلمية  المفاهيم ما واقع تضمين   .2

 بالمرحلة الثانوية؟ المتكاملة 

نمداذج المُحاكداة الكيميداء الحيويدة باسدتخدام  ما صورة الوحددة المقترحدة فدي   .3

 التفاعلية ونموذج تولمين لدى طلاب الصف الأول الثانوي؟ 

ة تدددريس الوحدددة  .4 نمدداذج المقترحددة فددي الكيميدداء الحيويددة باسددتخدام  مددا فعاليددّ

تنمية مهدارات الجددل العلمدي لددى طدلاب لالمُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين  

 الصف الأول الثانوي؟ 

ة تدددريس الوحدددة  .5 نمدداذج المقترحددة فددي الكيميدداء الحيويددة باسددتخدام  مددا فعاليددّ

حُب الاستطلاع العلمدي لددى طدلاب   تنميةلالمُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين  

 الصف الأول الثانوي؟ 

 هدف البحث الحالي إلى: أهداف البحث:

الوحددة الدراسدية المقترحدة فدي التي يمكن تضدمينها بالمفاهيم العلمية    تحديد -

 .  الكيمياء الحيوية للصف الأول الثانوي

فدي مدادة المرتبطدة بالكيميداء الحيويدة    العلميدةرصد واقع تضدمين المفداهيم   -

 بالمرحلة الثانويةالعلوم المتكاملة  

في الكيمياء الحيويدة يمُكدن دمجهدا بمقدرر العلدوم بناء وحدة دراسية مقترحة   -

 .  المتكاملة للصف الأول الثانوي
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تحديد فعاليدّة تددريس الوحددة المقترحدة باسدتخدام نمداذج المُحاكداة التفاعليدة  -

ب الاسدتطلاع العلمدي  ونموذج تولمين في تنمية مهارات الجددل العلمدي وحدُ

 لدى طلاب الصف الأول الثانوي.

 :حاول البحث التحقق من صحة الفروض التاليةفروض البحث: 

( بدين متوسدطي α≤  0.05توجد فروق ذات دلالة إحصدائية عندد مسدتوى ) -

درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعددي لمسدتويات 

 اختبار الجدل العلمي، وكذلك المجموع الكلي لصالح التطبيق البعدي.

( بدين متوسدطي α≤  0.05توجد فروق ذات دلالة إحصدائية عندد مسدتوى ) -

درجات طلاب المجموعة التجريبيدة فدي التطبيقدين القبلدي والبعددي لمقيداس 

 حُب الاستطلاع العلمي، وكذلك المجموع الكلي لصالح التطبيق البعدي.

الوحدة  تبرز أهمية البحث الحالي من مدى الاستفادة المتوقَّعة من أهمية البحث: 

  باستخدام نماذج المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين المقترحة في الكيمياء الحيوية

 من قِّبل الجهات التالية:  

من خلال لفت الانتباه إلى ضرورة تضدمين   مسئولي وزارة التربية والتعليم -

وحدددة دراسددية مقترحددة فددي الكيميدداء الحيويددة فددي مددادة العلددوم المتكاملددة 

 وتدريسها باستخدام نماذج المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين.  

وذلك لدعم وتطوير مهارات الجدل العلمي   مخططي ومطورا مناهج العلوم -

وحُب الاستطلاع عند بنداء المنداهج، سدواء فدي بدرامج إعدداد المعلدم أو فدي 

 المناهج العلمية المختلفة بالمرحلة الثانوية.

علمي مادة العلوم المتكاملة   - في كيفية تدريس الوحدة المقترحة في الكيمياء لم 

بددين نمدداذج  الدددمج وكيفيددة دليددل المعلددم  الحيويددة مددن خددلال الاطددلاع علددى

المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين، وأهمية دعم مهارات الجدل العلمي وحُب 

 الاستطلاع العلمي.

بيئدة تعليميدة تشدجع علدى  لتدوفيرالباحثين والمهتماين بالدراساات العلمياة    -

الاستطلاع العلمدي   وحُبلتنمية مهارات الجدل العلمي    التفاعل والاستكشاف

 لدى الطلاب.  

 اقتصر البحث الحالي على: حدود البحث: 

المرتبطددة بالكيميدداء الحيويددة، والتددي يمُكددن تضددمينها فددي العلميددة المفدداهيم  -

 الوحدة المقترحة لدى طلاب الصف الأول الثانوي.  

تجريب الوحدة الدراسية المقترحة على مجموعدة مدن طدلاب الصدف الأول  -

الثددانوي بإحدددى مدددارس إدارة النزهددة التعليميددة بمحافظددة القدداهرة بالفصددل 

 . 2025/  2024من العام الدراسي    الدراسي الثاني
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م في البحث الحالي ما يلي: منهج البحث:   استخُْدِّ

عندد إعدداد الإطدار العدام للوحددة المقترحدة فدي   المنهج الوصفي التحليلاي: -

المتمثلتدين فدي: اختبدار الجددل العلمدي فدي   البحدثالكيمياء الحيويدة وأداتدي  

 موضوعات الكيمياء الحيوية، ومقياس حُب الاستطلاع المعرفي.

وذلك من خدلال التصدميم شدبه التجريبدي ذي المجموعدة  المنهج التجريباي: -

المقترحدة فدي الكيميداء   الوحددة لدراسة فعاليّة تدريس    الواحدة )قبلي وبعدي(

مهدارات  تنميدةلنماذج المُحاكاة التفاعليدة ونمدوذج تدولمين الحيوية باستخدام  

 الجدل العلمي وحُب الاستطلاع لدى طلاب الصف الأول الثانوي.

للإجابة عن تساؤلات البحث والتحقق من صحة فروضه تم  إجراءات البحث: 

 اتباع ما يلي: 

للدراسددات السددابقة المرتبطددة بمتغيددرات البحددث "مفدداهيم الدراسددة التحليليددة  -

الكيميداء الحيويدة التدي يمُكدن دمجهدا بالوحددة الدراسدية المقترحدة باسدتخدام 

نماذج المُحاكاة التفاعليدة ونمدوذج تدولمين، وتنميدة مهدارات الجددل العلمدي 

 وحُب الاستطلاع".  

تحديد المفاهيم الأساسية المرتبطة بالكيميداء الحيويدة التدي يمُكدن دمجهدا فدي  -

 الوحدة المقترحة للصف الأول الثانوي في المناهج المصرية.

تحليل محتوى مقرر العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي في ضوء مفداهيم  -

الكيمياء الحيوية التي تم تحديددها لمعرفدة درجدة تضدمينها فدي كُتدب العلدوم 

 في المناهج المصرية.  -المتكاملة للصف الأول الثانوي للفصلين الدراسيين

 وتشمل:  إجراءات الدراسة التجريبية، -

o  إعددداد الوحدددة المقترحددة فددي الكيميدداء الحيويددة باسددتخدام نمدداذج المُحاكدداة

 التفاعلية ونموذج تولمين من خلال:

تحديد أسس بناء الوحدة المقترحدة، وذلدك فدي ضدوء خصدائص طدلاب  ▪

المرحلة الثانوية، وأهداف تعل م مفاهيم الكيمياء الحيوية فدي مدادة العلدوم 

المتكاملة لطلاب المرحلة الثانوية، ثمُ تحديد المحتدوى المناسدب لتحقيدق 

هذه الأهداف من الموضوعات الرئيسدة ودروس الوحددة المقترحدة فدي 

 الكيمياء الحيوية.  

إعداد الوحدة المقترحدة بمدا تشدمله مدن مقدمدة وموضدوعات وأهدداف،  ▪

ومحتددوى وأنشددطة، ثددم إعددداد دليددل المعلددم لتدددريس الوحدددة المقترحددة 

باستخدام النماذج التفاعلية ونموذج تولمين بما يشمله من مقدمة وأهداف 

عرض الوحدة المقترحة عامة وخاصة، وخطوات السير في الدرس، ثم  

علددى مجموعددة مددن المتخصصددين فددي مجددال التربيددة العلميددة ومندداهج 

وطرق تدريس العلوم للتأكد من صدلاحيتها وملاءمتهدا لطدلاب الصدف 

 الأول الثانوي.
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o  ب  اختبددارالبحددث ) أداتدديإعددداد مهددارات الجدددل العلمددي، ومقيدداس حددُ

الاستطلاع العلمي(، ثم التأكد من صددق وثبدات أداتدي البحدث مدن خدلال 

التطبيق الاستطلاعي، وإجراء التعديلات اللازمة للوصدول إلدى الصدورة 

 النهائية لأداتي البحث.

ا، ثدم تطبيدق  - اختيار مجموعدة البحدث التجريبيدة وتطبيدق أداتدي البحدث قبليدًّ

 تجربة البحث، وأخيرًا التطبيق البعدي.

 تسجيل النتائج ومعالجتها إحصائيًّا، وتفسيرها ومناقشتها. -

   تقديم مجموعة من التوصيات والمُقترحات في ضوء ما تسُفر عنه النتائج. -

 مصطلحات البحث:
هي فرع من فروع علم الأحيداء يرُكدز علدى  Biochemistry :الكيمياء الحيوية 

الخصائص الكيميائية والفيزيائية للجزيئات والعمليدات التدي تحددث داخدل الكائندات 

الحية، ويدرس هذا العلم التفاعلات الكيميائية داخدل الكائندات الحيدة أثنداء العمليدات 

ا فدي تطدور العلدوم البيولوجيدة ومواجهدة  الحيوية، ويمُثل هدذا المجدال محدورًا هامدًّ

 ,Steneshالعديد من التحديات في علوم الطدب، والزراعدة، والصدناعة، والبيئدة )

2013.) 

حاكااة التفاعلياة نماذج هدي أنظمدة  Interactive stimulation Models :الم 

إلكترونية تعُبر عن نموذج لحالة أو مشكلة واقعية تهدف إلى بناء تجارب إلكترونيدة 

موثوقة وتستخدم البرامج الرياضية أو لغة البرمجدة، حيدثُ تدتم برمجدة هدذا الواقدع 

داخل الحاسوب وفق برمجيات وتطبيقات معينة تظهدر علدى شدكل محداولات تمُثدل 

العلاقات المتبادلة بين مكوناتها المختلفة والمتشدعبة، بحيدثُ تشدمل نمذجدة ومحاكداة 

ن مسددتخدميها مددن تحقيددق أهددداف العمليددة التعليميددة  لددبعض الظددواهر التددي تمَُكددِّّ

 .  Krogstie & Jørgensen, 2002)؛ 2023 )السماعنة،
ا فدي هدذا البحدث بأنهدا: مجموعدة مدن البرمجيدات  ويمكن تعريفهدا إجرائيدًّ

 PHET, Olabs, Concordالمتددوفرة فددي شددبكة الإنترنددت عبددر منصددات 

Consortium, Virtual lab New Mexico State University) ،)

وتحتوي على مواد تعليمية مرتبطة بمفاهيم الكيميداء الحيويدة، ويمُكدن توظيفهدا فدي 

 مُحاكاة بعض الظواهر العلمية البيولوجية، وإجراء التجارب عند تدريسها.

هو النمدوذج الدذي يهددف إلدى فهدم كيفيدة  Toulmin’s Model:نموذج تولمين 

عناصدر ثلاثدة  تكوين الحُجج في الخطاب الواقعي وتقييمها من خدلال تقسديمها إلدى  

توجد في كل حُجة، وهي: )تقديم الادعداء، وتقدديم البياندات، وتقدديم   أساسيةرئيسة و

الجددل عرض الحُجدة المضدادة، تقدديم  ، وثلاثة عناصر موسعة، وهي: )المبررات(

وتقديم الأدلة المساندة(، وهي تسُتخدم فقط عند الحاجة إليها؛ لأنها لا تعندي المضاد،  

ا؛ إذ يمُكدن الإشدارة إليهدا بشدكل  بالضرورة أن يتم التعبير عنها بشدكل صدريح دائمدً

 .  )Magalhães, 2020 ; Bouvier, 2017(ضمني، وهو ما يعُد ممارسة شائعة 
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العلمي   الجدل العلمي    :Scientific Argumentation Skillsمهارات الجدل 

تحليل   من خلال  الحُجة  بناء  على  الطلاب  يساعد  لفظي  اجتماعي  عقلي  نشاط  هو 

أو  ما  ادعاءٍ  تبرير  بهدف  وبراهين  وشواهد  أدلة  بدوره  ويقُدم  العلمية،  الادعاءات 

-Jiminézرأيٍ ما، أو دحضه من خلال شرح وتقييم الأسباب المرتبطة بالادعاء )

Aleixandre & Erduran, 2007  :ويتكون من ثلاث مهارات رئيسة، وهي ،)

 ( للادعاء  Claimsالادعاءات  الداعمة  والبيانات   ،)(Data/ Evidence)  

(  ,Warrant/ Justification  (Al-Ajmi & Ambusaidi)والمبررات 

2022 .) 

ويمُكن تعريف مهارات الجدل العلمي إجرائيًّا على أنها مجموعة من العمليات  

الادعاءات   بتقديم  والتفاعل  الحوار  من  الثانوية  المرحلة  طلاب  ن  تمَُكِّّ التي  العقلية 

العلمية من تنبؤات وافتراضات عند الإجابة على الأسئلة المطروحة، وربط الادعاء  

وخرائط   ونصوص  تجارب  ونتائج  بيانية  ورسوم  وأشكال  صور  من  بالأدلة 

موضحة من خلال مبررات تؤكده من أسباب وتفسيرات علمية للوصول إلى قرار  

 يمُكنهم من الحكم على صحة الادعاء.

هو النشداط الدذي يددفع الأفدراد : Scientific Curiosityح ب الاستطلاع العلمي 

نحددو استكشدداف الحقددائق العلميددة والتكنولوجيددة الغامضددة والمعقدددة؛ بغيددة فهمهددا 

وتحليلها فتنشأ عنه رغبة لا تنتهي في الكشدف عدن المعرفدة الجديددة وتوسديع افداق 

ا بأنده 2015الفهم؛ لخدمة المجتمع والإنسانية )الشدحيلي،   (. ويمكدن تعريفده إجرائيدًّ

الشغف والاهتمام العميق بالبحث والاستكشاف العلمي، والرغبة في فهدم العدالم مدن 

حولنا وفهم طدرق عمدل الأشدياء وظواهرهدا مدن خدلال البحدث وجمدع المعلومدات 

 .وتحليلها بطرق علمية

 الإطار النظرا، والدراسات السابقة: 

 مفاهيم الكيمياء الحيوية ومادة العلوم المتكاملة بالمرحلة الثانوية   

بفكرة التعددية التخصصية    ارتبط المنهج العلمي المتكامل في العلوم المتكاملة

  والتفكير العامة في العلوم المختلفة والتي تشمل مفاهيم رئيسة مثل التكامل والتفاعل  

( وضع Huutoniemi et al., 2010الشامل  تجنب  إلى  المنهج  هذا  ويهدف   ،)

حدود فاصلة بين التخصصات المختلفة، وتجنب التشويش الناتج عن العزلة بينها،  

وقد تم تبني توجه منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية منذ سبعينيات القرن العشرين  

العلمية المجالات  مختلف  بين  التعاون   NRC, 2012; NGSS Lead)  لتعزيز 

States, 2013;  لتوليد أساسًا  التخصصات  عبر  المعرفة  تكامل  يعتبر  حيثُ  (؛ 

مواطنين   لإعداد  المعرفة  إنتاج  ويثُري  التعلم  يعُزز  مما  معنى؛  ذات  ارتباطات 

التي   والعلمية  الاجتماعية  والقضايا  الحقيقي  العالم  مشاكل  مواجهة  على  قادرين 

( متعددة  تخصصات  من  معرفة  غالبًا   & ,Langbeheim, Lehaviتتطلب 

Merzel, 2023  هذا ولابد أن يوجه المنهج الدراسي للعلوم الطلاب في المرحلة .)

الثانوية إلى تطبيق المعرفة والممارسات العلمية لاتخاذ إجراءات مسؤولة وقرارات  
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مواصلة  من  الطلاب  لتمكين  قويًّا  أساسًا  يضع  كما  اليومية،  حياتهم  في  مستنيرة 

( كيفية الربط بين  1تعليمهم في الدورات الدراسية لما بعد الثانوية، ويوضح الشكل )

الأفكار الثمانية الرئيسة عبر الموضوعات العلمية في إطار منهج العلوم المتكاملة،  

( الدراسي  المنهج  في  للطلاب  أهميةً  أكثر  العلم  يجعل   Ministry ofمما 

education in Singapore, 2022) . 

البيئة   ويمُكن وعلم  وفيزياء  وأحياء  كيمياء  من  العلمية  التخصصات  دمج 

بحثية معقدة بحيث يمكن نشوء مجالات جديدة للدراسة، مثل: علم    أسئلةلاجابة عن  

( الحيوي  الاجتماع  وعلم  الحيوية،  الطبية  والهندسة  الكيميائية،   ,Lattucaالبيئة 

Pohl et al.,20212003;   طريقتان العشرين  القرن  بداية  مع  ظهرت  كما   ،)

، وهي فهم   Biochemistry رئيسيتان لدراسة الأحياء؛ إحداهما الكيمياء الحيوية

الحياة عن طريق سحقها وتجزئتها إلى قطع صغيرة، وتنقية قطعة واحدة فقط بعيداً  

الحي، والأخرى من خلال  الكائن  خارج  مُنفردةً  المكونات الأخرى ودراستها  عن 

الراب عن  بالبيولوجيا الكشف  نسُميه  ما  وهو  والبروتينات،  الجينات  بين  الحميم    ط 

الد  Molecular biology الجزيئية هي  الد DNA فالجينات  إلى  ينُسخ   الذي 

RNA  وهما البروتين،  لإنتاج  اللازمة  الشفرات  يحمل  وسطي  جزيء  وهو   ،

الأحياء،   علم  من  أساسي  وبشكل  أخرى،  تخصصات  من  المعرفة  على  يعتمدان 

الرياضيات   من  ما  حدٍّ  وإلى  الجزيئي؛  الفهم  في  توَُفِّّرُه  بما  الكيمياء  يدمج  وكذلك 

 (. Fjetland, 2019-Kopeckiوالفيزياء )

الكيمياء   علمي  بين  التكاملية  الفروع  أهم  أحد  الحيوية  الكيمياء  علم  ويعُتبر 

العلم   هذا  يهتم  حيثُ  الثانوية؛  المرحلة  منهج  في  تضمينها  ينبغي  والتي  والأحياء 

بدراسة المركبات الكيميائية داخل الكائنات الحية، بالإضافة إلى التغيرات الكيميائية  

الكيمياء   لتشمل  الحيوية  الكيمياء  فروع  وتتنوع  الحيوية،  الأنظمة  في  تحدث  التي 

فيها،   والطاقة  المادة  وتحولات  النباتات  أجسام  تركيب  على  تركز  التي  النباتية 

إلى   بالإضافة  الدقيقة،  الكائنات  بدراسة  تختص  التي  الميكروبية  الحيوية  والكيمياء 
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وتحولاتها،   الكيميائية  المواد  تركيب  بدراسة  تعُْنَى  التي  الطبية  الحيوية  الكيمياء 

وقد   والمرضية.  الطبيعية  حالتيها  في  الإنسان  جسم  في  الطاقة  تحولات  وكذلك 

مؤتمراتها،   من  كثير  في  الحيوية  بالكيمياء  العالمية  المنظمات  من  كثير  اهتمت 

الكيمياء   بمستقبل  يهتم  الذي  الأيوباك  لمنظمة  الدولي  )IUPAC- كالمؤتمر 

)International Union Of Pure And Applied Chemistry  ومناقشة  ،

على   بروتين  كل  وظائف  كدراسة  الحيوية  الكيمياء  في  المستحدثة  الموضوعات 

النووي   البروتين    DNAشريط الحمض  البروتين، وتحديد تركيب بلورات  وتوالد 

 (.   Llabani, & Dunne, 2018Ferrins ,؛2020)عبد الهادي، 

 Taly et al., 2019; Srivastava) كما أشارت العديد من الدراسات منها 

et al., 2020; Goodsell et al., 2021).    إلى ضرورة وجود وحدة في مقرر

للمرحلة   التكاملية  الموضوعات  كأحد  الحيوية  بالكيمياء  تختص  المتكاملة  العلوم 

الثانوية والتي يفضل تدريسها للصف الأول الثانوي، وهي تجمع بين جميع فروع  

الغذائي،   التمثيل  مثل:  الحيوية،  العمليات  لفهم  الأساس  تضع  لأنها  العلوم؛  مادة 

والتنفس، والبوليمرات البيولوجية، وانقسام الخلايا، والهرمونات، واليات المرض.  

الأساس   تضع  لأنها  الثانوي  التعليم  في  أساسية  الحيوية  الكيمياء  مفاهيم  وتعُد 

بين   الفجوة  تعمل على سد  العلمية؛ حيث  المجالات  في مختلف  المتقدمة  للدراسات 

والأح الحية،  الكيمياء  الكائنات  داخل  الكيميائية  العمليات  استكشاف  خلال  من  ياء 

الثانوية والجامعات المدارس  الحيوية في  الكيمياء  الفجوة بين تعليم  مما يوفر   وسد 

العالي للتعليم  ويجهزهم  الحيوية  للكيمياء  شاملة  مقدمة   Rončević et) للطلاب 

), 2013al., 2023; Harle & Towns  وهذا بدوره يحتاج إلى أساليب تدريس ،

فعّالة، مثل: ور  العمل متعددة التخصصات، واستراتيجيات التعلم النشط، ورواية  

بشكل   وفهمهم  الطلاب  مشاركة  لتعزيز  البصرية،  الوسائل  واستخدام  القصص، 

يدعم   التفاعلية  والمسابقات  المتنوعة  التعليمية  الموارد  إلى  الوصول  أن  كما  كبير، 

بشكل   التعلم  من  عملية  ومتكاملًا  مثيرًا  جزءًا  الحيوية  الجزيئات  يجعل  مما  أكبر، 

تعليم مادة العلوم المتكاملة في المرحلة الثانوية، خاصةً وأن بعض الدراسات أثبتت  

فهم   في  الثغرات  تحديد  وأهمية  الحيوية،  الكيمياء  لمفاهيم  الطلاب  فهم  صعوبة 

الطلاب لربط معظم مفاهيم الكيمياء الحيوية، مثل: السكريات الأحادية والجلوكوز 

( الخلوي  التنفس  بمفاهيم  المتعددة   ,.Fernández-Novell et alوالسكريات 

2002; Orgill, Bussey & Bodner, 2015 السابقة الدراسات  (، وفي ضوء 

للحياة من   الذكر نستخلص أن مفاهيم الكيمياء الحيوية تكُسب الطالب فهماً متكاملاً 

 ب البحث والفهم العميق. منظور علمي وتنمي فيه ح

حاكاة التفاعلية    :Interactive simulations Modelنماذج الم 

والتكيف   التفاعل  تسُهل  تفاعلية  ديناميكية  أدوات  التفاعلية هي  المُحاكاة  نماذج 

تتطلب    الوقتفي   التي  الحديثة  المعلومات  لأنظمة  ضرورية  يجعلها  مما  الفعلي، 

وتعُتبر نماذج    .(Jørgensen & ogstieKr ,2002المرونة والاستجابة للتغيير ) 

https://iupac.org/
https://iupac.org/
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تحسين   في  فعاليتها  أثبتت  التي  الحديثة  التعليمية  الأدوات  من  التفاعلية  المُحاكاة 

)السماعنة،  العملية   الدراسي  والمحتوى  الطلاب  بين  والتفاعل  ؛  2023التعليمية 

Yassin, 2022  .) 

ويمُكن استخدام التطبيقات الإلكترونية التفاعلية لتدريس العلوم كأدوات معرفية 

في الفصول الدراسية، مما يوُجد تجارب تعليمية جذابة وأصيلة مع ردود الفعل في 

(. وتستخدم النماذج الإلكترونية  (Neumann & Waight, 2019الوقت الحقيقي  

كمحاكاة تفاعلية في تدريس المواد العلمية؛ حيث تعرض المفاهيم العلمية من زوايا  

متعددة، وتتيح للطالب التفاعل المباشر مع برمجيات المُحاكاة، وتتميز هذه النماذج  

بدمجها لمؤثرات فنية وتربوية عالية الجودة، مما يعُزز استجابات الطالب كما أنها  

زيز التفاعل  توفر إمكانية أداء المهام وتطبيق الذكاء الاصطناعي، مما يسهم في تع

الاجتماعي. وقد تم تصميم هذه النماذج لمحاكاة الواقع بشكل دقيق، مما يساعد في  

إلى   وبالإضافة  الواقعية،  البيئة  تحاكي  تفاعلية  بتجربة  وتزويدهم  الطلاب  تدريب 

الاكتشاف،   ممارسة  خلال  من  والفرضيات  المبادئ  استكشاف  للطلاب  تتيح  ذلك 

؛  2020وتضيف عنصر المرح والتشويق عبر مُحاكاة الخيال العلمي )بني ياسين،  

على    .(2020البدرساوي،   الطلاب  تساعد  وفعالة  جذابة  وسيلة  النماذج  تلك  وتعُد 

في   رغبتهم  وزيادة  تعلمهم  تحسين  من  وتعزز  أفضل،  بشكل  المعقدة  المفاهيم  فهم 

ر  الاستكشاف، كما أنها تسُهم في حماية الطلاب من التعرض للمواد الخطرة، وتوف

لهم تجارب تعليمية غنية ومتنوعة، وإلى جانب ذلك فإنها تتميز بسهولة استخدامها 

محاكاة   إمكانية  خلال  من  والمال  والجهد  الوقت  توفير  في  يساهم  مما  وتطبيقها؛ 

التجربة   تطبيق  وقت  من  أقصر  وقت  في  تفاعلية  تعليمية  تجربة  وتوفير  التجارب 

بشكل واقعي؛ مما يجعل دراسة علم الأحياء أكثر تشويقًا وفهمًا للطلاب ويسمح لهم  

)السماعنة،   الخبرات  الدراسات  2023بكسب  من  العديد  وتشير   .)

(Kramer,Olson & Walker, 2018; Lamb & Etopio, 2020  أنه إلى   )

من  والتعلم  المهارات  لنقل  الافتراضي  الواقع  مع  التفاعل  العلوم  لمعلمي  يمُكن 

أثبتت   لأنها  الدراسية؛  الفصول  في  واستخدامها  النموذجية  الواقعية  الحياة  مواقف 

لتدريس مهارات   التقليدية  أكثر من الطرق  الإنترنت  التفاعلية عبر  الدروس  فعاليّة 

عملية العلوم للطلاب، وخاصة الطلاب غير الناطقين باللغة الإنجليزية، فمثلًا: أدَّى  

مثل التفاعلية  التطبيقات  تطبيقات    -  EcoEvoApps استخدام  من  مجموعة  وهي 

المصدر   مفتوحة  المجانية  التفاعلية  النماذج    -الويب  في  والثقة  الاهتمام  زيادة  إلى 

ثقة  الري وتحسين  التطوري،  الأحياء  وعلم  البيئة،  علم  فصول  في  للتدريس  اضية 

(، كما ساعد بشكل فعال McGuire et al., 2021)  الطلاب وفهمهم بشكل كبير

ومتعتهم  الطلاب  دوافع  من  يزُيد  مما  الطبيعة،  علوم  تعلم  في   ,Wang) وكفء 

الافتراضي  2018 الواقع  محاكاة  في  التوليدي  التعلم  استراتيجيات  دمج  أنَّ  كما   ،)

( العلوم  تدريس  في  ونقلها  الإجرائية  المعرفة  ن   ,.Makransky et alيحُسِّّ

2020.) ( مثل  التفاعلية  التطبيقات  أن  إلى  الدراسات  و)Bio3Dوتشير   )(Cell 
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Collective  (وEcoEvoApps(و  )MathBench Biology Modules  )

يعتمد    (ARTitser)و حيثُ  الأحياء،  مادة  لتدريس  التطبيقات  أفضل  بين  من  هي 

( فإنه  Bio3D) تطبيق  ثم  ومن  القصص،  ورواية  )التلعيب(  باللعب  التعلم  على 

علم   دورات  في  والتعلم  التدريس  عملية  وتحسين  الطلاب  تحفيز  زيادة  على  يعمل 

( منصة  Ibarra‐Herrera et al.,2019الأحياء  أتاحت  كما   ،)(Cell 

Collective)    العمليات لمختلف  ديناميكية  نماذج  ومحاكاة  إنشاء  للطلاب 

 Helikar et )البيولوجية مما عزز المشاركة والإبداع والتفكير على مستوى أعلى 

al., 2015)  ( مثل  التفاعلي،  العلمي  الدفتر  برامج  استخدام  أمكن   Projectكما 

Jupyterب تجمع  تعليمية  وحدات  لإنشاء  والصور  (  والرسومات  النصوص  ين 

في   المعقدة  الموضوعات  لشرح  الصور  وتحليل  التفاعلية  والحسابات  والبيانات 

 . (Richardson & Amini, 2018الفيزياء )

وهناك العديد من التطبيقات التفاعلية الإلكترونية والمنصات المتاحة التي توفر  

مادة    واسعةمجموعة   لتدريس  استخدامها  يمُكن  التي  التفاعلية  المُحاكاة  نماذج  من 

تساعد   بحيثُ  العملي  التعلم  خلال  من  العلوم  تعليم  لتعزيز  فعال؛  بشكل  الأحياء 

الطلاب على فهم المفاهيم المعقدة من خلال الرسوم التوضيحية التفاعلية والمُحاكاة،  

التعليمية بشكل أفضل اعتماداً   تناسب الاحتياجات  التي  المنصة  يمُكن اختيار  حيثُ 

تسمح   التي  التطبيقات  هذه  أفضل  ومن  الموضوع،  ومجال  التعقيد  مستوى  على 

سهولة   إلى  بالإضافة  كاملة  مجانية  بصورة  معها  بالتعامل  والطلاب  للمعلمين 

 الاستخدام ما يلي: 

لددعم تعلدم مدادتي وهو أحد التطبيقات المجانية   (،(PhET  محاكاة تفاعلية من -

لتعزيدز الدتعلم مدن خدلال الاستكشداف والتجربدة وزيدادة   العلوم والرياضيات

حيثُ تتوفر هذه المُحاكاة للاستخدام عبر الإنترنت أو كتطبيقات قابلة التفاعل؛  

للتنزيل، وهدي سدهلة الددمج فدي الددروس ويمكدن للطدلاب اسدتخدامها بشدكل 

 .  )/https://phet.colorado.edu(مستقل

- OLabs (Online Labs)  وهو موقع تعليمدي يدوفر محاكداة تفاعليدة عبدر :

الإنترنت من جامعة أمريتا بالهند بالتعاون مع مركز تطوير الحاسبات المتقدم 

(CDAC وهو يوفر معامل افتراضدية مجانيدة لتعلديم العلدوم والرياضديات ،)

للطلاب من الصف التاسع إلى الصف الثاني عشر؛ لتعزيدز المعرفدة النظريدة 

بتجددارب عمليددة، فددي البيئددات التددي تفتقددد القدددرة علددى إجددراء التجددارب 

)https://www.olabs.edu.in/(  . 

 Concordمدددن  STEM Models & Simulationsبرندددامج  -

Consortium وهو يدُعم التعلم في مجالات العلدوم والتكنولوجيدا والهندسدة :

والرياضيات، حيث يوفر نماذج ومحاكاة تفاعلية للطدلاب لاستكشداف مفداهيم 

ر أفكدار مجدردة فدي مجدالات  علمية معقدة، وإجراء تجارب افتراضية وتصََو 

https://phet.colorado.edu/
https://www.olabs.edu.in/


 م 2025 يوليو    لثالثاالعدد      والعشرون الثامن المجلد   المجلة المصرية للتربية العلمية   

 

 
 

    ISSN: 2536 – 9148                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة  Edu Search و  المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى، 

130 

 

العلددوم المختلفددة؛ لتعميددق الفهددم مددن خددلال الاستكشدداف الرقمددي التفدداعلي. 

-models-areas/stem-work/focus-https://concord.org/our(

)simulations/  . 

 – New Mexico State Universityالمختبرات الافتراضية فدي جامعدة  -

وتشمل مجموعدة مدن نمداذج المُحاكداة التفاعليدة -بالولايات المتحدة الأمريكية

عبر الإنترنت لدعم الدتعلم العملدي فدي علدم الأحيداء وعلدوم الحيداة الأخدرى؛ 

 ،حيث تتيح للطلاب القدرة علدى إجدراء التجدارب العمليدة بصدورة افتراضدية

وتطوير مهارات المختبر في بيئدة امندة ومتاحدة   ،واستكشاف المفاهيم العلمية

 .)/https://virtuallabs.nmsu.eduعبر الإنترنت )

 .)/Labster  )https://www.labster.comالمختبرية من   المُحاكاة  -

- Explore Learning Gizmos  محاكاة لدعم التعلم القائم علدى الاستقصداء

)https://www.explorelearning.com/(  . 

المواقع الإلكترونية التفاعلية بموضدوعات علدم البيولدوجي كما تختص بعض   -

 فقط، مثل: 

- BioMan Biology  وهددو موقددع للألعدداب التعليميددة التفاعليددة يخددتص ،

بموضددددوعات علددددم الوراثددددة، والخلايددددا، والتطددددور، والنظددددام البيئددددي 

(https://www.biomanbio.com/.) 

- Human Anatomy Atlas  ا ثلاثددي الأبعدداد ، وهددو تطبيددق يددوفر نموذجددً

الأعضداء والأجهدزة الحيويدة حيث يمكدن للطدلاب استكشداف    ؛لجسم الإنسان

فيه، وفهم العلاقة بينها بشكل تفداعلي، فهدو تطبيدق مناسدب لدراسدة التشدريح 

 /datlas.comhttps://anatomy3ضاء.  ووظائف الأع

ومما سبق يتضح أن نماذج المُحاكاة التفاعلية تجعل مادة الأحياء أكثر تشويقًا؛  

مما   بحيث مباشر،  بشكل  النتائج  ر  وتصََو  الحيوية،  التفاعلات  رؤية  للطلاب  يمُكن 

العملية   في  اندماجًا  أكثر  ويجعلهم  الدراسي،  الفصل  داخل  مشاركتهم  من  يعُزز 

 التعليمية وتحفز لديهم مهارة السؤال والجدال العلمي في مادة الأحياء. 

 الجدل العلمي ومهاراته: 

تعريف الجدل على أنه بنية تعبيرية معقدة تتألف من مقدمات تقدم الدعم    يمُكن

هذه   على  المترتبة  النتائج  بصدق  القارئ  أو  المستمع  لإقناع  محددة؛  فكرة  حول 

الفكرة، بالإضافة إلى فعل الاستنتاج نفسه، مع استخدام علامة صريحة أو ضمنية 

المقدمات   من  ينبع  الاستنتاج  أن  إلى  يشُير  مما  بالتالي"،  ذلك/  كلمات "وعلى  مثل 

(Hitchcock, 2007  ،)  تواصلية عملية  أنه:  على  الجدل  تعريف  يمكن  كما 

الحوار   في  المنطقية  على  تعتمد  الأفراد  من  مجموعة  بين  تتم  عقلانية  اجتماعية 

المواقف،   عن  الدفاع  أو  الادعاءات  لدعم  وتبادلها  الأسباب  تقديم  إلى  وتهدف 

أو الخلاف)السيد وصياد،   الشك  إليه  2014خصوصًا في حالات  النظر  (، ويمكن 

على أنه نوع من أنواع الحوار؛ حيث يمكن للشخص أن يتناقش مع نفسه، من خلال  

https://concord.org/our-work/focus-areas/stem-models-simulations/
https://concord.org/our-work/focus-areas/stem-models-simulations/
https://virtuallabs.nmsu.edu/
https://www.labster.com/
https://www.explorelearning.com/
https://www.biomanbio.com/
https://anatomy3datlas.com/
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نصوص طويلة أو محادثات موجهة لجمهور صامت، أو في مجموعات وليس فقط 

 ;Aleixandre & -Jiminéz(Lewiński & Mohammed 2016في ثنائيات 

Erduran, 2007)   . 

إمكانات الجدل العلمي في   Jiminéz-Aleixandre and Erduranويلُخص  

 تعليم العلوم في الجوانب التالية:

دعم الوصدول إلدى العمليدات المعرفيدة ومدا وراء المعرفدة التدي تميدز أداء  -

 الخبراء وتمكين النمذجة للطلاب.

 دعم تطوير الكفاءات التواصلية وخاصةً التفكير النقدي. -

 عم تحقيق الثقافة العلمية وتمكين الطلاب من التحدث وكتابة لغات العلوم.د -

دعم التثقيف في ممارسات الثقافة العلمية وتطوير المعدايير المعرفيدة لتقيديم  -

 المعرفة.

دعم تطوير الاستدلال، ولا سيما اختيدار النظريدات أو المواقدف بنداءً علدى  -

 (.Jiminéz-Aleixandre & Erduran, 2007معايير عقلانية )

في التفكير الجدلي بمَنْحَى الجدل على أنه مُنْتجَ كما   الرؤىولقد اهتمت بعض  

( دراسة  الملاك،  ؛  Reed, Walton & Macagno, 2007في  ؛  2020عبد 

et al. , 2023 Pratiwi(    يتم وفيه  مهارةً،  الأقل  المجادلين  مع  يكون  وهذا   ،

الاختيار بين أقوى حجتين لدعم ادعاءٍ ما، وبالتالي فإن الخطاب الجدلي يركز على  

شرح موقف المرء من صحة الادعاء، كأن يقول: "هذه حجة جيدة لأنني أعتقد أن  

أغلب   اهتمت  لذا  الادعاء؛  تدعم  التي  الحُجة  جودة  من  بدلًا  صحيح"،  تقوله  ما 

من  مجموعة  تتطلب  عملية  أنها  على   ) )الحُجج  الجدل  بدراسة  حاليًا  الدراسات 

المهارات للبحث عن المبررات أو الأسباب، واهتمت العديد من الدراسات بتنميتها 

وصياد،   )السيد  دراسة  في  كما  العلوم  مادة  تعلم   ,Nurramadhani؛  2014في 

man, 2017Hernani & Rah  ؛Ika Noviyanti et al., 2019  حيثُ أكدت .)

وصياد،   )السيد  العلمي  2014دراسة  بالجدل  اهتمت  التي  الدراسات  جميع  أن   )

مقدمات   من  أساسًا  تتكون  الجدلية  الجملة  أن  على  اتفقت  ،  Premisesومكوناته 

بناء Conclusionsونتائج   على  القدرة  العلمي  الجدل  مهارات  تتضمن  وبذلك   ،

 حُجج علمية قائمة على الأدلة العلمية، وهو أمر بالن الأهمية في تعليم العلوم.  

ضعيفة،   علمية  جدلية  مهارات  عمومًا  لديهم  الطلاب  أن  إلى  البحوث  وتشير 

الأدلة العلمية في استنتاجاتهم، ويكافحون لتقييم الأدلة المضادة    يتجاهلونوغالبًا ما  

الفتوح،   العلمي من خلال  2023)أبو  الجدل  يمكن تعزيز مهارات  أنه  ثبت  (. وقد 

تقييم   على  العلم  لطبيعة  الطلاب  فهم  يساعد  حيث  العلم؛  لطبيعة  الصريح  التعليم 

( الحُجج  في  فعال  واستخدامها بشكل  نقدي  ومن (،  Khishfe, 2020الأدلة بشكل 

الفيلسوف   قدمهُ  ما  اليومية  المجادلات  من  العديد  فهم  مجال  في  العلمية  المحاولات 

( الأمريكي ستيفن إي تولمين  بارزًا في مجال  2009-1922البريطاني  ( كإسهامًا 

النقا    أثناء  البشري  العقل  تفكير  لكيفية  الحُجة والجدال من خلال تحليلاته  نظرية 
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الفعلي؛ حيث يؤكد تولمين على أهمية تحديد المبادئ الأساسية التي تقوم عليها أية  

حجة، والتحقق من صحة الروابط التي تربط بين المعتقدات والمبادئ الأساسية في  

المجال   الأساسي   )(Magalhães, 2020 ; Bouvier, 2017ذلك  البناء  وهو 

تقسيم  للحُجج   خلال  من  ومنطقي  منظم  بشكل  وتقييمها  الحُجج  وتحليل  القوية، 

لنمط   وفقًا  مستويات  أربعة  إلى  والحوارية  الكتابية  المناقشة  ومهارات  الحُجة، 

( وضعه  الذي  المبسط  الأدلة  McNeill & krajcik, 2009تولمين  لربط   )

بحيث يشمل المستوى الأول الادعاء، بينما يتضمن   بالادعاءات التي يقدمها الطلاب

الأد الثاني  من  المستوى  سلسلة  مستوى  كل  يتضمن  بحيث  وهكذا  والبيانات،  لة 

تسبقه التي  تليه  المهارات  التي  المهارة  إليها  أفكارهم، مضيفًا  لتنظيم  تحقق    ا  حتى 

ثمُ   المبررات(  والأدلة،  البيانات  )الادعاء،  الأساسية  يخالفها  عناصرها  ما  دحض 

( الحُجة  بناء  في  عناصر   ,Khambete, 2019; Nurramadhaniلتصبح ستة 

Hernani & Rahman, 2017:وهي ،) 

الموقدف المُقتدرح فدي (، وهدي الفكدرة أو Claimتقديم المطالبدة أو الادعداء ) -

ن قِّبل مَن يطرح الادعاء أو النتيجدة،  الرأي أو الاستنتاج الذي يعتقد بصحته مِّ

يحاول فيها أحد الأشدخاص إقنداع غيدره بهدا وهي تشكل جوهر الحجة، حيثُ  

 من خلال عبارات نصية.

وهددي ، Data/ Evidence)(الداعمددة للادعدداء تقددديم الأدلددة مددن البيانددات  -

لادعاء، ويمكدن أن تكدون الحقائق والأدلة والبراهين التي تدعم وتبرر صحة ا

عبددارات اسددتنتاجية مددن تجربددة، أو أفكددار مقترحددة، أو اقتباسددات، أو تقددارير 

 تتسم بالمصداقية.

وهدي حقدائق تددعم ، (Warrant/ Justification) المبررات أو الأدلةتقديم  -

توضدح أو    للحجدة،  وتقوم بتوفير الددعم الإضدافيالمبررات بصورة منطقية،  

العلاقددة المنطقيددة التددي تددربط الادعدداءات بالبيانددات الداعمددة، وتفسددر كيفيددة 

 استنتاج الادعاءات من البيانات.  

والأجزاء الثلاثة الأساسية السابقة من الادعاءات والبيانات والمبررات هي ما 

وكيفية  وتحليلها  المضادة  بالحُجة  الخاصة  الأجزاء  يلي  وفيما  حجة،  كل  به  تبدأ 

التعامل مع التباين والاختلاف بين درجة صعوبة القضايا العلمية التي يتعامل معها 

 الطلاب.  

وهي الشروط التي توضدح   (Qualifiers)عرض الحيثيات/ الحُجة المضادة   -

درجة قوة الاحتمالات المرتبطة بصحة الادعاء، أي: تناقض صدحة الادعداء/ 

 النتيجة المطروحة، وتتشكك في مصداقيتها/ وصحتها، وترفض قبولها. 

وهي مجموعة مدن  uttals) (Rebتقديم الجدل المضاد / دعم الحُجة المضادة  -

لتبريدر الحُجدج  الادعداءات البراهين والأدلة التي تدعم الحُجة المضادة وتنفدي

ل صحة الادعاء والتي بموجبها تستبعد الادعاء ويتم الاعتدراف المقدمة، و تبُْطِّ

 بوجود قيود تمنع وصول الحُجج إلى هدفها.
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وهددي المبددررات الإضددافية مددن مقدددمات  (Backing)تقددديم الأدلددة المسدداندة  -

لدعم الأدلة والمبررات للتحقق من تناسق الحُجدج والبدراهين أو   للحجةونتائج  

 عدم تناسقها واتخاذ القرار المناسب.  

يرى بعض الباحثين أن نموذج تولمين يحتوي على عناصر كثيرة قد يصعب  و

على المعلم تطبيقها مع طلابه في الموقف الصفي، لذلك قام بعضهم بتبسيط النموذج  

البسيط   تولمين  بنموذج  فتَ  عُرِّ وقد  الأساسية،  الثلاثة  المكونات  إلى 

(McNeill,2010  الباحثين بعض  أن  إلا  والمبررات،  والبيانات  الادعاء  وهي   ،)

من  كنوع  فقط  الابتدائي  التعليم  مرحلة  مع طلاب  المبسط  النموذج  فقط  استخدموا 

وأمبوسعيدي،   )الجامعية  كدراسة  العلمي  الجدل  على  ويمكن 2016التدريب   ،)

خلال   من  العلمي  الجدل  في  الطلاب  ومهارات  قدرات  المباشر تعزيز   التدريس 

الطلاب   بين  والتفاعل  الحوار  على  تشجع  بيئة  وتوفير  العلمي،  الجدل  لمفهوم 

(McNeill,2010 ينمي أن  للطالب  يتأتى  ولا  وتحليلها،  الأدلة  جمع  خلال  من   )

الجدلي   للموقف  المناسبة  المعرفية  الخلفية  وجود  دون  العلمي  الجدل  في  مهاراته 

حياتية   لمواقف  تعريضهم  خلال  من  تعلموه  ما  لتطبيق  فرصة  الطلاب  وإعطاء 

لجمع  العليا  التفكير  عمليات  واستخدام  فيها،  التعمق  خلالها  من  يمكن  مختلفة 

كيفية   تعلم  على  الطلاب  يساعد  بدوره  وهذا  القرار؛  واتخاذ  وتحديدها  المعلومات 

العلمي  المحتوى  معرفة  في  الفردي  الاختلاف  يؤثر  حيثُ  بفعاليّة،  التواصل 

الدراسي  الفصل  في  للجدال  الاجتماعية  الديناميكية  على  البلاغي  الجدل  ومهارات 

(Wang, 2020  وكذلك اكتساب القدرة على تقديم حُجج مدعومة بالأدلة بطريقة ،)

مقارنةً   فعَّال  بشكل  الحُجج  بإقامة  ومنظمة  المناقشةواضحة  الفصل    بتقنية  مع 

(، ويمكن تحسين إعداد معلمي Çayci, 2020بأكمله، وقد اتضح ذلك في دراسة )

الاجتماعية   القضايا  بشأن  الجدلية  المهارات  وتنمية  الخدمة  قبل  الابتدائية  المدارس 

والعلمية واتخاذ القرارات اللازمة، وهذا أيضًا ما تحتاجه الفصول الدراسية للعلوم  

الخبرة   ذوي  المعلمين  قِّبَل  من  الأعلى  المستوى  ذات  العمليات  تسهيل  مع  الثانوية 

( دراسة  به  قامت  يمكن Simon, Erduran, & Osborne, 2006كما  كما   ،)

ا للمعلم،  تدريس  محددة  باستراتيجيات  أسئلة  لحُجج  على  المبني  كالاستقصاء 

دَّة، حيث يلعب المعلم دورًا حاسمًا في التخطيط    الطلاب في تعليم العلوم له فوائد عِّ

( الطلاب  أسئلة  بعض  Herranen & Aksela, 2019 وتقييم  أكدت  وقد   .)

الطلاب   منح  خلال  من  متنوعة  خبرات  إلى  بحاجة  العلوم  تدريس  أن  الدراسات 

العلمي   والتواصل  والحديث  للمشاركة  الجدليالفرصة  الحوار  وقد    واستخدام 

تنوعت هذه الدراسات بين إضافة المستوى الخامس فقط كما في دراستي )الخطيب  

( وإضافة المستويين الخامس والسادس كما في  2020؛ جلاوي،  2014والأشقر،  

 ;dana, Jumadi & Rosana, PerIka Noviyanti et al., 2019)  دراسات

et al. ,  ; Pratiwi 2020; Roviati, Widodo & Purwianingsih, 2020

Shehri, 2024-2023; Al ،) 
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وبذلك نجد أن معظم الدراسات السابقة استخدمت مهارات الجدل العلمي كاملةً  

للجدل   تولمين  نموذج  وفق  الثانوية  المرحلة  طلاب  مع  TAP- )خاصةً 

Toulmin's argumentation pattern  )-    استخدامًا الأكثر  لوصف    -وهو 

ر البارز في دراسة الجدل،    Argumentsالحُجج   التي طورها ستيفن تولمين المُنَظِّّ

 (.2كما يوضحها شكل )ويتكون نموذج تولمين من ست مهارات 

( Cetin, 2014)دراسدة يمكن تفسير جودة الحُجة بناءً على إطار عمل  وبذلك

 على النحو التالي:

نة وجهتددي نظددر  - المسددتوى الأول: تحتددوي الحُجددج علددى جمددل بسدديطة متضددمِّّ

 متعارضتين.  

المستوى الثاني: تتضمن الحُجج عبارات أو بيانات تدعم الفكرة، ولكنها تفتقدر  -

 إلى تفنيد للآراء المعارضة.

المستوى الثالث: تشمل الحُجج سلسلة مدن البياندات المدعومدة بالأسدباب، مدع  -

 .وجود تفنيد ضعيف للآراء المعارضة

المستوى الرابع: تظهر الحُجج سلسلة مدن البياندات المدعومدة بالأسدباب، مدع  -

 .وجود تفنيد واحد واضح للآراء المعارضة

المستوى الخامس: تتضمن الحُجج ادعاءات مدعومة بالأسباب أو الضمانات،  -

 .وجود أكثر من تفنيد واضح للآراء المعارضة مع

الطريقة   أظهرتوقد   على  تؤثر  قد  للطلاب  الأكاديمية  القدرات  أن  الأبحاث 

العالية  الأكاديمية  القدرة  ذوو  الطلاب  يتمتع  حيثُ   ، الحُجج  الطلاب  بها  يقدم  التي 

لما   المنخفضة  الأكاديمية  القدرة  ذوي  الطلاب  من  أفضل  حُجج  بناء  بمهارات 

يتمتعون به من قوة التركيز والنشاط، وهم أكثر مسؤوليةً في أنشطة القراءة، وأكثر  

أخرى   ناحية  ومن  فعال،  بشكل  النتائج  وتوصيل  والأدلة  البيانات  جمع  على  قدرةً 

المعلومات   جمع  في  صعوبة  المنخفضة  الأكاديمية  القدرة  ذوو  الطلاب  يواجه 

والبيانات الضرورية بسهولة وتشََت ت الانتباه، مع الإصابة بالإحباط في حالات عدم  

 لدعم 

 ( Claim) الادعاء
 

  المضاد الجدل
(Rebuttals ) 

أدلة مساندة 

(Backing ) 

  الحجة المضادة
(Qualifiers ) 

  المبررات
(Justification ) 

 البيانات
(Data  ) 

 لدعم 

لدع

 م

للرد 

 على

 ضد

 (Khambete, 2019)( يوضح مهارات الجدل العلمي وفق نموذج تولمين 2شكل )
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بكفاءة   الحُجة  بناء  على  ) ,Nurramadhani, Hernani & Rahmanالقدرة 

)2017; Ika Noviyanti et al., 2019  . 

لعدة   العلمي  الجدل  لمهارات  الطلاب  معرفة  الأهمية  فمن  ما سبق  على  وبناءً 

الفهم   تحسين  أجل  من  التعلم  أثناء  المناسبة  الإجراءات  تحديد  وهي:  أسباب؛ 

متوازنة،   بطريقة  العلوم  تعليم  أهداف  وتحقيق  المعرفي،  المستوى  على  والإنجاز 

 وتطوير قدرة الطلاب على التعاون وزيادة دافع التعلم.  

 : تراتيجيات تنمية مهارات الجدل العلمياس

لتحقيق   مختلفة  متنوعة  استراتيجيات  العلمي  الجدل  مهارات  تنمية  تتطلب 

العلمية والتربية  العلوم  دروس  في  بالجدل  المتعلقة  الدرس   ,Park)  .أهداف 

Erduran & Guilfoyle, 2022  النقدي، والقدرة التفكير  بدورها  ( والتي تعزز 

هذه   لتنمية  الفعّالة  الاستراتيجيات  ومن  مقنعة،  حُجج  وبناء  الأدلة،  تحليل  على 

 : يليما المهارات 

تدريب الطلاب على الكتابة العلمية إماا مان  الال الكتاباة العلمياة الدحضاية  -

(Refutational Writingأو كتاباة مقاالات علمياة جدلياة ) (-Article

Based Argumentation) وذلددك بتكلدديفهم بكتابددة تقددارير علميددة أو ،

أوراق بحثية تتطلب منهم بناء حُجج علمية مدعومة بالأدلة؛ حيثُ تستلزم مدن 

المعلم تقديم ملاحظات تساعد الطلاب على تحسين مهاراتهم في كتابة الحُجدج 

أن يعُدزز هددذا التدددريب فهددم ويمكددن  (.et al.,2013 Sampsonالعلميدة )

الطلاب لطبيعة العلم أثناء دراسة كتب علم الأحياء المدرسية كمدا فدي دراسدة 

(egaard, 2018Nyléhn & Ød.) 

حدول موضدوعات علميدة؛ حيدث يطُلدب مدن   إجراء مناقشات صافية منظماة -

الطلاب تقديم حُجج مدعومة بالأدلة، ويجب على المعلم توجيه النقا  لتشجيع 

وقدد  الطلاب على تقديم أدلة واضدحة، والتفكيدر فدي الاعتراضدات المحتملدة،

( إلى أنه يمكدن تحسدين الحُجدج لددى التلاميدذ Kaya, 2018أشارت دراسة )

فددي تعلدديم العلددوم بالمرحلددة الابتدائيددة مددن خددلال معالجددة القضددايا المنهجيددة 

 والتركيز على الحُجج المكتوبة، بالإضافة إلى فحص فهمهم المفاهيمي.

تشجع الطلاب علدى التفكيدر النقددي وتحليدل المعلومدات  طرح أسئلة مفتوحة -

على فحدص جدودة الأدلدة وصدحة  الأسئلةمن زوايا مختلفة، بحيثُ تركز هذه 

الاستنتاجات، ويتمثل التحدي الرئيس الذي يواجه المعلمدين فدي مجدال العلدوم 

فددي فهددم كيفيددة تنفيددذ الأبعدداد الاجتماعيددة والخطابيددة المهمددة "الحواريددة 

( Chowning, 2022الاجتماعية" للحُجج في بيئات التعلم كمدا فدي دراسدة )

التي اهتمت باتباع مناهج تعليمية تعدزز ممارسدات الحُجدج الموسدعة؛ لزيدادة 

الوعي بالجدل العلمي وفهم المعنى والنقد التعاوني وبناء المعرفة لدى معلمدي 

المرحلة الثانوية؛ مما أدى إلى تحول المعلمين في الممارسات التربوية لإلغداء 

 أنماط الحديث التقليدية في الفصول الدراسية.
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لطدرح الأسدئلة البحثيدة،   تشجيا الطلاب علاى الانخاراط فاي مشااريا بحثياة -

وجمددع البيانددات، وتحليلهددا لبندداء حُجددج علميددة، حيددثُ تتمتددع بيئددات الددتعلم 

الاستقصائي الشاملة القائمة على الحُجج فدي تعلديم العلدوم بعناصدر مشدتركة، 

بمددا فددي ذلددك تصددرفات الطددلاب، وتصددرفات المعلمددين، والفددرص التوليديددة 

(Weiss, McDermott, & Hand, 2021 أي أن هذا الندوع مدن الدتعلم ،)

وربددط ممارسددات  يعُددزز مددن مهددارات الجدددل مددن خددلال التطبيددق العملددي،

الخطاب الجماعي بهدف فهم المعنى، كما أنه يعُزز الحُجج المثمدرة فدي تعلديم 

 (.(Sandoval et al., 2019العلوم  

هذا النموذج التعليمي على تقييم التفسيرات البديلدة   يرُكزنموذج تقييم البدائل:   -

من خلال إجراء التجارب العلمية؛ لتعزيز فهم المفاهيم العلمية بصورة عميقدة 

القدددرات النقديددة مددن خددلال  وتطددويروتحسددين مهددارات الكتابددة والتواصددل، 

تقدديم الظداهرة ويشمل هذا النموذج المراحل الرئيسة التاليدة:  التفاعل العملي،

وتصميم التجربة وجمع البيانات، وتحليدل البياندات وبنداء القابلة للاستكشاف،  

الحُجددة الأوليددة، والجلسددة الجدليددة، والمناقشددة التأمليددة، وكتابددة الحُجددة فددي 

 .)(Sampson & Grooms, 2009صورتها النهائية  

: يتُيح هذا النمدوذج للطدلاب (Toulmin Modelاستخدام نموذج تولمين ) -

بناء حُجدج علميدة قويدة قائمدة علدى الأدلدة، وهدو ضدروري لتنميدة مهدارات 

 (Ho et al., 2019التفكيدر النقددي والجددل العلمدي، وقدد قددمت دراسدة )

طالبدًا فدي الصدف   180تحليلًا للأنمداط والاختلافدات فدي الحُجدج العلميدة لدد  

سددنوات(، وقددد تددم تصددنيفهم إلددى  10و 9الرابددع )تتددراوح أعمددارهم بددين 

وأقل من المتوسط، وقد طورت هذه الدراسدة مجموعتين: أعلى من المتوسط،  

طريقة لتحليدل مهدارات الحُجدج مدن خدلال نمدوذج تدولمين، وإتمدام الطدلاب 

فدي  كدانوا أفضدلللمهام المقررة، وأظهرت النتائج أن الطلاب فوق المتوسدط 

استخدام الأدلة والبيانات والدعم مقارنةً بدالطلاب دون المتوسدط، لكدن جميدع 

المجموعات أظهرت نفدس الأداء فدي مهدارة الددحض، وهدذا بددوره قددم مدن 

خلال النتائج دلالات مهمدة لإصدلاح المنداهج الدراسدية، وتددريب المعلمدين، 

 & Lazarouكما أشارت دراسة  وتوفير تعليم متمايز يناسب جميع الطلاب.  

Erduran, 2020)  إلددى أن اسددتخدام نمددوذج تددولمين فددي تدددريس العلددوم )

يُعزز من دقة تحليل أعمال الطلاب ونتائج تعلمهم، كما أنه يسُهم في تطوير  

ن مددن جددودة اتخدداذ القددرارات   منهجيددات البحددث فددي تحليددل الجدددل، ويحَُسددِّّ

العلمدي بشدكل    المستندة إلى الأدلة، ويُعدزز مدن قددرة الطدلاب علدى الجددل 

ر الحُجدج ونمدذجتها فعّال، كما   و  يساعد نمط حجدة تدولمين المعلمدين فدي تصَدَ

للطلاب، وهو يركز بشكل كبير على العمليدة نفسدها، ممدا يقلدل مدن الاهتمدام 

(، بينمدا أشدارت دراسدة Simon, 2008)ومحتواها  بجودة الأدلة المستخدمة

(Dawson, & Venville, 2010 ) إلى أن تعليم الطلاب مهارات المناقشدة
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من خلال مناقشة الفصل بأكمله حول السياق وكتابدة الأطدر   -في علم الوراثة  

يمُكن أن يعُزز قدرتهم على المشاركة في المناقشدة العامدة واتخداذ قدرارات   -

أي إن الجدل العلمي يساهم في تنمية وجهة النظر حول طبيعة العلدم مستنيرة،  

والفهم المفاهيمي، وبناء المعرفة العلمية، فالجدل العلمي يدعم القدرة الطدلاب 

علددى جمددع الأدلددة والشددواهد وتحليلهددا، فهددو لا يقتصددر علددى مجددرد تعريددف 

 ) ,Van Eemeren, Grootendorstالظواهر العلمية، وإنما أيضًا تفسيرها

& Kruiger, 2019). 

 :Scientific Curiosityح ب الاستطلاع العلمي  

يعُتبر حُب الاستطلاع العلمي أحد مهارات القرن الحادي والعشرين التي تعُزز  

هذا   لأن  مضى؛  وقت  أي  من  أهميةً  أكثر  الآن  وهو  الحياة،  مدى  التعلم  مهارات 

تحدياته  مواجهة  الحالي  الجيل  من  تتطلب  التي  المتلاحقة  بالتغيرات  يتسم  العصر 

العلمي  الاستطلاع  حُب  يسمح  حيثُ  الفعّالة؛  والاستجابة  الفهم  من  عالٍ  بمستوى 

كقرية  أصبح  عالم  في  المتقدمة  والتكنولوجيا  المستمرة  التغيرات  وفهم  بمتابعة 

صغيرة، وبالتالي فإنه مع تطوير مهارات الاستطلاع والتفكير النقدي لدى الطلاب  

وملاحقة   الحديث  عصرنا  في  والازدهار  التكيف  على  قدرتهم  تعزيز  يمُكن 

السري )الدسوقي،  التحولات  والمجتمع  والتكنولوجيا  العمل  في  وتجدر  2006عة   .)

الإشارة إلى أن دافع الاستطلاع موجود عند كل إنسان، ويظهر لديه عندما يبلن من  

أشهر، خمسة  )غباري،   العمر  شيء 2008وأشار  الاستطلاع  حُب  أن  إلى   )

للاستثارة(،   الإنسان  )حاجة  داخلي  أنه شيء  أو  به(،  المحيطة  البيئة  )في  خارجي 

في  مؤثرًا  عاملًا  الاستطلاع  دافع  باعتبار  الأمرين  بين  تجمع  الحالية  والتفسيرات 

إلى وجود علاقة   الباحثين  من  العديد  توصل  لذا  الإنساني؛  التعلم  كثير من جوانب 

)عثمان،   وتحصيلهم  الطلاب  وإنجاز  الاستطلاع  دافع  بين  ويرتبط  (.  2011قوية 

م، وتنمية حُب الاستطلاع العلمي لدى الأفراد تعُدَ هدفًا  حُب الاستطلاع بزيادة التعل 

في   نفسية  تعليميًّا  بيولوجية  سمة  باعتباره  الفضول  طبيعة  فهم  ويمُكن  ذاته.  حد 

اجتماعية يمُكن أن تتغير بمرور الوقت، وهو ما يفسر سبب فضول بعض الطلاب  

أكثر من غيرهم، أو فضولهم في مجالات دراسية معينة أكثر من غيرهم، لكنه لا بد  

حُب   ودعم  وتطوير  التعلم  لبيئات  والمتداخلة  المعقدة  البنية  الاعتبار  في  الأخذ  من 

( الاختبارات  ثقافة  ذلك  في  بما  الطلاب،  لدى  العلمي   ,Petersonالاستطلاع 

2020 .) 

لتوليد   العلمي  الاستطلاع  وحُب  التساؤل  بحب  المهتمين  أول  كان سقراط  وقد 

نًا   يَعد ون الاستطلاع حالة من الحكمة أكثر من كونه مكوِّّ الأفكار، وكان المفكرون 

نفسيًّا؛ حيثُ عبَّر المفكرون عن الاستطلاع بأنه )الشغف أو الولع بالتعل م(، ويمكن 

( المجهول  نحو  التحرك  أو  البحثي  بالسلوك  والعزاوي،  تسميته  ؛  2022أحمد 

(؛ لأنه حجر الزاوية في كثير من مهام التعلم كالانتباه والاستكشاف  2009الأسدي، 

)عجاج،   ويوجهه  التعلم  يحُفز  أنه  أي  والإنجاز؛  والابتكار  ولذا  2000والتمييز  (؛ 
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فإنه يعمل على تنمية بعض العمليات المعرفية ومهارات التفكير والقدرات الإبداعية 

الغني،   وعبد  النبي  وعبد  الهادي  )عبد  التعلم  وتحسين  الأكاديمي  التحصيل  وزيادة 

بسعة 2019 ليتميزوا  العلمي  الاتجاه  طلابها  إكساب  إلى  العلوم  مناهج  وتسعى   .)

لتأثير هذه الصفات  الأفق، والموضوعية والدقة والعقلانية وحُب الاستطلاع العلمي  

 . (2003)عبد ربه،  على التعلم واكتساب المعرفة وتحقيق الذات في الحياة 

وتنقسم مفاهيم حُب الاستطلاع العلمي إلى عدة اتجاهات قد توصف على أنها  

من   العديد  طرح  خلال  من  والفهم  للمعرفة  الملحة  الرغبة  أنها  أي  معرفي،  دافع 

تشُب التي  عن  الأسئلة  سواء  المعلومات  من  مزيد  على  الحصول  في  الفرد  رغبة  ع 

(، كما يوصف حُب الاستطلاع العلمي على أنه  2000نفسه أو عن بيئته )عجاج،  

سلوك إيجابي يمكن أن يتعرف من خلاله الطالب المزيد من المعلومات والخبرات  

مستويات   أرقى  إلى  للوصول  السلوك  هذا  تحُفز  التي  العلمية  الموضوعات  حول 

وفهم القوانين وتعلم النظريات؛ من أجل سد الثغرة المعرفية نتيجة الصراع  المعرفة  

 (.  2019المعرفي )عبد الهادي، وعبد النبي، وعبد الغني، 

( اقترحت دراسة  القائم على    Lindholm, 2018)ولقد  العلمي  للتعليم  إطارًا 

أن   المختلفة خاصةً  التعليمية  المراحل  لدى طلاب  وتنميته  العلمي  الاستطلاع  حُب 

العلمي   ويمُكن تشجيع حُب الاستطلاع  المبكرة،  الطفولة  منذ  ينشأ  حُب الاستطلاع 

الاستقصاء    في مرحلة العالم من خلال  تنوع  استكشاف  التعليم الأساسي من خلال 

والمصطلحات   الحقائق  إلى  استناداً  والتساؤل  الاستفسار  على  الطلاب  يشجع  الذي 

الطبيعية   البيئة  مع  الصداقة  الطريقة  هذه  فوائد  ومن  العلمي،  للتفكير  متين  كأساس 

وفي   علم،  لأي  الأساس  تشكل  والتي  جديدة  وحقائق  رؤى  عن  جريء  بحث  لبدء 

المدرسة الثانوية يتم تنمية الفضول وحُب الاستطلاع العلمي من خلال إيجاد توازن  

علم   مع  النضج  مرحلة  فهي  العلمية؛  الظواهر  وتفسير  النماذج  محاكاة  بين  أفضل 

العميق طوال   التعلم والفضول  للحفاظ على متعة  يسلك مسارًا ممكنًا  الذي  الطبيعة 

الحياة بأكملها؛ أي إن تعليم العلوم لكي يصبح رحلة شخصية للاكتشاف لاب د   فترة 

وأن ينشأ كهدف منذ الصغر، ثم يمتد بحيث لا يكون حُب الاستطلاع العلمي مجرد  

 ذكرى باهتة من الطفولة، بل يكون دافعًا للتأمل والعلم والمعرفة في فكر الراشد. 

 أبعاد ح ب الاستطلاع:

بالذكر أن الإنسان يولد ولديه فضول وحب استطلاع متنوع، ولكن    الجديرمن  

الاستطلاع   حُب  من  النوع  هذا  ينضج  حياته  من  العمرية  المراحل  في  التقدم  مع 

اندمج  فإذا  وعمقًا،  انضباطًا  الأكثر  وهما  وعاطفي،  معرفي  فضول  إلى  المتنوع 

الفرد مع المهام بشكل سطحي كتصميم رسم بياني أو شكل هندسي فإن هذا يعُرف  

بالفضول المتنوع، بينما إذا أراد إتقانها وفهم المراد منها فإن هذا يعُد فضولًا معرفيًّا  

)مصطفى، المعلومات  أهمية  عن  أشار  2022لبحثه  كما  واخرون  (.  كولينز 

(er, 2004Collins, Litman & Spielberg إلى أن حُب الاستطلاع المعرفي )

الاستطلاع   وحُب  المعرفي،  الاستطلاع  حُب  وهي:  مكونات  ثلاث  من  يتكون 
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 ,Gross, Zedelius,& Schoolerوتسلط دراسة )الإدراكي، والبحث الحسي.  

من   الضوء(  2020 مختلفة  مراحل  على  المؤثرة  المعرفي  الفضول  أبعاد  على 

 العملية الإبداعية، وهي تشمل:

الفضول التنوعي أو الاستكشافي، ويتعلق أكثار بالاستكشااف ااولاي وجماا  -

ا مااا ياارتب  بالمراحاال  المعلومااات المتنوعااة والمعلومااات الجدياادة، وغالبااط

المبكاارة ماان العمليااة الإبداعيااة ليساااعد فااي توليااد مجموعااة متنوعااة ماان 

 اافكار.

المحدد المرتبط بالحاجدة لسدد فجدوة معرفيدة، ويظهدر عندد التركيدز   الفضاول -

على حل مشكلة محددة، وربط الأفكار، وتعميق الفهم لحل مشدكلة أو الإجابدة 

عن سؤال معين، ويمكن أن يؤدي هذا الفضول إلى التفاعدل الأعمدق والأكثدر 

 استدامةً مع الموضوع.

وهما من    -(  2022؛ مصطفى،  2022أحمد والعزاوي،  اهتمت دراستا ) وقد  

 بدراسة أبعاد حُب الاستطلاع المعرفي من خلال منظور: -الدراسات التربوية 

( الذا يهتم باالإدرا  Perceptual Curiosityالاستطلاع الإدراكي )حُب  -

 المستمر للمثيرات بحيث  يصدر كاستجابة نتيجة وجود مثير دا لي يدفعه.

( Cognitive Curiosityح ب الاستطلاع المعرفي أو الفضاول المعرفاي ) -

في الرغبة في المعرفة والتغلدب علدى الصدعوبات والإحباطدات التدي   المتمثل

تواجه الطلاب في بيئاتهم الأكاديمية؛ لكي تنخفض حالة التوتر الموجودة لددى 

الطلاب، ويمكدن إثارتهدا حدين تكدون بيئدة الدتعلم ناقصدة وغيدر متسدقة، ممدا 

 يحفزهم إلى معرفة المزيد من أجل تحسين بنائهم المعرفي.

وتشددير الدراسددات التربويددة إلددى وجددود ارتباطددات مختلفددة بددين الفضددول 

الاستكشددافي والفضددول المحدددد، وقددد وجددد أن الفضددول الاستكشددافي يددرتبط بشددكل 

إيجابي بالتوجه نحو الإتقان، وإشباع الاحتياجات، والنمو الذاتي، والرفاهيدة الذاتيدة، 

والمعنددى فددي الحيدداة، والمشدداركة فددي العمددل، والشددجاعة، والعواطددف الإيجابيددة؛ 

ويرتبط سلبًا بالعواطف السلبية، والاكتئاب، والقلق، والإرهاق، وعدم تحمل الضديق 

(Kashdan et al., 2018, 2020; Litman, 2008 كمدا أكددت الدراسدات ،)

ب الاسدتطلاع المعرفدي لددى  التربوية السابقة على أهمية تنميدة أبعداد الفضدول وحدُ

الطلاب بمدا يشدمل البحدث عدن المعرفدة والتجدارب الجديددة )الفضدول المعرفدي(، 

واستكشاف العدالم وتقبدل الغمدوض )الفضدول الاستكشدافي(، والتفاعدل الاجتمداعي 

)الفضول الاجتماعي( بنوعيه )الرغبة الصريحة في التعلم من الآخرين، فدي مقابدل 

الاهتمددام الخفددي بمددا يقولدده الآخددرون ويفعلوندده، والفضددول فددي تعلددم اللغددات( 

(Peterson, 2020( كمدا اهتمدت دراسدة ،)Vracheva, Moussetis, Abu-

Rahma, 2020 ب الاسدتطلاع المعرفدي، واهتمدام المعلدم ( ببحدث العلاقدة بدين حدُ

بدمج الطلاب ومشاركتهم في أنشطة الفصدل الدراسدي لتنميدة القددرة علدى اكتسداب 

المعرفة وبنائها وتكاملها وتطبيقها والكفاءة العمليدة والتنميدة الشخصدية والتفاعليدة، 
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وأشددارت النتددائج إلددى أن المشدداركة تلعددب دور الوسدديط بددين الفضددول المعرفددي 

والإدراكي وتطور الطلاب، ويمكن للمعلمين والإداريين الاسدتفادة مدن هدذه النتدائج 

 لتطوير تعليم يجذب الطلاب ويحول الفضول لديهم بسرعة إلى تنمية شاملة. 

حُب الاستطلاع إلى خمسة أبعاد   (Kashdan et al., 2020) صنفت دراسةوقد 

 :رئيسية، وهي

ويتمثل في الشعور بالسدعادة  (Joyous Exploration) الاستكشاف المبهج -

   .والرضا عند استكشاف معلومات أو تجارب جديدة 

ويشدير إلدى الشدعور  (Deprivation Sensitivity) الحساسدية للغمدوض -

بالقلق والضيق عندد الشدعور بدنقص فدي المعرفدة أو عددم القددرة علدى حدل 

 .مشكلة ما

وهددو يعكددس القدددرة علددى تحمددل  (Stress Tolerance) تحمددل الإجهدداد -

 .الضغط والقلق الناتج عن مواجهة مواقف جديدة وغير مألوفة

ويتمثدل فدي البحدث عدن التجدارب  (Thrill Seeking)البحث عدن الإثدارة  -

   .المثيرة والخطرة كجزء من حُب الاستطلاع

وقد تم تقسديم هدذا البعُدد  (Social Curiosity) حُب الاستطلاع الاجتماعي -

ب الاسدتطلاع الاجتمداعي الصدريح :إلى نوعين، هما  Overt Social) حدُ

Curiosity) ف سددلوكيات وأفكددار ومشدداعر ، ويتمثددل فددي الرغبددة فددي تعددر 

الآخرين بشكل مباشر من خلال التفاعل معهم، وحُب الاستطلاع الاجتماعي 

، ويتمثدل فدي الرغبدة فدي معرفدة (Covert Social Curiosity) السدري

تفاصدديل حيدداة الآخددرين بشددكل غيددر مباشددر أو سددري، مثددل التجسددس أو 

 .الاستماع إلى محادثاتهم دون علمهم 

ب الاسدتطلاع التدي أشدارت إليهدا  وتتبنى الباحثة الأربعدة مكوندات الأولدى لحدُ

الدراسة السابقة وهي: )الاستكشاف المبهج، والحساسية للغموض، وتحمل الإجهداد، 

ب الاسدتطلاع  والبحث عن الإثارة( جنبًا إلدى جندب مدع اسدتبعاد البعدد الخدامس )حدُ

الاجتماعي بنوعيه الصريح والسري( لاهتمام البحث الحالي بأبعاد حُب الاسدتطلاع 

المعرفي العلمي فقط؛ ولكي يستطيع المعلمون تعزيز حُب الاسدتطلاع لددى طلابهدم 

تهيئة بيئة متسقة مع حُب الاسدتطلاع والفضدول لتدوفير بيئدة تعلدم فلابدُ من أن نبدأ ب

داعمة ومحببة للطلاب، كما ينبغي أن يكون مناخ الفصل الدراسي وتفاعلات المعلدم 

مع طلابه داعمةً للاستكشاف وجمع المعلومات في ظدل وجدود مسدتوى مرتفدع مدن 

وزيادة الاستكشاف والبحدث لحدل عددم اليقدين هدذا، عدم اليقين، والرغبة في معرفة  

( ثمانية أنواع مدن Jirout, Vitiello & Zumbrunn, 2018وقد حددت دراسة )

ب الاسدتطلاع  السلوكيات التعليمية التي تهدف إلدى تعزيدز بيئدة تعليميدة، وتددعم حدُ

 وتساهم في نمو الطلاب الأكاديمي والشخصي، وهي:

الفعالدة فدي والمشداركة  تشجيع الطلاب على التفكير بعُمق وطرح الأسدئلة   .1

   الصف.



 م 2025 يوليو    لثالثاالعدد      والعشرون الثامن المجلد   المجلة المصرية للتربية العلمية   

 

 
 

    ISSN: 2536 – 9148                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة  Edu Search و  المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى، 

141 

 

من خلال تظاهر المعلمين بالراحة عند مواجهدة عددم إيجاد جو من الإثارة   .2

اليقين أمام الطلاب؛ مما يشجع الطلاب على التفاعل مع مثل هذه المواقدف 

 بطريقة إيجابية.

بدلًا من إعطدائهم الأسدئلة الجداهزة؛ ممدا   توليد الأسئلةتحفيز الطلاب على   .3

 يعُزز استقلاليتهم في التعلم.

مساعدة الطلاب على التفكير فيما يعرفونه وما يحتاجون إلى تعلمه، وربط  .4

 هذه المعرفة بمفاهيم جديدة.

تشجيع الطلاب على التفكيدر فدي أفكدار بديلدة؛ ممدا يعُدزز التفكيدر النقددي  .5

 والابتكاري.

 توفير الفرص لاستكشاف الأفكار التي تثير اهتمامهم بشكل مستقل. .6

توجيدده الطددلاب إلددى اسددتراتيجيات البحددث الفعَّالددة عددن المعلومددات، وحددل  .7

 المشكلات بأنفسهم.

تقديم دعم إيجابي لأسئلة الطلاب واستفساراتهم بطرق لفظية وغير لفظيدة،  .8

 مما يشجعهم على مواصلة الاستفسار والبحث.

وبناءً على ما سبق فإن معرفة ما يعُزز حُب الاستطلاع في المنداهج المدرسدية 

يعُد أمرًا ضروريًّا خاصةً مع تعليم المناهج العلمية كمادة العلوم المتكاملدة بالمرحلدة 

الثانوية، وهذا ما حداول البحدث الحدالي الاهتمدام بده مدن خدلال وحددة مقترحدة فدي 

حيوية باستخدام نماذج المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين؛ لتنمية مهدارات الكيمياء ال

 الجدل العلمي وحُب الاستطلاع العلمي لدى طلاب الصف الأول الثانوي.

 الإجراءات المنهجية للبحث: 

لتحقيق أهداف البحث والإجابة عن تساؤلاته والتحقق من صاحة فروضاه تام 

 ما يلي:

: إعااداد قائمااة المفاااهيم ااساسااية المرتبطااة بالكيمياااء الحيويااة التااي ي مكاان  أولاط

 تضمينها بالوحدة الدراسية المقترحة من  لال: 

حيدثُ هددفت إلدى تحديدد تحديد الهدف مان قائماة مفااهيم الكيميااء الحيوياة:   •

مفاهيم الكيمياء الحيوية الأكثر أهميةً ومناسدبةً لطدلاب الصدف الأول الثدانوي، 

وذلك لتضمينها في الوحدة المقترحة، وتحديد مجالات الكيمياء الحيويدة الأكثدر 

 أهميةً للطلاب.

نة بالقائماة:   • تدم  وقددتحديد مصادر اشتقاق مفاهيم الكيميااء الحيوياة المتضام 

الاطددلاع علددى العديددد مددن الكتددب والدراسددات والأدبيددات التددي ناقشددت بندداء 

ا للمفدداهيم الأساسددية فددي الكيميدداء الحيويددة لاشددتقاقها وتضددمينها  المحتددوى وفقددً

( وكددلٌّ مددن 2019؛ بسنوسددي ومبدداركي، 2023بالقائمددة، ومنهددا )عددزب، 

FernándezNovell et al., 2002; -Fernández-) الدراسدات التاليدة:
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Novell, Arimany & Medina, 2013; Harle & Towns, 2013; 

Roncevic et al., 2023.) 

، وقدد تدم إعدداد إعاداد قائماة مفااهيم الكيميااء الحيوياة فاي صاورتها ااولياة •

الصورة الأولية للقائمدة فدي ضدوء الخطدوة السدابقة، ووضدعت الموضدوعات 

الرئيسة لمفاهيم الكيمياء الحيوية ودلالتها اللفظية في صدورتها الأوليدة )ملحدق 

(: القائمة الأولية لمفاهيم الكيميداء الحيويدة ودلالتهدا اللفظيدة(، ثدُم عُرضدت 2)

القائمة المقترحة على مجموعة من السادة المحكمين المتخصصدين فدي منداهج 

(: أسماء السادة الخبدراء والمتخصصدين فدي 3العلوم وطرق تدريسها )ملحق )

المجال والمحكمين على أدوات البحث(؛ وذلدك بهددف إبدداء ارائهدم مدن حيدث 

صحة المفاهيم ومدى شموليتها ، والتدرج في الصعوبة، وتناسدق المفداهيم مدع 

كل مجال، ومدى انتماء كدل مؤشدر للمفداهيم المرتبطدة بهدا وكدذلك مدن حيدث 

مناسبة الصياغة اللغوية للمؤشرات، وقد أخُدذ بدارائهم، وتدم إجدراء التعدديلات 

 المقترحة.

تم وضع القائمة في صورتها النهائية بعد وضا القائمة في الصورة النهائية: و •

إجراء التعديلات المقترحة من قِّبل المحكمين وذوي الاختصداص فدي المنداهج 

وطرق تدريس العلوم على بعض المؤشدرات، وأصدبحت القائمدة بدذلك مكوندةً 

من أربع مجالات، ويتفرع من كل مجدال مجموعدة مدن المفداهيم والمؤشدرات 

( 5( مؤشددرات، وللمجددال الثدداني )10المرتبطددة بدده كمددا يلددي: للمجددال الأول )

( مؤشددرات 7( مؤشددرات، وللمجددال الرابددع )9مؤشددرات، وللمجددال الثالددث )

(: قائمددة المفدداهيم 4( مؤشددرًا كمددا هددو موضددح فددي )ملحددق )31بإجمددالي )

الأساسية في الكيمياء الحيوية التي يمكن تضمينها بالوحددة الدراسدية المقترحدة 

 في صورتها النهائية لطلاب الصف الأول الثانوي(.

المفااهيم العلمياة وبذلك تكون قد تمت الإجابة عن التساؤل ااول للبحث، وهو: ما  

المرتبطااة بالكيمياااء الحيويااة التااي يمكاان تضاامينها بالوحاادة الدراسااية المقترحااة 

 لصف ااول الثانوا؟ ل

ثانيطا: تحليل محتوى مادة العلوم المتكاملة للصاف ااول الثاانوا فاي ضاوء 

 قائمة مفاهيم الكيمياء الحيوية التي تم إعدادها:
تم تحليل محتوى مقرر العلوم المتكاملة للصدف الأول الثدانوي للعدام الدراسدي 

في ضوء قائمدة مفداهيم الكيميداء الحيويدة التدي تدم إعددادها بهددف   2025/  2024

معرفة مدى تضمين مفاهيم الكيمياء الحيوية به، وذلك برصد مدى تكرارها والنسبة 

ف الواقدع الحدالي للمدادة ومددى إسدهامها فدي سدد  المئوية لتلك المفاهيم، وكذلك تعر 

ف مصددطلح تحليددل الفجددوة بددين المرحلددة الثانويددة والمرحلددة الجامعيددة،  رِّّ وقددد عددُ

مَتْ لتفسدير وتصدنيف  المحتوى بأنه مجموعة الأساليب والإجراءات الفنية التي صُمِّّ

المددادة الدراسددية بمددا فيهددا النصددوص المكتوبددة والرسددومات والصددور والأفكددار 
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نة فدي الكتداب  (، لدذا كاندت وحددة التحليدل هدي (Bos & Tarnai, 1999المتضدمَّ

المفهوم، وقد تمت على المستويات التاليدة: )الفقدرات المكتوبدة، والصدور، وأنشدطة 

البحددث والاستقصدداء، وأسددئلة التحقددق مددن الفهددم(، واعتمدددت عمليددة التحليددل علددى 

دةَ داخل محتوى الكتداب المدرسدي لمدادة العلدوم المتكاملدة  ي كل مفهوم على حِّ تقَصَِّّ

وفقًا لتنداول المفهدوم بشدكل مباشدر وواضدح،   2025-2024للصف الأول الثانوي  

إما في الفقرات المكتوبة، أو الصور، أو في أنشطة، أو البحث والاستقصداء وأسدئلة 

التحقق من الفهم، وقد تم حساب ثبات التحليل بتحليل نفس المحتدوى وفقدًا للمحدددات 

(، وبلغت نسدبة Holstiالسابقة، وتم حساب نسبة الاتفاق باستخدام معادلة )هولستي  

واعتمددت (، وهي نسبة عالية تشير إلى ثبات التحليدل.  0,91الاتفاق بين التحليلين )

المعالجة الإحصائية لتحليل المحتوى على حساب تكرارات كل مفهوم في كل فصدل 

دةَ،  دراسي، ثمُ تم حساب النسبة المئوية لتكرار المفاهيم المرتبطة بكل مجال على حدِّ

وحساب مستوى التضمين لتحديد مدى تضمينها في مقدرر العلدوم المتكاملدة للصدف 

وتم دمج نتائج تحليل الفصلين الدراسيين الأول والثاني مع بعضدهما   الأول الثانوي،

الددبعض، وحسدداب نسددبة تضددمينهما للمفدداهيم العلميددة المرتبطددة بالكيميدداء الحيويددة 

ح لذلك. ، وفيما’Quartilesباستخدام الرباعيات    يلي الجدول الموضِّّ
 

 ( 2جدول )

 مستوى تضمين المفاهيم العلمية المرتبطة بالكيمياء الحيوية باستخدام الرباعيات
 مستوى التضمين النسبة المئوية م

 لا يوجد  صفر  1

 ضعيف جدًّا  %25أقل من  –أكبر من الصفر  2

 ضعيف  % 50أقل من  -25% 3

 متوسط  % 75أقل من  -50% 4

 كبير  % 75أكبر من  5

كتاب العلوم المتكاملة للصدف (، وفيه عرضٌ لنتائج تحليل  3وفيما يلي جدول )

ا فددددي ضددددوء مفدددداهيم الكيميدددداء الحيويددددة  2025/ 2024الأول الثددددانوي  وفقددددً

الجدول التفصيلي وفقًا للمفاهيم المرتبطة بكدل مجدال فهدو مرفدق   أما،  للموضوعات

(: نتائج تحليل كتاب وحدة العلوم المتكاملة في ضوء مفداهيم الكيميداء 5في )ملحق )

 الحيوية(.  
 

 

 

 

 

 

 

 



 م 2025 يوليو    لثالثاالعدد      والعشرون الثامن المجلد   المجلة المصرية للتربية العلمية   

 

 
 

    ISSN: 2536 – 9148                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة  Edu Search و  المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى، 

144 

 

 ( 3جدول )

   2025/ 2024نتائج التحليل لكتاب العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي 

 في ضوء مفاهيم الكيمياء الحيوية وفقًا للموضوعات

 المجال 

/ 2024كتاب العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي 

2025 

 الفصل الدراسي الثاني الفصل الدراسي الأول 

نسبة 

 التضمين 

مستوى  

 التضمين  

نسبة 

 التضمين 

مستوى  

 التضمين  

التركيب الكيميائي للجزيئات   .1

 الحيوية 
8,24 % 

ضعيف  

 جدًّا 
 ضعيف جدًّا  % 15,73

التفاعلات الحيوية واختبارات   .2

 الكشف 
0,61 % 

ضعيف  

 جدًّا 
 ضعيف جدًّا  % 3,73

الطاقة في العمليات الحيوية   .3

 والتمثيل الغذائي
3,82 % 

ضعيف  

 جدًّا 
 ضعيف جدًّا  % 0,41

الإنزيمات ودورها في العمليات   .4

 الحيوية 
 صفر 

ضعيف  

 جدًّا 
 ضعيف جدًّا  % 1,66

 % 12,67 المجموع الكلي 
ضعيف  

 جدًّا 
 ضعيف جدًّا  % 21,53

 ومن الجدول السابق يتضح ما يلي: 

قصور المحتوى العلمي في مقرر العلوم المتكاملة عن تضمين مفاهيم الكيميداء  •

الحيوية بصدورة مباشدرة، أو بصدورة ضدمنية فدي مجالاتهدا الأربعدة فدي كدلا 

الفصلين الدراسيين )الأول والثاني( علدى مسدتوى ندواتج تعلدم كدل فصدل بكدل 

محور، والفقرات المكتوبة، والأنشدطة التعليميدة بأنواعهدا )البحثيدة، والعلميدة، 

والتحليلية، والتجدارب العمليدة، والبحدث والاستقصداء، والتطبيقدات الحياتيدة(، 

والأسئلة بنوعيها )البحثية، والتحقق من الفهم(، حتى أعلى نسبة تضمين، وهي 

 -)التركيب الكيميائي للجزيئات الحيوية( في الفصل الدراسي الثداني    15.73%

 تعتبر منخفضة جدًّا.

 وجود تباينات واضحة جدًّا بين الفصلين الدراسيين في تضمين المفاهيم، مثل: •

التركيددب الكيميددائي للجزيئددات الحيويددة يددزداد فددي الفصددل الدراسددي الثدداني  -

 (.%8,24( مقارنةً بالفصل الدراسي الأول )15,73%)

التفاعلات الحيوية واختبارات الكشف أعلى قليلًا في الفصل الدراسي الثداني  -

 (.%0,61( مقارنةً بالفصل الدراسي الأول )3,73%)

الطاقة في العمليات الحيوية والتمثيل الغذائي أقل في الفصل الدراسدي الثداني  -

 (.%3,82( مقارنةً بالفصل الدراسي الأول )0,41%)

ا فدي الفصدل  - الإنزيمات ودورهدا فدي العمليدات الحيويدة غيدر موجدودة تمامدً

( في الفصدل الدراسدي %1.66الدراسي الأول، وتظهر بنسبة منخفضة جدًّا )

   .الثاني
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وفي ضوء ما سبق يتضح القصور في تأسيس الطلاب لفهم العمليات الأساسدية 

البيولوجية والكيميائية، وهذا بدوره يؤدي إلى ضعف قدرة الطلاب على الدربط بدين 

العلوم النظرية وتطبيقاتها العملية، مما يؤثر علدى قددرة اسدتيعاب الطدلاب للمفداهيم 

وباذلك تكاون الإجاباة عان الأساسية في الدراسة المتقدمة بالعلوم الطبية والحيويدة،  

المفااهيم العلمياة السؤال الثاني من أسئلة البحث قد تمت وهاو: ماا واقاا تضامين 

 بالمرحلة الثانوية؟  المرتبطة بالكيمياء الحيوية في مادة العلوم المتكاملة  

وبالنظر إلى أهمية الكيمياء الحيوية كفدرع حيدوي يدربط بدين الكيميداء والبيولدوجي 

فإن هذا يشير إلى حاجة مُلحة إلى إعادة هيكلة المحتوى، وتعزيز مستوى التضدمين 

في المناهج المستقبلية لضمان إعدداد الطدلاب لفهدم أفضدل للعلدوم الحيويدة والطبيدة 

 وتحقيق أهداف تعليمية أكثر شموليةً وفعاليّة. 

ا: إعاداد الوحادة الدراسااية المقترحاة فاي الكيمياااء الحيوياة باساتخدام نماااذج  ثالثاط

حاكاة التفاعلية ونموذج تولمين:   تقوم فلسفة الوحدة على تنميدة مهدارات الجددل الم 

ب الاسدتطلاع العلمي حول المفاهيم المرتبطة   بالكيميداء الحيويدة، بالإضدافة إلدى حدُ

العلمددي والاسددتزادة المعرفيددة حددول تلددك المفدداهيم بعددد دراسددة الوحدددة الدراسددية 

المقترحة في الكيمياء الحيوية باسدتخدام نمداذج المُحاكداة التفاعليدة ونمدوذج تدولمين 

الثانوي، وقد تم بناء الوحدة المقترحدة بعندوان )الجزيئدات لدى طلاب الصف الأول  

 البيولوجية والإنزيمات الكيميائية(، من خلال تحديد كلٍّ من:

نة لمفاااهيم تحديااد أسااس بناااء الوحاادة الدراسااية المقترحااة  .أ الكيمياااء المتضاامنة

 :الحيوية

خلال استقراء الأدبيات والدراسات السابقة حول دمدج   تم تحديد هذه الأسس من

الأساسيات من مفاهيم الكيمياء الحيوية باستخدام نمداذج المُحاكداة التفاعليدة ونمدوذج 

ب الاسدتطلاع العلمدي فدي ضدوء أهدداف  تولمين؛ لتنمية مهارات الجدل العلمي وحدُ

التعليم في المرحلة الثانوية، وخصائص طلاب المرحلدة الثانويدة، كمدا يتضدح فيمدا 

 يلي:  

تنمية فهم الطلاب للمفاهيم الأساسية في الكيمياء الحيويدة مدن خدلال منصدات  .1

تفاعلية تسمح للطلاب بالتفاعدل مدع المحتدوى بشدكل مباشدر )مثدل: التركيدب 

الجزيئدددي للمركبدددات الحيويدددة كالددددهون والبروتيندددات والكربوهيددددرات 

 .والإنزيمات(

ب الاسددتطلاع العلمددي باسددتخدام نمدداذج  .2 تنميددة مهددارات الجدددل العلمددي وحددُ

المُحاكاة التفاعلية، ونموذج تولمين للجددل العلمدي لددى طدلاب الصدف الأول 

 .الثانوي

تشجيع الطلاب على بناء حُجج علمية حول مفاهيم الكيميداء الحيويدة؛ لتعزيدز  .3

 مهارات الجدل العلمي. 
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ربط المفاهيم النظرية للكيمياء الحيوية مع تطبيقاتهدا فدي الحيداة اليوميدة، مدن  .4

خلال تحفيز الطلاب على إجراء تجارب افتراضية في الكيمياء الحيوية، ممدا 

 .يزُيد من حُب الاستطلاع وتفاعلهم مع المادة 

تدريب الطلاب على الحُجة العلمية بتقديم ادعاءات ودعمها بأدلة من مصدادر  .5

 علمية. 

تشددجيع الطددلاب علددى النقاشددات الصددفية وإجددراء الحددوارات العلميددة بحيددث  .6

يسددتطيع الطددلاب تقددديم حُجددج هددم، واسددتعراض الأدلددة العلميددة، وتقددديم 

 .التبريرات، والرد على التساؤلات أو الاعتراضات

 :)الجزيئات البيولوجية والإنزيمات(إعداد المحتوى العلمي للوحدة المقترحة   .ب

ويقُصد بها مجموعدة المعدارف والمهدارات التدي تشدتمل عليهدا الوحددة والتدي 

 تهدف لتحقيق أغراض محددة على نحو مُسبق.

الهدف العاام مان الوحادة، تحديد أهداف الوحدة المقترحة: ولقد تم تحديد   .1

بالكيميدداء تنميددة مهددارات الجدددل العلمددي حددول المفدداهيم المرتبطددة وهااو: 

بالإضافة إلى حُب الاستطلاع لدى طدلاب الصدف الأول الثدانوي،   الحيوية،

هاداف ااوفي ضدوء الهددف العدام للوحددة المقترحدة تدم صدياغة عددد مدن  

الإجرائية للوحدة المقترحة والتي تمت صياغتها بصورة سلوكية إجرائية، 

 التي تسعى الوحدة إلى إكسابها للمتعلمين.  وهي الأهداف

( دروس 5واشتملت الوحدة علدى )تنظيم محتوى الوحدة ومصادر التعلم:   .2

( تجربدة 12مقسمة على عشر حصص دراسية وتمثلت مصادر التعلم فدي )

 ،PhET ،OLabsتفاعليددة باسددتخدام النمدداذج التفاعليددة فددي كددلٍّ مددن: )

Concord Consortium ،labxchange المُحاكددداة التفاعليدددة لعلدددم ،

 New Mexico State Universityالأحيدددددداء بجامعددددددة 

virtuallabs.nmsu ،isee Exchange  (: 6ملحق )في )كما هو موضح

مواقددع نمدداذج المُحاكدداة الإلكترونيددة المناسددبة لوحدددة الجزيئددات البيولوجيددة 

 والإنزيمات الكيميائية والخطة الزمنية لتنفيذها(  

ويقُصد بها مجموعدة الإجدراءات التدي  طوات تدريس الوحدة المقترحة:  .3

نمداذج المُحاكداة يقوم بها المعلم داخل الغرفة الصفية، حيدثُ تضدم اسدتخدام  

طدلاب الصدف تولمين؛ لتهيئدة أفضدل بيئدة ممكندة لتعلديم  التفاعلية ونموذج  

أهددداف الوحدددة مراحددل لتحقيددق  خمددس، وهددي تتكددون مددن الأول الثددانوي

 كما يلي:  المقترحة

جذب الانتباه وتقديم الظاهرة القابلة للاستكشداف، وفيهدا يطدرح المعلدم  .أ

 تقدديم بعدض المفداهيم الهامدةالمدراد البحدث عنده، مدع السؤال البحثدي  

 المرتبطة بتشغيل النموذج الإلكتروني التفاعلي.
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الطدلاب التفداعلي وبددء نمدوذج المُحاكداة، مدع دعدوة   البرندامجتشغيل   .ب

لمراقبة ما يحددث خدلال التجربدة الافتراضدية، والتركيدز علدى النقداط 

 الهامة التي تدعم بناء الحُجج والتفسيرات العلمية.  

وبندداء الحُجددة الأوليددة، وفيهددا يقددوم الطددلاب بتحليددل  البياندداتتحليددل  .ج

البيانات وصياغة الحُجج بناءً على الأدلة ويقدمون المحداولات الأولدى 

للتفسيرات البديلة، وفيها يطلب المعلم مدن الطدلاب تددوين ملاحظداتهم 

حول المشاهدات والنتائج التي يرونها، خاصةً أي أدلة علميدة قدد تددعم 

 حُججهم لاحقًا.

 جلسة المناقشة الجدلية، وفيها: .د

يؤثر    يقدم  - كيف  مثل:  بالمُحاكاة،  يرتبط  علميًّا  ادعاءً  أو  سؤالًا  المعلم 

 تركيز الإنزيمات على سرعة التفاعل الكيميائي؟

تقسيم الطلاب إلى مجموعات، ثم يطلب منهم مشاركة الأدلة والحُجج،   -

تدوين   مع  المناقشة،  خلال  من  ارائهم  لتحسين  بعضًا  بعضهم  وينتقد 

في  البحثي  السؤال  عن  إجابتهم  تدعم  التي  والملاحظات  البيانات 

 النموذج المستخدم. 

بد   - تعُرف  والتي  بالادعاء،  الأدلة  ربط  كيفية  للطلاب  المعلم  يوضح 

التبريرات   من  الواضحة  الصياغات  المعلم  يدعم  بحيثُ  "التبرير"، 

 العلمية واستكمال النموذج النهائي بكتابة الحُجة في صورتها الأولية. 

في صورتها النهائية: تناقش المجموعات ما تم تعلمه بمساعدة   الحُجةكتابة   .4

المعلم مناقشة عامة لتطوير مهدارات التفكيدر النقددي، وتعُدَدَّل حُججهدم بنداءً 

على ردود الفعل، كما يشجع المعلم الطلاب على التفكير في تفسيرات بديلدة 

قد تؤثر على النتائج النهائيدة، ثدم يقددم كدل طالدب الحُجدة مكتوبدةً متضدمنةً 

تبريرًا للأدلة وتحديًا للتفسيرات البديلة، مما يعُدزز مهدارات الكتابدة العلميدة 

 لديه.  

: تددم التنويددع فددي أدوات التقددويم لتتضددمن أسددئلة شددفوية، أساااليب التقااويم .5

واختبارات قصيرة وتقييم الأقران، وتم عدرض الوحددة علدى مجموعدة مدن 

كتاب (:  7الخبراء المتخصصين في التربية العلمية وتدريس العلوم )ملحق )

-الكيميدداء الحيويددة بالطالددب للصددف الأول الثددانوي فددي الوحدددة المقترحددة 

(، وأجريت التعدديلات المطلوبدة، وبدذلك -الجزيئات البيولوجية والأنزيمات

 أصبحت الوحدة في صورتها النهائية.  

ماا صاورة الوحادة  وبذلك تكون قد تمت الإجابة عن التساؤل الثالث للبحث، وهاو:

حاكاااة التفاعليااة ونمااوذج المقترحااة فااي  الكيمياااء الحيويااة باسااتخدام نماااذج الم 

 تولمين لدى طلاب الصف ااول الثانوا؟ 

أعددت الباحثدة دلديلًا يعُدين   رابعطاااا: إعداد دليل المعلم لتادريس الوحادة المقترحاة:

المعلم؛ للاسترشاد به أثناء تدريس الوحدة المقترحة للطدلاب، ويتضدمن هدذا الددليل 
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علددى: )مقدمددة الوحدددة، أهددداف الوحدددة، أهميددة الوحدددة، توزيددع الخطددة الزمنيددة، 

إرشادات اسدتخدام الددليل، الأنشدطة وأسداليب التقدويم، المراجدع التدي يمكدن للمعلدم 

الاستعانة بها(، ثم تم عرضه علدى مجموعدة مدن المحكمدين لتحديدد مددى ملاءمتده 

وصلاحيته للتطبيدق، وأجدرت الباحثدة التعدديلات المطلوبدة، وأصدبح فدي صدورته 

الجزيئدات البيولوجيدة -(: دليدل المعلدم لتددريس الوحددة المقترحدة8النهائية )ملحق )

 (.  -والأنزيمات

 بناء أدوات البحث:   امسطا:

 ا تبار مهارات الجدل العلمي لطلاب الصف ااول الثانوا: .أ

قياس مهارات الجدل العلمي حول مفاهيم الكيمياء الحيوية لدى :  الهدف من الا تبار

 طلاب الصف الأول الثانوي فيما يطُْرَح عليهم من قضايا ومشكلات.

تنوعددت المراجددع والدراسددات الخاصددة بطددرق قيدداس  صااياغة مفااردات الا تبااار:

مهارات التفكير الجدلي إما من خلال التبندي لمقيداس سبنسدر روجدرز كمدا فدي 

(، أو التقريددر الددذاتي كمددا فددي دراسددة )أيددوب 2021دراسددة )زبيددري وحسددن، 

 ,Perdana(، أو أسدئلة مفتوحدة النهايدة كمدا فدي دراسدة )2012والجغيمدان، 

Jumadi & Rosana,2020).  أو أسدئلة 2023؛ جداد، 2023إسماعيل، ؛ ،)

 Frey et، 2014من نوع الاختيار من متعدد كما في دراسدة )السديد وصدياد، 

al., 2015 ،أربدع 2019(، بينما تضدمن الاختبدار فدي دراسدة )عبدد اللطيدف )

قديس قضايا، ويلي كل قضية عددد مدن الأسدئلة مدن ندوع الاختيدار مدن متعددد ت

مهارات الجدل العلمي، وقد استخدمت الباحثة أسلوب القضايا مدع الاختيدار مدن 

متعدد؛ لأنه يقدم تطبيقات عمليدة واقعيدة للتفكيدر الجددلي مدع الاحتفداظ بسدهولة 

التصددحيح والقيدداس الكمددي، وقددد تددم اعددداد الاختبددار فددي صددورة خمددس قضددايا 

اجتماعية علمية، وهي كالآتي: )حساسية الألبان، البروتينات والعدالدة الغذائيدة، 

التأثيرات الصحية للدهون، اضطرابات الهضم والعوامل المجتمعية، الإنزيمدات 

في مسحوق الغسيل(، بحيث يلي كلَّ قضية عددٌ من الأسدئلة مدن ندوع الاختيدار 

)تقدديم الادعداء، تقدديم البياندات، تقدديم من متعدد تقيس مهدارات الجددل العلمدي 

 جة المضادة، تقديم الجدل المضاد، تقديم الأدلة المساندة(.  المبررات، عرض الحُ 

( مفدردة 32تم عرض الاختبار في صدورته الأوليدة المكوندة مدن )  صدق الا تبار:

( قائمددة بأسددماء السددادة المحكمددين( 2)ملحددق ) علددى مجموعددة مددن المحكمددين

المتخصصدين فددي التربيدة العلميددة؛ وذلددك للتحقدق مددن صددق المحتددوى ومدددى 

سلامة المفردات، ومدى ارتباط المحتوى بموضوع البحث، وقد أسفر ذلدك عدن 

 حذف سؤالين من أسئلة الاختبار.  

طُبق الاختبار على مجموعدة البحدث الاسدتطلاعية   التجريب الاستطلاعي للا تبار:

طالبددة( غيددر مجموعددة البحددث للتأكددد مددن وضددوح المعدداني، وتعليمددات  30)

 -الاختبدددار، وحسددداب معامدددل الثبدددات للاختبدددار باسدددتخدام معادلدددة )كيدددودر
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(، وقددد 2000( )مدداهر، 21( الصدديغة )Kuder Richardsonريتشاردسدون 

 (، ولم يتم تعديل أي من مفردات الاختبار.0,75بلغت قيمة الثبات للاختبار )

بلن عدد مفردات الاختبار بعد إجراء التعدديلات السدابقة الصورة النهائية للا تبار:  

سؤالًا(، وقد أعُطيت درجة واحدة لكل مفردة مدن مفدردات الاختبدار،   30عليه )

( درجة، والدرجة الصغرى )صفر( 30وبذلك تصبح الدرجة النهائية للاختبار )

 (.(: اختبار الجدل العلمي وجدول مواصفات الاختبار9ملحق ))

طالاب   مقياس ح ب الاستطلاع العلمي لموضوعات الكيمياء الحيوياة لادى .ب

 الصف ااول الثانوا:  

ب الاسدتطلاع العلمدي هدف المقياس إلى  الهدف من المقياس:   ف مسدتويات حدُ تعر 

لوحدددة المقترحددة )الجزيئددات نحددو موضددوعات الكيميدداء الحيويددة ومفدداهيم ا

 .  البيولوجية والإنزيمات الكيميائية(

ب الاسدتطلاع   إعداد عبارات المقياس: في ضدوء اطدلاع الباحثدة علدى مقداييس حدُ

 Kashdan؛ 2021العلمي من الدراسات السابقة )السباعي وعمارة وإبراهيم، 

et al., 2020 ،؛ 2009؛ يددونس، 2020؛ الزهرانددي والحبشددي(Collins, 

Litman & Spielberger, 2004 فدي ضدوء ، تم صدياغة عبدارات المقيداس

الاستكشداف المدبهج، الحساسدية للغمدوض، )أبعاد حُب الاستطلاع التالية وهي:  

لتصبح موجهة نحو موضوعات الوحددة وتحمل الإجهاد، والبحث عن الإثارة(،  

 المقترحة.

حكميااااان: رض المقيدداس فددي صددورته الأوليددة علددى مجموعددة مددن  صااادق الم  عددُ

(: قائمة بأسماء السادة المحكمين( المتخصصين في التربية 2المحكمين )ملحق )

العلمية؛ للتحقق مدن صددق محتدوى المقيداس ومددى سدلامة المفدردات، ومددى 

ملاءمة صياغتها، وتم تعديل المقياس في ضوء ملاحظات السادة المحكمين فدي 

 الصياغة لتصبح واضحة.  

: طُبِّّق المقياس في صدورته الأوليدة علدى مجموعدة التجريب الاستطلاعي للمقياس

من طلاب الصف الأول الثانوي غير مجموعة البحث، وذلك للتأكد من وضدوح 

المعدداني وتعليمددات المقيدداس وحسدداب درجددة ثبددات الاختبددار الددذي تددم حسددابه 

(، كمدا تبدين أن 0,67باستخدام معامل ألفا كرونباخ"، وقد بلدن معامدل الثبدات )

الزمن المناسب لانتهاء جميع الطدلاب مدن الإجابدة علدى جميدع أسدئلة المقيداس 

( دقيقة من خلال حسداب متوسدط الدزمن الدذي اسدتغرقه أفدراد المجموعدة 30)

المستخدمة في ثبدات الاختبدار، كمدا أسدفر التطبيدق عدن تعدديل صدياغة بعدض 

 المفردات لتكون أكثر وضوحًا.

( 21بلن عدد عبارات المقيداس بعدد إجدراء التعدديلات )الصورة النهائية للمقياس:  

علدى ثدلاث   -ذات التدريج الثلاثدي    -طريقة ليكرت    علىمفردة، تمت صياغتها  

ا   ، لا تصددفني علددى 2، غيددر متأكددد  3اختيددارات، وهددي: )تصددفني تمامددً

( درجدة، والدرجدة 63(، ومن ثم تصبح الدرجة العظمى للمقياس )1الإطلاق   
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ب الاسدتطلاع العلمدي للصدف 10( درجة )ملحدق )21الصغرى ) (: مقيداس حدُ

 الأول الثانوي وجدول مواصفات المقياس(.

 : سادسطا: الدراسة الميدانية
 تحديد متغيرات البحث، وهي:بلتحقيق أهداف البحث قامت الباحثة  

تمََثَّل في المعالجدة التجريبيدة المتمثلدة فدي تددريس محتدوى   المتغير المستقل: .أ

الوحدة )الجزيئات البيولوجيدة والإنزيمدات الكيميائيدة( للصدف الأول الثدانوي 

 من خلال الدمج بين نماذج المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين.  

مستويات الجدل العلمدي كمدا يقيسده   وقد تمثلت في كلٍّ منالمتغيرات التابعة:   .ب

الاختبار المُعد لذلك، وحُب الاسدتطلاع العلمدي كمدا يقيسده المقيداس المُصدمم 

 لذلك.

وتم اختيار مجموعدة مدن طالبدات الصدف الأول الثدانوي   التصميم التجريبي: .ج

محافظدة   -الثانوية بنات بإدارة النزهدة التعليميدة  بمدرسة البنك الوطني للتنمية

وقدد تدم   ،2025/  2024القاهرة خلال الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسدي  

( طالبدة، وتدم 48( بصورة عشوائية ، ويبلن عددد طالباتده )1/3تحديد فصل )

( طالبة، وقدد اعتمدد 38استبعاد متكرري الغياب لتكون المجموعة التجريبية )

البحث على المنهج التجريبي الذي يعتمد على تصميم المجموعدة الواحددة ذي 

القياس القبلي على مجموعة البحث خلال الفصل الدراسي الثاني يدوم الثلاثداء 

م ، وذلك لقياس المعرفة القبلية؛ وقدد تدم تحديدد الفصدل 18/2/2025الموافق  

الدراسي الثاني لتنفيذ تجربة البحث وتطبيق مدادة المعالجدة التجريبيدة )كتداب 

الطالب لوحدة الجزيئدات البيولوجيدة والإنزيمدات الكيميائيدة(، ودليدل المعلدم، 

م(، 2025/  2/  19وقد بدأ تطبيق التجربة الأساسية للبحث بتداريخ الأربعداء )

أسابيع(، وذلك بواقع حصتين كدل أسدبوع، وأسدندت   5واستمر التطبيق لمدة )

الباحثة تدريس الوحدة لطدلاب المجموعدة التجريبيدة إلدى معلمدة الفصدل بعدد 

( ودليدل المعلدم الخداص بالوحددة 7تزويدها بنسخة من كتاب الطالدب )ملحدق 

لتوضيح الغرض مدن البحدث، (، كما تم عقد جلستين معها  8المقترحة )ملحق  

كيفية سدير العمليدة التدريسدية، وانتهدى تطبيدق التجربدة الأساسدية وأهميته، و

م( بتطبيق الأدوات بعديًّا علدى العيندة 2025/  3/  26للبحث بتاريخ الأربعاء )

 المختارة.

أثناء تطبيق تجربدة البحدث لاحظدت  ملاحظات على التطبيق الميداني للبحث: .د

 الباحثة ما يلي:

صعوبة تعامل بعض الطالبات مع المواقع التي لا تدعم اللغة العربية، وقدد  -

تمت معالجة ذلك الأمر بتوجيه الطالبات نحو استخدام مواقع الترجمة عندد 

 الضرورة، مع ما بذلته المعلمة مع الطالبات من دعم وتوجيه.

عدم توفر اتصال بالإنترنت سريع ومستقر في المدرسة مما قدد يدؤدي إلدى  -

صعوبة في تحميل النماذج التفاعلية أو الوصدول إلدى المواقدع الإلكترونيدة 
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في الوقت المناسب، وقد تمت معالجة ذلك من خلال تنفيذ معظم الحصدص 

في معمل الأوساط لاستخدام انترنت المدرسة بسدهولة، وقدد تدم فدي بعدض 

 الأحيان الاعتماد على خط انترنت خارجي ودعمه بالأجهزة.  

ضعف شغف بعض الطالبات واشتراكهن بشكل فعّال فدي البحدث، خاصدةً  -

لن إلى المواد الأدبية دون المدواد العلميدة، هدذا بالإضدافة إلدى أن  اللاتي يمِّّ

اشدتراكهن غيددر مددرتبط بدددرجات، ولمعالجددة ذلدك تددم تقددديم بعددض أنمدداط 

 تعزيز ملائمة لهن. 

تم تحليل البيانات باستخدام برنامج الحزمة الإحصدائية و:  الإحصائية  المعالجة .ه 

لاجابة عدن بداقي أسدئلة البحدث واختبدار صدحة   (SPSS)للعلوم الاجتماعية  

؛ حيددث تددم اسددتخدام مجموعددة مددن الأسدداليب الإحصددائية، ومنهددا: فروضدده

يم "ت" للمجموعدات المرتبطدة بدين  المتوسطات، والانحرافات المعيارية، وقدِّ

، متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلدي والبعددي

حسدداب معادلدة حجدم التددأثير باسدتخدام مؤشدر الفددرق المعيداري بددين كمدا تدم 

 (، ومعادلة الكسب لبلاك.dالمتوسطات، ومنه مؤشر كوهين )

فيما يلي عرض لأهدم النتدائج التدي تدم وسابعطا: عرض نتائج البحث وتفسيرها:  

 التوصل إليها لاجابة عن أسئلة البحث، وللتحقق من صحة فروضه.

للتحقدق مدن صدحة وا تبار صحة الفارض ااول الخااب با تباار الجادل العلماي:  

توجدد فدروق ذات دلالدة إحصدائية عندد مسدتوى “الفرض الأول الذي يدنص علدى:  

(0.05  ≥α بددين متوسددطي درجددات طددلاب المجموعددة التجريبيددة فددي التطبيقددين )

القبلدي والبعدددي لمسدتويات اختبددار الجددل العلمددي وكدذلك المجمددوع الكلدي لصددالح 

. وتم حساب قيم "ت" للمجموعات المرتبطة، وكدذلك حجدم التدأثير ”التطبيق البعدي

(Cohen’s d لنتائج تطبيق اختبار مستويات الجدل العلمي لطالبات الصدف الأول )

 (.  4الثانوي، وجاءت النتائج كما يوضحها جدول )
 ( 4جدول )

يوضح نتيجة اختبار )ت( للمقارنة بين التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مستويات  
 ( 38الجدل العلمي للمجموعة التجريبية )ن   

مستويات 

 الاختبار

الدرجة  

 الكلية

المتوسط  

 القبلي

المتوسط  

 البعدي

متوسط  

 الفروق 

الانحراف  

المعياري 

 للفروق 

قيمة  

  )ت(

 والدلالة 

قيمة  

d 

مقدار 

حجم  

 التأثير 

نسبة 

 الكسب 

تقديم  

 الادعاء
5 1,34 4,61 3,263 0,860 

23,389 

 دالة 
 1.5 كبير  0.83

تقديم  

 البيانات 
5 1,37 4,63 3,263 0,554 

36,289 

 دالة 
 1.5 كبير  0.97

تقديم  

 المبررات 
5 1,18 4,58 3,395 0,638 

32,780 

 دالة 
 1.6 كبير  0.97

عرض 

الحُجة  
5 1,29 4,89 3,605 0,887 

25,069 

 دالة 
 1.7 كبير  0.94
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مستويات 

 الاختبار

الدرجة  

 الكلية

المتوسط  

 القبلي

المتوسط  

 البعدي

متوسط  

 الفروق 

الانحراف  

المعياري 

 للفروق 

قيمة  

  )ت(

 والدلالة 

قيمة  

d 

مقدار 

حجم  

 التأثير 

نسبة 

 الكسب 

 المضادة 

تقديم  

جدل  

 مضاد

5 0,89 4,53 3,632 0,714 
31,371 

 دالة 
 1.7 كبير  0.96

تقديم  

الأدلة  

 المساندة

5 1,13 4,58 3,447 1,032 
20,595 

 دالة 
 1.6 كبير  0.92

الدرجة  

 الكلية
30 7,21 27,82 20,605 2,584 

49,153 

 دالة 
 1.5 كبير  0.98

  37.    درجات الحرية 0.01دالة إحصائيًّا عند مستوى 

( وجود فرق ذي دلالدة إحصدائية بدين متوسدطي درجدات 4يتضح من جدول )

طلاب المجموعة التجريبية فدي التطبيدق القبلدي والبعددي لمسدتويات اختبدار الجددل 

العلمي وكذلك المجموع الكلي لصالح التطبيق البعدي، وبدذلك يقُْبدَل الفدرض الأول، 

كما اتضح أن حجم التأثير كبير في كل مستوى من مستويات اختبار الجدل العلمدي، 

وأن فعاليته مقبولة على جميع مستويات اختبار الجدل العلمي وعلى المجموع الكلي 

لجميددع مسددتويات اختبددار الجدددل العلمددي؛ وذلددك نتيجددة تدددريس الوحدددة المقترحددة 

)الجزيئات البيولوجية والإنزيمات الكيميائيدة( باسدتخدام النمداذج التفاعليدة ونمدوذج 

ا يشُير إلى تفوق طالبات المجموعة التجريبيدة ممدن درسدن وفقدًا للددمج تولمين؛ مم

بين نماذج المُحاكاة التفاعلية ونمدوذج تدولمين لتنميدة فهمهدن لموضدوعات الكيميداء 

نة بالوحدة، وتتفق هذه النتيجة مع مدا توصدلت إليده كدلٌّ مدن  الحيوية العلمية المتضمَّ

 & Krogstie؛ 2019الأسمري والشايع والزغيبي،  ؛  2023دراسات )السماعنة،  

Jørgensen, 2002  ) والتي أكدت على أهمية اسدتخدام نمداذج المُحاكداة التفاعليدة

والمُحاكاة الإلكترونية وتوظيفها في العملية التعليمية لدى طلاب الصفوف العليا مدن 

( و 2018المرحلددة الثانويددة، كمددا أكدددت كددلٌّ مددن دراسددتي )الزهرانددي وعفيفددي، 

(Morawski & Budke, 2023)  فعاليّة النماذج الإلكترونية التفاعليدة فدي تنميدة

مهارات الجدل العلمي وحُب الاستطلاع لأنها توفر فرصًا منظمة للطلاب للتفاعدل، 

وتشجيع الطلاب على البحث عن حُجج إضافية خاصة عندما يتم تنظيمها وتوجيههدا 

 بشكل فعال.

للتحقدق مدن ا تبار صحة الفرض الثاني الخاب بمقياس ح ب الاساتطلاع العلماي:  

توجدد فدروق ذات دلالدة إحصدائية عنددد صدحة الفدرض الثداني الدذي يدنص علدى: "

( بددين متوسددطي درجددات طددلاب المجموعددة التجريبيددة فددي α≤  0.05مسددتوى )

ب الاسدتطلاع العلمدي وكدذلك المجمدوع الكلدي  التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس حدُ

لصالح التطبيق البعدي" تم حسداب قديم "ت" للمجموعدات المرتبطدة، وكدذلك حجدم 
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( لنتائج تطبيق مقياس حُب الاستطلاع العلمي لطالبات الصف Cohen’s dالتأثير )

 (. 5الأول الثانوي، وجاءت النتائج كما يوضحها جدول )

 ( 5جدول )

نتيجة اختبار )ت( للمقارنة بين التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس حُب الاستطلاع العلمي 
 (38بأبعاده المختلفة للمجموعة التجريبية )ن   

 أبعاد الاختبار
الدرجة  

 الكلية

المتوسط  

 القبلي

المتوسط  

 البعدي

متوسط  

 الفروق 

الانحراف  

المعياري 

 للفروق 

قيمة  

   )ت(

 والدلالة 

قيمة  

d 

مقدار 

حجم  

 التأثير 

نسبة 

 الكسب 

التجربة  

 والاستكشاف 
12 7,61 11.47 3.86 1.77 

13.45 

 دالة 
 1.2 كبير  0.8

التساؤل وعدم  

تحمل  

 الغموض 

12 7,66 11.50 3.89 1.98 
12.10 

 دالة 
 1.2 كبير  0.8

التحليل 

 والتقييم  
12 5,45 11.42 5.97 1.67 

22.07 

 دالة 
 1.4 كبير  0.9

الإثارة 

والانفتاح على 

 الجديد

12 8,13 11.74 3.60 1.10 
20.14 

 دالة 
 1.2 كبير  0.9

البحث والتعلم  

 المستمر
15 8,89 14.26 5.37 1.60 

20.67 

 دالة 
 1.2 كبير  0.9

 3.21 22.66 60.39 37,74 63 الدرجة الكلية 
43.44 

 دالة 
 1.3 كبير  0.9

  37.        درجات الحرية 0.01دالة إحصائيًّا عند مستوى 

وجود فرق ذي دلالدة إحصدائية بدين متوسدطي درجدات (  5يتضح من جدول )

ب الاسدتطلاع طالبات المجموعة التجريبية في التطبيدق القبلدي والبعددي لمقيداس  حدُ

، وبدذلك تتحقدق صدحة   العلمي الكلي وكذلك المجموع الكلي لصالح التطبيق البعدي

ب الاسدتطلاع  الفرض الثداني، كمدا اتضدح أن حجدم التدأثير كبيدر فدي كدل أبعداد حدُ

العلمي، وأن فعاليته مقبولة في جميع أبعاد مقياس حُب الاستطلاع العلمدي، وتتحقدق 

( عدن بقيدة أبعداد الاختبدار، 1,4الفعاليّة أكثر مع بعُد التحليدل والتقيديم لتصدل إلدى )

وهي المرتبطة بالتفكير المجرد وفهم العالم من حولهم، وتتفق هذه النتائج مدع نتدائج 

عبدد الهدادي وعبدد النبدي وعبدد ؛  2009؛ يدونس،  2001كلٍّ من دراسات )الدديب،  

التدي أكددت علدى أن الجددل العلمدي يزيدد التددريب اللفظدي وتبدادل (  2019الغني،  

 المعلومات والانشغال بالبحث وحُب الاستطلاع وتحسين قدرة الفرد على التفاعل.
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 مناقشة النتائج:

 فيما يخص نتائج تطبيق ا تبار مستويات الجدل العلمي: .1

قد تعُزى النتائج التي تم التوصل لهدا إلدى أن تددريس الوحددة المقترحدة مدن خدلال  

الدمج بين نماذج المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين حفز اهتمام الطالبدات بموضدوع 

 الدرس وأشْرَكَهُنَّ في عملية التعلم مما أدى إلى:

مساعدة النمداذج التفاعليدة الطالبدات علدى تصدور العمليدات الكيميائيدة بشدكل  -

أكثددر وضددوحًا، حيددثُ كانددت تتناسددب مددع مسددتوى فهددم الطالبددات لتطددورهن 

العلمددي، وقددد سدداعد نضددج الطالبددات ومسددتواهن فددي اللغددة الإنجليزيددة علددى 

 التغلب على مشكلة التعامل مع المواقع التي لا تدعم اللغة العربية.

كما أن تدريب الطالبات على التمييز بين التفسيرات المدعومة بالحُجج العلمية  -

والآراء الشخصية سداعد فدي بنداء مهدارات الجددل العلمدي والتحليدل العلمدي 

 لديهن.

ساعد نموذج تولمين في الجدل العلمي في تعزيز بناء الحُجج العلمية المنطقية  -

 والمتسقة باستخدام الشواهد والأدلة.

 ا تبار مقياس ح ب الاستطلاع العلمي:  فيما يخص نتائج تطبيق   .2

من خلال الدمج بين نمداذج قد تعُزى النتائج السابقة إلى أن تدريس الوحدة المقترحة  

 أدى إلى:المُحاكاة التفاعلية ونموذج تولمين 

ب ما   - يحدث بين الطالبدات مدن تندافر وتجداذب فدي الحدديث، قدد يزُيدد مدن حدُ

الاستطلاع المعرفي لكل ما هو جديد، ومحاولة البحث عما هو غريدب وغيدر 

 شائع.

التزام الطالبات بقراءة المدادة التعليميدة أثنداء الدتعلم وعرضدها، والبحدث عدن  -

ب  المعرفة، وتقديم المحاورات المتعارضة للفرد الآخر، وقدد زاد هدذا مدن حدُ

 الاستطلاع المعرفي لدى مجموعة المجادلة وطلب الاتفاق والمناظرة.

التقليل من التشكيك في صحة المعلومات والحقائق على أسداس منطقدي جعدل  -

ب  الطالبددات يبحددثن عددن منظددور معرفددي أكثددر مناسددبة؛ً ممددا يزيددد مددن حددُ

 الاستطلاع المعرفي والبحث عن معلومات أكثر.

اهتمددام الطالبددات بموضددوعات الجزيئددات البيولوجيددة والإنزيمددات الكيميائيددة  -

عزز من حُب الاستطلاع، وإثارة الرغبة في طرح الأسئلة والرغبة في التعلم 

دْن التخصص العلمي.  وتقديم الأفكار المبتكرة، خاصةً مع الطالبات اللاتي يرُِّ

ة تدددريس وحدددة الجزيئددات البيولوجيددة والإنزيمددات  وبصددفة عامددة فقددد تبددين فعاليددّ

مقترحة من خلال الدمج بين نمداذج المُحاكداة التفاعليدة ونمدوذج تدولمين الكيميائية ال

ب الاسددتطلاع العلمددي لدددى طالبددات  فددي تنميددة مسددتويات الجدددل العلمددي وأبعدداد حددُ

 .  المرحلة الثانوية
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ا: توصاايات البحااث فددي ضددوء مددا أسددفرت عندده نتددائج البحددث يمكددن تقددديم : ثامنااط

 :مجموعة من التوصيات كما يلي

الاهتمام بتدريب المعلمين حول كيفية اسدتخدام النمداذج الإلكترونيدة التفاعليدة  -

وبددرامج المُحاكدداة؛ لمحاكدداة العمليددات الحيويددة، مثددل: التفدداعلات الكيميائيددة 

 والإنزيمات والتغذية وكيفية توظيفها في العملية التعليمية.

توجيدده المعلمددين إلددى كيفيددة ربددط مفدداهيم الكيميدداء الحيويددة بموضددوعات  -

 البيولوجيا والفيزياء والرياضيات لتعزيز الفهم المتكامل.

تدريب الطلاب على استخدام نموذج تدولمين لبنداء الحُجدج العلميدة المدعومدة  -

 بالأدلة والشواهد، وتنظيم مناظرات علمية على شكل محاكاة للجدل العلمي.

تشجيع الطدلاب علدى توظيدف البدرامج الإلكترونيدة التفاعليدة فدي استكشداف  -

 المفاهيم بشكل تفاعلي وجذاب.

 يمكن اقتراح إجراء البحوث التالية:تاسعطا: مقترحات البحث: 

ة نمددوذج تددولمين للجدددل العلمددي فددي اكتسدداب التلاميددذ لمهددارات حددل  - فعاليددّ

 المشكلات العلمية.

أثر تدريس العلوم باستخدام نماذج المُحاكاة التفاعلية والجدل العلمي في تنميدة  -

 مهارات التفكير الإبداعي والناقد لدى طلاب المرحلة الإعدادية.

فعاليّة برنامج تدريبي لمعلمي العلوم قائم على المُحاكاة العلمية والمشدروعات  -

التطبيقية في تعزيز الفهم العميدق للكيميداء الحيويدة وتطدوير مهدارات الجددل 

 العلمي.

 : المراجا 
(. برنامج في القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجينددي 2023، سهام محمد. )الفتوحأبو  

لتنميددة  SSIBLقددائم علددى الددتعلم المبنددي علددى الاستقصدداء العلمددي المجتمعددي 

مهارات الجدل العلمي واتخاذ القرار تجاه تلك القضايا لدى طددلاب شعبة العلددوم 

 .205-155(، 3)26 المجلة المصرية للتربية العلمية، البيولوجية بكلية التربية.

(. تنميددة الجدددل العلمددي وخفددض الضددجر مددن 2019أبو غنيمة، عيد محمد عبد العزيددز. )

دراسددة العلددوم لدددى طددلاب المرحلددة الإعداديددة باسددتخدام اسددتراتيجية الأبعدداد 

 .165 -119(، 11)22، المجلة المصرية للتربية العلمية. "PDEODE"الستة

(. التفكير المرن وعلاقته 2022، عمر كاظم علي؛ والعزاوي، وسام كردي غضب. )أحمد

 -359 (،55)2، مجلددة الجامعددة العراقيددة  .بحُب الاستطلاع لدددى طلبددة الجامعددة

373 . 

(. أثر استخدام النموذج التعلدديم التوليدددي فددي اكتسدداب 2009، هيثم مهدي جمعة. )الأسدي

المفاهيم الفيزيائية وتنمية الاستطلاع العلمي لدى طلاب الصددف الثدداني متوسددط، 

 ، كلية التربية الأساسية بجامعة بابل.رسالة ماجستير منشورة

 
  اتبعت الباحثة( توثيق جمعية علم النفس الأمريكيAPA )Psychological  American 

Association لسابع لإصدار اا  . 
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تطوير برنددامج إعددداد معلددم الكيميدداء فددي ضددوء التفكيددر (.  2023إسماعيل، دعاء سعيد. )

وأثددره علددى تنميددة مهددارات الجدددل العلمددي  Chemical Thinking الكيميددائي

مجلددة البحددث وحل مشكلات الكيمياء لدى طلاب شعبة الكيمياء بكليددات التربيددة.  
 . 218 -158(، 6)24، العلمي في التربية

(. فاعليددة برنددامج تدددريبي قددائم علددى خددرائط 2017، سددماح محمددد إبددراهيم. )إسددماعيل

البراهين الإلكترونية لتنمية التفكيددر غيددر الشددكلي لدددى الطددلاب الدارسددين لمددادة 

مجلدددددة الجمعيدددددة التربويدددددة للدراسدددددات  المنطدددددق بالمرحلدددددة الثانويدددددة.
 .39-1(، 87)14 الاجتماعية،

الأسمري، ابراهيم بن محمد؛ والشددايع، فهددد بددن سددليمان؛ والزغيبددي، محمددد بددن عبددد  . 

(. أثر أنموذج مقترح لتدريس القضايا العلمية المجتمعية في مادة الأحياء 2019)

مجلددة الزرقدداء  للصف الثالث الثانوي في تنمية مستوى الجدددل العلمددي للطددلاب.
 .163 -148(، 2)19للبحوث والدراسات الإنسانية، 

(. أثر اكتسدداب الحكمددة 2012أيوب، علاء الدين عبد الحميد؛ والجغيمان، عبد   محمد. )

في تنمية التفكير الجدلي ومهارات اتخاذ القرار لدى طلاب جامعة الملددك فيصددل 

 .69-34(، 5المجلة المصرية لعلوم المراهقة، ) .بالمملكة العربية السعودية

للمحاكدداة التفاعليددة فددي   (PhET)(. أثددر اسددتخدام تقنيددات  2020البدرساوي، غيصددوب. )

تنمية التحصيل، وبعض مهارات التفكير التحليلي فددي العلددوم لدددى طلبددة الصددف 

(، 6)  28،  مجلة الجامعددة الإسددلامية للدراسددات التربويددة والنفسدديةالسابع بغزة.  

441-468 . 

(. مددزاج السددمنة وعلاجدده النبدداتي فددي 2019بسنوسي، شهرزاد؛ ومباركي، عبد المجيد. )

أقوال الأطبدداء القدددماء: قددراءة تحليليددة فددي ضددوء مسددتحدثات الكيميدداء الحيويددة 

 . 140-111(. 57النباتية. مجلة جيل العلوم الإنسانية والاجتماعية، )

(. التفاعل الصفي سياق لفهم طبيعة العلددم وموضددوعية المعرفددة 2009البطران، أشرف. )

مجلددة رؤى بحددث إجرائددي تشدداركي.    -العلمية ومسدداءلتها وإثددارة الجدددل حولهددا
 .43-27(، 29، )تربوية

(. أثدددر تددددريس الفيزيددداء باسدددتخدام برندددامج المُحاكددداة 2020، أشدددرف. )ياسدددينبندددي 

في تحصدديل طددلاب الصددف  Praxilabsوالمعامل الافتراضية  PHETالتفاعلية

العاشر في لواء المزار الشمالي. رسالة ماجسددتير غيددر منشددورة، جامعددة مؤتددة، 

 الكرك.

نمددوذج تدريسددي مقتددرح قددائم علددى نظريددة الددذكاء (.  2023جاد، عمدداد محمددد هنددداوي. )

الناجح لتنمية مهارات الجدل العلمي والتفكير التصميمي فددي مددادة الكيميدداء لدددى 

، للدراسددات التربويددة والنفسددية  21التربيددة فددي القددرن  ،  طلاب المرحلة الثانويددة

2(26 ،)1-68. 

اختتام فعاليات المؤتمر الدولي الثددامن العشددر للكيميدداء  (.  2023الأمريكية بالقاهرة. )  الجامعة

الجامعددة الأمريكيددة الأمريكيددة بالقدداهرة.    بالجامعددةالحيويددة والبيولوجيددا الجزيئيددة  

 https://tinyurl.com/mwnvb3w4بالقاهرة. متاح في: 

(. أثر استخدام نموذج 2016الجامعية، أمل عبد   حميد؛ وأمبوسعيدي، عبد   خميس. )

تولمين للجدل العلمي في تنمية مهارات حددل المشددكلات الكيميائيددة لدددى طالبددات 

https://tinyurl.com/mwnvb3w4
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رسددالة ماجسددتير غيددر الصف الحددادي عشددر وتصددوراتهن نحددو عمددل العلمدداء، 
 . جامعة السلطان قابوس، مسقط.  منشورة

(. أثر انموذج بندداء المعرفددة المشددتركة فددي 2020جلاوي، احسان حميد عبد فرح حسن. )

مجلددة كليددة التربيددة مهارات الجدل العلمي لدى طالبددات الصددف الرابددع العلمددي.  
 .433 -414 (.46)1،  الأساسية للعلوم التربوية والإنسانية

(. برنددامج مقتددرح فددي العلددوم قددائم علددى نظريددة تريددز 2019الحداد، عاتقة مكي ياسين. )

لتنمية الجدل العلمي والتحصيل المعرفي لدى تلاميددذ المرحلددة المتوسددطة بدولددة 

 . كلية التربية بجامعة عين شمس.رسالة دكتوراه غير منشورةالكويت.  

(. تدريس بعض القضددايا البيئيددة بالجدددل العلمددي 2011حسام الدين، ليلى عبد   حسين. )

لتنميددة القدددرة علددى التفسددير العلمددي والتفكيددر التحليلددي لطددلاب الصددف الأول 

 .184 – 141(، 4)14،المجلة المصرية للتربية العلميةالثانوي. 

(. أثددر اسددتخدام 2014الدخطيب، مندى فيصددل أحمددد؛ والأشقر، سماح فاروق المرسي. )

نموذج الاستقصاء القائم على الجدل في تنميددة مهددارات التفكيددر العليددا ومسددتوى 

المجلددة المصددرية  الطموح لدى تلميذات الصف الثالث الإعدادي في مادة العلوم.
 .120-73(، 4)17للتربية العلمية، 

(. التفاعل بين أسدداليب الددتحكم التعليمددي ومسددتويات 2006الدسوقي، وفاء صلاح الدين. )

حُب الاستطلاع وأثره على تنمية مهارات التعامل مع شددبكة الإنترنددت. المددؤتمر 

 -313ابريددل،    13-12جامعددة المنصددورة    -العلمي الأول لكلية التربيددة النوعيددة

344. 

ة كددل مددن إجددراء المجادلددة وطلددب الاتفدداق 2001الديب، محمد مصددطفى. ) (. مدددى فعاليددّ

ب الاسددتطلاع، والدددافع المعرفددي،  والمندداظرة التعاونيددة فددي التحصدديل، وحددُ

 .107-57(، 25) 2والاتجاهات. مجلة كلية التربية لجامعة عين شمس، 

(. التفكير الجدلي لدى طلبددة الجامعددة، 2021زبيري، بتول بناي؛ وحسن، حسين عيدان. )

 . 25-1(، 2)28، مجلة العلوم الإنسانية

ب الاسددتطلاع 2020الزهراني، ريم عبد الرحيم معيض؛ والحبشي، نجلاء محمود. ) (. حددُ

العلمي وعلاقته بددالتفكير التخيلددي لدددى الطالبددات الموهوبددات بالمرحلددة الثانويددة 

 .292-250(، 4)36مجلة كلية التربية بأسيوط،  بمدينة الباحة.

(. 2024الزهراني، عزه بنت صالح بن عبد  ؛ والعمدودي، هالة بنت سعيد بددن أحمدددد. )

( لتدريس الأحياء في ADIفاعلية استخدام نموذج الاستقصاء القائم على الجدل )

التربيددة )جامعددة  مجلددةتدنمدددية الفهدددم العميددق لدددى طالبددات المرحلددة الثانويددة. 
 .332-277(، 201)43 ،الأزهر(

(. فاعلية اسددتراتيجية 2018الزهراني، يحيى مزهر عطية؛ وعفيفي، محرم يحيي محمد. )

مقترحة قائمددة علددى اسددتخدام النمدداذج الإلكترونيددة التفاعليددة فددي تنميددة مهددارات 

الجدل العلمي لدى طلاب العلوم والرياضيات بالكلية الجامعية بالقنفددذة جامعددة أم 

 . 323-271(. 10)21. مجلة تربويات الرياضيات .القرى

(. 2021السباعي، أحمد بن عبد  ؛ وعمارة، إيهدداب محمددد؛ وإبددراهيم، محمددود محمددد. )

ب الاسددتطلاع العلمددي: دراسددة مقارنددة عبددر النددوع  التكددافؤ العدداملي لمقيدداس حددُ
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، مجلددة الدراسددات التربويددة والنفسدديةالاجتماعي والمحافظة في البيئددة العمانيددة.  

15(3 ،)349-365.  

(. 2023السبيعي، نورة بنت محمد بن راشد؛ والشمراني، سددعيد بددن محمددد بددن عبددد  . )

أثر نموذج الاستقصاء المعزز بالجدل العلمي في تنمية كفاءات التعلم الاجتماعي 

رسددالة والعاطفي في تدريس مقرر الفيزياء لدى طالبات الصف الثالث الثددانوي،  
 .169-137(. 169)44، الخليج العربي

(. فاعليددة النمدداذج الإلكترونيددة التفاعليددة فددي تدددريس 2023السددماعنة، سددوزان فيصددل. )

الفيزياء على التحصيل العلمي وتنمية مهارات اتخاذ القرار لدى طالبات الصددف 

(، 4)4،. مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعلدديمالعاشر الأساسي في الأردن

1-29 . 

ة2014السدديد، عليدداء علددي عيسددى؛ وصددياد، سددامية محمددد علددي. ) الدددمج بددين  (. فعاليددّ

تدددريس مقددرر العلددوم  فددي" و "حوض السمك" السقراطي"الحوار    استراتيجيتي

التفكيددر الجدددلي والاسددتعداد لددلأداء الاتصددالي الفعددال المتكاملددة لتنميددة مهددارات 

والاتجدداه نحددو تعلمدده لدددى الطالبددة المعلمددة. المجلددة المصددرية للتربيددة العلميددة، 

17(6 ،)81-136 . 

(. اسددتراتيجية مقترحددة قائمددة علددى النظريددة الحجاجيددة 2019سيد، عمرو جددابر قرنددي. )

دراسددات فددي لتنمية التفكير الاحتمالي في مادة الفلسددفة لطلبددة المرحلددة الثانويددة.  
 .98 – 49(، 246، )المناهج وطرق التدريس

(. إستراتيجية قائمة على نموذج تددولمن الحجدداجي لتنميددة 2021)عمرو جابر قرني.  سيد،  

التفكير التوليدددي والمسددئولية الاجتماعيددة فددي مددادة الفلسددفة لدددى طلبددة المرحلددة 

 .129-62(، 250)250مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس،  الثانوية.

(. أثر العصف الذهني في التحصيل الدراسي لمددادة القيدداس 2015الشحيلي، سعد طعمه. )

رسددالة والتقويم وحُب الاستطلاع العلمي لدى طلبة قسددمي التدداريخ والجغرافيددا. )
 (. جامعة ميسان، العراقماجستير غير منشورة

عبد الباسط، حسين محمد أحمد؛ وعبد الرحيم، محمد سيد فرغلي؛ ومحمود، سلوى محمود 

(. فاعليددة اسددتخدام اسددتراتيجية عظددم السددمكة والمحدداورات 2020عبد الفتاح. )

الأفلاطونيددة فددي تنميددة بعددض مهددارات الجدددل المنطقددي لدددي طددلاب كليددة 

 .354-319(، 42)42 ،كلية التربية بقنا-مجلة العلوم التربوية التربية.

(. برنامج قائم على القضايا الاجتماعيددة العلميددة 2019عبد اللطيف، أسامة جبريل أحمد. )

المحلية لتنمية مهارات الجدل العلمي والمعارف والاتجاه نحو تلددك القضددايا لدددى 

-58(،  243، )دراسات فددي المندداهج وطددرق التدددريسطلاب المرحلة الثانوية.  

107. 
(. تحليل دور أمثلة المتعلمين التلقائية فددي البرهددان 2020عبد الملاك، مريم موسى متى. )

مجلددة الرياضي باستخدام نموذج تولمن: دراسة حالة لطالبات المرحلددة الثانويددة. 
 . 328-284(، 2)23، تربويات الرياضيات

عبد الهادي، عوض عيد جمعة؛ وعبد النبددي، محمددد محمددود؛ وعبددد الغنددي، سددعاد محمددد. 

(. الدافعية لحُب الاستطلاع المعرفي وعلاقتها بالاتجاه نحو مددادة العلددوم 2019)
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، مجلة جامعة الفيوم للعلوم التربوية والنفسية .لدى تلاميذ الصف الأول الاعدادي

1(13 ،)127- 163. 
(. تطددوير مندداهج الكيميدداء بالمرحلددة الثانويددة فددي 2020عبد الهادي، مرام نجدداح أحمددد. )

(، 4)  110مجلة كلية التربية بالمنصورة،    .ضوء المستحدثات العلمية المعاصرة

1149- 1178 . 

(. دور تعليم العلوم في تنمية الثقافة العلمية للطفل بمدارس 2003عبدربه، سليمان محمد. )

ندددوة علميددة التعليم العام في مصر وأمريكا واليابان، مجلة كلية رياض الأطفال )
حددول موضددوع تنميددة التفكيددر العلمددي والقضدداء علددى التفكيددر الخرافددي لدددى 

 .140-94ابريل(،  22-21(، )المنصورةالأطفال

(. بعض أساليب التعلم المرتبطددة بدددافع الحددب للاسددتطلاع 2011عثمان، عفاف عبد  . )

جامعددة الأزهددر،  -لدى عينة من طلاب وطالبددات جامعددة نجددران، مجلددة التربيددة

4(146 ،)535- 573. 

ب الاسددتطلاع )الابتكاريددة الأوليددة(: (.  2000عجاج، خيددري المغددازي بدددير. ) دافعيددة حددُ
 ، القاهرة: مكتبة الأنجلو المصرية.المفاهيم النظرية والتدريبات

(. برنامج مقترح فددي مسددتحدثات الكيميدداء الحيويددة 2023عزب، محمود محمد المتولي. )

قددائم علددى المفدداهيم المستعرضددة لمعددايير الجيددل القددادم لتنميددة مهددارات التفكيددر 

مجلددة يليددة التربيددة  المستقبلي والتواصل العلمددي لدددي طالددب المرحلددة الثانويددة.
 .1622-1591(، 4)122 ،بالمنصورة

ان: دار المسيرة للنشر والتوزيع.الدافعية: النظرية والتطبيق(. 2008غباري، ثائر. )  ، عمَّ

(. استراتيجية قائمددة علددى نمددوذج تددولمن فددي 2019قحوف، أكرم إبراهيم السيد إبراهيم. )

الحجاج لتنميددة مهددارات الكتابددة الإقناعيددة وإثددارة الدافعيددة لتعلمهددا لدددي طددلاب 

 .110 – 59(، 18)7،مجلة كلية التربيةالمرحلة الثانوية. 

القدداهرة: كليددة التربيددة بجامعددة   التقويم والقياس النفسي والتربددوي،(.  2000ماهر، علي. )

 حلوان.

مواصددفات الأوراق الامتحانيددة (.  2024المركز القومي للامتحانددات والتقددويم التربددوي. )
، قسددم تطددوير 2025/ 2024للمرحلة الثانوية في التعليم العددام، العددام الدراسددي 

 الامتحانات، القاهرة: المركز القومي للامتحانات والتقويم التربوي.

(. الإسددهام النسددبي للددوعي مددا وراء المعرفددي والفضددول 2022، رانيددا امددام. )مصددطفى

مجلددة جامعددة  المعرفي في التنبؤ بالنهوض الأكاديمي لدددى طددلاب كليددة التربيددة.
 .851-762(، 12)16 الفيوم للعلوم التربوية والنفسية،

/ 8/ 14( بتاريخ 138قرار وزاري رقم )(.  2024وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني. )

الإدارة ، نظددام الدراسددة والتقيدديم لطددلاب مرحلددة الثددانوي العددام"" بشددأن 2024
 ، وزارة التربية والتعليم، القاهرة.المركزية للتعليم العام

، (21التكنولوجيددا وسدديلة لتطددوير التعلدديم فددي القددرن )(. 1996وزارة التربيددة والتعلدديم. )
 مركز التطوير التكنولوجي، القاهرة: مطابع وزارة التربية والتعليم.

(. أثر الأنموذج التعليمي التعلمي فددي التحصدديل بمددادة العلددوم 2009يونس، نادية حسين. )

مجلة القادسية فددي  وحُب الاستطلاع العلمي لدى طالبات الصف الأول المتوسط.
 .334 -321(، 1)8 الآداب والعلوم التربوية،
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