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عمق المعرفة   في تنميةتطبيقات الذكاء الاصطناعي باستخدام   فاعلية التدريس

 لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي    في تعلم العلوم استخدامهاوالميل نحو 

 

 *  علاء أحمد أمين محمد عموش /د

  

   مستخلصال
تطبيقات    استهدف استخدام  نحو  والميل  المعرفة  عمق  مستويات  تنمية  البحث 

الإعدادي الأول  الصف  تلاميذ  لدى  العلوم  تعلم  في  الاصطناعي  العلاقة    الذكاء  وتحديد 

بينهما التجريبي؛ حيث  الارتباطية  التجريبي بتصميمه شبه  المنهج    تكونت ، وتم استخدام 

( من  البحث  بمحافظة 68عينة  الخانكة  مركز  مدراس  من  اختيارهم  تم  وتلميذاً  تلميذ   )

مجموعتين    وزعواالقليوبية،   إلى  وتجريبية،  عشوائيًا  في ضابطة  القياس  أداتي  وتمثلت 

اختبار عمق المعرفة، ومقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعلم 

وأسفرت   الباحث،  إعداد  من  تطبيقات  الالعلوم  لاستخدام  كبيرة  فاعلية  وجود  عن  نتائج 

الذكاء   تطبيقات  استخدام  نحو  والميل  المعرفة  عمق  تنمية  في  الاصطناعي  الذكاء 

بلغت قيمة حجم تأثيرها في تنمية عمق المعرفة ككل باستخدام مربع    حيثالاصطناعي؛  

(، كما بلغت قيمة حجم تأثيرها في تنمية الميل ككل باستخدام مربع ايتا  0.46)  (ή2)ايتا  

(ή2)  (0.22  كما اتضح وجود علاقة ارتباطية متوسطة وطردية بين تنمية مستويات ،)

تلاميذ  لدى  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  استخدام  نحو  الميل  وتنمية  المعرفة  عمق 

 تم تقديم بعض التوصيات والمقترحات. كما المجموعة التجريبية، 

 

الميل نحو استخدام  - عمق المعرفة - تطبيقات الذكاء الاصطناعي :الكلمات المفتاحية

 .تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
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The Effectiveness of teaching using Artificial Intelligence 

Applications in developing Knowledge Depth and 

Inclination towards Their Use In Science Learning among 

First-Year Preparatory School Students 
  

Dr. Alaa Ahmed Amin Amoosh  *  
 

Abstract   

The research aimed at enhancing the levels of knowledge depth 

and inclination towards using artificial intelligence applications in 

science learning among first-grade preparatory school students and 

determining the correlational relationship between them. The quasi-

experimental design was employed, with a sample of 68 students 

selected from schools in El Khanka district, Qalyubia governorate, 

and randomly assigned to control and experimental groups. 

Measurement tools included a knowledge depth test and a scale of 

inclination towards using artificial intelligence applications in 

science learning, developed by the researcher. Results indicated a 

significant effectiveness of using artificial intelligence applications 

in enhancing knowledge depth and inclination, with a large effect 

size (η² = 0.46) for knowledge depth and a moderate, negative 

correlation between the development of knowledge depth levels and 

inclination towards using artificial intelligence applications. 

Recommendations and suggestions were provided. 

 

 

Kew words: Artificial Intelligence Applications  -  Knowledge Depth  

- Inclination towards Using Artificial Intelligence 

Applications. 
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    :مقدمة البحث وخلفيته النظرية
العلمي  التطور  بسبب  عديدة  تحديات  العالم  حول  التعليمية  النظم  تواجه 

والعشرين، والذي أدى إلى تراكم معرفي   الواحدوالتكنولوجي المتسارع في القرن  

جديدة  ،  ضخم  بتعقيدات  أيضًا  بل  وتنوعها،  المعرفة  حجم  في  بزيادة  فقط  يأتِ  لم 

التعلم  المتعلمين نحو  اتجاهات وميول  لهذه    ؛تؤثر على  الضروري  من  لذا، يصبح 

بشكل   وتقديمها  المعرفة  هذه  إلى  الوصول  لتسهيل  مواردها  كل  تسخر  أن  النظم 

يحفز الطلاب ويجعلهم يتقبلون ويحبون التعلم، مما يمكنهم من التعامل مع التغيرات  

 التي تواجههم. المستمرة وتطوير حلول مبتكرة للتحديات 

أو   الأفراد  به  يهتم  ما  إلى  يشير  الذي  الوجدانية،  الجوانب  أحد  الميل  ويعُد 

الطلاب ويفضلونه من أشياء ونشاطات، ومواد دراسية، وما يقومون به من أعمال  

ونشاطات محببة إليهم يشعرون من خلالها بقدر كبير من الحب والارتياح وبعبارة  

اهتمامًا  يعطي  الفرد  تجعل  وجدانية  وتنظيمات  اهتمامات  عن  يعبر  فهو  أخرى، 

لموضوع معين، ويشترك في أنشطة إدراكية )عقلية( أو )عملية( ترتبط به، ويشعر  

نزعات   تمثل  الميول  فإن  وبذلك  الأنشطة،  لهذه  ممارسته  في  الارتياح  من  بقدر 

،  2003سلوكية )شخصية( إيجابية نحو شيء أو ما موضوع ما )شحاته والنجار،  

وريبر )308ص. ريبر  أشار  كما  وهو  تدفع  669، ص.  2008(.  داخلية  نزعة   )

الحالة   إلى  يشير  كذلك  وهو  غيرها،  دون  يفضلها  معينة  بسلوكيات  للقيام  الفرد 

هو  أو  التعليمية،  والمهام  المحتوى  من  نوع  في  الانخراط  أثناء  للشخص  النفسية 

الاستعداد المعرفي والعاطفي الذي يحفز المتعلم لإعادة الانخراط والتفاعل مع البيئة  

 (. Renninger & Hidi, 2017, p.8التعليمية وما تتضمنه من أنشطة وخبرات )

وهناك أبعاد ثلاثة تساهم في تشكيل وتطوير الميول العلمية للفرد، وتؤثر على  

مستوى دافعيته وانخراطه في التعلم العلمي أولها البعد المعرفي، ويعني مدى تمكن 

قدرته   ومدى  العلمية،  والنظريات  والمبادئ  المفاهيم  وتطبيق  استيعاب  من  المتعلم 

البعد   وثانيها  العلمية،  المشكلات  حل  في  والإبداعي  النقدي  والتفكير  التحليل  على 

العاطفي ويشير إلى شعور المتعلم بالمتعة والإثارة والتحدي عند التعامل مع العلوم،  

ويعني   السلوكي  البعد  وثالثها  وللمجتمع،  لنفسه  العلوم  وقيمة  لأهمية  تقديره  ومدى 

في  سواء  بالعلوم،  تتعلق  التي  والمهام  والتجارب  الأنشطة  في  المتعلم  مشاركة 

العلمية   والزيارات  والورش  والنوادي  المسابقات  مثل  خارجها،  أو  المدرسة 

(Renninger & Hidi, 2017, p.7 .) 

لتعليم   الرئيسة  الأهداف  من  المختلفة  بأنواعها  العلمية  الميول  تنمية  ويعد  هذا 

شخصيته  تشكيل  في  المتعلم  لدى  وتنميتها  عنها  الكشف  أن  كما  العلوم،  وتعلم 

لديه الاهتمام والنزعة العلمية، كما أن تنميتها لديه يساعد على   تثُير  العلمية؛ حيث 

إشراكه بصورة فاعلة في العلمية التعليمية، مما يؤدي إلى سرعة التعلم والاحتفاظ  

)محمد،   التربوي  60، ص.2007به  التوجيه  عمليات  في  الميول  تستخدم  كما   ،)

والمهني، مما يمكن المتعلمين أو الأفراد من تحقيق فرصة أكبر للنجاح في المستقبل  

(، كما قد تسُهم تنميتها في رفع مستوى دافعية  200-199، ص.2008)الحريري،  

دراسة   نتائج  أوضحته  ما  وهو  سواء  حد  على  والمعلمين  المتعلمين  لدى  الإنجاز 
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( والتي أوضحت وجود علاقة إيجابية بين الميل نحو مهنة  2021القرني وآخرون )

 التدريس ودافعية الإنجاز لدى معلمي العلوم بالمملكة العربية السعودية. 

والبحوث   الدراسات  من  عديد  استخدمت  فقد  العلمية  الميول  تنمية  ولأهمية 

السابقة طرق واستراتيجيات ونماذج وبرامج ومناهج تعليمية لتنميتها لدى المتعلمين  

؛ عبد  2019؛ حسن،  2017بمراحل التعليم المختلفة ومن تلك الدراسات )الحربي،  

الفتاح،  2019الرحيم،   عبد  محمد،  2018؛  المطيري،  2020؛  اللامي  2019،  ؛ 

( وقد أوصت تلك الدراسات بضرورة استخدام  2021؛ الكنعان،  2018والربيعي،  

لدى  أنواعها  بكافة  الميول  لتنمية  حديثة  وتقنيات  تدريسية  ونماذج  استراتيجيات 

 المتعلمين بمراحل التعليم المختلفة. 

الجوانب الوجدانية بشكل عام والميول العلمية تنمية  مما سبق يمكن القول بأن  

المعرفة لدى  يمكن أن يؤدي    بشكل خاض  دورًا حاسمًا في تعزيز مستويات عمق 

ف يشُجع  المتعلمين؛  وشغف،  المتعلمين  عندما  بفضول  العلوم  استكشاف  على 

أعمق  ونيصبح بشكل  وفهمها  الموضوعات  أعماق  في  للغوص  استعداداً  ،  أكثر 

قد   الذي  والتحليلي،  الأمر  النقدي  التفكير  على  قدرتهم  تعزيز  إلى  بدوره  يؤدي 

مما   تعلمه،  لهم  سبق  بما  الجديدة  المعلومات  ربط  من  لديهم ويمكنهم  شبكة    يكون 

  يساعدهم على   لدى التلاميذ يمكن أنالميول العلمية    تنمية   كما أن  ،معرفية متكاملة

المفاهيم   مع  التعامل  على  قدرة  أكثر  يجعلهم  مما  التعلم،  في  علمية  منهجية  تبني 

والإبداع للابتكار  آفاقًا جديدة  أمامهم  ويفتح  الصعبة،  والمشكلات  ما المعقدة  وهو   ،

)دعمته   السبعاوي  دراسة  بين  2021نتائج  إيجابية  علاقة  وجود  أوضحت  التي   )

طلبة  متوسطي لدى  التخصص  نحو  في   والاتجاه  والنفسية  التربوية  العلوم  قسم 

 عمق المعرفة.و جامعة الموصل

تعُد تنمية المعرفة العلمية العميقة التي تحتاج مهارات تفكير مُعقَّدة من أهداف  و

)  تعليم  الفيل  ذكر  الإطار  هذا  وفي  العلوم،  ص.2019وتعلُّم  المعرفة 238ـ  أن   )

أهم   من  واحدة  اعُتبرت  حيث  العربي،  العالم  في  ة  ملحَّ ضرورة  أصبحت  العميقة 

 نتائج التعلُّم الحديثة في المجال التربوي. 

ويتماشى ذلك مع اتجاهات التربية العلمية المعاصرة، التي دعت إلى أن يكون   

تعليم العلوم مركزًا على الفهم العميق للمعارف والمعلومات بدلًا من التغطية الأفقية 

لها، انطلاقًا من شعار" قليل من المعرفة يتم تعلمها بعمق خير من معرفة سطحية 

ما   المباشرة والمشاركة والانخراط في  المباشرة وغير  التجارب  كثيرة" من خلال 

(؛ بالإضافة إلى اتجاهات بعض المشروعات  21، ص.  2004يدرسونه )زيتون،  

التي   والرياضيات(،  العلوم  في  الدولية  )الدراسة  الحديثة  ضرورة    تدعمالعالمية 

ع المهام والأنشطة للطلاب بدلاً من كثرة الموضوعات    تحقق المعرفة العميقة وتنوُّ

الفرعية التي تشتت ذهن الطالب، والتي لا تساهم إلا في التذكُّر والإجابة دون فهم  

 (Ford, 2015, p. 1043). أو تحليل أو تعمق 

للجانب   بلوم  تقسيم  لقيه  وما  العلوم،  مناهج  شهدته  الذي  التطور  ظل  وفي 

المحتوى   القائم على  التقييم  ثقافة  إلى الإنتقال من  بالإضافة  انتقادات،  المعرفي من 

( نورمان ويب  ابتكر  فقد  المعايير؛  القائم على  التقييم  )Webbإلى  م(  1997( عام 
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صنًف   حيث  والتقييم،  والمحتوى  المعايير  بين  المواءمة  على  يعتمد  للتقييم  شكل 

المطلوب   التفكير  تعقًد  درجة  ضوء  وفي  عمقها  مستويات  حسب  العلمية  المعرفة 

وتطبيق   والتذكُّر،  الاستدعاء  هي:  مستويات  أربعة  إلى  العلمية  المهام  لإنجاز 

التقسيم   هذا  وجاء   ، الممتد ِ والتفكير  الإستراتيجي،  والتفكير  والمهارات،  المفاهيم 

ى عمق المعرفة )  (، والذي يرُمز له بالرمز Depth Of Knowledgeتحت مسمَّ

(DOK ز هذا التقسيم على فهم المعرفة بعمق، ونشاط الطالب في فهمه (، حيث يرك ِ

في  والتباين  النهايَّة،  إلى  البدايَّة  من  ما  ةٍ  مهمَّ لإكمال  منه،  المطلوبة  للمهارات 

نة )الفيل،   (. Webb, 2002, p. 1؛247، ص. 2019مهارات التفكير المتضم 

ويب   عرًف  ذلك  إثر  "عمليَّة    Webb (2000)وفي  بأنها:  المعرفة  عمق 

مستوى التفصيل والعمق في المادة التعليمية التي تعليميَّة تتطلَّب من المعلمي ِن شرح  

للمتعلمين  أن  يقدمونها  ويجب  المعلوماتالمعل ِمون    يشرح،  تلك  من  ثم  ،  الهدف 

الطلاب بناءً على قدرتهم على استيعاب والاحتفاظ بالمعلومات الضرورية   يقيميون

أن عمق     Webb (2006) ، كما ذكر ويب(p. 88)للتعلم المستمر طوال الحياة"  

بالعمليات   ويهتم  السؤال،  يتطلبها  التي  وتعقدالمعرفة  بساطة  درجة  هي  المعرفة 

بالسياق   بالفعل وإنما  السؤال، فهو لا يهتم  قبل إجابة  المتعلم  يفقوم بها  التي  العقلية 

أي   ممارستها،  تتم  التي  العقلية  وبالعمليات  السؤال  في  الفعل  استخدام  فيه  يتم  الذي 

أنه يهتم ببساطة وتعقيد العمليات التي يمارها المتعلم للوصول إلى إجابة عن سؤال  

( برنز  p.88معين  عرفه  بينما   ،)(Burns, 2017)    َّيتم مرجعي،  "إطار  بأنه: 

التعليمي"   المحتوى  تعلُّم  في  الطلاب  انخراط  كيفيَّة  بشأن  التفكير  عند  استخدامه 

(p.13) . 

أربع مستويات  المعرفة  بممستوى  ة  ولعمق  والتذكُّر تبدأ   الاستدعاء 

(Recall and Remembering)  د هذا المستوى على استدعاء المعرفة، أو ويعتمَّ

أو المباديء أو المفاهيم والمعلومات الموجودة في البنيَّة المعرفيَّة، أو   تذكُّر الحقائق

أو ذات الخطوة الواحدة، أو استخدام   القيام بالعمليات العقليَّة ذات المستويات الدنيا،

بطريقة   يحدث  والاسترجاع  فالتذكر  ؛  للحل ِ للوصول  سهلة  صيغ  أو  إجراءات، 

للمفاهيم   الأساسي  التطبيق  فهو  الثاني  المستوى  أما  أوتوماتيكية،  أو  روتينية 

( هذا  Basic Application of Skills/Conceptsوالمهارات  ويتطلَّب   )

المناسبة   الإجراءات  واختيار  المفاهيمية،  والمعرفة  المعلومات  استخدام  المستوى 

المشاكل  وحل  المهمة،  حول  القرار  اتخاذ  مع  أكثر  أو  خطوتين  وتنفيذ  للمهمة، 

الروتينية، وتنظيم أو عرض البيانات، وتفسير أو استخدام الرسوم البيانية البسيطة،  

أو تصنيف وفرز  المعلومات، وتحويلها من شكل لآخر،  بين  العلاقات  أو توضيح 

إبداء   بأسلوب  والقضايا  المشكلات  ووصف  وشرح  معنى،  ذات  فئات  إلى  الأشياء 

المستوى   يتضمن  حين  في  والنتيجة"،  "السبب  العلاقة  تحديد  أو  النظر،  وجهات 

( الاستراتيجي  التفكير  المستوى  Strategic Thinkingالثالث  هذا  ويتطلَّب   ،)

فيه   ويتم  والتجريد،  بالتعقيد  المتَّسمة  العليا  التفكير  لعمليات  المدى  قصير  استخدامًا 

صنع   عمليات  بعض  توظيف  مع  مشكلة،  مع  للتعامل  خطة  تطوير  أو  سبب  ذكر 

غير   أو  المعقدة  أو  المجردة  المشكلات  وحل  منطقية،  تبريرات  وتقديم  القرار 
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المستوى  يسمى    المألوفة المعقدة، مع تقديم أكثر من إجابة محتملة للمشكلة، وأخيرًا 

الاستخدام   ، ويتطلَّب هذا المستوى( Extended Thinkingالرابع التفكير الممتد )

العليا  التفكير  لعمليات  التركيب   ،الموسَّع  الخطط    ،والتقويم  ،مثل:  وتعديل  وضبط 

والتخطيط والتصميم التجريبي، وإجراء استقصاءات لحل ِ مشكلات    ،بمرور الوقت 

الوقت من  فترة  إلى  يحتاج  الذي  الأمر  الحقيقي،  الذي    ، العالم  العلمي  للبحث  إما 

دة لتقييم موقفٍ ما  ,Hess  et al, 2009)يتطلَّبه الهدف، أو لتنفيذ الخطوات المتعد ِ

p. 4; Hess, 2013, p. 6-20; Holmes, 2012, p.61; Webb, 2002, p. 

1-3; Webb, 2009, p. 1-7) 

حيث   الطالب،  على  الأثر  بالغة  بفوائد  المعرفة  عمق  مستويات  تنمية  وتعود 

نه من ربطها بما   ك ِ تجعله قادرًا على تحليل المعارف العلميَّة الجديدة وتقويمها، وتمَّ

تنميَّة قدراته على حل ِ  يسُهم في  ؛ِ مما  المفاهيمي  لديه من معارف سابقة في إطاره 

الأسئلة،   وطرح  والمقارنة،  ييز،  والتمَّ بعمق،  العلميَّة  الظواهر  وتفسير  المشكلات، 

وتطبيق المعرفة العلميَّة في سياقات جديدة، وإنتاج أفكار ذات ترابط عالٍ، والقدرة  

التقييم وصدقِهِ   عدالة  تحقيق  إلى  بالإضافة  والمتناقضة،  المختلفة  الأفكار  فهم  على 

(Webb, 2005, p. 15 .) 

العلوم   في  المعرفة  عمق  الطلاب  إكساب  موضوع  حظي  ذاته،  ياق  الس ِ وفي 

عام ٍ  الأخيرة -بشكل  الفترة  العلوم،  -في  تدريس  مجال  في  الباحثين  من  كبير  ام  باهتمَّ

ونماذج   لاستراتيجيات  استخدامهم  خلال  من  وذلك  التعليم،  مراحل  مختلف  في 

تدريسيَّة حديثة، وتقنيات حديثة تسُهم بدورها في تنميَّة عمق المعرفة لدى الطلاب،  

؛  2022؛ أحمد،  2020؛ أحمد،  2022مثل دراسة كل ٍ من )أبو السعود وآخرون،  

حسين،  2020تمساح،   الزعانين،  2019؛  السيد،  2020؛  الشدى،  2020؛  ؛ 

؛ محمد،  2019؛ الغامدي،  2020؛ العوفي،  2020؛ عبد اللطيف وآخرون،  2022

 (. 2023؛ الوهابة، 2020

يتضح مما سبق أن تنمية الميول العلمية وعمق المعرفة العلمية لدى المتعلمين  

، مما على وجه الخصص  في التعليم عامة، وتعليم العلوم تشُكل دعامتين أساسيتين  

الميول العلمية تحُفز  فيسُهم في إعداد جيل قادر على التكيف مع المتغيرات العالمية؛  

بالعلالمتعلمين   وشغفهم  التعلم  في  رغبتهم  مُعززةً  والتساؤل،  الاستكشاف  م،  و على 

من فهم المفاهيم بشكل أعمق وتطبيقها بإبداع في  العلمية  بينما يمُك نهم عمق المعرفة  

التحديا مع    وبتنمية  ت،مواجهة  بالتزامن  يصبح    عمقالميول    المتعلمون المعرفة، 

مما  والتحليلي،  النقدي  تفكيرهم  وتطوير  المعلومات  بين  الربط  على  قدرة  أكثر 

 .يمُك نهم من التعامل مع المشكلات المعقدة وابتكار حلول خلاقة

وفي ظل التحديات الراهنة، تصُبح مسؤولية النظم التعليمية مضاعفة في تنمية  

مُحبين   متقدمة،  بمهارات  مُجهزين  طلاب  لتخريج  متوازن  بشكل  الجانبين  هذين 

؛ لذا أوصت دراسات  للتعلم، وقادرين على المساهمة الفعالة في مجتمعاتهم والعالم 

بضرورة استخدام استراتيجيات  عدة بتنمية الميول العلمية؛ لذا فقد أوصت دراسات  

ونماذج تدريسية وتقنيات حديثة لتنمية الميول بكافة أنواعها لدى المتعلمين بمراحل  

المختلفة دراسات    التعليم  المطيري،  2020)محمد،  ومنها  الكنعان،  2019،  ؛ 
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في  (2021 والاستراتيجيات  التقنيات  وتوظيف  باستخدام  المعرفة  عمق  وتنمية   ،

كدراسات   المعرفة  عمق  وآخرون،  تنمية  السعود  أحمد،  2022)أبو  ؛  2022؛ 

 (.2023؛ الوهابة، 2022الشدى، 

والجوانب   المعرفة  تنمية عمق  في  مهم  المعاصرة دور  التكنولوجية  وللتقنيات 

ما  وهذا  التعليم،  عملية  في  مزايا  من  توفره  لما  المتعلم،  لدى  المختلفة  الوجدانية 

( وآخرون  اللطيف  عبد  دراسة  إليه  نظام  2021أشارت  فاعلية  أوضحت  والتي   )

تدريس قائم على الذكاء الاصطناعي لتنمية الفهم العميق للتفاعلات النووية والقابلية 

( سعود  آل  دراسة  بينت  كما  الثانوية،  المرحلة  طلاب  لدى  الذاتي  ( 2019للتعلم 

والاتجاه   الإنجاز  دافع  الافتراضي في مستوى  الواقع  لتوظيف  إيجابي  تأثير  وجود 

كما   الابتدائية،  المرحلة  تلاميذ  لدى  التعليم  في  التکنولوجيا  استخدام  نحو  الإيجابي 

( الكنعان  دراسة  نتائج  باستخدام  2021أظهرت  تعليمية  وحدة  تدريس  فاعلية   )

الأجهزة الذكية في التحصيل الدراسي والميل نحو العلوم، بينما بينت نتيجة دراسة  

الثورة الصناعية  2023مرسي ) تقنيات  فاعلية برنامج تدريبي مقترح في ضوء   )

تلك   أوصت  كما  التدريس،  في  التقنية  استخدام  نحو  الاتجاه  تنمية  في  الرابعة 

العلوم   تدريس  التكنولوجية في  التقنيات والمستحدثات  الدراسات بضرورة توظيف 

 بمراحل التعليم المختلفة.

العلمي  التقدم  أفرزها  التي  التقنية  والتطورات  المستحدثات  بين  ومن 

( الاصطناعي  الذكاء  إلى  Artificial intelligenceوالتكنولوجي  يرجع  الذي   )

م، عندما نشر  1950أوائل الخمسينات من القرن العشرين الميلادي، وتحديداً عام  

( ورقة بعنوان "آلية الحوسبة والذكاء" حيث اقترح  Alan Turingآلان تورينج )

تجربة  أول  الاختبار  هذا  وكان  تورينج،  اختبار  باسم  تعُرف  محاكاة،  لعبة  تورينج 

لقياس ذكاء الآلة، ثم بدأت "فترة الذكاء الاصطناعي" الأولى مع مؤتمر دارتموث  

عام   ورفاقه  1956في  مكارثي  جون  الأمريكي  الحاسوب  عالم  صاغ  حيث  م، 

(John McCarthy  المجال اسم  أصبح  الذي  الاصطناعي  الذكاء  مصطلح   )

في  دارتموث  كلية  في  الاصطناعي  للذكاء  مختبر  أول  مكارثي  أسس  كما  العلمي، 

 (. (Delipetrev et al, 2020, p.6نفس العام 

الاصطناعي   لكوبين    Artificial intelligence (AI)والذكاء  وفقًا 

Coppin (2004, p.4)    ،الجديدة المواقف  مع  التكيف  على  الآلات  قدرة  هو 

وخطط   الأسئلة،  على  والإجابة  المشكلات،  وحل  الناشئة،  المواقف  مع  والتعامل 

الذكاء  من  معينًا  مستوى  تتطلب  التي  الأخرى  المختلفة  الوظائف  وأداء  الأجهزة، 

ويتبي   ذكر  كما  في   Whitby (2009, p.1)البشري،  الذكاء  سلوك  دراسة  بأنه 

مثل أجهزة   التقنيات الاصطناعية،  في  السلوك  هذا  مثل  هندسة  إلى  والسعي  البشر 

وآخرون   لاي  ذكر  كذلك  بالحاسوب،  المتعلقة  والتقنيات   Li et alالكمبيوتر 

(2017, p.65)   ني الذي يضم الطرق والنظريات والتقنيات  بأنه التيار العلمي والتق

صن   أشار  كما  البشري،  الذكاء  محاكاة  على  قادرة  آلات  إنشاء  إلى  تهدف  التي 

إلى أنه مزيج من الذكاء، أي الآلات       Sun    et al (2021. p.1167) وآخرون  

 القادرة على إظهار الذكاء البشري واتخاذ القرارات بالمهارات البشرية.
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المختلفة؛    أدى وقد   المجالات  في  كبيرًا  دورًا  وتطبيقاته  الاصطناعي  الذكاء 

حيث نجحت تطبيقاته وتقنياته المختلفة في أداء المهام المعقدة في الرعاية الصحية 

 ( كارفيرا  ذكر  حيث  الإعلام؛  ووسائل  والتصنيع،  المالية،   Caferraوالأسواق 

(2011, p.238    ،أن من بين تطبيقاته النظم الخبيرة، الاستدلال المنطقي، الألعاب

تمثيل المعرفة، الروبوتات، الرؤية، الصورة، التعرف على الكتابة والكلام، التفاعل  

التخطيط،   المواهب،  المتعدد  النظام  الطبيعية،  اللغات  فهم  والآلة،  الشخص  بين 

أن من   Murphy (2019, p.3)، بينما أشار مورفي وآخرون   اللغويات الحاسوبية

  Apple's Siriبين تقنياته قدرات القيادة الذاتية، والمساعد الافتراضي الذكي مثل )

  ،Amazon's Alexa    ،Google Assistant  الطبي التصوير  وتشخيصات   )

 وترجمة النص إلى النص وتطبيقات تحويل الكلام إلى نص. 

يمكن  التي  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  من  عديد  توجد  التعليم  مجال  وفي 

التجارة   غرفة  ذكرت  فقد  التعلمية؛  العملية  مخرجات  وتحقيق  لتحسين  استخدامها 

العربية الألمانية )  الذكي  تستخدم  14، فقرة.2023والصناعة  التدريس  أنظمة  ( أن 

ة   منص  ذلك  على  ومثال  الذاتي،  التعل م  وخوارزميات  الآلي  التعل م  تقنيات  من  عدداً 

( ن  iTalk2Learnنظام  يخز  الذي  المتعل م  نموذج  وتستخدم  الكسور،  تعل م  التي   )

منصة   أما  المعرفية،  واحتياجاته  الطالب  عند  الرياضية  المعرفة  حول  البيانات 

(Brainly الذكاء تطبيقات  على  تعتمد  اجتماعي  تواصل  شبكة  على  مثال  فهي   ،)

والحصول  المنزلي  الواجب  حول  أسئلة  طرح  للمستخدمين  وتتيح  الاصطناعي، 

 ,Goksel & Bozkurtعلى إجابات تلقائية، ثم التحقق منها، بينما ذكر كل من )

2019, p.321; Jin, 2019, p.3-5;   Freyer, 2019, p.280; Zawacki-

Richter, et al, 2019, p.11))   :التعليم في  التقنيات  تلك  على  الأمثلة  من  أن 

الخبيرة   والتنبؤ  (Expert systemالنظم  الطلاب  الذكي؛ وتوصيف  والمحتوى   ،)

( )Profiling and prediction)بأدائهم  المحادثة  وربوتات   ،(Chat Bot  ،

ال وتطبيقات  الذكي،  الخصوصي  التدريس  والتقويم  وأنظمة   Assessmentتقييم 

and evaluation وبيئات التعلم التكيفية والشخصية،  والواقع  الافتراضي الذكي ،

(Virtual Reality(المعزز والواقع   ،)Augmented Reality ذكر بينما   ،)

تطبيق     Lynch (2017)لينش   ومنها:  الرقمي  التلعيب  تطبيقات  بعض 

Classcraft وتطبيق ،Quizizz وتطبيق كلاس دوجو ،ClassDojo . 

الذكاء  تطبيقات  توظيف  أن  التربية  مجال  في  الباحثين  من  عديد  ويشير 

ومسؤولي  بل  والمعلمين  المتعلمين  من  كل  على  عديدة  بفوائد  يعود  الاصطناعي 

تيمز   ذكر  حيث   قد    Timms (2016, p.703)التعليم؛  الاصطناعي  الذكاء  أن 

التعليمية؛   المؤسسات  في  الإدارات  أو  التعليم،  قطاع  مجالات  مختلف  في  تغلغل 

الكفاءة، والتعلم   بما في ذلك تحسين  التعليم،  تأثير كبير على  حيث كان لاستخدامه 

العالمي، والتعلم الذاتي والخصوصي، وتوفير المحتوى الذكي، وتحقيق المزيد من  

الصف   إدارة  في  والكفاءة  الفعالية  وتحسين  التعلم،  عملية  في  الاجتماعي  التفاعل 

مشاركتهم   وزيادة  المتعلمين،  أسئلة  على  الإجابة  من  المعلم  وتمكين  الدراسي، 
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دعم   إلى  يحتاجون  الذين  للمتعلمين  المساعدة  وتقديم  التعلم،  أنشطة  في  واندماجهم 

 إضافي. 

حيث   السابقة؛  والدراسات  البحوث  نتائج  إليه  أشارت  ما  سبق  ما  ويعضد 

إلى أن استخدام المعلمين    Rashed, et al (2019)أشارت دراسة راشد وآخرون  

تساعد   كما  وجذابة،  وشيقة  مرحة  تعليمية  بيئة  يوفر  الاصطناعي  الذكاء  لتطبيقات 

إلى   استخدامها  يؤدي  كما  الدراسي،  الفصل  خارج  المستمر  التعلم  على  الطلاب 

إلى   الوصول  وإمكانية  والمعلمين  الطلاب  بين  والتواصل  العلمي  الترابط  زيادة 

 ,Celik et alالفصول الدراسية في أي وقت، كما أشارت نتائج دراسات كل من )

2022; Valtonen et al, 2021  للذكاء الاصطناعي المعلمين  إلى أن توظيف   )

لات التخطيط والتنفيذ والتقويم، كما يساعدهم في  ينمي مهاراتهم التدريسية في مجا

التعليمية   والأنشطة  المحتوى  تحديد  من  يتمكنوا  حتى  طلابهم  احتياجات  تحديد 

المناسب،   الوقت  في  طلابهم  ملاحظة  للمعلمين  يمكن  كما  لطلابهم،  الأنسب 

بشكل   يساهم  أن  يمكن  استخدامها  أن  إلى  بالإضافة  فورية،  ملاحظات  وإعطائهم 

حد   على  والمعلمين  الطلاب  لدى  والعشرين  الواحد  القرن  مهارات  تنمية  في  كبير 

 سواء. 

)الشاهد،   دراسات  ومنها  الدراسات  من  عديد  نتائج  أظهرت  ؛  2021كما 

والعميري،   وآخرون،  2023الطلحي  الفرماوي  وآخرون،  2021؛  طه  ؛  2023؛ 

Ma, 2021  والنماذج والاستراتيجيات  والمناهج  والبرامج  الوحدات  فاعلية   )

مهارات  تنمية  في  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  على  القائمة  والتعليمية  التدريسية 

المستقبلي،   الجغرافي  القرار  واتخاذ  المكاني  التفكير  ومهارات  الإلكتروني،  التعلم 

مراحل  في  المتعلمين  لدى  المشكلات  حل  ومهارات  المنظومي،  التفكير  ومهارات 

 التعليم المختلفة وبمختلف المواد الدراسية. 

أن   القول  الذكاء الاصطناعيومن ثم يمكن  تسُهم بشكل كبير في  قد    تطبيقات 

العلمية المعرفة  عمق  مستويات  تمُكن    ؛تنمية  متقدمة  تعليمية  أدوات  توفر  حيث 

فعالية وأكثر  أعمق  بشكل  العلمية  المفاهيم  استيعاب  من  خلال    ،المتعلمين  من 

التفاعلي،   والمحتوى  الذكية  التعليمية  بطرق  كما  الأنظمة  التعلم  للطلاب  يمُكن 

تتُيح    ، كماتتجاوز الحفظ والتلقين، مما يُعزز قدرتهم على التفكير النقدي والتحليلي

الذكاء الاصطناعي مثل الواقع الافتراضي والواقع المعزز تجارب تعليمية    تطبيقات

متنوعة سياقات  في  وتطبيقها  المعلومات  ترسيخ  في  الحاجة  تسُاعد  تتضح  لذا  ؛ 

حيث   العلوم؛  وتعلم  تعليم  في  توظيفها  إلى  أن  الماسة  على    المتعلمينحفز  تُ يمُكن 

و والابتكار،  مما تُ الاستكشاف  متطورة،  بمهارات  المستقبل  تحديات  لمواجهة  عد هم 

يعُتبر  قد  وبالتالي،  تعليم العلوم،  يسُاهم في تحقيق التنمية المستدامة وتحسين جودة  

في   الزاوية  حجر  الاصطناعي  القرن    تقديمالذكاء  احتياجات  تلُبي  تعليمية  مناهج 

، وتنمي والعشرين، وتعُزز من قدرات المتعلمين على التعلم الذاتي والمستمر الواحد

 شغفهم وميولهم نحو عملية التعلم بجوانبها المختلفة. 

أن الذكاء الاصطناعي مجال علمي يهدف إلى إنشاء آلات  مما سبق  يتضح    كما

أو برامج قادرة على محاكاة أو تحسين بعض جوانب الذكاء البشري، مثل التفكير  
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والتعلم والإبداع، كما يتضح أنه يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي في التعليم لدعم  

أهداف التنمية المستدامة وتحسين جودة وفرص التعلم لجميع الأفراد، ولتحقيق ذلك  

يجب أن يستند التوظيف الفعال للذكاء الاصطناعي في التعليم إلى نظريات تربوية؛  

 &  Pedro, et al, 2019  Fadel, et al, 2019;  Gokselحيث أشار كل من )

Bozkurt, 2019, p.231;  إلى أن توظيف الذكاء الاصطناعي في التعليم يستند )

السلوكات  وقياس  ملاحظة  على  تركز  التي  السلوكي،  التعلم  نظرية  نظرية  إلى 

وتعديل   لتشكيل  والعقاب  والتقوية  التكرار  مبادئ  وتستخدم  للمتعلمين،  المرئية 

و  مثل  السلوك،  تطبيقات  في  النظرية  هذه  تستخدم  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات 

البرامج التعليمية المحوسبة، التي تقدم محتوى تعليمي متسلسل ومهيكل، وتستجيب  

توظيف   يستند  كما  الراجعة،  التغذية  أو  التصحيح  أو  بالإطراء  المتعلم  لإجابات 

تركز على عمليات   التي  المعرفي،  التعلم  إلى نظرية  الذكاء الاصطناعي  تطبيقات 

المتعلم   ويستخدم  ويفهم  يتذكر  كيف  بفهم  وتهتم  المتعلم،  داخل  والذهن  المعرفة 

مثل   تطبيقات  في  النظرية  هذه  تتسخدم  الاصطناعي  الذكاء  وتطبيقات  المعلومات، 

لدى   المعرفة  حالة  تشخيص  تحاول  التي  المعرفة،  إلى  المستندة  التدريس  أنظمة 

تدخلات وتقديم  المجال    المتعلم،  لنطاق  نموذج  على  بناء  مخصصة  تعليمية 

والطالب، كما يمكن القول أن تطبيقات الذكاء الاصطناعي تستند إلى نظرية التعلم  

وتأثير   تشكيل  في  الاجتماعية  والتفاعلات  البيئة  دور  على  تركز  التي  الاجتماعي، 

هذه   الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  تستخدم  حيث  المتعلم؛  واندفاع  وانتباه  سلوك 

أو  سلوك  محاكاة  تحاول  التي  الافتراضيون،  الوكلاء  مثل  تطبيقات  في  النظرية 

شخصية أو دور شخص حقيقي، مثل مدرس أو زميل أو خبير، لإشراك أو إرشاد  

 أو دعم المتعلم. 

جعل  من  التربوية  النظريات  به  نادت  مما  وانطلاقًا  سبق،  ما  على  وتأسيسًا 

التعلم متمركزًا حول المتعلم يمكن القول بأن هذا البحث يستند في اختياره لتطبيقات  

تطبيقات   استخدام  نحو  والميل  المعرفة  عمق  مستويات  لتنمية  الاصطناعي  الذكاء 

الذكاء   لعل أبرزها توظيف تطبيقات  المرتكزات  من  إلى عديد  الذكاء الاصطناعي 

الاصطناعي لمساعدة تلاميذ المرحلة الإعدادية في مواجهة بعض التحديات الكبيرة  

والتخصيص   التعليم،  على  الحصول  في  المساواة  عدم  مثل  اليوم،  التعليم  في 

جديدة   وتقنيات  وتوفير  والتعلم،  التعليم  جودة  وتحسين  المختلفة،  التعلم  لاحتياجات 

الفردي   التعلم  وتشجيع  العلوم،  لمعلم  بالنسبة  والتعلم  التعليم  إدارة  نظم  لتحسين 

إلى   بالإضافة  والتقييم،  الراجعة  التغذية  تقديم  في  المعلمين  ودعم  والتعاوني، 

الذكاء  عصر  في  والعمل  للحياة  اللازمة  المهارات  تعزيز  في  المساهمة 

الاصطناعي، مثل المهارات الرقمية والإبداعية والتحليلية، وتنمية مهارات الابتكار  

الاصطناعي   الذكاء  لتطبيقات  توظيف  إلى  بالإضافة  التعليم،  مجال  في  والبحث 

العلمية،   والمعارف  المعلومات  واسترجاع  استدعاء  على  التلاميذ  قدرة  لتنمية 

مع   والتعامل  القرارات  اتخاذ  تتطلب  التي  العقلية  بالعمليات  القيام  في  وإشراكهم 

المشكلات المختلفة، وكذلك توظيف تلك التطبيقات في تنمية الفهم العميق ومهارات  

التفكير الممتد، بالإضافة إلى تنمية الجوانب الوجدانية لدى المتعلم من خلال تنمية  
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قيم المشاركة والتعاون والتواصل والاتجاه نحو التعلم بشكل عام ومادة العلوم بشكل 

-خاص، والتأكيد على الجانب التطبيقي لمحتوى مناهج العلوم وكيفية الاستفادة من  

لجانب   وأيضاً  المختلفة،  الحياة  مواقف  في  التلاميذ  اكتسبها  التي  المعلومات 

وأخيرًا   المختلفة،  المعملية  المهارات  منه  المتعلم  يكتسب  والتي  العملي)الأدائي( 

لتركيز على إشراك المتعلمين في مواقف وأوضاع حقيقية واقعية وتشجيعهم على  

 الاشتراك في المناقشة سواء بين يعضهم البعض أو مع معلمهم. 

 مشكلة البحث

بالنظر إلى واقع تدريس العلوم بمراحل التعليم المختلفة في العالم العربي  

ز على تدريس المعلومات، ويبتعد عن الاستقصاء   عامة ومصر خاصة وُجد أنه يرك ِ

ولا ينظر إلى الفهم؛ حيث لوُحظ تركيز المتعلمين على عمليات الحفظ    والاكتشاف،

ام بتنميَّة عمق المعرفة، وتبيَّن   والتذكُّر، وهما من أدنى مستويات المعرفة، دون اهتمَّ

بمواقف   يحفظونها دون ربطها  وإنما  فهمًا عميقًا،  العلميَّة  المفاهيم  يفهمون  أنهم لا 

التي تواجههم في حياتهم؛   الحياتيَّة والعلميَّة  المشكلات  أخرى، ولا يستطيعون حلَّ 

كما يصيح لديهم نفورًا ملحوظاً عند تعلم العلوم وهو ما أكدته عديد من الدراسات  

وآخرون،  منها   السعود  تمساح،  2022)أبو  الزعانين،  2020؛  السيد،  2020؛  ؛ 

وآخرون،  2020 اللطيف  عبد  العوفي،  2020؛  الغامدي،  2020؛    (، 2019؛ 

 وتدعم عديد من الشواهد والأدلة ما تم رصده سابقًا وذلك على النحو التالي: 

عقــدت فــي بعــض الــدول العربيــة والأجنبيــة بالســنوات  توصيييات الميياتمرات: .1

اهتمـت بـالتعليم العميـق أو التعلـيم للفهـم، ومنهـا   الأخيرة عديـد مـن المـؤتمرات

م( بعنــوان 2019مـؤتمر تطـوير التعلــيم فـي مصــر الـذي انعقـد بالقــاهرة عـام )

آفاق النجاح(، والمؤتمر العلمي الثـاني الـذي -)تطوير التعليم في مصر التحديات

ــام  ــعود ع ــك س ــة المل ــه جامع ــداده 2015نظمت ــتقبل: إع ــم المس ــوان )معل م بعن

المؤتمر الدولي الثاني عشر للتعليم والتعلم للفهم في القـرن الحـادي وتطويره(، و

ــام ) ــا ع ــي تركي ــد ف ــذي انعق ــرين وال ــات 2019والعش ــين جامع ــاون ب م( بالتع

بوغازيتشي وجامعة هارفارد ومؤسسة سابانجي، أسطنبول، تركي، وقد أوصت 

بتطـوير المنـاهج الدراسـية وطـرق التـدريس تلك المؤتمرات بضرورة الاهتمام  

والتقييم، مـع دمـج بنـك المعرفـة فـي العمليـة التعليميـة وتعزيـز بنـاء الشخصـية 

كأساس للهوية والمواطنة، وتنمية شخصية الطـلاب، وتنميـة مهـاراتهم فـي حـل 

ــد والتحليــل، بالإضــافة إلــى  المشــكلات والقــدرة علــى الحــوار والمســاءلة والنق

ــيم التفكيــر والتــزام منهجيــة علميــة فــي بحــث المشــكلات واتخــاذ  الاهتمــام  بتعل

 القرارات.

أشــارت عديــد مــن الدراســات والبحــوث  نتييا ج البحييول والدراسييات السييابقة: .2

السابقة إلى التدني الواضح في مستويات عمق المعرفة لـدى المتعلمـين بمراحـل 

دراسـات  التعليم المختلفة على الصعيدين المصري والعربي مـن تلـك الدراسـات

ــد،  ــد، 2020)أحمـ ــين، 2022؛ أحمـ ــيد، 2019؛ حسـ ــدي، 2020؛ السـ ؛ الشـ

في حين أشارت دراسات أخـرى إلـى (  2023؛ الوهابة،  2020؛ محمد،  2022

تدني الميول العلميـة لـدى المتعلمـين نحـو مـادة العلـوم أو نحـو تعلمهـا، أو نحـو 
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؛ المطيري وعبد العال، 2019؛ حسن،  2017)الحربي،  معلمها ومنها دراسات  

   (.2019؛ الوهابة،  2018؛ اللامي والربيعي،  2020؛ محمد، 2019

: وتمثلت في إشراف الباحث على طـلاب الفـرقتين الثالثـة الخبرة الذاتية للباحث .3

والرابعة من شعبة الطبيعة والكيمياء في التدريب الميداني لمـادة التربيـة العمليـة 

ا، وحضـور  بعـض الحصـص مـع 11بالمعاهد والمدارس الثانوية لمـدة ) ( عامـً

الطلاب المعلمين أثناء شرحهم لبعض موضوعات العلوم؛ حيـث لاحـظ الباحـث 

أن جميع الطلاب يتبعـون الطريقـة المعتـادة فـي تدريسـها؛ حيـث يكتـب الطالـب 

المعلم محتوى الدرس على السبورة أو يعرضه باستخدام جهاز عرض البيانات، 

كما يرسم الأشكال التوضيحية إن وجدت بمحتوى الدرس، ويشرح ما كتبه علـى 

السبورة من خلال طريقة الإلقاء فقط، مع توجيه بعض الأسئلة البسيطة، ثم يقـرأ 

المعلم في نهاية الـدرس المحتـوى المشـروح مـن الكتـاب المدرسـي، أو يلخصـه 

للطلاب على السبورة، وهذا التتابع المستخدم على طريقة التدريس يغلـب عليهـا 

طابع الإلقـاء والتلقـين، والتركيـز علـى المـادة التعليميـة، ولا تركـز علـى نشـاط 

المتعلمين، كما أنهـم لا يركـزون إلا علـى المسـتوى الأول مـن مسـتويات عمـق 

المعرفة أثناء شـرح تلـك الموضـوعات، ويهملـون بـاقي المسـتويات، بالإضـافة 

 لضعف اهتمامهم بميول واهتمامات التلاميذ.

تـم تطبيـق اختبـار استكشـافي لمسـتويات عمـق المعرفـة   الدراسة الاستكشافية: .4

( سؤالًا من نـوع الاختيـار مـن متعـدد، ومقيـاس مواقـف متـدرج 15من )  تكون

( مواقف للميل نحو استخدام التقنية لتعلم مادة العلـوم علـى تلاميـذ 10من )  تكون

( تلميــذاً وتلميــذة مــن معهــد الخانكــة 58بلــغ عــددهم )-الصــف الأول الإعــدادي

ــد الخانكــة الأزهــري الإعــدادي  ــين، ومعه الأزهــري النمــوذجي الإعــدادي للبن

للبنات، ومعهد الخانكة الأزهري النمـوذجي الخـاص الإعـدادي للبنـات، ومعهـد 

ــاعلات  ــدة )التف ــار بوح ــداد الاختب ــم إع ــري، وت ــدادي الأزه ــج الإع ــات القل فتي

م، والجـدول 2023-2022الكيميائية( بالفصل الدراسـي الثـاني للعـام الدراسـي  

 ( يوضح نتائج الدراسة الاستكشافية لكل منهما:1رقم )
 (1)جدول 

المتوسطات الافتراضية والمحسوبة وانحرافاتها المعيارية وقيمة )ت( ودلالاتها  
الإحصائية لدرجات عينة البحث الاستكشافية حول المجموع الكلي لاختبار مستويات عمق  

 (58المعرفة ومقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي ككل )ن=

 المحاور 
الدرجة  

 الكلية

المتوسط  

 الافتراضي 

المتوسط  

 المحسوب 

الانحراف  

 المعياري

قيمة  

 )ت( 

درجة  

 الحرية 

قيمة  

الدلالة  

ρ 

عمق 

 المعرفة 
15 7.5 5.77 3.0667 4.282 57 0.001 

الميل نحو  

تطبيقات 

الذكاء 

 الاصطناعي 

30 20 15.39 4.0736 8.606 57 0.001 
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ــائج المعروضــة بالجــدول )  ( اتضــح أن المتوســط المحســوب 1باســتقراء النت

للدرجة الكليـة لمسـتويات عمـق المعرفـة لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي بلـغ 

ــن المتوســط الافتراضــي )5.77) ــل م ــا 7.5(، وهــو أق ــارق بينهم ــغ الف ــث بل ( حي

( 4.282( لصالح المتوسط الافتراضي، كما بلغت قيمة  )ت( لعينة واحـدة )1.73)

( 0.001وهي قيمة دالة إحصائيا؛ً حيث بلغت قيمـة الدلالـة الإحصـائية المحسـوبة )

( مما يدل على وجود فروق دالة إحصـائيًا عنـد 0.05وهي أقل من مستوى الدلالة )

( بــين المتوســط المحســوب للدرجــة الكليــة لاختبــار عمــق 0.05مســتوى الدلالــة )

المعرفة والمتوسط الافتراضي، لصالح المتوسط الأكبر وهو الافتراضي، وهذا يدل 

على التدني الواضح في مستويات عمق المعرفـة لـدى عينـة الدراسـة الاستكشـافية، 

كما يتضح أن المتوسط المحسوب للدرجة الكلية لمقياس الميل نحـو اسـتخدام التقنيـة 

ــدادي بلــغ ) ــذ الصــف الأول الإع ــدى تلامي ــن المتوســط 15.39ل ــل م ــو أق (، وه

( لصـالح المتوسـط الافتراضـي؛ 4.61( حيث بلغ الفـارق بينهمـا )20الافتراضي )

( وهي قيمة دالـة إحصـائيا؛ً حيـث بلغـت 8.606كما بلغت قيمة  )ت( لعينة واحدة )

( 0.05( وهي أقل من مسـتوى الدلالـة )0.001قيمة الدلالة الإحصائية المحسوبة )

( بـين المتوسـط 0.05مما يدل على وجود فروق دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

المحسوب للدرجة الكلية لمقياس الميل نحو استخدام التقنيـة والمتوسـط الافتراضـي، 

لصالح المتوسط الأكبر وهو الافتراضي، وهذا يدل على التدني الواضـح فـي الميـل 

 نحو استخدام التقنية لدى عينة الدراسة الاستكشافية.

واستناداً إلى ما سبق يتضح ضعف مستويات عمق المعرفة لدى المتعلمـين 

بمراحل التعليم المختلفة، وكذلك ضـعف ميـولهم نحـو تعلـم العلـوم، ونحـو معلمهـا، 

ونحو أنشطتها، والحاجة الماسة إلى تنميتها لدى تلاميـذ المرحلـة الإعداديـة، وعلـى 

الرغم من ذلك فهناك ندرة في الأبحـاث العربيـة التـي تناولـت تنميـة عمـق المعرفـة 

لدى التلاميذ بكآفة مراحل التعليم من خلال توظيـف تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي؛ 

حيث اتضح من خلال اطلاع الباحث على قواعد البيانـات العربيـة والعالميـة وجـود 

(  والتــي ركــزت علــى 2020دراســة واحــدة هــي دراســة عبــد اللطيــف وآخــرون )

تصميم نظام تدريس قائم على الـذكاء الاصـطناعي لتنميـة الفهـم العميـق للتفـاعلات 

النوويـة والقابليـة للـتعلم الـذاتي لـدى طـلاب المرحلـة الثانويـة، كمـا اتضـح أن تلــك 

بمادة الفيزياء لطلاب المرحلة الثانوية، وهو ما دفع الباحث إلى القيـام بهـذا الدراسة  

البحث لتوظيف بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي فـي تنميـة عمـق المعرفـة بمـادة 

 العلوم لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي وتنمية ميولهم نحو استخدام تلك التقنيات.

تمثلـت مشـكلة هـذا البحـث فـي تـدني مسـتويات عمـق  وفي ضوء ما سـبق

المعرفة والميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ الصـف الأول 

الإعدادي؛ لذا فقد سعى البحث للتغلب على تلك المشـكلة مـن خـلال اسـتخدام بعـض 

 .تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنميتها لديه
 أسئلة البحث
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 بالسـؤال الـرئيس: مـا فاعليـة التـدريس  أمكن التعبيـر عـن مشـكلة البحـث 

ــذكاء الاصــطناعي اســتخدام ب ــات ال ــةتطبيق ــي تنمي ــل نحــو  ف ــة والمي ــق المعرف عم

 ؟ في تعلم العلوم لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي  استخدامها

 التالية:  الفرعية  الأسئلة  وقد تفرع من السؤال الرئيس السابق

تطبيقات الذكاء الاصـطناعي فـي تنميـة مسـتويات   التدريس باستخدام ما فاعلية   (1

 عمق المعرفة لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.  

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنميـة الميـل نحـو   التدريس باستخدام ما فاعلية   (2

 استخدامها لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.  

بين تنمية مستويات عمق المعرفة وتنمية الميـل   المحتملة  ما نوع وحجم العلاقة (3

 نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي؟ 

 فروض البحث
بـين متوسـطي ( α= 0.05لا يوجـد فـرق دال إحصـائيًا عنـد مسـتوى الدلالـة ) .1

درجــات تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة )تــدرس باســتخدام تطبيقــات الــذكاء 

الاصطناعي( والمجموعة الضـابطة )تـدرس باسـتخدام الطريقـة المعتـادة( فـي 

 التطبيق البعدي لاختبار عمق المعرفة ككل ولمستوياته الأربعة.

بـين متوسـطي ( α= 0.05لا يوجـد فـرق دال إحصـائيًا عنـد مسـتوى الدلالـة ) .2

درجــات تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة )تــدرس باســتخدام تطبيقــات الــذكاء 

الاصطناعي( والمجموعة الضـابطة )تـدرس باسـتخدام الطريقـة المعتـادة( فـي 

التطبيق البعدي لمقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الـذكاء الاصـطناعي ككـل 

 ولجوانبه الثلاثة.

بـين ( α= 0.05لا توجد علاقة ارتباطية دالـة إحصـائيًا عنـد مسـتوى الدلالـة ) .3

الدرجــة الكليــة للتطبيــق البعــدي لاختبــار عمــق المعرفــة ومقيــاس الميــل نحــو 

 استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ المجموعة التجريبية.  

 

 

 

 أهداف البحث
اســتهدف البحــث تنميــة مســتويات عمــق المعرفــة، والميــل نحــو اســتخدام 

، والكشـف عـن تطبيقات الذكاء الاصطناعي لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي

 فاعلية استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنميتهما لدى عينة البحث.

 أهمية البحث
 قد يفيد هذا البحث كلًا من:

تنمية مستويات عمـق المعرفـة والميـل نحـو اسـتخدام   وذلك من خلالالتلاميذ:   -

 تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم.

: من خلال تقـديم دليـل للمعلـم لتوضـيح آليـات توظيـف تطبيقـات معلمي العلوم -

الذكاء الاصطناعي لتنمية مستويات عمـق المعرفـة والميـل نحـو اسـتخدام تلـك 
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التطبيقات في تعليم العلوم العلوم، بالإضافة إلى تعريفهم بكيفيـة بنـاء اختبـارات 

قياس مستويات عمق المعرفة، ومقاييس الميـل نحـو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء 

 الاصطناعي في تعليم العلوم.

توجيههم لإعادة صياغة منـاهج العلـوم وتضـمين مخططي ومصممي المناهج:   -

مســتويات عمــق المعرفــة، والميــل نحــو اســتخدام التقنيــة بهــا، بالإضــافة إلــى 

إرشادهم إلى أهمية تبني تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم العلـوم، وكـذلك 

إرشادهم لضرورة الاهتمام بأدوات التقويم المتنوعة لقيـاس جوانـب الشخصـية 

المختلفة، وتجنب اقتصارها علـى قيـاس الجانـب المعرفـي ومـن تلـك الأدوات: 

اختبارات قياس مستويات عمق المعرفة، ومقاييس الميل نحو استخدام تطبيقات 

 الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم.

توجيـه أنظـارهم إلـى تطبيقـات الباحثون في مجال المناهج وطيرق التيدريس:  -

الذكاء الاصـطناعي كأحـد أهـم الاتجاهـات الحديثـة فـي التعلـيم، وتقـديم أدوات 

لقيـــاس مســـتويات عمـــق المعرفـــة والميـــل نحـــو اســـتخدام تطبيقـــات الـــذكاء 

 الاصطناعي في تعليم العلوم يمكنهم الاسترشاد بها في بناء أدوات مماثلة.

 حدود البحث
 اقتصر البحث على الحدود التالية:

 الحدود الموضوعية:   .1

: وقـع الاختيـار علـى وحـدة )التفـاعلات الكيميائيـة( بالنسبة لمحتوى الوحـدة  ▪

بكتاب العلوم المقرر على تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي لاحتوائهـا حقـائق 

مفاهيم وقوانين ومباديء تحكم تحـول المـواد مـن شـكل إلـى آخـر، وتتطلـب 

اســتخدام وســائل تعليميــة متنوعــة لتوضــيحها، كمــا أنهــا تتضــمن عديــد مــن 

ــواد  ــى اســتخدام المعــدات والم ــاج إل ــي تحت ــة الت الأنشــطة والتجــارب العملي

الكيميائية والسلامة المخبرية، وهذا قد يشكل تحديا لـبعض المـدارس التـي لا 

تتوفر لديها الموارد الكافية أو البيئة المناسبة، كما أنها تتيح فرصة لاسـتخدام 

تطبيقات الـذكاء الاصـطناعي لتحسـين عمليـة التعلـيم، فمـن الممكـن تصـميم 

أنظمــة تــدريس ذكيــة تقــدم شــرحاً مبســطاً ومخصصــاً لكــل تلميــذ بنــاءً علــى 

مسـتواه واحتياجاتـه وتفضـيلاته، وتـوفر لــه تغذيـة راجعـة فوريـة ومحفــزة، 

 وتقيم أدائه وتحدد نقاط الضعف والقوة لديه.

تم تنـاول المسـتويات الأربعـة لهـا )التـذكر   بالنسبة لمستويات عمق المعرفة: ▪

والاسترجاع، تطبيق المفهوم والمهـارات، والتفكيـر الاسـتراتيجي، والتفكيـر 

الممتد( وذلك لمناسبتها لخصائص تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي وقـدرتهم 

ا لأراء الســادة الخبــراء والمتخصصــين فــي التربيــة  علــى تنفيــذها وذلــك وفقــً

 العلمية.

: تـم بالنسبة للميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتعلم مادة العلوم  ▪

ــب  ــالي، والجان ــب الانفع ــي )الجان ــل ه ــب للمي ــلاث جوان ــى ث الاقتصــار عل
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ــع بعضــها  ــب م ــك الجوان ــل تل ــك لتكام ــلوكي( وذل ــب الس ــي، والجان المعرف

 وترابطها في تكوين الميل لدى التلاميذ.

تم الاقتصار على تلاميذ الصف الأول الإعدادي لوجـود وحـدة   الحدود البشرية: .2

نظــرًا لأنــه بدايــة تــدريس العلــوم التفــاعلات الكيميائيــة ضــمن المقــرر علــيهم، و

ــن  ــة م ــق المعرف ــى مســتويات عم ــذ عل ــدريب التلامي ــة، ولت ــة الإعدادي بالمرحل

الصفوف المبكرة، كما تتضمن وحـدة التفـاعلات الكيميائيـة العديـد مـن الحقـائق 

ــذكاء  ــات ال ــن خــلال تطبيق ــديمها م ــبة لتق ــة المناس ــاديء العلمي ــاهيم والمب والمف

 الاصطناعي، ولتدريب التلاميذ مبكراً على تلك التطبيقات.

تـم تطبيـق التجربـة الأساسـية للبحـث بمعهـدي الشـهيد النقيـب   الحدود المكانية: .3

محمود صلاح الدين الإعدادي بنين، الخانكة الإعـدادي الثـانوي الأزهـري بنـين 

 بمحافظة القليوبية حيث وقع الإختيار عليهما بطريقة عشوائية عنقودية.

تم تطبيـق التجربـة الأساسـية للبحـث بالفصـل الدراسـي الأول   الحدود الزمانية: .4

 م.2024-2023للعام الدراسي  

 المفاهيم الأساسية للبحث
 Artificial Intelligence Applicationsتطبيقات الذكاء الاصطناعي  

الذكاء الاصطناعي بأنه تتويج  Chen et al (2020)عرف شن وآخرون 

لأجهزة الكمبيوتر والتقنيات المتعلقـة بـالكمبيوتر، والآلات وابتكـارات ومسـتحدثات 

تكنولوجيــا المعلومــات والاتصــالات، بخصــائص ومزايــا تمنحهــا القــدرة علــى أداء 

 (.p.75260وظائف قريبة أو شبيهة بالبشر )

ا: مجموعـة مـن الأدوات أو  ويقصد بتطبيقات الـذكاء الاصـطناعي إجرائيًـ

المتصــفحات أو التطبيقــات أو الأنظمــة الذكيــة التــي يســتخدمها معلــم العلــوم لتقــديم 

محتوى وأنشطة وحـدة التفـاعلات الكيميائيـة لتلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي بنـاءً 

على مستوى تحصـيلهم وأسـلوب تعلمهـم، بغـرض تنميـة مسـتويات عمـق المعرفـة 

لديهم، وتقييم أداءهـم، وتحفيـزهم علـى اكتشـاف المفـاهيم والظـواهر العلميـة بشـكل 

عملي وإبداعي، ولتشجيعهم على استخدام التقنية كأداة للتعلم والبحـث والابتكـار فـي 

 مادة العلوم.

 Depth Of Knowledgeعمق المعرفة  

ــل ) ــه الفي ف ــارف 2019عرَّ م، للمع ــ  ــي محك ــيم منطق ــن "تنظ ــارة ع ــه عب ( أن

ا لدرجـة  ِ مجـال دراسـي، وفقًـ كَّن منهـا الطالـب فـي أي  والمهارات التي يجب أن يتمَّ

ة، وهـو مسـتوى التـذكُّر، ثـم  عمقها وقوتها، في أربعة مستويات تبدأ بأقلها عمقًا وقوَّ

مستوى التطبيق، ثم التفكيـر الاسـتراتيجي، وأخيـرًا التفكيـر الممتـد ، وهـو المسـتوى 

ة" )ص.   (.11الأكثر عمقًا وقوَّ

ويمكن تعريفها إجرائيًا في هـذا البحـث بأنـه: مسـتوى الفهـم والتعقيـد العلمـي 

المتوقع من تلاميذ الصف الأول الإعدادي عند دراستهم لمواضيع وحـدة التفـاعلات 

الكيميائية والذي يتطلب منهم استخدام معرفتهم ومهاراتهم؛ حيث يبدأ بقـدرتهم علـى 

استرجاع واستدعاء المعارف، بالإضـافة إلـى تطبيـق المفـاهيم والمهـارات، وكـذلك 

قدرتهم على استخدام مهارات التفكير الاستراتيجي لحل مشكلات علمية أكثر تعقيـداً 
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وغير واضحة، بالإضافة إلى استخدام مهارات التفكير العليا لأداء مهـام علميـة ذات 

تعقيد وتجريد عالٍ، ويقـاس بالدرجـة التـي يحصـل عليهـا التلميـذ فـي اختبـار عمـق 

 المعرفة.

 An Interest towards theالميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصيطناعي 

use of artificial intelligence applications 

( الميل بأنه" أنمـاط مـن الانتبـاه الانتقـائي نحـو بـدائل مـن 2007عرف علام )   

الأنشــطة، والاختيــار الانتقــائي فيمــا بينهــا دون تعــرُض لضــغوط خارجيــة، ويعبــر 

الطالب عن ميوله بتفضيل أو عدم تفضيل المشاركة في أنشـطة معينـة، مثـل قـراءة 

الموضوعات العلمية، وحـل المسـائل الرياضـية، والمشـاركة الجماعيـة، والأنشـطة 

 (.176الرياضية" )ص.

ا بأنـه:     ويمكن تعريف الميل نحو استخدام تطبيقات الـذكاء الاصـطناعي إجرائيًـ

درجة الرغبة أو الاهتمام أو القبول لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي بالاسـتفادة 

ــرات  ــوى وأنشــطة وخب ــم محت ــي تحســين تعل ــذكاء الاصــطناعي ف ــات ال مــن تطبيق

وتدريبات وحدة التفاعلات الكيميائية المقررة علـيهم ويقـاس بالدرجـة التـي يحصـل 

 .عليها التلميذ في المقياس المعد لهذا الغرض

 منهجية البحث وإجراءاته

: منهج البحث  أولاا
ــر المســتقل  ــر المتغي ــي للكشــف عــن أث اســتخدم هــذا البحــث المــنهج التجريب

)استخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي( علـى المتغيـرين التـابعين )عمـق المعرفـة 

العلمية، الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي( لدى تلاميذ الصـف الأول 

الإعدادي، وكذلك للإجابة على أسئلة البحث واختبار صحة فروضه؛ حيـث اسـتخدم 

( المعـروف (Qusa-Expermental Methodsالبحـث التصـميم شـبه التجريبـي 

بتصميم المجموعات المتكافئة ذات القياسين القبلي والبعدي، وفـي هـذا التصـميم تـم 

تطبيق أدوات البحث )اختبار مستويات عمق المعرفة العلمية، والميل نحـو اسـتخدام 

ا، ثـم  تطبيقات الذكاء الاصطناعي( على كلا المجموعتين الضـابطة والتجريبيـة قبليًـ

إجراء التجربة الأساسية للبحـث، ثـم تطبيـق أداتـي البحـث عليهمـا بعـديًا مـع رصـد 

 وتسجيل النتائج والتحليل الإحصائي لها.

 Correlative Descriptiveكما تم استخدام المنهج الوصـفي الارتبـاطي )

Approach نــوع وحجــم العلاقــة الارتباطيــة بــين تنميــة مســتويات عمــق ( لتحديــد

ــراد  ــدى أف ــذكاء الاصــطناعي ل ــات ال ــل نحــو اســتخدام تطبيق ــة المي ــة وتنمي المعرف

 المجموعة التجريبية من تلاميذ الصف الأول الإعدادي.

 ثانياا: مجتمع البحث
تمثل المجتمع الأصلي لهذا البحث في جميـع تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي 

بالمعاهد الأزهرية بمدينة الخانكة التابعـة لمنطقـة القليوبيـة الأزهريـة والتـي تشـمل 

( معهداً بالمرحلة الإعدادية، خلال الفصل الدراسي الأول من العـام الدراسـي 350)

م، وقد تم اختيار مدينة الخانكة التعليمية بطريقـة عشـوائية )الاقتـراع 2023-2024
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بنهـا، قليـوب، شـبرا ( إدارات أزهرية بمحافظة القليوبية هي: )9المباشر( من بين )

الخيمة، الخانكة، طوخ، القناطر الخيرية، كفر شكر، الخصـوص، والعبـور(؛ حيـث 

 ( معهداً.11إدارة الخانكة الأزهرية )بلغ عدد المدراس الإعدادية ب

 ثالثاا: عينة البحث 
تم اختيار عينـة البحـث بطريقـة عشـوائية عنقوديـة ذات مـرحلتين مـن مجتمـع  

بمنطقــة الخانكــة -البحــث مــن تلاميــذ المرحلــة الاعداديــة بــإدارة الخانكــة الأزهريــة

( معهــداً أزهريـاً، وقـد تمثلــت مراحـل اختيـار عينــة 11المـوزعين علـى )القليوبيـة 

 البحث من معاهد إدارة الخانكة الأزهرية وفق المرحلتين التاليتين:  

اختيار معهـدين بطريقـة الاختيـار العشـوائي مـن بـين المعاهـد   المرحلة الأولى: •

( معهدا؛ً حيـث تـم كتابـة أسـماء 11الإعدادية التابعة لإدارة الخانكة البالغ عددها )

جميع المعاهد على أوراق صغيرة ووقع الاختيار العشوائي على معهـدي )الشـهيد 

النقيب محمود صلاح الدين الإعدادي بنين، الخانكـة الإعـدادي الثـانوي الأزهـري 

 بنين(.

تـم تحديـد عـدد الفصـول بالصـف الأول الإعـدادي بالمعهــدين  :المرحلية الثانيية •

( فصول؛ حيث ضم معهـدد الشـهيد النقيـب محمـود 8المذكورتين وقد بلغ عددهم )

( فصول، وقد تـم كتابـة اسـم كـل فصـل علـى 4صلاح الدين الإعدادي بنين عدد )

( ليقـع الاختيـار 4-1، 3-1، 2-1، 1-1ورقة منفصـلة بحيـث تضـمنت الأسـماء )

( تلميذاً، بينما ضـم معهـد الخانكـة 35( وقد بلغ عدد التلاميذ به )1-1على فصل )

( فصول، وتم كتابة أرقـام مميـزة لكـل فصـل 4الإعدادي الثانوي الأزهري بنين )

، 1-1من الفصول الأربعة ووضعها في ورقة منفصلة بحيـث تضـمنت الأسـماء )

ــى الفصــل )1-4، 1-3، 2 -1 ــى العشــوائي عل ــار عل ــع الاختي ــد وق (، 3-1(؛ وق

 ( تلميذاً.38والذين بلغ عدد التلاميذ به )

وبعد الانتهاء من الاختيار العشوائي للعناقيد )الفصـول( تـم توزيعهـا عشـوائيًا        

على مجموعتين؛ حيث وقع اختيار مجموعة الدراسة التجريبية على تلاميـذ الصـف 

(، 3-1الأول الإعدادي بمعهد الخانكة الإعدادي الثانوي الأزهري بنين مـن فصـل )

فقد كانت مـن معهـد الشـهيد  ( تلميذاً، أما المجموعة الضابطة38والذين بلغ عددهم )

(، والـذين بلـغ عـددهم 1-1النقيب محمود صلاح الدين الإعـدادي بنـين مـن فصـل )

 ( تلميذاً.35)

( تلاميـذ مـن المجموعـة التجريبـة عنـد تطبيقـات أداتـي 3وقد تغيب عـدد )  

( من تلاميذ المجموعة الضـابطة؛ لـذا فقـد تـم 2البحث قبلياً وبعدياً، كما تغيب عدد )

(، والضـابطة 35استبعادهم من العدد الكلـي ليصـبح عـدد المجمـوعتين التجريبيـة )

 ( تلميذاً.33)

 رابعاا: أدوات البحث ومادة المعالجة التجريبية
للإجابة على أسئلة البحث، واختبار صحة فروضه، تـم إعـداد دليـل المعلـم 

بوحدة التفاعلات الكيميائية المتضـمنة بكتـاب العلـوم للصـف الأول الإعـدادي للعـام 

م، وكراسـة أنشـطة التلاميـذ فـي نفـس الوحـدة، بالإضــافة 2024م/2023الدراسـي 
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لبتاء اختبار لقياس مستويات عمق المعرفة، ومقياس للميـل نحـو اسـتخدام تطبيقـات 

 الذكاء الاصطناعي في تعلم العلوم، وقد سار ذلك على النحو التالي:

 إعداد دليل المعلم .1
إعداد دليـل المعلـم لتـدريس وحـدة التفـاعلات الكيميائيـة وفـق تطبيقـات   تم 

 الذكاء الاصطناعي لتلاميذ المجموعة التجريبية طبقاً للخطوات التالية:

تمثل الهـدف العـام للـدليل فـي تنميـة مسـتويات عمـق   تحديد أهداف دليل المعلم: ( أ

المعرفة، وتنمية الميل نحو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي المهنيـة لـدي 

مهاريـة -تلاميذ الصف الأول الإعدادي، كما تم صياغة أهداف إجرائية )معرفية  

 وجدانية( خاصة بكل موضوع من موضوعات الوحدة المتضمنة بالدليل.-

تحديد مستويات عمق المعرفة العلمية وجوانب الميل نحو اسيتخدام تطبيقيات  (ب

 المراد تنميتها لدي تلاميذ الصف الأول الإعدادي.  الذكاء الاصطناعي

تـم الاعتمـاد فـي الطريقة )الإجراءات( التدريسية المستخدمة في دليل المعلم:   ( ج

لتلاميذ المجموعة التجريبية على طريقة   التفاعلات الكيميائيةتقديم محتوى وحدة  

التدريس المعتادة؛ مع توظيف تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي أثنـاء تقـديم أنشـطة 

ومهام الوحدة؛ وذلك لتحقيق التكافؤ بين مجموعتي البحـث فـي طريقـة التـدريس 

وحتى يكون التأثير راجعاً إلى توظيـف تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تقـديم 

أنشطة ومهام الوحدة؛ حيث تدرس المجموعة الضـابطة بالطريقـة المعتـادة ذاتهـا 

التي تدرس بيها المجموعة التجريبية، ويمكن توضيح الإجراءات التدريسية التـي 

اعتمد عليها في شرح موضوعات وحدة التفاعلات الكيميائيـة للمجمـوعتين فيمـا 

 يلي:

ــك التمهيــد للــدرس - : يبــدأ التمهيــد بتحديــد الأهــداف التعليميــة للــدرس، وذل

تعلمه، ثم يتم إثارة اهتمامهم من خلال طرح   التلاميذلتوضيح ما يتُوقع من  

ربط مـا سـيتعلمونه  أسئلة محفـزة أو معلومـات مثيـرة للفضـول، وبعـدها يُـ

ملخص عام لمحتـوى   تقديم بمعارفهم السابقة لتعزيز الفهم السياقي، وأخيرًا  

 الدرس.

شرح المفـاهيم الأساسـية بوضـوح   وتتضمن  شرح الدرس وتقديم الأنشطة: -

ــاذج  ــة والنم ــوم البياني ــة كالرس ــائل التعليمي ــتعانة بالوس ــع الاس ــيم، م وتنظ

على المشاركة الفعالة وطـرح الأسـئلة،   التلاميذ  وتشجيعلتوضيح الأفكار،  

، تقديم أنشطة تطبيقية تمُكنهم من تطبيق المعلومات فـي سـياقات عمليـة  مع

 وتقديم ملخص عام للمفاهيم والمعلومات الواردة بالدرس.

من خلال أسئلة واختبـارات   التلاميذفي هذه المرحلة، يتم تقييم فهم    التقويم: -

قصيرة، ويقُدم المعلم تغذية راجعة تعـزز مـن فهمهـم وتصُـحح أي مفـاهيم 

ــدد  ــتيعاب، ويحُ ــدرس لضــمان الاس ــية لل ــاط الرئيس ــرر النق ــة، ويكُ خاطئ

 الخطوات التالية لتعزيز التعلم المستمر.

يبـدأ : دور المعلم في استخدام تطبيقات اليذكاء الاصيطناعي المتنيمنة باليدليل (د

المعلــم بتحديــد الأهــداف التعليميــة وإثــارة اهتمــام التلاميــذ، ثــم يشــرح المفــاهيم 
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الأساسية مستخدمًا الوسائل التعليمية ويشُـجع علـى المشـاركة الفعالـة. يتبـع ذلـك 

ويقُدم تغذية راجعـة فوريـة ويعُـزز مـن ، تقديم أنشطة تطبيقية وتقويم فهم التلاميذ

ــتمر. ــتعلم المس ــا  ال ـــكم ــذكاء الاصــطناعي ك ــات ال ــم تطبيق دمج المعل ــُ ، Peo ي

ChatGPT ،Bing ،CHEMIST ،PhET ،Electronic Structure ،

Quizizzو ،Smodin  أثناء الخطوات السـابقة،  لتعزيز التعلم التفاعلي والعملي

 عليم.يعُتبر المعلم ميسرًا وموجهًا يستخدم التكنولوجيا لتحقيق أهداف التز

 :تضمن الدليل ما يلي  مكونات الدليل: (ه

مقدمة للمعلم تحتوي إطار نظـري لبيـان ماهيـة تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي،  -

ــات  ــواع التقني ــوم، وأن ــدريس العل ــي ت ــم لهــا ف ــة توظيــف المعل وأهميتهــا وكيفي

المســتخدمة فــي البحــث وتعريــف بهــا وبكيفيــة اســتخدامها، بالإضــافة لعــرض 

مــوجز عــن ماهيــة مســتويات عمــق المعرفــة، وأهميتهــا، وشــرح مــوجز لتلــك 

المستويات، وكيف يمكن للمعلم استخدام تطبيقات الـذكاء الاصـطناعي لتنميتهـا 

ــذكاء  ــات ال ــتخدام تطبيق ــو اس ــل نح ــة المي ــان لماهي ــذلك بي ــذ، وك ــدى التلامي ل

الاصطناعي المراد تنميتها من خلال الدليل، وبيان جوانبه، وكيف يمكن للمعلـم 

 استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنميته لدى التلاميذ.

تحديد الزمن التدريسى لوحدة التفاعلات الكيميائية وفق الخطة الموضوعة مـن  -

 قبل قطاع المعاهد الأزهرية بمنطقة القليوبية الأزهرية.

ــذكاء الاصــطناعي،  - ــات ال ــلازم توافرهــا لاســتخدام تطبيق ــة ال ــات القبلي المتطلب

 وكيفية توفيرها.

أهداف وحدة التفاعلات الكيميائيـة العامـة والأهـداف الإجرائيـة لكـل موضـوع  -

 )المعرفية والمهارية والوجدانية(.

قسمت وحدة التفاعلات الكيميائية إلى ثلاث موضوعات رئيسة، كمـا تـم تقسـيم  -

كل موضوع إلى درسين، فقد تمثـل الموضـوع الأول فـي )الاتحـاد الكيميـائي( 

وتضمن درسين همـا )الـذرة والأيـون، والرابطـة الأيونيـة والتسـاهمية(، بينمـا 

تمثل الموضوع الثاني في )المركبات الكيميائية( وتضمن درسين همـا )التكـافؤ 

والصيغة الكيميائية، وأنواع المركبات(، في حـين تمثـل الموضـوع الثالـث فـي 

)المعادلة الكيميائية والتفاعل الكيميائي( وتم تقسيمه إلى درسـين همـا )المعادلـة 

 الكيميائية، والتفاعل الكيميائي(.

ــذكاء  - ــات ال ــديم كــل موضــوع مــن خــلال خطــوات مجموعــة مــن تطبيق ــم تق ت

 الاصطناعي تمثلت فيما يلي: 

▪ Peo.روبوت دردشة مدعم بالبحث الصوتي والبحث باستخدام الملفات : 

▪ ChatGPT البحث عن المحتـوى العلمـي، والترجمـة، زتزويـد المحتـوى :

ــة،  بصــور، وتــدعيم المحتــوى بــروابط لفيــديوهات، وإعــداد جــداول مقارن

ــى  ــر عــدد مــن الأســئلة عل ــديم أكب ــة وتوضــيحية، وتق وإعــداد رســوم بياني

 المحتوى العلمي.
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▪ Bing ،ــق مصــادر المعلومــات ــة مــع توثي : البحــث عــن النصــوص العلمي

وتزويـد المحتـوى بصــور، وتـدعيم المحتـوى بــروابط لفيـديوهات، وإعــداد 

جـداول مقارنـة، وإعـداد رسـوم بيانيـة وتوضـيحية، وتقـديم أكبـر عـدد مــن 

 الأسئلة على المحتوى العلمي.

▪ CHEMIST.اجراء التجارب العملية في الكيمياء وكتابة المعادلات : 

▪ PhET موقع يحتوي على مئـات التجـارب العمليـة فـي شـتى تخصصـات :

 العلوم يعتمد على المحاكاة والذكاء الاصطناعي.

▪ Electronic Structure  تطبيـــق ذكـــاء اصـــطناعي يقـــوم بتوزيـــع

 .الإلكترونات في الذرات مع تقديم تغذية راجعة فورية

▪ Quizizz : إنشــاء اختبـــارات مــن جميـــع الأنــواع )موضـــوعية ومقاليـــة

واختبارات تفكيـر وغيرهـا( مـع تـدعيمها بوسـائط متعـددة وجـوائز وتقـديم 

 تغذية راجعة فورية وإعطاء درجات للطلاب

▪ Smodin تطبيق ذكاء اصطناعي متخصص فـي الكيميـاء يـتم مـن خلالـه :

طرح أسئلة وتقديم أجوبة علمية بدرجة ثقة عاليـة؛ حيـث يـتم تقـديم إجابـات 

مع شرح مختصر ومطول للطالب، كما يمكنه كتابة مقال علمي، واكتشـاف 

 السرقة العلمية، والدردشة مع الطالب.

تم تحديد زمن لتنفيـذ الأنشـطة باسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي مـع  ▪

 تحديد الهدف من كل نشاط، ونوع كل نشاط )فردي، جماعي(.

بعد الانتهاء مـن إعـداد دليـل  استطلاع رأي السادة المحكمين حول دليل المعليم: (د

( مــن الســادة المحكمــين المتخصصــين فــي مجــال 5المعلــم، تــم عرضــه علــى )

المناهج وطرق تدريس العلوم بكليتـي تربيـة الأزهـر بالقـاهرة وتفهنـا الأشـراف 

بهدف معرفة آرائهم وملاحظاتهم حول دليل المعلم في ضـوء: توظيـف تطبيقـات 

الذكاء الاصطناعي بصورة جيدة لتتناسب مع طبيعة المحتـوى التعليمـي، شـمول 

ــة مســتويات عمــق  ــي تنمي ــدليل لشنشــطة المختلفــة والمتنوعــة بمــا يســاعد عل ال

المعرفة، والميل نحو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي، وصـلاحية الـدليل 

للاستخدام من قبل معلـم العلـوم، والدقـة والصـحة العلميـة الصـحيحة لمحتويـات 

الدليل، ومناسبة التوزيع الزمني لشنشطة التعليميـة وفقـاً لوقـت الحصـة المحـدد؛ 

حيث أبدى بعض المحكمين العديد من الملاحظات أهمها: إعادة النظـر فـي زمـن 

الأنشطة العلمية، وإعادة صياغة بعض الأهداف الإجرائية للدليل، وقـد تـم الأخـذ 

بــآرائهم ومقترحــاتهم، وبنــاءً عليــه أصــبح الــدليل جــاهزًا للتطبيــق فــي صــورته 

 النهائية.

  إعداد كراسة أنشطة التلميذ  .2
تــم إعــداد كراســة أنشــطة التلميــذ فــي وحــدة التفــاعلات الكيميائيــة باســتخدام 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي بهدف مسـتويات عمـق المعرفـة والميـل نحـو اسـتخدام 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعلم العلوم، كما وضعت أهداف خاصـة بكـل درس 

ــة -مــن مــن دروس كراســة الأنشــطة؛ حيــث حــددت الأهــداف فــي صــورة )معرفي

مهارية(، كما تضمنت كراسة الأنشطة تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي التـي -وجدانية
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سوف يتم استخدامها داخل موضوعات الوحدة، وتدريبات متنوعـة داخـل كـل درس 

بوحدة التفاعلات الكيميائية، التقويم بأساليب متنوعة وخاصـة تلـك التـي تعتمـد علـى 

، كمـا استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في قياس مستويات عمق المعرفة العلمية

تم عرض كراسة أنشطة التلميذ على مجموعة مـن السـادة المحكمـين للتعـرف علـى 

توظيـف آرائهم في مناسبة الأنشطة المتضمنة بها لتلاميذ الصف الأول الإعـدادي، و

تطبيقات الذكاء الاصطناعي بصورة جيدة لتتناسـب مـع طبيعـة المحتـوى التعليمـي، 

شمول الدليل لشنشطة المختلفـة والمتنوعـة بمـا يسـاعد علـي تنميـة مسـتويات عمـق 

كراســة المعرفــة، والميــل نحــو اســتخدام تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي، وصــلاحية 

، اتهـا، والدقة والصحة العلميـة الصـحيحة لمحتويالتلاميذللاستخدام من قبل    الأنشطة

ومناسبة التوزيع الزمني لشنشطة التعليمية وفقاً لوقـت الحصـة المحـدد؛ حيـث أبـدى 

وقــد تــم الأخــذ بـــآرائهم نفــس الملاحظــات المقترحــة بــدليل المعلــم، المحكمــين 

 النهائية.  اللتطبيق في صورته  ةً ومقترحاتهم، وبناءً عليه أصبح جاهز

 إعداد اختبار عمق المعرفة العلمية .3
 تم إعداد الاختبار وفقًا للخطوات التالية:

صمم الاختبار بهدف تحديد الهدف من اختبار مستويات عمق المعرفة العلمية:   . أ

عمق المعرفة العلمية لتلاميذ الصف الأول الإعدادي مـن خـلال   مستويات  قياس

وحدة التفاعلات الكيميائية المتضمنة بمقرر العلوم، بالإضافة إلى استخدام نتـائج 

 تطبيق الاختبار في اختبار صحة فروض البحث والإجابة على أسئلته.  

تم الاطلاع على عديـد مـن الأدبيـات والبحـوث   تحديد مستويات عمق المعرفة: .ب

؛ أحمـد، 2020؛ أحمـد،  2022أبو السـعود وآخـرون،  السابقة، ومنها دراسات )

؛ 2020؛ الســيد، 2020؛ الزعــانين، 2019؛ حســين، 2020؛ تمســاح، 2022

؛ الغامــدي، 2020؛ العــوفي، 2020؛ عبــد اللطيــف وآخــرون، 2022الشــدى، 

 ;Hess et al, 2009; Hess, 2013 2023؛ الوهابة،  2020؛ محمد، 2019

Holmes, 2012; Webb, 2009،)  والتـي حـددت مسـتويات عمـق المعرفـة

)التـــذكر والاســـترجاع، تطبيـــق المفهـــوم العلميـــة فـــي أربـــع مســـتويات هـــي 

 والمهارات، والتفكير الاستراتيجي، والتفكير الممتد(.

تــم إعــداد الصــورة الأوليــة  الصييورة الأولييية لاختبييار عمييق المعرفيية العلمييية: . ج

للاختبار في ضوء المستويات السابقة؛ حيث تكونـت الصـورة الأوليـة للاختبـار 

( سؤالاً من نوع الاختيار من متعدد اندرجت تحت المسـتويات الأربعـة 32من )

( أسـئلة، بينمـا تضـمن 9المذكورة؛ بحيث تضمن مستوى التـذكر والاسـترجاع )

( سؤالاً، كـذلك تضـمن مسـتوى التفكيـر 11مستوى تطبيق المفهوم والمهارات )

ــد فقــد تضــمن )8الاســتراتيجي ) ــر الممت ( أســئلة 4( أســئلة، أمــا مســتوى التفكي

فرعية، وقد روعي عند صياغة الأسئلة أن تتفق مع أهداف وطبيعة الاختبار من 

ناحية ومستويات عمـق المعرفـة المـراد تقويمهـا مـن ناحيـة أخـرى، وأن تكـون 

مناسبة للعمر الزمني للتلاميذ، كما تم وضع مجموعة من التعليمات روعي عنـد 

صياغتها أن تكون واضحة، كما تضمنت مثالاً محلولا يوضـح للتلاميـذ الإجابـة 
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على الأسئلة، وقد طلب من كل تلميذ كتابة البيانات الخاصة بـه فـي بدايـة ورقـة 

 الإجابة )هي نفسها ورقة الأسئلة(.

لتحديد صدق المحتوى تـم الإلتـزام بإعـداد جـدول صدق المحتوى )المنمون(:   .د

 المواصفات؛ حيـث تـم تحديـد أهـداف موضـوعات وحـدة التفـاعلات الكيميائيـة،

وفي ضوئها تم تحديد الأهمية النسبية لكل موضوع، ومن ثم تم تحديد أسـئلة كـل 

( يوضح المواصـفات 4موضوع من موضوعات الوحدة الثلاثة، والجدول رقم )

 والوزن النسبي لاختبار عمق المعرفة في صورته النهائية.

لضـبط الاختبـار بعـد الانتهـاء مـن إعـداد صـورته   الصدق الظياهري للاختبيار: .ه

الأولية تم عرضـه علـى مجموعـة مـن السـادة المحكمـين والخبـراء فـي التربيـة 

( محكمين، وذلك للتأكد مـن صـلاحيته 4العلمية وطرق تدريس العلوم وعددهم )

ومناســبته لتلاميــذ الصــف الأول الإعــدادي، ومــدى ســلامة الصــياغة اللغويــة، 

ومدى مناسبة الأسئلة للمستويات التـي تقيسـها، وكـذلك إضـافة أو حـذف بعـض 

الأسئلة، أو التعـديل فـي صـياغتها، وقـد أشـار المحكمـين إلـى تعـديل صـياغات 

بعض الأسئلة وبدائلها، كما طلبوا حـذف بعـض الأسـئلة وعـددها سـؤالين فقـط؛ 

حيث تـم حـذف سـؤال مـن مسـتوى التـذكر والاسـترجاع، وسـؤال مـن مسـتوى 

 ( سؤالاً.30تطبيق المفاهيم والمهارات، ليتكون الاختبار من )

تـم إعطـاء درجـة أسلوب تقدير الدرجات للاختبار )طريقية تصيحيا الإختبيار(:  .و

واحدة فقط للإجابـة الصـحيحة علـى السـؤال، و)صـفر( للإجابـة الخطـأ؛ وبـذلك 

 ( درجة، والنهاية الصغرى )صفر(.30تكون النهاية العظمى للاختبار )

تم تطبيق اختبار مستويات عمـق المعرفـة علـى التجربة الاستطلاعية للاختبار:   .ز

( تلميـــذة مـــن معهـــد )فتيـــات القلـــج الإعـــدادي 36عينـــة اســـتطلاعية بلغـــت )

الأزهري(، وذلك لحساب زمن الاختبار، والاتساق الداخلي لأسئلته ومسـتوياته، 

 :وثبات درجاته، وفيما يلي بيان ذلك

حساب المتوسـط الزمنـي الـذي اسـتغرقه جميـع أفـراد   تم حساب زمن الاختبار:   ▪

العينة الاستطلاعية في الإجابة عن الاختبار ككل؛ حيـث تـم قسـمة الـزمن الـذي 

(، 36( على عـدد التلميـذات )3600استغرقه جميع تلاميذ العينة الاستطلاعية )

وقد وجد أن الزمن المناسـب لانتهـاء جميـع التلميـذات مـن الإجابـة علـى جميـع 

 ، بما فيها زمن التعليمات.( دقيقة100مفردات الاختبار )

تـم حسـاب معـاملات السـهولة حساب معاملات السهولة والصعوبة والتميييز:    ▪

(، 0.67-0.44والصـعوبة والتمييـز؛ حيـث تراوحـت معـاملات السـهولة بــين )

(، كما تراوحـت معـاملات 0.56-0.33بينما تراوحت معاملات الصعوبة بين )

 (، وهي معاملات سهولة وصعوبة وتمييز مقبولة.0.9-0.4التمييز بين )

لتحديد الاتساق الداخلي تـم حسـاب معـاملات   حساب الاتساق الداخلي للاختبار: ▪

( بين درجة كل سؤال Pearson correlation coefficientارتباط بيرسون )

والمجموع الكلي للاختبـار وبـين درجـة كـل سـؤال والمجمـوع الكلـي للمسـتوى 

 (.2الذي ينتمي إليه ويمكن توضيح ذلك بالجدول رقم )
 (2)جدول 
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معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل سؤال وبين الدرجة الكلية للاختبار والدرجة الكلية  
 ( 36لكل مستوى من مستويات اختبار عمق المعرفة العلمية )ن=

 التفكير الممتد  التفكير الاستراتيجي  تطبيق المفاهيم  الاستدعاء والتذكر

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

1 0.787 0.725 2 0.833 0,785 9 0.819 0.748 10 0.804 0.719 

3 0.836 0.791 4 0.764 0.794 13 0.735 0.849 14 0.766 0.628 

5 0.625 0.609 7 0.874 0.840 17 0.709 0.631 25 0.702 0.621 

6 0.817 0.785 8 0.825 0.797 20 0.678 0.650 30 0.728 0.731 

11 0.856 0.849 15 0.635 0.618 21 0.568 0.496    

12 0.895 0.854 23 0.559 0.523 22 0.614 0.544    

16 0.627 0.605 24 0.782 0.727 28 0.800 0.669    

18 0.511 0.485 26 0.464 0.401 29 0.531 0.476    

   27 0.567 0.560       

ــم )      ــدول رق ــن الج ــار 2يتضــح م ــئلة الاختب ــين أس ا ب ــً ا طردي ــً ــة ارتباط ( أن ثم

(، 0,854- 0,401والمجموع الكلي له؛ حيـث تراوحـت معـاملات الارتبـاط بـين )

وجميعها معاملات ارتباط تتراوح بين المتوسطة والكبيرة، كما تراوحـت معـاملات 

(، 0.895-0.511ارتباط أسئلة مسـتوى الاسـتدعاء والتـذكر بدرجتـه الكليـة بـين )

كذلك تراوحت معاملات ارتباط أسئلة مستوى تطبيـق المفـاهيم والمهـارات بدرجتـه 

(، في حين تراوحـت معـاملات ارتبـاط أسـئلة مسـتوى 0.874-0.464الكلية بين )

(، بينمـــا تراوحـــت 0.819-0.531التفكيــر الاســـتراتيجي بدرجتـــه الكليـــة بـــين )

ــين ) ــة ب ــه الكلي ــد بدرجت ــر الممت ــتوى التفكي ــئلة مس ــاط أس ــاملات ارتب -0.702مع

 (، وهي معاملات ارتباط تتراوح بين المتوسطة والقوية.0.804

كما تم حساب معـاملات ارتبـاط بيرسـون بـين درجـة كـل مسـتوى والمجمـوع       

)التـذكر والاسـترجاع، تطبيـق الكلي للاختبار؛ حيث بلغ معامل الارتباط لمستويات  

المفهــوم والمهــارات، والتفكيــر الاســتراتيجي، والتفكيــر الممتــد( علــى الترتيــب 

وهـي معـاملات ارتبـاط كبيـرة وشـبه تامــة  (0.900؛ 0.928؛ 0.954؛ 0.958)

 وموجبة، وبذلك أصبح الاختبار يتمتع بدرجة عالية من الاتساق الداخلي.

تـم حسـاب ثبـات درجـات حساب ثبات درجات اختبيار عميق المعرفية العلميية:   ▪

اسـتخدام معادلـة كيـودر ريتشاردسـون الصـيغة اختبار عمق المعرفة من خـلال  

 ( يوضح ذلك:3، والجدول رقم )21
 (3)جدول 

معاملات ثبات درجات اختبار عمق المعرفة العلمية ككل ومستوياته الأربعة باستخدام 
 ( 36)ن= 21معادلة كيودر ريتشاردسون الصيغة 

 مستويات الاختبار
عدد 

 الأسئلة 

الدرجة  

 الكلية

المتوسط  

 الحسابي  
 (  2التباين )ع

معامل 

 الثبات

 0.88 8.809 4.638 8 8 التذكر والاسترجاع 

 0.83 9.818 5.194 10 10تطبيق المفاهيم 
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 مستويات الاختبار
عدد 

 الأسئلة 

الدرجة  

 الكلية

المتوسط  

 الحسابي  
 (  2التباين )ع

معامل 

 الثبات

 والمهارات 

 0.84 7.507 4.416 8 8 التفكير الاستراتيجي 

 0.75 2.263 2.277 4 4 التفكير الممتد 

 0.95 99.883 17.055 30 30 الاختبار ككل

( أن معامل الثبات لدرجات اختبار عمـق المعرفـة العلميـة 3يتضح من الجدول )  

(، بينمـا بلـغ معامـل الثبـات لشبعـاد 0.95ككل لدى أفراد العينة الاسـتطلاعية بلـغ )

ــر  ــارات، التفكي ــاهيم والمه ــق المف ــترجاع، تطبي ــذكر والاس ــار )الت ــة للاختب الأربع

(، وهـي 0.75؛ 0.84 0.83، 0.88الاستراتيجي، التفكير الممتد( علـى الترتيـب )

معاملات ثبات مرتفعـة، وبـذلك أصـبح الاختبـار يتمتـع بدرجـة عاليـة مـن الثبـات، 

( 30وجاهزًا للتطبيق في صورته النهائية على عينة البحـث الأساسـية متكونـاً مـن )

( يوضح المواصـفات والـوزن 4سؤالاً في المستويات الأربعة المذكورة، والجدول )

النسبي لاختبـار عمـق المعرفـة لتلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي بوحـدة التفـاعلات 

 الكيميائية في صورته النهائية:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4)جدول 

المواصفات والوزن النسبي لاختبار عمق المعرفة لتلاميذ الصف الأول الإعدادي بوحدة 
 التفاعلات الكيميائية

عا 
ضو

مو
ال

ت 
د  
عد

ف 
دا
لأه
ا

 

 مستويات الاختبار

ن 
ز
لو
ا

ي 
سب
لن
ا

ع 
ضو

مو
لل

 

ع  
مو
ج
م

ل  
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ة 
سئل
لأ
ا

ع 
ضو

مو
 

ن 
ز
لو
ا

ي 
سب
لن
ا

ل  
 ك
لة
سئ
لأ

ع 
ضو

مو
 

الاستدعاء 

 والتذكر
 تطبيق المفاهيم 

التفكير  

 الاستراتيجي
 التفكير الممتد 

 الأرقام  العدد الأرقام  العدد الأرقام  العدد الأرقام  العدد

الاتحاد 

 الكيميائي 
9 2 1 ،6 3 

2 ،8  ،

15 
3 

9 ،

17  ،

22 

1 10  34.61 % 9 30 % 

المركبات 

 الكيميائية
9 4 

3 ،

11  ،

12  ،

16  ، 

4 

7 ،

19  ،

23  ،

24 

3 

20  ،

21  ،

29 

1 25 34.61 % 12 40 % 
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عا 
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د  
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 مستويات الاختبار
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الاستدعاء 

 والتذكر
 تطبيق المفاهيم 

التفكير  

 الاستراتيجي
 التفكير الممتد 

 الأرقام  العدد الأرقام  العدد الأرقام  العدد الأرقام  العدد

المعادلة  

الكيميائية 

والتفاعل 

 الكيميائي 

8 2 
5 ،

18 
3 

4 ،

26  ،

27 

2 
13  ،

28  
2 

14  ،

30 
30.78 % 9 30 % 

 30 % 100 4 8 10 8 26 المجموع 
100 % 

 % 100 % 13.33 % 26.66 % 33.33 % 26.66 الوزن النسبي

إعداد مقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصيطناعي فيي تعليم  .2

 العلوم
تم بناء مقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعلم العلوم 

 وفقًا للخطوات التالية:

صُمم المقياس بهـدف قيـاس تفضـيل تلاميـذ الصـف تحديد الهدف من المقياس:   .أ

الأول الإعدادي لكيفية تعلـم وحـدة الطاقـة التفـاعلات الكيميائيـة بمقـرر العلـوم، 

بالإضافة إلى استخدام نتائج تطبيق المقياس في اختبار فروض البحـث والإجابـة 

 على أسئلته.  

فـــي ضـــوء الاطـــلاع علـــى بعـــض الأدبيـــات مثـــل تحدييييد أبعييياد المقيييياس:  .ب

(Renninger & Hidi, 2017 تـم تبنـي ثلاثـة جوانـب للميـل هـي الجانـب )

المعرفي للميل نحو استخدام التقنية: الجانب الذي يتعلق بتوظيـف تلاميـذ الصـف 

ــائق  ــى الحق ــي للحصــول عل ــذكاء الاصــطناعي ف ــات ال الأول الإعــدادي لتطبيق

ــة  ــاعلات الكيميائيـ ــدة التفـ ــوعات وحـ ــمنة بموضـ ــار المتضـ ــاهيم والأفكـ والمفـ

ــاعر  ــق بمش ــذي يتعل ــب ال ــو الجان ــل، وه ــالي للمي ــب الانفع ــطتها، والجان وأنش

ــذ الصــف الأول الإعــدادي تجــاه اســتخدام  ــة تلامي وعواطــف وانفعــالات ورغب

تطبيقات الـذكاء الاصـطناعي فـي تعلـم ودراسـة موضـوعات وحـدة التفـاعلات 

الكيميائية وأنشطتها، والجانب السلوكي للميل وهو الجانب الـذي يتعلـق بترجمـة 

الرغبة والعواطف والمشاعر المتكونة لدى تلاميذ الصف الأول الإعـدادي تجـاه 

اســتخدام التقنيــة تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي إلــى ســلوكيات فعليــة تتمثــل فــي 

الاستخدام الفعال لتلك التطبيقات في تعلم ودراسة موضـوعات وحـدة التفـاعلات 

 الكيميائية وأنشطتها، وتجاربها.

بعــد تحديــد الجوانــب الثلاثــة المعرفيــة والوجدانيــة صيييا ة مواقييف المقييياس:   .ج

والسلوكية للميل، تم صياغة مجموعة من المواقف فـي صـورة مواقـف سـلوكية 

تصف سلوكًا واحداً يمكن أن يفضل الطالب القيام به، كما تم وضـع ثلاثـة بـدائل 

متدرجة تلي كل موقف، بحيث يمكن أن يختار من بينهـا مـا يميـل إليـه ويفضـله 

عند تعلم العلوم، وقد روعي عند صياغة المواقـف والبـدائل التاليـة لهـا أن تتفـق 

مع أهدافها وطبيعتها من ناحية وجانب الميـل لمـراد تقويمـه مـن ناحيـة أخـرى، 
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( 3( موقفـاً انـدرجت تحـت ثلاثـة )16وتكون المقياس في صورته الأولية مـن )

 جوانب رئيسة )المعرفي، الوجداني، السلوكي( للميل.

روعــي عنــد صــياغتها أن تكــون واضــحة؛ بحيــث صيييا ة تعليمييات المقييياس:  .د

توضح لتلاميذ الصـف الأول الإعـدادي طريقـة اختيـار البـديل المناسـب والـذي 

يفضله فـي تعلـم وحـدة التفـاعلات الكيميائيـة، كمـا وضـعت تلـك التعليمـات فـي 

صفحة مستقلة في بداية المقياس، وقد تضمنت التعليمات: توضـيح الهـدف العـام 

من المقياس، وتوضيح عدد المواقف بالمقيـاس، وزمـن الإجابـة علـى المقيـاس، 

 ومثالاً يوضح طريقة الإجابة.

تــم وضــع أســلوب تقــدير الــدرجات فــي ضــوء ثلاثــة أسييلوب تقييدير الييدرجات:  .ه

مستويات متدرجة وهي: استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في موقـف الـتعلم 

(، والبديل الآخر يتضمن تصـرفاً إيجابيـاً فـي الـتعلم لكـن دون 3ويأخذ الدرجة )

(، أما البديل الثالـث فهـو 2استخدام تلك التقنيات في موقف التعلم ويأخذ الدرجة )

يعبر عن ضعف فـي رغبـة التلميـذ فـي الانخـراط فـي الـتعلم بالتقنيـة أو بـدونها 

(، وتحســب الــدرجات لكــل موقــف علــى حــدة وبتجميــع هــذه 1ويأخــد الدرجــة )

الدرجات يتم الحصول على الدرجة الكلية للتلميذ والتي من خلالهـا يمكـن الحكـم 

(، 16على مستوى الميـل لديـه، وبـذلك تكـون الدرجـة الصـغرى فـي المقيـاس )

 (.48والدرجة العظمى )

بعد إعداد المقياس فـي صـورته الأوليـة تـم عرضـه   الصدق الظاهري للمقياس: .و

على مجموعة مـن السـادة المحكمـين المتخصصـين فـي مجـال المنـاهج وطـرق 

(؛ حيـث تـم التعـرف 4التدريس بكلية التربية بجامعة الأزهر بالقاهرة وعـددهم )

على آرائهم فيما يخص الشكل العام للمقيـاس، وتعليماتـه العامـة، ومـدى مناسـبة 

مواقفه لأهدافه، ومدى مناسبة صـياغة مواقفـه لتلاميـذ الصـف الأول الإعـداي، 

وكذلك سلامة المواقف من الناحية العلمية، وطلب حذف أو إضافة أو تعديل فـي 

بعض المواقف أو البدائل، ووفقًا لآراء وملاحظات السـادة المحكمـين تـم إجـراء 

ــف  ــذف أو إضــافة أي موق ــدائل دون ح ــف والب ــى المواق ــديلات عل ــض التع بع

 للمقياس، وبالتالي أصبح المقياس صالحاً للتطبيق على العينة الاستطلاعية.

تم تطبيق المقياس على عينـة اسـتطلاعية بلغـت  التجربة الاستطلاعية للمقياس: .ز

( تلميذة من معهد )فتيات القلج الإعـدادي الأزهـري(، وذلـك لحسـاب زمـن 36)

الاختبار، والاتساق الداخلي لمواقفه وجوانبه، وثبـات درجاتـه، وفيمـا يلـي بيـان 

 :ذلك

حساب المتوسـط الزمنـي الـذي اسـتغرقه جميـع أفـراد   تم حساب زمن المقياس:   ▪

العينة الاستطلاعية في الإجابة عن المقياس ككـل؛ حيـث تـم قسـمة الـزمن الـذي 

(، 36( على عـدد التلميـذات )1080استغرقه جميع تلاميذ العينة الاستطلاعية )

وقد وجد أن الزمن المناسـب لانتهـاء جميـع التلميـذات مـن الإجابـة علـى جميـع 

 ، بما فيها زمن التعليمات.( دقيقة30مواقف المقياس )
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لتحديد الاتساق الداخلي تـم حسـاب معـاملات   حساب الاتساق الداخلي للمقياس: ▪

ــاط بيرســون ) ــين درجــة كــل Pearson correlation coefficientارتب ( ب

موقف والدرجة الكلية للمقياس وبين درجة كـل موقـف والدرجـة الكليـة للجانـب 

 (.5الذي ينتمي إليه، ويمكن توضيح ذلك بالجدول رقم )
 (5)جدول 

معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل موقف وبين الدرجة الكلية للمقياس والدرجة الكلية  
 (36نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي )ن= لكل جانب من جوانب مقياس الميل

 الجانب السلوكي الجانب الانفعالي الجانب المعرفي 

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

 م
الارتباط 

 بالمحور

الارتباط 

بالدرجة  

 الكلية

1 0.908 0.882 2 0.889 0,815 3 0.821 0.795 

4 0.908 0.842 5 0.663 0.709 6 0.819 0.719 

7 0.819 0.826 8 0.878 0.784 9 0.807 0.806 

10 0.830 0.756 11 0.773 0.694 12 0.949 0.934 

13 0.942 0.950 14 0.928 0.954 15 0.953 0.963 

16 0.916 0.909       

ــم )      ــاس 5يتضــح مــن الجــدول رق ــين مواقــف المقي ا ب ــً ا طردي ( أن ثمــة ارتباطــً

(، 0,963-  0,694والدرجة الكليـة لـه؛ حيـث تراوحـت معـاملات الارتبـاط بـين )

وجميعهــا معــاملات ارتبــاط تتــراوح بــين المتوســطة والكبيــرة وشــبه التامــة، كمــا 

ــين  ــه الكليــة ب ــاط مواقــف الجانــب المعرفــي للميــل بدرجت تراوحــت معــاملات ارتب

(، في حين تراوحت معاملات ارتبـاط مواقـف الجانـب الانفعـالي 0.819-0.942)

ــين ) ــة ب ــه الكلي ــاط 0.928-0.663للميــل بدرجت (، بينمــا تراوحــت معــاملات ارتب

ــين ) ــة ب ــه الكلي ــل بدرجت ــلوكي للمي ــب الس ــف الجان ــي 0.953-0.807مواق (، وه

 معاملات ارتباط تتراوح بين المتوسطة والكبيرة وشبه التامة.

كما تم حساب معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل جانب من جوانب الميـل       

)المعرفـي، الثلاثة والدرجـة الكليـة للمقيـاس؛ حيـث بلـغ معامـل الارتبـاط للجوانـب 

وهي معـاملات   (0.969؛  0.958؛  0.969والانفعالي، والسلوكي( على الترتيب )

ارتباط شبه تامة وموجبة، وبذلك أصبح الاختبار يتمتـع بدرجـة عاليـة مـن الاتسـاق 

 الداخلي.

تــم حســاب ثبــات درجــات اختبــار عمــق حسيياب ثبييات درجييات مقييياس الميييل:  ▪

( Cronbach's alphaاســتخدام معامــل ألفــا لكرونبــاخ )المعرفــة مــن خــلال 

 ( يوضح ذلك:6للمقياس ككل، وللجوانب الثلاثة كل على حدة، والجدول رقم )
 (6)جدول 

معامل ألفا لكرونباخ لتحديد ثبات درجات مقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء  
 ( 36الاصطناعي )ن=

 معامل الثبات  الدرجة الكلية  عدد المواقف  جوانب المقياس  

 0.903 18 6 المعرفي
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 معامل الثبات  الدرجة الكلية  عدد المواقف  جوانب المقياس  

 0.894 15 5 الانفعالي 

 0.981 15 5 السلوكي

 0.970 48 16 المقياس ككل 

(، بينمـا بلـغ 0.970( أن معامل الثبات للمقياس ككل بلغ )6يتضح من الجدول )  

معامــل الثبــات للجوانــب الثلاثــة للمقيــاس )المعرفــي والانفعــالي والســلوكي( علــى 

(، وهي معاملات ثبات مرتفعة، وبـذلك أصـبح 0.981  0.894،  0.903الترتيب )

المقياس يتمتع بدرجة عالية من الثبات، وجاهزًا للتطبيق فـي صـورته النهائيـة علـى 

 ( موقفاً في الجوانب الثلاثة المذكورة.16عينة البحث الأساسية متكوناً من )

ا: الإجراءات التنفيذية للتجربة الميدانية للبحث  خامسا
 سارت تلك الإجراءات وفق المراحل التالية:

 التطبيق القبلي لأداتي البحث .1

ا للتأكـد مـن تكـافؤ المجمـوعتين  بدأت تلك المرحلـة بتطبيـق     ، أدوات البحـث قبليًـ

حيث تـم رصـد وتصـحيح درجـات أداتـي البحـث )اختبـار عمـق المعرفـة العلميـة، 

ومقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي( بغرض التأكـد مـن تكـافؤ 

وقـد تـم ، موعتي البحث؛ وذلك بالاتفاق مـع معلمـي العلـوم بالمـدارس المحـددة 0مج

ــام  ــاني لع ــة الفصــل الدراســي الث ــي بداي ــي لأدوات البحــث ف ــق القبل / 2023التطبي

م بمعهـد الخانكـة الإعـدادي الثـانوي بنـين، 2024/  2/  11م في يوم الأحـد 2024

ــينو ــدادي بن ــدين الإع ــود صــلاح ال ــب محم ــهيد النقي ــد الش ــم تصــحيح  معه ــا ت كم

ــطات ــتخدام المتوس ــا إحصــائيًا باس ــة نتائجهم ــارين، ومعالج ــات ، الاختب والانحراف

ــد ــاه واحـ ــي اتجـ ــدد فـ ــاين المتعـ ــل التبـ ــار تحليـ ــة، واختبـ  One-wayالمعياريـ

Multivariate Analysis of Variance (MANOVA)  نظـــرًا لتعـــدد

المتغيرات التابعة وتعدد مستويات عمق المعرفة، ومن ثم فهو يسهم في التغلب على 

خطأ النوع الأول )تضخم مستوى الدلالة الإحصائية ورفض الفرض الصفري وهو 

 صحيح(، وبعد التأكد من توافر شروط استخدامه وهي:

: حيــث تــم اختيــار عينــة البحــث مــن مجتمــع تلاميــذ الصــف الأول العشييوا ية ▪

 الإعدادي الأزهري بطريقة عشوائية عنقودية.

: حيـث أنـه تـم تقسـيم عينـة البحـث إلـى مجمـوعتين مسـتقلتين عـن الاستقلالية ▪

 بعضها ومن معهدين مختلفتين، حتى لا تتأثر إحداها بالأخرى.

: حيـث أن البيانـات المتحصـل عليهـا مـن تطبيـق أداتـي البحـث البيانات الكمية ▪

 عبارة عن بيانات كمية متصلة.

: حيث تتبع درجات مجموعتي البحث التوزيع الإعتـدالي فـي القيـاس الاعتدالية ▪

سـيمرنوف   –القبلي لأداتي البحث، وهـذا مـا أكدتـه قـيم اختبـار كولمـوجروف  

((Kolmogorov-Smirnov ودلالاتها الإحصائية؛ حيث بلغت قيمة اختبار ،

سـيمنروف لـدرجات التلاميـذ للمجمـوعتين الضـابطة والتجريبيـة -كولموجرف

ــب ) ــى الترتي ــة عل ــة العلمي ــق المعرف ــار عم ــة 0.129؛ 0.147لاختب ( وبدلال

( 0.05(، وهي أعلـى مـن مسـتوى الدلالـة )0.147؛ 0.068إحصائية بلغت )
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ــدرجات التلاميــذ فــي -بينمــا بلغــت قيمــة اختبــار كولمــوجرف ســيمرنوف ل

( وبدلالة إحصـائية 0,129؛  0.138للمجموعتين لمقياس الميل على الترتيب )

ــت ) ــتوى الدلالــة 0.148؛ 0.115بلغ ــن مس ــي أعلــى م ــوعتين، وه ( للمجم

(0.05.) 

تحليـل التبـاين المتعـدد فـي اتجـاه ومن ثم أصبح من المناسب استخدام اختبـار  

لدلالة الفروق بين متوسطي درجات أفراد مجموعتي البحث؛ والجداول التالية واحد  

 توضح النتائج التي تم التوصل إليها:
 (7)جدول 

المتوسطات الحسابية وانحرافاتها المعيارية، وقيم )ف( الناتجة عن اختبار تحليل التباين  
المتعدد في اتجاه واحد لدرجات طلاب المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس القبلي 

 (68لاختبار عمق المعرفة )ن=

مستويات 

 الاختبار
 المتوسط  العدد المجموعة 

الانحراف  

 المعياري

مجموع  

 المربعات

اختبار ليفين  

 لتجانس التباين 

درجة  

الحرية  

(df ) 

قيمة ف  

(F ) 

الدلالة  

المحسوبة  

p  الدلالة  قيمة ف 

الاستدعاء 

 والتذكر

 1.6347 3.78 33 الضابطة 
1.271 0.180 0.672 1 0.505 

0.480 

 1.5410 3.51 35 التجريبية غير دالة

تطبيق 

المفاهيم  

 والمهارات 

 1.3575 3.69 33 الضابطة 

1.224 1.042 0.311 1 0.555 
0.459 

 1.5956 3.42 35 التجريبية غير دالة

التفكير  

 الاستراتيجي

 0.9444 2.27 33 الضابطة 
0.033 0.001 0.984 1 0.036 

0.850 

 0.9727 2.22 35 التجريبية غير دالة

التفكير  

 الممتد 

 0.6366 0.69 33 الضابطة 
0.802 0.581 0.449 1 1.782 

0.187 

 0.7017 0.91 35 التجريبية غير دالة

الاختبار 

 ككل

 3.4220 10.9 33 الضابطة 
2.648 0.341 0.561 1 0.212 

0.647 

 0.6329 10.51 35 التجريبية غير دالة

( اتضـح عـدم وجـود فـروق ذات دلالـة 7باستقراء النتائج الواردة بالجدول )

ــة ) ــتوى الدلال ــد مس ــة ( α=0.05إحصــائية عن ــات المجموع ــطي درج ــين متوس ب

الضابطة والمجموعـة التجريبيـة فـي القيـاس القبلـي لاختبـار عمـق المعرفـة ككـل، 

(، بينمـا بلغـت 0.212ولمستوياته الأربعة؛ حيث بلغت قيمـة )ف( للاختبـار ككـل )

ــر  ــارات، التفكي ــاهيم والمه ــق المف ــذكر، تطبي ــة )الاســتدعاء والت للمســتويات الأربع

( 1.782؛ 0.036؛ 0.555؛ 0.505الاستراتيجي، التفكير الممتد( على الترتيـب )

(، بينمـــا بلغـــت 0.647( للاختبـــار ككـــل بلغـــت )pبدلالـــة إحصـــائية محســـوبة )

وجميعها (،  0.187؛  0.850؛  0.459؛  0.480للمستويات الأربعة على الترتيب )

ويؤكـد تلـك النتيجـة قـيم اختبـار (، α=0.05أكبر من مسـتوى الدلالـة المفروضـة )

(، وللمسـتويات 0.341ليفين لتجانس التباين؛ حيث بلغت قيمة )ف( للاختبار ككل )

ــة علــى الترتيــب ) ( بدلالــة إحصــائية 0.581؛ 0.001؛ 1.042؛ 0.180الأربع

؛ 0.311؛ 0.672(، وللمسـتويات الأربعـة )0.561محسوبة بلغت للاختبار ككل )

(، مما يؤكد تجانس التباين 0.05( وهي أكبر من مستوى الدلالة )0.449؛  0.984

بـين درجــات أفــراد مجمــوعتي البحــث وتقاربهــا فــي القيــاس القبلــي لاختبــار عمــق 
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المعرفة، وبذلك يتضح عدم وجود فرق بين متوسـطات درجـات مجمـوعتي البحـث 

في القياس القبلي لاختبار عمق المعرفة ككل، ولمسـتوياته الأربعـة، وهـو مـا يؤكـد 

 تكافؤ مجموعات البحث في الاختبار قبل بدء التجربة الميدانية للبحث.
 (8)جدول 

المتوسطات الحسابية وانحرافاتها المعيارية، وقيم )ف( الناتجة عن اختبار تحليل التباين  
المتعدد في اتجاه واحد لدرجات تلاميذ المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس البعدي 

 (68لمقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي )ن=

جوانب  

 المقياس
 المتوسط  العدد المجموعة 

الانحراف  

 المعياري

مجموع  

 المربعات

اختبار ليفين  

 لتجانس التباين 
درجة  

 الحرية  
 قيمة ف  

الدلالة  

 المحسوبة  
 الدلالة  قيمة ف 

 المعرفي 
 1.7843 10 33 الضابطة 

7.412 2.826 0.097 1 1.797 
0.185 

 2.2387 9.4 35 التجريبية غير دالة

 الانفعالي
 1.6668 8.18 33 الضابطة 

2.861 0.088 0.767 1 0.948 
0.334 

 1.8000 7.77 35 التجريبية غير دالة

 السلوكي 
 1.5817 8.42 33 الضابطة 

2.289 8.990 0.004 1 0.600 
0.441 

 2.2484 8.05 35 التجريبية غير دالة

المقياس 

 ككل

 4.4558 26.66 33 الضابطة 
35.128 1.226 0.272 1 1.325 

0.254 

 5.7244 25.22 35 التجريبية غير دالة

( اتضــح عــدم وجــود فــرق ذو دلالــة 8باســتقراء النتــائج الــواردة بالجــدول )        

ــة ) ــتوى الدلال ــد مس ــة ( α=0.05إحصــائية عن ــات المجموع ــطي درج ــين متوس ب

الضــابطة والمجموعــة التجريبيــة فــي القيــاس القبلــي لمقيــاس الميــل نحــو اســتخدام 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي ككل، ولجوانبه الثلاثة؛ حيث بلغت قيمة )ف( للمقيـاس 

(، بينما بلغت للجوانب الثلاثة للميل )المعرفي، الانفعـالي، السـلوكي( 1.325ككل )

( للمقيـاس p( بدلالة إحصائية محسـوبة )0.600؛  0.948؛  1.797على الترتيب )

ــت ) ــل بلغ ــب )0.254كك ــى الترتي ــة عل ــب الثلاث ــت للجوان ــا بلغ ؛ 0.185(، بينم

(، α=0.05وجميعهــا أكبــر مــن مســتوى الدلالــة المفروضــة )(، 0.441؛ 0.334

ويؤكد تلك النتيجة قيم اختبار ليفين لتجانس التباين؛ حيث بلغـت قيمـة )ف( للمقيـاس 

ــل ) ــب )1.226كك ــى الترتي ــة عل ــب الثلاث ( 8.672؛ 0.088؛ 2.826(، وللجوان

( وللجوانــب الثلاثــة علــى الترتيــب 0.272بدلالــة محســوبة بلغــت للمقيــاس ككــل )

( عـدا الجانـب 0.05( وهي أكبـر مـن مسـتوى الدلالـة )0.004؛  0.767؛  0.97)

السلوكي، مما يؤكد تجانس التباين بين درجات أفراد مجموعتي البحث وتقاربها فـي 

القياس القبلي لمقياس الميل، وبذلك يتضح عدم وجود فرق بـين متوسـطات درجـات 

مجموعتي البحث في القياس القبلي لمقياس الميل ككل، وفي جوانبه الثلاثة، وهو ما 

 يؤكد تكافؤ مجموعات البحث في المقياس قبل بدء التجربة الميدانية للبحث.

 تنفيذ التجربة الميدانية للبحث )تطبيق مادة المعالجة التجريبية( .2

قبل بدء تنفيذ التجربة الأساسية للبحـث عقـد الباحـث مـع معلـم العلـوم بمعهـد 

الخانكة الإعدادي الثانوي الأزهري بنين جلستين تدريبيتن لشرح دليل المعلم له ومـا 

يحتويه من تقنيات ذكاء اصطناعي؛ واستمرت كل جلسـة سـاعتين تـم فيهـا التطـرق 
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ــوتر  ــول أو الكمبي ــاتف المحم ــى اله ــذكاء الاصــطناعي عل ــق ال ــل تطبي ــة تنزي لكيفي

المحمول مع المعلـم )الـلاب تـوب( كمـا تـم شـرح اسـتخدام كـل تقنيـة مـن التقنيـات 

المتضــمنة بالــدليل وكيفيــة توظيفهــا داخــل كــل جــزء مــن الوحــدة كمــا هــو موضــح 

بالدليل، كذلك تم إتاحة الفرصة للمعلم لتجريـب التقنيـات المتضـمنة وكيفيـة التعامـل 

معها داخل الفصل، كما قام الباحث بمرافقة المعلـم داخـل الفصـل حصـتين متتـالتين 

قبل بدء التطبيق لتزويد التلاميذ بتلك التقنيـات والتأكـد مـن توافرهـا علـى هـواتفهم، 

والتشارك فيما بينهم لمن لا يمتلك هاتفاً، والتأكد من قـدرة التلاميـذ علـى اسـتخدامها 

ا عنـد  بشكل سلسل؛ حيث تم تدريب التلاميذ على استخدامها حتى لا يمثل ذلـك عائقًـ

 شرح المعلم لدروس الوحدة.

وقد بدأ تطبيق التجربة الأساسية من البحث؛ حيث تم تدريس محتوى وحـدة   

ــدة  ــس الوح ــدريس نف ــم ت ــررة للمجموعــة الضــابطة، وت ــة المق ــاعلات الكيميائي التف

باستخدام دليـل المعلـم المعـد وفقـاً لتطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي، وكراسـة أنشـطة 

التلاميذ، وقد قام بالتدريس لكلتا المجموعتين معلمي العلوم بالمعاهد المـذكورة، وقـد 

م، واسـتمرت فتـرة التطبيـق 2024/  2/  12بدأ تطبيق التجربة للمجموعتين بتـاريخ  

 م.3/2024 /14  الخميس  ( أسابيع، وقد انتهى التطبيق للمجموعتين بتاريخ4)

 التطبيق البعدي لأداتي البحث .3

تم تطبيق أداتي البحث بعديًا بهدف التعرف على فاعليـة اسـتخدام تطبيقـات   

الذكاء الاصطناعي في تنمية مستويات عمق المعرفة العلميـة والميـل نحـو اسـتخدام 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي عينة البحث مقارنة 

بمعهد الشـهيد  م 2024/  3/  17الموافق  الأحدبالطريقة المعتادة، وقد كان ذلك يوم 

 م 2024/    3/    18الموافـق    والإثنـينالنقيب صلاح الدين الإعداي الأزهـري بنـين،  

 بمعهد الخانكة الإعدادي الثانوي الأزهري بنين.

 

 

 

 نتا ج البحث: عرضها وتفسيرها ومناقشتها
: عرض وتفسير ومناقشة النتا ج المرتبطة بالساال الأول للبحث،  مـا  ونصـه:أولاا

تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تنميـة مسـتويات عمـق   التدريس باستخدام فاعلية  

ــذ الصــف الأول الإعــدادي؟  ــدى تلامي ــة ل ــالفرض المعرف ــائج ب وارتبطــت هــذه النت

الصــفري الأول للبحــث ونصــه: لا يوجــد فــرق دال إحصــائيًا عنــد مســتوى الدلالــة 

(0.05 =α ) بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعـة التجريبيـة )تـدرس باسـتخدام

تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي( والمجموعــة الضــابطة )تــدرس باســتخدام الطريقــة 

 ككل ولمستوياته الأربعة. المعتادة( في التطبيق البعدي لاختبار عمق المعرفة

ولاختبار صحة الفرض السابق، تم استخدام اختبار تحليل التباين المتعدد فـي   

ــد ــاه واحـ  One-way Multivariate Analysis of Varianceاتجـ

(MANOVA)   نظرًا لتعدد المتغيرات التابعة وتعدد مستويات عمق المعرفـة التـي
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يعد كلاً منها متغيراً تابعاً، ومن ثـم فهـو يسـهم فـي التغلـب علـى خطـأ النـوع الأول 

)تضخم مستوى الدلالة الإحصائية ورفض الفرض الصـفري وهـو صـحيح(، وبعـد 

ــع درجــات  ــم ذكرهــا مســبقا؛ كمــا تتب ــي ت ــوافر شــروط اســتخدامه الت التأكــد مــن ت

المجموعتين الضـابطة والتجريبيـة فـي التطبيـق البعـدي التوزيـع الاعتـدالي؛ حيـث 

؛ 0.151سـيمرنوف للمجمـوعتين علـى الترتيـب )-بلغت قيم اختبـار كولمـوجروف

( للمجمـوعتين، كمـا تـم حسـاب 0.074؛ 0.054( وبدلالة محسوبة بلغت )0.141

حجم الـتأثير لاستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنميـة عمـق المعرفـة ككـل، 

ولكل مستوى من مستوياتها الأربعة على حدة؛ حيث تم استخدام مؤشر قـوة العلاقـة 

في حالـة اسـتخدام اختبـار تحليـل التبـاين (    2( ومنه مربع ايتا )rبين المتغيرات )

( إلـى أنهـا تعطـى 141، ص.2017المتعدد في اتجاه واحد والتي أشار )الشريفين،  

تشــير إلــى  ؛ حيــث  مــن المعادلــة

مجموع المربعات للخطأ، كمـا تـم تحويـل    مجموع المربعات للمعالجة،  

( لسـهولة تحويلـه إلـى d( إلى مؤشر الفرق المعيـاري للمتوسـطات )rحجم التأثير )

ــرحيم،  ــد ال ــي )عب ــا ف ــة المشــار إليه ــك باســتخدام المعادل ــة وذل ، 2019نســبة مئوي

، والجــدول التــالي يوضــح  =r، حيــث ( وصــيغتها:  63ص.

 ذلك:
 

 

 

 

 

 

 

 

 (9)جدول 

المتوسطات الحسابية وانحرافاتها المعيارية، وقيم )ف( الناتجة عن اختبار تحليل التباين  
المتعدد في اتجاه واحد لدرجات تلاميذ المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس البعدي 

 (68لاختبار عمق المعرفة )ن=

مستويات  

 الاختبار
 المتوسط  العدد  المجموعة

الانحراف  

 المعياري 

مجموع 

 المربعات 

درجة 

 الحرية  
 قيمة ف  

الدلالة  

 المحسوبة  

 حجم التأثير 

 ومستواه 

)2  ) d 

الاستدعاء 

 والتذكر 

 1.607 3.91 33 الضابطة 

46.93 1 18.74 
0.001 

 دالة 

0.22 1.06 

 1.558 5.57 35 التجريبية 
 كبير كبير

تطبيق  

المفاهيم  
 13.21 1 33.87 1.536 4.78 33 الضابطة 

0.001 

 دالة 

0.17 0.89 
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مستويات  

 الاختبار
 المتوسط  العدد  المجموعة

الانحراف  

 المعياري 

مجموع 

 المربعات 

درجة 

 الحرية  
 قيمة ف  

الدلالة  

 المحسوبة  

 حجم التأثير 

 ومستواه 

)2  ) d 

 والمهارات 
 1.659 6.2 35 التجريبية 

 كبير كبير

التفكير  

 الاستراتيجي 

 1.058 3.39 33 الضابطة 
72.30 1 46.52 

0.001 

 دالة 

0.41 1.67  

 كبير كبير 1.400 5.45 35 التجريبية 

التفكير  

 الممتد 

 0.662 1.75 33 الضابطة 
12.88 1 23.47 

0.001 

 دالة 

0.26 1.2 

 كبير كبير 0.807 2.62 35 التجريبية 

الاختبار 

 ككل

 3.618 14.3 33 الضابطة 
736 1 56.98 

0.001 

 دالة 

0.46 1.83 

 كبير كبير 3.570 20.88 35 التجريبية 

( اتضـح وجـود فـرق ذا دلالـة إحصـائية 9باستقراء النتائج الواردة بالجـدول )

ــة ) ــتوى الدلال ــد مس ــة الضــابطة ( α=0.05عن ــات المجموع ــطي درج ــين متوس ب

والمجموعة التجريبية في القياس البعدي لاختبـار عمـق المعرفـة ككـل، ولمسـتوياته 

(، بينمـا بلغـت للمسـتويات 56.98الأربعة؛ حيث بلغت قيمـة )ف( للاختبـار ككـل )

الأربعة )الاسـتدعاء والتـذكر، تطبيـق المفـاهيم والمهـارات، التفكيـر الاسـتراتيجي، 

بدلالـــة  (،23.47؛ 46.21؛ 13.21؛ 18.74)التفكيـــر الممتـــد( علـــى الترتيـــب 

(، وهـي 0.001( للاختبار ككل، وللمستويات الأربعة بلغت )pإحصائية محسوبة )

ــة المفروضــة ) وهــذه الفــروق جــاءت لصــالح (، α=0.05أقــل مــن مســتوى الدلال

المجموعــة الأعلــى فــي المتوســط الحســابي وهــي المجموعــة التجريبيــة التــي بلــغ 

(، وللمستويات الأربعة للاختبار على 20.88متوسطها الحسابي في الاختبار ككل )

(، وهـــي متوســـطات حســـابية أعلـــى مـــن 2.62؛ 5.45؛ 6.2؛ 5.57الترتيـــب )

المتوسطات الحسابية للمجموعة الضابطة الذي بلغ المتوسط الحسـابي لهـا للاختبـار 

(، بينما بلغت متوسـطات المسـتويات الأربعـة للاختبـار علـى الترتيـب 14.3ككل )

ــذكاء 1.75؛ 3.39؛ 4.78؛ 3.91) ــات الــ ــتخدام تطبيقــ ــي أن اســ ــا يعنــ (، ممــ

الاصطناعي كان لها تأثير إيجابي في تنمية عمق المعرفة ككل، ولكـل مسـتوى مـن 

 مستوياتها الأربعة على حدة.

( أن قيمة حجم التأثير باستخدام قوة العلاقـة بـين 9كما يتضح من الجدول )  

( بالنسبة لتطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تنميـة عمـق المعرفـة  2 المتغيرات )

( بينمـا بلـغ حجـم التـأثير فـي المسـتويات الأربعـة علـى الترتيـب 0.46ككل بلغت )

ا لمسـتويات حجـم 0.26؛  0.41؛  0.17؛  0.22) (، وجميعها حجوم أثر كبيرة طبقًـ

التأثير وفقًا لقوة العلاقة بـين المتغيـرات؛ حيـث أشـار كـل مـن أبـو حطـب وصـادق 

ــا )445-444، ص.2010) ــع ايت ــيم مرب ــأن ق ــتويات )ή2( ب ــذ المس : 0.01( تأخ

: كبير(، وهذا يعني أن نسبة التباين المفسر الحادثة في 0.14: كبير؛  0.06صغير؛  

؛ %17؛  %22( بينمـا بلغـت للمسـتويات الأربعـة )%46عمق المعرفـة ككـل بلغـت )

(، ويؤكد ذلك قيم حجـم التـأثير باسـتخدام مؤشـر الفـرق المعيـاري بـين %26؛  41%

ــار ككــل )dالمتوســطات ) ــغ للاختب ــذي بل ــى 1.83( ال (، وللمســتويات الأربعــة عل
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( وجميعهــا أعلــى مــن الحــد الأعلــى لحجــم 1.2؛ 1.67؛ 0.89؛ 1.06الترتيــب )

 (.0.8( وهو )dالتأثير )

ا للفـرق 1.83وقد بلغ الحد الأدنـى لفتـرة الثقـة لحجـم الأثـر المحسـوب )  ( وفقًـ

(، بينمـا 1.265( بالنسبة لاختبـار عمـق المعرفـة ككـل )dالمعياري بين متوسطين)

؛ وهـذا يعنـى أن متوسـط %95(، وذلك عنـد مسـتوى ثقـة  2.398بلغ الحد الأعلى )

الأداء في تنمية عمق المعرفة ككل لدى تلاميذ المجموعة التجريبية الـذين تعرضـوا 

للمعالجة التجريبية )تطبيقات الذكاء الاصطناعي( في التطبيق البعدي لاختبار عمـق 

المعرفة أفضل من متوسط أداء تلاميذ المجموعة الضابطة الذين تعرضـوا للطريقـة 

 ( انحراف معياري.1.83المعتادة بمقدار )

ونظرًا لأن نتائج البحث توجه لصانعي القرار؛ فإنه من المفيد مخاطبتهم بلغـة  

يفهمونها بدلأ من استخدام حجـم التـأثير الـذي قـد لا يكـون مفيـداً معهـم؛ لـذا يصـبح 

ضروريًا تحويل حجم التأثير لنسبة مئوية لتحقيـق هـذا الغـرض، وباسـتخدام جـدول 

والمسـتخدم لتحويـل   Cohen  (1988,  p.22) التحويلات الـذي وضـعه كـوهين 

( والتي تستخدم كمؤشر لتحويل حجم الأثـر d( المقابلة لقيمة )3Uقيمة حجم التأثير )

(، وهذا يعني أيضاً أن متوسط أداء تلاميـذ المجموعـة %96.4لنسبة مئوية تساوي )

ــدرها  ــبة ق ــل أفضــل بنس ــة كك ــق المعرف ــار عم ــدي لاختب ــالتطبيق البع ــة ب التجريبي

( تقريباً من متوسط أداء طلاب المجموعة الضابطة في التطبيق ذاته، فـإذا 46.4%)

كان أداء تلاميذ المجموعة الضابطة بالتطبيق البعـدي لاختبـار عمـق المعرفـة ككـل 

(، فإن تلاميذ المجموعـة التجريبيـة سـيحققون متوسـط أداء %50على سبيل المثال )

 عن متوسط أداء تلاميذ المجموعة الضابطة.  %46.4(، وبفارق %96.4نسبته )

وفي ضـوء مـا تـم عرضـه مـن نتـائج تـم رفـض الفـرض الصـفري الأول 

( بـين متوسـطي α= 0.05ونصه: لا يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالـة )

درجات تلاميذ المجموعة التجريبية )تدرس باستخدام تطبيقات الذكاء الاصـطناعي( 

والمجموعــة الضــابطة )تــدرس باســتخدام الطريقــة المعتــادة( فــي التطبيــق البعــدي 

 ، وقبـول الفـرض البـديل ونصـه:لاختبار عمق المعرفة ككل ولمستوياته الأربعـة

( بـين متوسـطي درجـات α=  0.05يوجد فرق دال إحصائيًا عنـد مسـتوى الدلالـة )

ــذكاء الاصــطناعي(  ــات ال ــتخدام تطبيق ــدرس باس ــة )ت ــة التجريبي ــذ المجموع تلامي

والمجموعــة الضــابطة )تــدرس باســتخدام الطريقــة المعتــادة( فــي التطبيــق البعــدي 

 لصالح المجموعـة التجريبيـة، وهـذا لاختبار عمق المعرفة ككل ولمستوياته الأربعة

يشير إلى فاعلية استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية عمق المعرفة ككل، 

ولمستوياتها الأربعة لدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي، وبـذلك تـم الإجابـة علـى 

تطبيقـات الـذكاء  التدريس باستخدام ما فاعلية السؤال الأول من أسئلة البحث ونصه:  

؟ الاصطناعي في تنمية مستويات عمق المعرفة لدى تلاميذ الصف الأول الإعـدادي

 عمق المعرفة ككل ولمستوياتها الأربعة.بأنه توجد فاعلية كبيرة لها في تنمية  

 وقد تعزو النتيجة السابقة للعديد من الأسباب أبرزها:  

تطبيقـــات الـــذكاء الاصـــطناعي وفـــرت للتلاميـــذ تجـــارب تعليميـــة تفاعليـــة  ▪

ــتواهم  ــتعلم بـــوتيرتهم ومسـ ــذ الـ ومخصصـــة وفعالـــة؛ حيـــث أتاحـــت للتلاميـ
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واهتماماتهم، فقد مكنتهم من اختيار التطبيقات التي تناسب أسلوبهم وتفضيلاتهم 

في التعلم، والتقدم فيها بالسرعة والعمق الذي يريدونه، والبحث عن المعلومـات 

ــة علــى  بــأكثر مــن صــيغة وطريقــة ســواء كانــت مقارنــات أو جــداول أو أمثل

ــذكاء  ــات ال ــي أن تطبيق ــذا يعن ــك. ه ــر ذل ــاعلات أو غي ــواد والتف ــات للم تطبيق

الاصطناعي تسـاعد علـى تنميـة مسـتوى التفكيـر الاسـتراتيجي لـدى التلاميـذ، 

، المعلـم إلـى توجيـه Bing، وChatGPTفعلى سبيل المثال ساعدت تطبيقـات 

التلاميذ نحو البحث عن تعـرف الفلـزات واللافلـزات وخصائصـها، ممـا جعـل 

التلاميذ يحصلون علـى المعلومـات ويلخصـونها ويستعرضـونها بأنفسـهم، مـع 

تحليل تلـك المعلومـات وتقيمهـا والانتقـاء مـن بينهـا مـع البحـث عـن تبريـرات 

وتفسيرات وتوضيح ومقارنة وتنظيم وتصنيف وتوليد وتصميم وتخطيط وتنفيذ 

 المعرفة والمفاهيم والمهارات في سياقات متنوعة ومعقدة وغير مألوفة.

المعلـم علـى Bing ، و ChatGPTساعدت تطبيقات الذكاء الاصطناعي مثـل  ▪

رواية قصص علمية لتهيئة التلاميذ وجذب انتباههم نحو موضوع الدرس؛ كمـا 

في قصة العالم والعناصر السحرية التي تدور حول الفلزات واللافلـزات والتـي 

جعلت التلاميذ يتابعون محتوى الدرس بشغف وميـل أكثـر نحـو المشـاركة فـي 

 أنشطة التعلم.

تطبيقات الذكاء الاصطناعي تستخدم أدوات ذكية ومبتكرة لتحفيز الإبداع وحـل  ▪

المشكلات وتعزيز التفكيـر وتطبيـق المفـاهيم والحقـائق، والبحـث عـن الحلـول 

والإجابات بشكل متكرر؛ حيث ساعد استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي فـي 

إنشاء التلاميذ وتحرير وتحسين محتوى نصي أو مرئي أو صوتي، أو للتفاعـل 

مع شخصيات وقصص وحوارات مستندة إلى الـذكاء الاصـطناعي، أو لإنشـاء 

وتحليل وتنظـيم خـرائط ذهنيـة ومفاهيميـة ؛ فعلـى سـبيل المثـال سـاعد تطبيـق 

ChatGPT  التلاميــذ علــى إنشــاء نصــوص وحــوارات وإجابــات مســتندة إلــى

الذكاء الاصطناعي حول مفـاهيم الفلـزات واللافلـزات وتكـوين جـداول مقارنـة 

بينها مع ذكر أمثلها، وتطبيقات تلك المفـاهيم واسـتخدامتها فـي الحيـاة اليوميـة، 

وهو ما ممكن التلاميذ من البحث والتوصل للمعرفة بنشاط وفاعلية، كما سـاعد 

التلاميذ على توقع إنشاء وتحرير وتحسين المحتـوى النصـي   Smodinتطبيق  

وحل المسائل والتكافؤ للذرات والتحقق من دقة المعلومة التي يحصـلون عليهـا 

وتكرار شـرحها، والحصـول علـى معلومـات عنهـا ولكـن بطريقـة مختصـرة، 

 الأمر الذي أدى إلى تنمية مستوى التذكر والاسترجاع للمفاهيم.

في تدريب التلاميذ على  AI Mind Map Generatorساعد استخدام تطبيق  ▪

إنشاء خرائط ذهنية ومفاهيمية باستخدام الذكاء الاصطناعي في نهاية كل درس 

من دروس موضوعات وحدة التفاعلات الكيميائيـة تحـت إشـراف المعلـم، ممـا 

ساعد على تعميق الفهم من خلال إنشاء روابط وعلاقات بين المفاهيم، مما أدى 

إلى تنمية مستوى التفكير الاستراتيجي ومستوى التفكير الممتد؛ حيث أنه سـمح 

بمساعدة التلاميذ على إنشاء وتحرير وتفاعـل مـع محتـوى نصـي أو مرئـي أو 
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خرائط ذهنيـة ومفاهيميـة مسـتندة إلـى الـذكاء الاصـطناعي، بالإضـافة لتعميـق 

 الفهم من خلال إنشاء روابط وعلاقات بين المفاهيم.

على تنمية مسـتوى تطبيـق المفـاهيم والمهـارات   CHEMISTساعدت تطبيق   ▪

لأنه ساعد على توضيح وشرح موضوعات وحدة التفاعلات الكيميائيـة بطـرق 

مرئية وممتعة؛ حيث مكنت التلاميذ مـن مشـاهدة وتجربـة ومحاكـاة التفـاعلات 

الكيميائيــة التــي قــد لا يســتطيعون القيــام بهــا فــي المعمــل الحقيقــي فــي بيئــات 

افتراضــية، ورؤيــة وفهــم العناصــر والمركبــات والمعــادلات الكيميائيــة بشــكل 

 حيوي وواضح؛ مع تقديم تغذية راجعة فورية لهم.

علـى تنميـة مسـتوى تطبيـق المفـاهيم  Electronic Structureسـاعد تطبيـق  ▪

والمهارات من خلال مساهمته في توضيح هيكل الـذرة والإلكترونـات والطاقـة 

مثــل معرفــة الفــرق بــين مفهــوم الأيــون الموجــب والــذرة مــن حيــث التركيــب 

الإلكتروني، مع تقديم تغذية راجعة فورية، حيث وفـر للتلاميـذ فرصـة للتفاعـل 

 والتجريب والاكتشاف في تعلمهم.

ــل  ▪ ــذكاء الاصــطناعي مث ــات ال ــاعدت تطبيق  Electronic ، وQuizizzس

Structure على تنمية مستوى التذكر والاسترجاع ومستوى تطبيـق المفـاهيم ،

والمهــارات؛ حيــث ســاعدت علــى تقــديم تقييمــات وملاحظــات وتغذيــة راجعــة 

فورية ومفصلة للتلاميذ، مما مكن التلاميذ من اختبار وقياس مسـتوى معـرفتهم 

وفهمهم لموضوعات وحـدة التفـاعلات الكيميائيـة أولاً بـأول، والحصـول علـى 

ردود فعل واضحة ومفيدة عن أدائهم ونقاط ضعفهم وقوتهم؛ فعلى سبيل المثـال 

مــن إنشــاء وإدارة اختبــارات واســتطلاعات وألعــاب  Quizizzســاعد تطبيــق 

 تعليمية.

على تنمية جميـع مسـتويات عمـق المعرفـة مـن خـلال   Quizizzساعد تطبيق   ▪

تقديم تدريبات متنوعة بدروس وحدة التفاعلات الكيميائيـة كمـا أن تلـك الأسـئلة 

تنوعت في مستوى الصعوبة والمدة والمكافآت والملاحظات لكـل تلميـذ، حيـث 

تم تصميم أسئلة وتمرينات من نوع الأسـئلة المقاليـة، والموضـوعية، وصـياغة 

أسئلة علـى شـكل مشـكلات لتـدريب التلاميـذ علـى الإجابـة عـن أسـئلة تتنـاول 

 مستويات عمق المعرفة الأربعة.

ــات  ▪ ــاعدت تطبيق ــتوى  Araby.Ai ،ChatGPT ،Bingس ــة مس ــى تنمي عل

التفكيــر الاســتراتيجي والتفكيــر الممتــد مــن خــلال إجابــات مختلفــة بنــاء علــى 

مستوى التلميذ ومحتوى الموضوعات، مثل الأسـئلة التـي يسـئلها التلاميـذ عـن 

الغازات الخاملة وكيفية التعرف عليها وتطبيقاتها، كما تم توظيف هـذا التطبيـق 

للبحــث عــن حلــول لمشــكلات غيــر مألوفــة للتلاميــذ وغيــر متضــمنة بمحتــوى 

موضوعات الوحدة مثل سؤال بينج عن كيفية استخدام تجربة ما لإظهار عمليـة 

الاتحاد الكيميائي بين ذرتين مـن عناصـر مختلفـة، الأمـر الـذي جعـل التلاميـذ 

يتعودون على مثل هذ النوع من المواقف، وهو مـا سـاعد علـى تنميـة مسـتوى 

 التفكير الممتد لديهم.
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وقد اتفقت النتيجة سالفة الذكر مع نتائج عديـد مـن الدراسـات السـابقة التـي 

أثبتت فاعلية استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تنميـة متغيـرات متنوعـة بمـادة 

ــاهد،  ــات )الش ــا دراس ــرى، ومنه ــية الأخ ــواد الدراس ــوم والم ــي 2021العل ؛ الطلح

؛ 2021؛ الفرمـاوي وآخـرون، 2021؛ عبد اللطيـف وآخـرون، 2023والعميري،  

( التــي أشــارت إلــى فاعليــة Ma, 2021؛ 2023؛ طــه وآخــرون، 2023مرسـي، 

الوحدات والبرامج والمناهج والاستراتيجيات والنماذج التدريسية والتعليميـة القائمـة 

على تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهـارات الـتعلم الإلكترونـي، ومهـارات 

التفكير المكاني واتخاذ القرار الجغرافي المستقبلي، والفهـم العميـق، والقابليـة للـتعلم 

الذاتي، ومهارات التفكير المنظـومي، ومهـارات حـل المشـكلات لـدى المتعلمـين أو 

دراسـة اتفقت مع نتيجة المعلمين، كما  الاتجاه نحو استخدام التقنية في التدريستنمية  

التي أوضحت أن اسـتخدام المعلمـين لتطبيقـات  Rashed, et al (2019)وآخرون 

الذكاء الاصطناعي يوفر بيئة تعليميـة مرحـة وشـيقة وجذابـة، كمـا تسـاعد الطـلاب 

على التعلم المستمر خارج الفصل الدراسي، كما يؤدي استخدامها إلى زيادة الترابط 

العلمي والتواصل بين الطلاب والمعلمين وإمكانية الوصول إلـى الفصـول الدراسـية 

 .في أي وقت

ا: عرض وتفسير ومناقشة النتا ج المرتبطة بالساال الثاني للبحث،   ما   ونصه:ثانيا

ــة  ــدريس باســتخدام فاعلي ــل نحــو  الت ــة المي ــي تنمي ــذكاء الاصــطناعي ف ــات ال تطبيق

وارتبطــت هــذه النتــائج بــالفرض اســتخدامها لــدى تلاميــذ الصــف الأول الإعــدادي؟ 

الصـفري الثــاني للبحــث ونصــه: لا يوجــد فــرق دال إحصــائيًا عنــد مســتوى الدلالــة 

(0.05 =α ) بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعـة التجريبيـة )تـدرس باسـتخدام

تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي( والمجموعــة الضــابطة )تــدرس باســتخدام الطريقــة 

ــدي لمقيــاس الميــل نحــو اســتخدام تطبيقــات الــذكاء  المعتــادة( فــي التطبيــق البع

 الاصطناعي ككل ولجوانبه الثلاثة.

ولاختبار صحة الفرض السابق، تم استخدام اختبار تحليـل التبـاين المتعـدد فـي   

ــد ــاه واحـ  One-way Multivariate Analysis of Varianceاتجـ

(MANOVA)   بعد التأكد من توافر شروط استخدامه التي تـم ذكرهـا مسـبقا؛ كمـا

تتبع درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي للمقياس التوزيـع 

ســيمرنوف للمجمــوعتين علــى -الاعتــدالي؛ حيــث بلغــت قــيم اختبــار كولمــوجروف

( للمجمـوعتين، كمـا تـم 0.2( وبدلالة محسـوبة بلغـت )0.103؛  0.107الترتيب )

حساب حجم الـتأثير لاسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تنميـة الميـل نحـو 

ل جانـب مـن جوانبـه الثلاثـة علـى استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي ككـل، ولكـ

(، 2( ومنه مربـع ايتـا )rحدة؛ حيث تم استخدام مؤشر قوة العلاقة بين المتغيرات )

 والجدول التالي يوضح ذلك:(،  dمؤشر الفرق المعياري للمتوسطات )و
 ( 10) جدول

المتوسطات الحسابية وانحرافاتها المعيارية، وقيم )ف( الناتجة عن اختبار تحليل التباين  
المتعدد في اتجاه واحد لدرجات تلاميذ المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس البعدي 

 (68لمقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي )ن=
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جوانب  

 الميل
 المتوسط  العدد المجموعة 

الانحراف  

 المعياري

مجموع  

 المربعات

درجة  

 الحرية  
 قيمة ف  

الدلالة  

 المحسوبة  

 حجم التأثير

 ومستواه 

)2   ) d 

 المعرفي 
 2.0564 10.33 33 الضابطة 

55.616 1 12.67 
0.001 

 دالة 

0.16 0.87 

 كبير  كبير  2.1302 12.14 35 التجريبية

 الانفعالي
 1.7581 8.81 33 الضابطة 

64.802 1 20.07 
0.001 

 دالة 

0.23 1.1 

 كبير  كبير  1.8324 10.77 35 التجريبية

 السلوكي 
 2.0454 8.6 33 الضابطة 

51.235 1 12.35 
0.001 

 دالة 

0.16 0.86 

 كبير  كبير  2.0283 10.34 35 التجريبية

المقياس 

 ككل

 5.2322 27.75 33 الضابطة 
513.72 1 18.58 

0.001 

 دالة 

0.22 1.04 

 كبير  كبير  5.2822 33.25 35 التجريبية

( اتضـح وجـود فـرق ذا دلالـة إحصـائية 10باستقراء النتائج الواردة بالجـدول )     

ــة ) ــتوى الدلال ــد مس ــة الضــابطة ( α=0.05عن ــات المجموع ــطي درج ــين متوس ب

والمجموعة التجريبية في القياس البعدي لمقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الـذكاء 

ــة )ف( للاختبــار ككــل  ــث بلغــت قيم ــه الثلاثــة؛ حي الاصــطناعي ككــل، ولجوانب

ــى 18.58) ــالي، الســلوكي( عل ــي، الانفع ــة )المعرف ــب الثلاث (، بينمــا بلغــت للجوان

ــب  ــوبة ) (،12.35؛ 20.07؛ 12.67)الترتي ــائية محس ــة إحص ( للمقيــاس pبدلال

أقل مـن مسـتوى الدلالـة المفروضـة (، وهي 0.001ككل، وللجوانب الثلاثة بلغت )

(0.05=α ،) وهذه الفروق جاءت لصالح المجموعة الأعلى في المتوسـط الحسـابي

(، 33.25وهي المجموعة التجريبية التي بلغ متوسطها الحسابي في المقياس ككـل )

ــب الثلاثــة للمقيــاس علــى الترتيــب ) (، وهــي 10.34؛ 10.77؛ 12.41وللجوان

متوسطات حسابية أعلى من المتوسـطات الحسـابية للمجموعـة الضـابطة الـذي بلـغ 

(، بينمـا بلغـت متوسـطات الجوانـب 27.35المتوسط الحسـابي لهـا للمقيـاس ككـل )

ــى الترتيــب ) ــة عل ــات 8.6؛ 8.81؛ 10.33الثلاث ــي أن اســتخدام تطبيق ــا يعن (، مم

الذكاء الاصطناعي كان لها تأثير إيجـابي فـي تنميـة الميـل ككـل، ولكـل جانـب مـن 

 الجوانب الثلاثة للميل على حدة.

( أن قيمـة حجـم التـأثير باسـتخدام قـوة العلاقـة 10كما يتضح من الجدول )  

( بالنسبة لتطبيقات الـذكاء الاصـطناعي فـي تنميـة الميـل نحـو    2بين المتغيرات )

( بينما بلغ حجم التأثير في الجوانب الثلاثة للميل علـى 0.22استخدامها ككل بلغت )

ا لمسـتويات حجـم 0.16؛ 0.23؛ 0.16الترتيب ) (، وجميعها حجوم أثر كبيرة طبقًـ

التأثير وفقًا لقوة العلاقة بين المتغيرات، وهذا يعني أن نسبة التبـاين المفسـر الحادثـة 

(، %16؛  %23؛  %16( بينمـا بلغـت للجوانـب الثلاثـة )%22في الميـل ككـل بلغـت )

( dويؤكد ذلك قيم حجم التأثير باستخدام مؤشر الفـرق المعيـاري بـين المتوسـطات )

؛ 0.87(، وللجوانـب الثلاثـة علـى الترتيـب )1.04الذي بلـغ لمقيـاس الميـل ككـل )

 (.0.8( وهو )d( وجميعها أعلى من الحد الأعلى لحجم التأثير )0.86؛  1.1

ا للفـرق 1.06وقد بلغ الحد الأدنـى لفتـرة الثقـة لحجـم الأثـر المحسـوب )  ( وفقًـ

( بالنسـبة لمقيـاس الميـل نحـو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء dالمعياري بين متوسـطين)

(، 1.553(، بينمـا بلـغ الحـد الأعلـى )0.539الاصطناعي فـي تعلـم العلـوم ككـل )
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؛ وهـذا يعنـى أن متوسـط الأداء فـي تنميـة الميـل نحـو %95وذلك عند مسـتوى ثقـة  

استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعلـم العلـوم ككـل لـدى تلاميـذ المجموعـة 

التجريبية الـذين تعرضـوا للمعالجـة التجريبيـة )تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي( فـي 

التطبيق البعدي لمقياس الميل أفضـل مـن متوسـط أداء تلاميـذ المجموعـة الضـابطة 

 ( انحراف معياري.1.04الذين تعرضوا للطريقة المعتادة بمقدار )

ونظرًا لأن نتائج البحث توجه لصانعي القرار؛ فإنـه مـن المفيـد مخـاطبتهم  

بلغة يفهمونها بدلأ من استخدام حجم التأثير الذي قد لا يكون مفيداً معهم؛ لـذا يصـبح 

ضروريًا تحويل حجم التأثير لنسبة مئوية لتحقيـق هـذا الغـرض، وباسـتخدام جـدول 

والمستخدم لتحويل قيمـة Cohen  (1988, p.22) التحويلات الذي وضعه كوهين 

( والتـي تسـتخدم كمؤشـر لتحويـل حجـم الأثـر d( المقابلـة لقيمـة )3Uحجم التـأثير )

(، وهذا يعني أيضاً أن متوسط أداء تلاميـذ المجموعـة %84.1لنسبة مئوية تساوي )

التجريبية بالقياس البعدي لمقياس الميل نحو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي 

( تقريبـاً مـن متوسـط أداء طـلاب %34.1في تعلم العلوم ككل أفضل بنسبة قـدرها )

المجموعة الضـابطة فـي القيـاس ذاتـه، فـإذا كـان أداء تلاميـذ المجموعـة الضـابطة 

(، فإن تلاميذ المجموعـة %50بالقياس البعدي لمقياس الميل ككل على سبيل المثال )

عـن متوسـط أداء  %34.1(، وبفـارق %14التجريبية سيحققون متوسط أداء نسـبته )

 تلاميذ المجموعة الضابطة.

وفي ضوء مـا تـم عرضـه مـن نتـائج تـم رفـض الفـرض الصـفري الثـاني   

بـين متوسـطي ( α= 0.05ونصه: لا يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالـة )

درجات تلاميذ المجموعة التجريبية )تدرس باستخدام تطبيقات الذكاء الاصـطناعي( 

والمجموعــة الضــابطة )تــدرس باســتخدام الطريقــة المعتــادة( فــي التطبيــق البعــدي 

، لمقياس الميل نحـو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي ككـل ولجوانبـه الثلاثـة

= 0.05يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالـة ) وقبول الفرض البديل ونصه:

α ) بين متوسطي درجات تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة )تـدرس باسـتخدام تطبيقـات

الذكاء الاصطناعي( والمجموعة الضابطة )تدرس باستخدام الطريقـة المعتـادة( فـي 

التطبيــق البعــدي لمقيــاس الميــل نحــو اســتخدام تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي ككــل 

يشــير إلــى فاعليــة اســتخدام  وهــذا لصــالح المجموعــة التجريبيــة،ولجوانبــه الثلاثــة 

ــة  ــي تنمي ــذكاء الاصــطناعي ف ــات ال ــذكاء تطبيق ــات ال ــتخدام تطبيق ــو اس ــل نح المي

لدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي، وبـذلك تـم الاصطناعي ككل ولجوانبه الثلاثة  

 التـدريس باسـتخدام الإجابة على السؤال الثاني من أسئلة البحـث ونصـه: مـا فاعليـة 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي فـي تنميـة الميـل نحـو اسـتخدامها لـدى تلاميـذ الصـف 

الميـل نحـو اسـتخدامها ككـل، تنمية الأول الإعدادي؟ بأنه توجد فاعلية كبيرة لها في  

 ولجوانب الميل الثلاثة لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.

 وقد تعزو النتيجة السابقة للعديد من الأسباب أبرزها:     

ساهم اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي المسـتخدمة فـي دليـل المعلـم فـي  ▪

توفير بيئة تعليمية محفـزة وممتعـة تجـذب انتبـاه تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة، 

ــة ــة التعليمي ــي العملي ــدماجهم ف ــد مــن ان ــات وتزي  ,ChatGPT، فمــثلاً تطبيق

https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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Araby.Ai, Peo ،Bing  سـاعدت فـي تهيئـة التلاميـذ نفسـياً وجـذب انتبــاهم

حـول موضــوعات ومفــاهيم الوحـدة مثــل الفلــزات واللافلـزات، بعــرض قصــة 

العناصر السحرية، أو مراجعة درس الروابط الكيميائية، أو عـرض قصـة عـن 

التكافؤ أو رحلة اكتشاف المركبات الغامضة، مما ساعد علـى تفضـيل التلاميـذ 

لاستخدام تلك التطبيقات في تعلم موضـوعات الوحـدة، كمـا سـمحت التطبيقـات 

السابقة بإجراء حوارات مـع التلاميـذ حـول مفـاهيم ومصـطلحات الوحـدة مثـل 

الروابط الأيونية، والروابط التسـاهمية، والتكـافؤ، والتفاعـل الكيميـائي وطـرح 

قـات، وتقـديم شـرح وتوضـيح أسئلة والبحث عن معلومات من خلال تلك التطبي

لهم حول تلك المفاهيم بل وتزويدهم بروابط لتجارب وفيـديوهات عنهـا، الأمـر 

 الذي ساهم في زيادة ميل التلاميذ نحو استخدامها في تعلم دروس العلوم.

ساعد استخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي المسـتخدمة فـي دليـل المعلـم فـي  ▪

تقـديم محتـوى تعليمـي متنـوع ومناسـب لمسـتوى تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة 

، ChatGPT, Araby.Ai, Peoواحتياجـاتهم واهتمامـاتهم؛ فمـثلاً تطبيقـات 

Bing زودت التلاميذ بصور وفيديوهات ونصوص ورسوم بيانيـة، وتجـارب ،

عملية، وجداول مقارنة، كما مكـنهم مـن طـرح أسـئلة عـن المفـاهيم المتضـمنة 

بالوحـدة، الأمـر الــذي جعلهـم يميلــون إلـى الانخـراط للبحــث والـتعلم بأنفســهم، 

وتفضيل التعاون مع زملائهم، والمشاركة فـي أنشـطة ومهـام الـتعلم، بـدلاً مـن 

 الحصول على المعلومات من المعلم فقط.  

ساعد استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في دليـل المعلـم لتلاميـذ  ▪

المجموعة التجريبية في تعزيـز التفاعـل والتواصـل بـين التلاميـذ وبيـنهم وبـين 

إعـادة صـياغة  التلاميـذ علـى  Smodin المعلم؛ فعلى سبيل المثال أتاح تطبيق

والتطبيقـات   Bingالنصوص العلمية التـي يتوصـلون إليهـا مـن خـلال تطبيـق  

بطريقة أبسـط وأوضـح وأسـهل، وذكـر الأخرى عن مفهوم الأحماض المعدنية  

أمثلة لها مع ذكر الصيغة الكيميائية، الأمـر الـذي سـاعد علـى تفضـيل التلاميـذ 

استخدام تلك التقنية في البحث بشكل أسـرع وأكثـر سـهولة فـي الحصـول علـى 

المعلومات، كما مكنهم الاحتفاظ بها عبر خاصية سجل الدردشة للرجـوع إليهـا 

 عند الحاجة لمشاركتها مع أقرانهم ومعلمهم.

ساعدت جميع تطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في دليـل المعلـم لتلاميـذ  ▪

المجموعــة التجريبيــة تشــجيع الــتعلم الــذاتي والــتعلم النشــط والــتعلم التعــاوني، 

 ,ChatGPT, Araby.Aiوالتعلم المستند إلى الاستقصاء العلمـي، فتطبيقـات 

Peo, Smodin  ،Bing،  مكنت التلاميذ من البحـث عـن المعلومـات بأنفسـهم

ــاح تطبيــق ــات، بينمــا أت ــك التطبيق ــق  وإجــراء حــوارات ونقاشــات مــع تل تطبي

CHEMIST   للتلاميذ إجـراء تجـارب كيميائيـة افتراضـية بـدون الحاجـة إلـى

معمل أو مواد كيميائية، ومشاهدة النتائج والتغيرات التي تحدث أثناء التفاعلات 

ميــذ علــى تحويــل النصــوص التلا Araby.Aiالكيميائيــة، كمــا ســاعد تطبيــق 

العلميــة إلــى صــوت، والاســتماع إليهــا بــدلاً مــن القــراءة، وتحســين مهــارات 

 Electronic Structureالاستماع والفهم لدى التلاميذ، في حين مكـن تطبيـق 

https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%B9%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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التلاميذ من رسم البنية الإلكترونية للعناصـر والمركبـات الكيميائيـة، وتوضـيح 

عــدد الإلكترونــات والمــدارات والتكــافؤ، الأمــر الــذي جعــل التلاميــذ يفضــلون 

 استخدام تلك التطبيقات لما لها من فوائد مميزة غير موجودة بالطرق المعتادة.

ــذ  ▪ ــاءة لتلامي ــتمرة والبن ــة والمس ــة الفوري ــة الراجع ــوفير التغذي ــتعلم وت ــيم ال تقي

 Electronicالمجموعة التجريبيـة سـواء كـان ذلـك أثنـاء الـتعلم مثـل تطبيـق 

Structure   الذي كان يقدم تعزيـزًا مباشـراً وتغذيـة راجعـة فوريـة أثنـاء تنفيـذ

Mg 24الأنشطة كتحديـد نـوع ذرات العناصـر وأيوناتهـا مثـل )
Cl35؛  12

 1؛ 17

H1 ؛Ar40
O16؛  18

الذي كـان  اسـتخدامه لإنشـاء  Quizizzأو مثل تطبيق  ) 8

واجبات واسئلة تقويمية ومسابقات ممتعة ومشوقة بنهاية كـل درس مـن دروس 

الوحدة، وتقديمها للتلاميذ بطريقة تفاعلية ومنافسة، الأمـر الـذي جعـل التلاميـذ 

 يميلون إلى حل التدريبات والتعلم من خلال هذه التطبيقات.

وقد اتفقت النتيجة سـالفة الـذكر مـع نتـائج عديـد مـن الدراسـات السـابقة التـي 

أثبتت فاعلية استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تنميـة متغيـرات متنوعـة بمـادة 

ــاهد،  ــات )الش ــا دراس ــرى، ومنه ــية الأخ ــواد الدراس ــوم والم ــي 2021العل ؛ الطلح

؛ 2021؛ الفرمـاوي وآخـرون، 2021؛ عبد اللطيـف وآخـرون، 2023والعميري،  

( التــي أشــارت إلــى فاعليــة Ma, 2021؛ 2023؛ طــه وآخــرون، 2023مرسـي، 

الوحدات والبرامج والمناهج والاستراتيجيات والنماذج التدريسية والتعليميـة القائمـة 

على تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهـارات الـتعلم الإلكترونـي، ومهـارات 

التفكير المكاني واتخاذ القرار الجغرافي المستقبلي، والفهـم العميـق، والقابليـة للـتعلم 

الذاتي، ومهارات التفكير المنظـومي، ومهـارات حـل المشـكلات لـدى المتعلمـين أو 

دراسـة اتفقت مع نتيجة المعلمين، كما  الاتجاه نحو استخدام التقنية في التدريستنمية  

التي أوضحت أن اسـتخدام المعلمـين لتطبيقـات  Rashed, et al (2019)وآخرون 

الذكاء الاصطناعي يوفر بيئة تعليميـة مرحـة وشـيقة وجذابـة، كمـا تسـاعد الطـلاب 

على التعلم المستمر خارج الفصل الدراسي، كما يؤدي استخدامها إلى زيادة الترابط 

العلمي والتواصل بين الطلاب والمعلمين وإمكانية الوصول إلـى الفصـول الدراسـية 

 .في أي وقت

مـا ثالثاا: عرض وتقسير ومناقشة النتا ج المرتبطة بالساال الثالث للبحث ونصيه: 

بين تنمية مسـتويات عمـق المعرفـة وتنميـة الميـل نحـو  المحتملة نوع وحجم العلاقة

وارتـبط   استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ الصـف الأول الإعـدادي؟ 

هذا السؤال بالفرض الصفري الثالث للبحث ونصـه: لا توجـد علاقـة ارتباطيـة دالـة 

ــة ) ــد مســتوى الدلال ــة للتطبيــق البعــدي ( α= 0.05إحصــائيًا عن ــين الدرجــة الكلي ب

لاختبار عمق المعرفة ومقيـاس الميـل نحـو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي 

 لدى تلاميذ المجموعة التجريبية.

وجـود علاقـة ارتباطيـة ولاختبار صحة الفرض الصفري الثالث، والتحقق مـن     

وتحديد نوعها )طردية، عكسية(، وتحديـد حجمهـا بـين تنميـة عمـق المعرفـة ككـل، 

وتنميـة الميـل نحـو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي لـدى تلاميـذ المجموعــة 

تم حساب معامل ارتباط بيرسون ودلالته الإحصائية في التطبيـق البعـدي   التجريبية،
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بين كل من الدرجة الكلية لاختبار عمق المعرفـة والدرجـة الكليـة لمقيـاس الميـل ال 

 والجدول التالي يوضح ذلك:
 ( 11)جدول 

معامل ارتباط بيرسون ومستوى الدلالة الإحصائية لدرجات تلاميذ المجموعة التجريبية 
عمق المعرفة ومقياس الميل نحو استخدام تطبيقات الذكاء   في التطبيق البعدي لاختبار

 ( 35الاصطناعي في تعلم العلوم )ن= 

 معامل الارتباط المتغير 
نوع 

 العلاقة 
 حجم العلاقة 

الدلالة المحسوبة  

(p ) 

اختبار عمق المعرفة  

 0.001 متوسطة  طردية  ** 0.540 ككل

 مقياس الميل ككل 

وجــود علاقــة ارتباطيــة دالــة ( اتضــح 11وبقــراءة النتــائج الــواردة بالجــدول )      

ــتوى ) ــد مس ــائيًا عن ــين متوســط درجــات تلاميــذ المجموعــة ( ، α=0.05إحص ب

التجريبية في اختبار عمق المعرفة، وبين متوسـط درجـاتهم فـي مقيـاس الميـل نحـو 

حيث بلغت قيمة معامل ارتباط بيرسون بينهمـا استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي؛  

دلالة ( وهي أقل من مستوى ال0.001(؛ كما بلغت قيمة الدلالة المحسوبة )0.540)

(، وهــي علاقــة متوســطة القــوة؛ حيــث أشــار جيلفــورد α= 0.05المفروضــة )

(Guilford, 1956, p.145( المذكور في مـراد )إلـى أن قـيم 158، ص.2011 )

 ≤ >    0.40معاملات الارتباط تكون متوسطة عندما يتراوح معامل الارتباط بين )

  r0.69 ( كمــا جــاءت العلاقــة طرديــة )موجبــة(، أي أنــه كلمــا نمــا مســتوى عمــق

المعرفة لدى تلاميذ المجموعة التحريبية، ساعد ذلك على نمـو الميـل نحـو اسـتخدام 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعلم العلوم، وكلما زاد مستوى الميل نحـو اسـتخدام 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعلـم العلـوم، سـاعد ذلـك علـى نمـو مسـتوى عمـق 

 المعرفة لديهم.

وفي ضوء ما تم عرضه من نتائج تم رفض الفـرض الصـفري الثالـث للبحـث         

بـين ( α=  0.05ونصه: لا توجد علاقة ارتباطية دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالـة )

الدرجة الكلية للتطبيق البعدي لاختبـار عمـق المعرفـة ومقيـاس الميـل نحـو اسـتخدام 

وقبول الفرض البـديل ،  تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ المجموعة التجريبية

بـين ( α= 0.05توجد علاقة ارتباطية دالـة إحصـائيًا عنـد مسـتوى الدلالـة ):  ونصه

الدرجة الكلية للتطبيق البعدي لاختبـار عمـق المعرفـة ومقيـاس الميـل نحـو اسـتخدام 

وبذلك تم الإجابة على   تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى تلاميذ المجموعة التجريبية،

السؤال الثالث من أسئلة البحث ونصه: ما نـوع وحجـم العلاقـة بـين تنميـة مسـتويات 

عمق المعرفة وتنمية الميل نحو اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي لـدى تلاميـذ 

بأنــه توجــد علاقــة ارتباطيــة دالــة إحصــائيًا عنــد مســتوى  الصــف الأول الإعــدادي؟ 

(0,05  =α،)  ــل نحــو اســتخدام ــة المي ــة وتنمي ــق المعرف ــة مســتويات عم ــين تنمي ب

تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي لــدى تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة وهــي علاقــة مــن 

 .متوسطة القوة، ومن النوع الطردي )الموجب(

 :وقد تعزو النتيجة السابقة للعديد من الأسباب أبرزها     
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ساعدت تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تـوفير تجربـة تعليميـة ممتعـة ومحفـزة  ▪

ومتنوعــة تختلــف عــن الطريقــة التقليديــة؛ حيــث أنهــا تســتخدم أســاليب ووســائل 

مبتكرة ومشوقة لتقديم المحتوى العلمي وتفعيل التفكير والإبداع والمشاركة لـدى 

التلاميذ كإنشاء محادثـات مفيـدة مـع التلاميـذ، والإجابـة علـى أسـئلتهم والتفاعـل 

معهم بشكل ودود ومحترم، وإعادة صياغة النصـوص العلميـة، وإنشـاء خـرائط 

ذهنية توضح العلاقات بـين المفـاهيم والأفكـار المختلفـة، ويمكنـه توليـد خـرائط 

ذهنية من النصوص أو الصور أو الأسئلة؛ وهذا يزيـد مـن اهتمـامهم وحماسـهم 

وتحفيزهم للتعلم والاستمرار فيه، كما عملت على زيادة ثقتهم بأنفسهم وبقدراتهم 

علــى الــتعلم، وفــي نفــس الوقــت مكنــتهم مــن البحــث عــن المعلومــات والصــور 

والفيديوهات المرتبطة بمفاهيم دروس وموضوعات وحدة التفاعلات الكيميائيـة، 

وتقديمها للتلاميذ بشكل منظم وموضوعي وموثوق؛ مما ساعد على توسيع آفـاق 

المعرفة والثقافة لدى التلاميذ، ويزيد من مصادر التعلم والمراجـع المتاحـة لهـم، 

 كما يزيد من قدرتهم على ربط المعلومات وتبسيطها وتذكرها.

ساعدت تطبيقات الذكاء الاصطناعي التلاميذ على سهولة فهم المفاهيم الكيميائية  ▪

وتطبيقهـا فـي مواقــف مختلفـة؛ حيــث أنهـا تسـتخدم أســاليب ووسـائل توضــيحية 

وتطبيقية ومحاكاة ومنطقية وتجريبية لشـرح الظـواهر والمعـادلات والتفـاعلات 

الكيميائيــة، وتمكــن التلاميــذ مــن التفاعــل معهــا وتجربتهــا وتعــديلها وملاحظــة 

النتائج، فقد مكنت التلاميذ من إجـراء تجـارب التفـاعلات الكيميائيـة بـين المـواد 

المختلفـــة، وملاحظـــة الخـــواص والتغيـــرات الناتجـــة، وتســـجيل الملاحظـــات 

ــا ســـاعد علـــى تحســـين مهـــارات التجريـــب والملاحظـــة  والاســـتنتاجات، ممـ

والاستقصاء والاستنتاج لدى التلاميذ، وزاد من قدرتهم على فهم وتطبيق العلـوم 

الكيميائية بشكل عملي ومباشر، بالإضافة إلى توفير اختبارات تفاعليـة وممتعـة، 

مكنت التلاميذ من تقييم مستواهم في المفاهيم والمهـارات الكيميائيـة، والحصـول 

على تغذية راجعة فورية ومفصلة عن أدائهـم، والمنافسـة مـع بعضـهم الـبعض، 

وفي نفس الوقـت أدى ذلـك إلـى زيـادة مـيلهم نحـو الانخـراط فـي أنشـطة الـتعلم 

 باستخدام تلك التطبيقات.

ساعدت تطبيقات الذكاء الاصطناعي على زيادة التفاعل والتعـاون بـين التلاميـذ  ▪

بعضهم البعض ومع ومع معلمهم؛ حيث أنها تستخدم أسـاليب ووسـائل تواصـلية 

وتعاونية وتشاركية وتنافسية لتنشيط الحوار والنقاش والتبادل والتشـارك والـتعلم 

الجماعي بين التلاميذ، وتمكن المعلم من متابعة وتوجيه وتقييم وتحفيز التلاميـذ، 

وهذا يساعد على تحسين مهارات التواصل والتعـاون والتشـارك والتنـافس لـدى 

التلاميذ، ويزيد من قدرتهم على الـتعلم الاجتمـاعي والتفـاعلي والتشـاركي، ممـا 

ساعد علـى تفضـيل اسـتخدام تلـك التطبيقـات فـي تعلـم دروس وحـدة التفـاعلات 

 الكيميائية.

دراسة   نتيجة  مع  السابقة  النتيجة  اتفقت  ) وقد  التي  2021السبعاوي   )

أوضحت وجود علاقة إيجابية بين متوسطي عمق المعرفة والاتجاه نحو التخصص  

 قسم العلوم التربوية والنفسية في جامعة الموصل. لدى طلبة
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 توصيات البحث
 في ضوء نتائج البحث التي تم التوصل إليها أمكن صياغة التوصيات التالية:  

تضــمين المعرفــة  للقييا مين علييى بييرامج إعييداد معلمييي العلييوم لكليييات التربييية: .1

والمهارات اللازمة لاستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تدريس العلوم من 

بمقررات تلك البرامج لتزويد الطلاب المعلمين بهـا وتـدريبهم عليهـا، وتعـريفهم 

 بالفوائد والتحديات والأخلاقيات المتعلقة بهذه التطبيقات،  

تضمين مفاهيم وتطبيقات الذكاء الاصطناعي   لمخططي ومطوري مناهج العلوم: .2

في مناهج العلوم بمراحـل التعلـيم عامـة والمرحلـة الإعداديـة خاصـة، وتصـميم 

أنشطة تعليميـة وتعلميـة مبتكـرة ومناسـبة لمسـتوى الطـلاب، تسـتخدم تطبيقـات 

الذكاء الاصطناعي كوسيلة أو هدف لتنمية مستويات عمق المعرفة والميل نحـو 

الــتعلم، كمــا ينبغــي مراعــاة تنــوع احتياجــات واهتمامــات وخلفيــات المتعلمــين، 

 وتوفير خيارات متعددة ومرنة للتعلم.

تنظـيم بـرامج وورش عمـل ودورات   لمساولي التنمية المهنية لمعلمي العليوم: .3

تدريبية مستمرة لمعلمي العلـوم، تهـدف إلـى تحـديث معلومـاتهم ومهـاراتهم فـي 

مجال الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته في تعلم العلوم، بالإضـافة إلـى تقـديم الـدعم 

والمتابعة والتقييم لمعلمي العلوم، وتشجيعهم على المشاركة في مجتمعات الـتعلم 

 المهني والبحثي.

استخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تعلـم العلـوم بطريقـة   لمعلمي العلوم: .4

مدروســة ومنظمــة، تراعــي أهــداف التعلــيم ومتطلبــات المــنهج واحتياجــات 

المتعلمين، بالإضافة إلى توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي كمسـاعد ومرشـد 

ومحفز للطلاب، وليس كبديل أو منافس للمعلم، وتوجيههم إلى مراقبة وتقييم أثر 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي على عملية التعليم والتعلم، والتعامل مع المشـكلات 

 والصعوبات التي قد تنشأ من استخدامها.

توعيتهم بكيفية استغلال وتوظيف تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي   للمتعلميين: .5

تعلم العلـوم بطريقـة فعالـة ومسـؤولة، تسـاعدهم علـى تحقيـق أهـدافهم التعليميـة 

وتنمية مهاراتهم وقدراتهم، بالإضافة إلـى تـوعيتهم بـالقيم والأخلاقيـات المتعلقـة 

 بالذكاء الاصطناعي وتطبيقاته.

إرشادهم إلى مراعاة تـوفير البنيـة التحتيـة والمـوارد   إدارات المعاهد والمدارس: .6

والتسهيلات اللازمـة لاسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تعلـم العلـوم، 

وتشجيع الابتكار والتجريب والتحسين المستمر في هذا المجـال، وتـوجيههم إلـى 

دعم وتقدير وتكـريم المعلمـين والطـلاب الـذين يتميـزون فـي اسـتخدام تطبيقـات 

 الذكاء الاصطناعي في تعلم العلوم، ونشر وتبادل خبراتهم وإنجازاتهم.

حــثهم علــى مواصــلة البحــث  للبيياحثين فييي مجييال المنيياهج وطييرق التييدريس: .7

والتجريب والتطوير في مجال اسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تعلـم 

العلوم، وإعطاء اهتماماً خاصاً بالمتغيرات والعوامل التي تؤثر على فاعلية هـذه 

ــى  ــا، بالإضــافة إل ــيم أدائه ــاس وتقي ــايير لقي ــد مؤشــرات ومع ــات، وتحدي التطبيق

ــة،  ــة الحديث ــاهج والأدوات البحثي ــات والمن ــى الاســتفادة مــن النظري ــوجيههم إل ت
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والتعــاون مــع البــاحثين الآخــرين فــي هــذا المجــال، ونشــر وتبــادل النتــائج 

 والتوصيات بشكل علمي ومهني. 

 المقترحات
 في ضوء نتائج البحث وتوصياته يقترح القيام بالدراسات الآتية مستقبلًا:      

استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية مهارات التفكير العليا لـدى تلاميـذ  .1

 الصف الأول الإعدادي في مادة العلوم.

استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنميـة مهـارات حـل المشـكلات العلميـة  .2

 والاستمتاع بتعلم مادة الكيمياء لدى طلاب الصف الثاني الثانوي.

نموذج تدريسي مقترح قائم على تطبيقات الذكاء الاصـطناعي لتنميـة مهـارات  .3

 الاستقصاء والجدل العلمي بمادة العلوم لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي.

مقارنــة بــين فاعليــة اســتخدام تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي وتطبيقــات الــتعلم  .4

الإلكتروني في تنمية مستويات عمق المعرفـة والميـل نحـو الـتعلم لـدى تلاميـذ 

 الصف الأول الإعدادي في مادة العلوم.

العوامل المؤثرة على قبول واسـتخدام تطبيقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي تعلـم  .5

   العلوم لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.

 

 

 

 المراجع
: المراجع العربية  أولاا

أبو السعود، هاني إسماعيل موسى، الأسطل، إبراهيم حامــد حســين والناقــة، صــلاح أحمــد 

(. فعالية توظيــف أنمــوذج نيــدهام البنــائي فــي تــدريس العلــوم 2022عبد الهادي. )

مجلــة الجامعــة لتنمية عمق المعرفة العلميــة لــدى طلبــة الصــف التاســع فــي غــزة.  
 .25 – 1(، 4)30الإسلامية للدراسات التربوية والنفسية، 

مناهج البحث وطرق التحليل (. 2010أبو حطب، فؤاد عبد اللطيف وصادق، آمال أحمد. )
 . مكتبة الأنجلو المصرية.الإحصائي

أثر استراتيجية المكعب في تدريس العلوم على تنمية  (.2020أحمد، سامية جمال حسين. )

 عمق المعرفة العلمية ومهــارات التفكيــر الجمعــي لــدى تلاميــذ المرحلــة الابتدائيــة.
 .1414- 1383(، 75) جامعة سوهاج،-المجلة التربوية

(. برنامج معد وفــق المعلوماتيــة الكيميائيــة لتنميــة عمــق 2022أحمد، عصام محمد سيد. )

المعرفة الكيميائية والمهــارات المعلوماتيــة لــدى الطــلاب المعلمــين بكليــة التربيــة. 

 .247 – 206(، 5)38جامعة أسيوط،  -مجلة كلية التربية

(. فاعليــة توظيــف الواقــع الافتراضــي فــي 2019آل سعود، الجوهرة بنت فهد بن خالــد. )

مستوى دافع الإنجاز والاتجاه الإيجابي نحو استخدام التکنولوجيــا فــي التعلــيم لــدى 

 .329-265(، 38) جامعة الأزهر،-مجلة التربيةتلاميذ المرحلة الابتدائية. 

ســاح، ابتســام علــي. ) ــة تنظــيم محتــوى وحــدة فــي العلــوم وفــق نمــوذج 2020تمَّ (. فاعلي

(VARK)    في تنميَّة مســتويات عمــق المعرفــة(DOK)   والتصــور الخيــالي لــدى
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ة ذوي أنمــاط الــتعلم المختلفــة.  ةتلاميــذ الابتدائيــَّ ، جامعــة ســوهاج-المجلــة التربويــَّ

(74 ،)1221-1276. 

فاعليــة اســتخدام نمــوذج مكــارثي فــي تنميــة عمليــات (. 2017الحربى، منى رابح ربيح. )
)رســالة ماجســتير،   العلم والميل نحو العلوم لــدى طالبــات الصــف الأول المتوســط

 جامعة القصيم(. قاعدة بيانات دار المنظومة.

 . دار المناهج.التقويم التربوي(. 2008. )رافدهالحريري، 

ا لتنميــة 2019حسن، ماجدة عبد المقصود. ) (. فعالية برنامج قائم على الــتعلم المــنظم ذاتيــً

مجلــة كليــة الميول العلمية لدى طــلاب الصــف الأول الثــانوي بمحافظــة الســويس.  
 .202-169(، 14، )جامعة السويس-الآداب

(. أثــر تــدريس العلــوم باســتخدام مــدخل حــل 2019حســين، أشــرف عبــد المــنعم محمــد. )

المشكلات مفتوحة النهاية على التحصيل وتنمية عمق المعرفة العلمية لــدى طــلاب 

 .32-1(، 7)22المجلة المصرية للتربية العلمية، الصف الأول المتوسط. 

)ترجمــة الجســماني، عبــد   المعجم النفسي الطبــي(.  2008ريبر، أرثر أس وريبر ايملي. )

 العلي والجسماني، عمار(. الدار العربية للعلوم.

(. أثــر اســتراتيجيَّة البنــاء الــدائري فــي تــدريس وحــدة 2020الزعانين، جمال عبــد ربــه. )

الحركة الموجيَّة والصوت على مستويات العمق المعرفي لتحصيل العلوم، وتفسير 

ــامن بمحافظــات غــزة ِ الث ف  ــذ الصــَّ ة، لتلامي ــَّ ــة الأحــداث والظــواهر العلمي ، المجل
 .320-281(، 136)34، التربويَّة

 (. دار الشروق.4)ط. أساليب تدريس العلوم(. 2004زيتون، عايش محمود. )

(. عمق المعرفة وعلاقته بالاتجاه نحــو التخصــص 2021السبعاوي، رائد إدريس يونس. )

مجلة العلوم الأساسية،  لدى طلبة قسم العلوم التربوية والنفسية في جامعة الموصل.
3(4 ،)147-169. 

تصميم مواد تعليمية تعاونية قائمة علــى المــدخل   (.2020السيد، علياء على عيسى على. )

العلمــي لتنميــة عمــق المعرفــة الفيزيائيــة ومهــارات الكتابــة العلميــة لــدى تلميــذات 

 .2334 –2265(، 78، )جامعة سوهاج-المجلة التربويةالمرحلة الإعدادية. 

ــد. ) ــذكاء (. 2021الشــاهد، مصــطفى أحمــد محم ــات ال ــى تطبيق ــائم عل ــي ق ــامج إثرائ برن
ــة  ــة الثانوي ــدى طــلاب المرحل ــي ل ــتعلم الإلكترون ــارات ال ــة مه الاصــطناعي لتنمي

 )رسالة دكتوراه، جامعة دمياط(. قاعدة بيانات دار المنظومة. الأزهرية

الــدار   معجــم المصــطلحات التربويــة والنفســية.(.  2003شحاته، حسن والنجــار، زينــب. )

 المصرية اللبنانية.

(. أنمــوذج مقتــرح قــائم علــى التعلــيم المتمــايز لتــدريس 2022الشدى، محمد بــن ناصــر. )

العلوم وأثره على عمق المعرفة والحــل الإبــداعي للمشــكلات لــدي طــلاب الصــف 

جامعــة الأميــر ســطام بــن عبــد العزيــز، -مجلــة العلــوم التربويــةالسادس الابتدائي.  
8(1 ،)415 – 448. 

(. ما وراء التحليل لشبحــاث المنشــورة فــي المجلــة 2017الشريفين، نضال كمال محمد. )

مجلــة اتحــاد الجامعــات الأردنية في العلوم التربوية: الدلالة العملية وقوة الاختبار.  
 .170-130(، 3)15العربية للتربية وعلم النفس، 

(. تصــميم برنــامج 2023الطلحى، محمد بن دخيل والعميــري، فهــد بــن علــي بــن ختــيم. )

تعليمي مقترح قائم علــى تطبيقــات الــذكاء الاصــطناعي وقيــاس فاعليتــه فــي تنميــة 

ــلاب  ــدى الط ــتقبلي ل ــي المس ــرار الجغراف ــاذ الق ــاني واتخ ــر المك ــارات التفكي مه
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ــعودية.  ــة الس ــة العربي ــي المملك ــة ف ــة الثانوي ــوبين بالمرحل ــة الموه ــة الجامع مجل
 .503 – 472(، 2)31الإسلامية للدراسات التربوية والنفسية، 

طه، محمود إبراهيم عبد العزيز، السيد، يوسف السيد عبد الجيد والســعودي، رامــي كمــال 

ــدين صــادق. ) ــذكاء 2023ال ــات ال ــى تطبيق ــة عل ــة مقترحــة قائم (. وحــدة فيزيائي

الاصطناعي وأثرها في تنمية مهارات حل المشكلات المعقدة لدى طلاب المرحلــة 

 .342 – 311(، 109) جامعة كفر الشيخ،-مجلة كلية التربيةالثانوية. 

(. أنشــطة تفكيــر مقترحــة وفــق أســلوب 2020عبد الرحيم، المعتز بالله زين الدين محمد. )

Fusion   مهارات التفكير فــي محتــوى المــنهج لتنميــة المهــارات الأساســية لتنظــيم

المعلومات الكيميائية وتحليلها والميل نحو التفكير النشط لدى طلاب الصــف الأول 

 .347 – 305(، 21) مجلة البحث العلمي في التربية،الثانوي. 

 اتجاهات حديثــة فــي تحليــل نتــائج البحــوث(. 2019عبد الرحيم، عبد المنعم أحمد حسن. )

(، كلية التربية بنين بالقاهرة، جامعة 1)ملف وورد(. محاضرات غير منشورة، )ج

 الأزهر.

برنــامج مقتــرح باســتخدام الفصــول الافتراضــية (. 2018عبد الفتاح، إيمان محمد محمد. )
لعــلاج صــعوبات تعلــم المفــاهيم العلميــة والميــل نحــو دراســة العلــوم لــدى تلاميــذ 

ــة ــة الإعدادي ــات دار  المرحل ــة عــين شــمس(. قاعــدة بيان ــوراه، جامع )رســالة دكت

 المنظومة.

عبد اللطيف، أســامة جبريــل أحمــد، مهــدى، ياســر ســيد حســن وعبــد الفتــاح، ســالي كمــال 

فاعلية نظام تدريس قائم على الذكاء الاصــطناعي لتنميــة الفهــم   (.2020إبراهيم. )

مجلــة العميق للتفاعلات النووية والقابلية للتعلم الذاتي لدى طلاب المرحلة الثانوية. 
 .349-307(، 21، )البحث العلمي في التربية

دار  القياس والتقويم التربوي في العملية التدريســية.(. 2007علام، صلاح الدين محمود. )

 المسيرة.

تصور مقترح لمناهج الكيمياء في ضوء معايير العلــوم (.  2020العوفي، ماجد بن عواد. )
وأثره على عمق المعرفة وتنميَّة التفكير فــوق المعرفــي لــدى   NGSS  للجيل القادم

. كلية التربية، جامعة الملــك ]رسالة دكتوراه غير منشوره[  طلاب المرحلة الثانويَّة

 خالد.

(. نموذج مقترح لتدريس العلوم قائم على التكامل بــين 2019الغامدي، ماجد شباب سعد. )

التعلم البنائي والنمذجة المفاهيمية وأثره علــى عمــق المعرفــة العلميــة لــدى طــلاب 

القــومي  المركــز-مجلة العلوم التربوية والنفســية  السادس الابتدائي بمحافظة الباحة.
 .73 – 49(، 25)3للبحوث غزة، 

الــذكاء الصــناعي ومســاهمته فــي (. 2023غرفــة التجــارة والصــناعة العربيــة الألمانيــة. )
 bit.ly/3IcJCYY. التعليم

الفرماوي، إيمان خالد عبد العزيز، إمام، إيمان محمد عبد الوارث ودرويش، دعــاء محمــد 

برنامج قائم على النظرية الاتصالية باســتخدام تطبيقــات الــذكاء   (.2021محمود. )

الاصــطناعي وأثــره فــي تنميــة مهــارات التفكيــر المنظــومي فــي مــادة الدراســات 

كلية البنات للآداب والعلوم -مجلة بحوثالاجتماعية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.  
 .209-161(، 1، )والتربية

ة )تأصــيل (. 2019الفيــل، حلمــي محمــد. ) ــَّ ــة العربي ــى البيئ ــة عل ة حديث ــَّ ــرات تربوي متغي
 مكتبة الأنجلو المصريَّة.  وتوطين(.

https://www.ghorfa.de/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%87%D9%85%D8%AA%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85/
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القرني، محمد ابن عمير ابن صالح وعبد الرحمن، جمال الدين محمد مزكى وقطب، إيمان 

(. علاقة الميــل نحــو مهنــة التــدريس بدافعيــة الإنجــاز لــدى 2021محمد مبروك. )

مجلــة جامعــة المدينــة العالميــة للعلــوم معلمي العلــوم بالمملكــة العربيــة الســعودية.  
 .264 – 227(،  2، )التربوية والنفسية

(. فاعليــة تــدريس وحــدة تعليميــة باســتخدام 2021الكنعان، هدى بنت محمــد بــن ناصــر. )

-مجلــة العلــوم التربويــةالأجهزة الذكية في التحصيل الدراسي والميل نحو العلــوم. 
 .424 – 371(، 29) الإمام محمد بن سعود الإسلامية، جامعة

(. أثــر اســتراتيجية 2018اللامي، صــلاح خليفــة خــدادة والربيعــي، ضــياء حامــد كــاظم. )

فــي الميــل نحــو مــادة الكيميــاء لــدى طــلاب الصــف   PDEODEالأبعاد السداسية  

 .28 – 1(، 2)8 مجلة مركز بابل للدراسات الإنسانية،الثاني المتوسط.  

(. نمــوذج تدريســي مقتــرح فــي الأحيــاء يوظــف الواقــع 2020محمد، أحمد عمــر أحمــد. )

المعزز في ضوء مبادئ نظرية ماير المعرفية وفاعليته في تنمية مهــارات التفكيــر 

مجلــة كليــة التربيــة فــي البصري والميل نحو الأحياء لدى طلاب المرحلة الثانوية. 
 .374 – 273(، 3)44عين شمس،  جامعة-العلوم التربوية

 مكتبة الرشد. طرق تدريس العلوم.(. 2007محمد، عبد الرحيم دفع السيد. )

اســتخدام نمــوذج نيــدهام البنــائي فــي تــدريس (.  2020محمد، كريمة عبــد الــلاه محمــود. )

العلوم لتنمية عمــق المعرفــة العلميــة ومهــارات التفكيــر عــالي الرتبــة لــدى تلاميــذ 

 .1125 – 1047(، 76) جامعة سوهاج،-المجلة التربوية. المرحلة الإعدادية

ــد. ) ــراد، صــلاح أحم ــة (. 2011م ــية والتربوي ــوم النفس ــي العل ــائية ف ــاليب الإحص الأس
 . مكتبة الانجلو المصرية.والاجتماعية

(. فاعلية برنامج تدريبي مقترح في ضوء تقنيــات 2023مرسي، سمر محمد عبد الحميد. )

الثورة الصناعية الرابعة في تنمية مهــارات التــدريس الرقمــي لــدى معلمــي العلــوم 

، دراسات عربية في التربية وعلــم الــنفسأثناء الخدمة واتجاهاتهم نحو استخدامها.  

(145 ،)385-465. 

(. فاعليــة تــدريس 2019المطيري، منى خالد محمــد وعبــد العــال، محســن حامــد فــراج. )

الأحيــاء باســتخدام خــرائط التفكيــر فــي تنميــة المهــارات المتضــمنة بالبعــد الثالــث 

مجلــة الثقافــة لمارزانو والميــل نحــو المــادة لــدى طالبــات الصــف الثــاني الثــانوي. 
 .214-153(، 19)137والتنمية،  

(. 2019المؤتمر الدولي الثاني عشر للتعليم والتعلم للفهم في القــرن الحــادي والعشــرين. )

. جامعة بوغازيتشي وجامعة هارفــارد التعلم للفهم: تحديات وفرص في عالم متغير

 ومؤسسة سابانجي، أسطنبول، تركيا.

. تطوير التعليم في مصر التحديات آفاق النجــاح(. 2019مؤتمر تطوير التعليم في مصر. )

 .2019مؤسسة »أخبار اليوم« بالتعاون مع جامعة القاهرة، مارس، 

(. فعالية تدريس العلوم باستخدام استراتيجية 2023الوهابة، جميلة بنت عبد الله بن علي. )

تآلف الأشتات فــي تنميــة عمــق المعرفــة وأنمــاط التفضــيل المعرفــي لــدى طالبــات 

 .368 – 331(، 197، )جامعة الأزهر-مجلة كلية التربيةالصف الأول متوسط. 

 ثانياا: المراجع الأجنبية
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