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استخدام التعلم القائم على التصميم لتنمية التفكير الكيميائي والمسئولية  

   البيئية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 * أميرة محمد زكى فتح اللد/ 

  

    :مستخلصال

في  التصميم  على  القائم  التعلم  فاعلية  على  التعرف  إلى  الحالي  البحث  هدف 

  ، الإعدادي  الأول  الصف  تلاميذ  لدى  البيئية  والمسئولية  الكيميائي  التفكير  تنمية 

التجريبية   المجموعتين  الهدف تم استخدام المنهج شبه التجريبي ذات  ولتحقيق ذلك 

( تلميذ وتلميذة من تلاميذ الصف  71والضابطة، حيث تألفت مجموعة البحث من)

إلى   تقسيمها  وتم  المشتركة،  الإعدادية  الكبرى  المنشأة  بمدرسة  الإعدادي  الأول 

وقوامها  التصميم  على  القائم  التعلم  باستخدام  درست  تجريبية  أحدهما  مجموعتين 

( تلميذاً وتلميذة، والأخرى ضابطة درست باستخدام الطريقة التقليدية وقوامها 37)

ومقياس  34) الكيميائي  التفكير  اختبار  في  البحث  أدوات  وتمثلت  وتلميذة،  تلميذاً   )

وتوصلت   البحث،  مجموعتي  على  وبعدياً  قبلياً  تطبيقهما  وتم  البيئية،  المسئولية 

تلاميذ   درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  إلى  النتائج 

التفكير   لاختبار  البعدي  التطبيق  في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة 

 الكيميائي ومقياس المسئولية البيئية لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية.   

 

 . المسئولية البيئية –التفكير الكيميائي  –التعلم القائم على التصميم  :الكلمات المفتاحية

 

 

 

 
  .بنهاجامعة  –كلية التربية  - وطرق تدريس العلوم  المناهج مدرس* 
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Using the Design-based Learning for Developing the 

Preparatory Stage Pupils Chemical Thinking and 

Environmental Responsibility  

 
Dr. Amira Mohammad Zaky FatAhalla*    

 

Abstract 
The present study aimed at investigating the effectiveness of 

using the design-based learning for developing chemical thinking 

and environmental responsibility among the first-grade preparatory 

stage pupils. In order to achieve the study objective, the quasi-

experimental method was followed and two groups were drawn. The 

participants were 71 pupils from Al-Monshaa Al-Kobra Preparatory 

School for Boys and Girls, Kafr Shukr Educational Administration.  

There were assigned into two groups: Control group (n= 37) and 

experimental group (n= 34). The study tools were chemical thinking 

test and environmental responsibility scale. They were administered 

as a pre-application and a post-application on the study group. The 

experimental group pupils were taught by using the design-based 

learning and the control group ones were taught by the traditional 

method. The findings showed that there was statistically significant 

difference between the scores means of the control group pupils and 

those of the experimental group ones on the post-application of 

chemical thinking test and environmental responsibility scale, in 

favour of the latter. 

 

Key words: Design-based learning - chemical thinking - 

environmental responsibility. 

 
 * Lecturer of Chemistry Education and Curriculum, College of Education, Benha 

University. 
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 : والاحساس بالمشكلة المقدمة

العصر    والم  الحالى  يتميز  الهائل  العلمى  جوانب  بالتقدم  شتى  فى  تسارع 

والتطبيقات،    المعرفة، الجوانب  مختلف  فى  والمخترعات  الاكتشافات  عدد  وكذلك 

ما ش   تغييرًا جذريًا  ه  وقد أحدث  قفزاتٍ وطفراتٍ علميةٍ  الإنسانية من  الحضارة  دته 

 شمل معظم نواحى الحياة البشرية.

الغير   والعواقب  المتزايد  التعقيد  مع  بالمخاطر  محفوف  مجتمع  في  نعيش  اننا 

وهذا   والعلمي،  التكنولوجي  والإنتاج  الابتكار  في  الانخراط  عن  الناجمة  متوقعة 

هذه   في  بقائنا  لسلامة  سليمة  قرارات  واتخاذ  العالم  فهم  على  قدرتنا  زيادة  يتطلب 

 البيئة. 

والمنتجات   الأنشطة  ومخاطر  وتكاليف  وفوائد  للكيمياء  الأساسي  الفهم  ويعد 

على  الكيمياء  تشكلها  التي  للتهديدات  نظراً  خاص  بشكل  مهماً  أمراً  الكيميائية 

تفسير سلوك   إلى  فقط  يسعى  لا  تكنولوجي  علم  فالكيمياء  والبيئة،  والبشر  المجتمع 

فيه.   التحكم  إلى  أيضاً  يسعى  بل  به  والتنبؤ   & Sjostrom)*المادة 

Talanquer,2018, 16) 

وليس   فيه  والتصرف  المادي  العالم  في  للتفكير  قوية  وسيلة  الكيمياء  وتعتبر 

فقط   المتعلم  فهم  تقييم  يمكن  لا  حيث  والخبرات،  المعارف  من  مجموعة  مجرد 

وخصائص   تكوين  على  بناءً  بها  يقوم  التي  الافتراضات  صحة  أو  للمحتوى 

وسلوكيات النظام فقط، إنما من المهم استكشاف كيفية استخدام المتعلمين للمعلومات 

وتوليد   الحجج  وبناء  القرارات  لاتخاذ  السابقة  معرفتهم  مع  جنب  إلى  جنباً  المتاحة 

 (Griep & Mikasen, 2015) التفسيرات وإجراء التنبؤات.

كما أشارت    –كما يهدف تعليم العلوم بشكل عام وتعليم الكيمياء بشكل خاص  

العالم  أنحاء  جميع  في  الحديثة  التعليمية  السياسة  بتصميم    -وثائق  المتعلم  قيام  إلى 

استقصاءات للظواهر ذات الصلة وجمع البيانات وتحليلها، وبناء واستخدام النماذج  

 ,Talanquer, 2019)لفهم تلك البيانات، والانخراط في الجدل المبني على الأدلة. 

123)     

ونظراً لطبيعة المجتمعات الحديثة والتحديات العالمية التي نواجهها يجب إعادة  

الذي   العالم  مع  التفاعل  على  المتعلمين  لمساعدة  الكيمياء  تعليم  مفهوم  صياغة 

إلى   تهدف  بحيث  التعليمية  والأساليب  المناهج  تطوير  ذلك  ويتطلب  فيه،  يعيشون 

تعزيز التفكير والعمل الكيميائي بما يسمح للمتعلمين استكشاف الأنظمة والظواهر 

 المعقدة ذات الصلة بهم وببيئتهم.  

 

 
)اسم العائلة، السنة،   (APA, 2019, 7th)تم اتباع نظام التوثيق العالمي للجمعية الأمريكية لعلم النفس  *

 رقم الصفحة(. 
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ويعد التفكير الكيميائي أداة قوية لفهم العالم المادي والتصرف بناءً عليه، ولكن  

، ويقوم  (Talanquer, 2021)تنميته يمثل تحدياً كبيراً لأنه يشمل العديد من الأبعاد

المستويات   الفوائد والتكاليف والمخاطر على مختلف  الكيميائي على تحديد  التفكير 

إلى   استناداً  الكيميائية  العمليات  وإجراء  تصميم  عند  والأخلاقية  والبيئية  السياسية 

المواد   من  أقل  عدد  وإنتاج  الطاقة  موارد  استهلاك  لتقليل  المستدام  العمل  فكرة 

ذلك   يكون  عندما  المتجددة  غير  الموارد  استخدام  وتجنب  النفايات  وكذلك  الخطرة 

 (Sjostrom & Talanquer,2018, 17)ممكناً  

ورغم أهمية التفكير الكيميائي وكونه أحد الأهداف الأساسية في تعليم الكيمياء،  

المفاهيم   تعلم  على  ترتكز  الكيمياء  تعليم  في  السائدة  التعليمية  الأساليب  أن  إلا 

توليد   في  المتعلمين  إشراك  دون  المستقلة  الموضوعات  من  كمجموعة  والأفكار 

 المعرفة أو التحقق في الظواهر الكيميائية.  

الكيميائي   بالتفكير  اهتمت  التي  الدراسات  يليومن   .Banks, et al )ما 

,2015 ;Talanquer, 2018; Volkova, 2019; Landa, et al. ,2020; 

Talanquer, 2021; Berdikulov, 2020; Reina, et al., 2022; Chi, et 

al. , 2023).                                                                                     

اتخاذ    على  ومساعدتهم  المتعلمين  تثقيف  إلى  السعي  ضرورة  يتضح  سبق  مما 

خلال  من  وذلك  الكيمياء،  تعلم  في  والانخراط  العميق  الفهم  على  بناءً  القرارات 

الكيميائي   التفكير  باستخدام  الصلة  للمشكلات ذات  والتأملي  النقدي  بالتحليل  قيامهم 

 لتوجيه عملية صنع القرار والعمل الاجتماعي.

المحلى  المستويين  البيئية على  المشكلات  العام بشأن تفاقم  لتزايد القلق  ونظراً 

والعالمي، فإنه من الأهمية دراسة الوعي البيئي وعوامل تنمية المسئولية البيئية لدى  

 الأفراد، ومحاولة تغيير ممارساتهم اليومية التي يكون لها عواقب سلبية على البيئة. 

تنظمها  أن  يمكن  لا  متشابكة  مسألة  عليها  والمحافظة  البيئة  حماية  فمشكلة 

هو  فالفرد  الأولى،  بالدرجة  تربوية  مسألة  هي  انما  وحدها،  التشريعية  النواحي 

المسئول عن ظهور تلك المشكلات نتيجة سلوكه تجاه البيئة، لذا فإن تنمية المسئولية  

المتعلم   ميول  بتنمية  تهتم  أن  التي يجب  التربوية  المؤسسات  تقع على عاتق  البيئية 

واتجاهاته ومعارفه نحو البيئة، بحيث يصبح شخصاً مسئولاً عن بيئته ولديه الوعي  

 والحساسية والفهم تجاه البيئة ومشكلاتها.

المسئولية   إلى  إلى الافتقار  البيئية يرجع  المشكلات  وعلينا أن نؤمن بأن تزايد 

القيم   التلاميذ  تعليم  يجب  فإنه  وعليه  فعالة،  غير  تدريس  طرق  واستخدام  البيئية 

البيئية التي تعزز الموقف المستدام واحترام البيئة والالتزام بالأخلاقيات البيئية من  

 خلال المنهج المدرسي باعتباره الناقل لتلك القيم سعياً لتحقيق التوازن البيئي.   

 Omoogun, et al. ,2016) ( 

ويتضمن مفهوم المسئولية البيئية فهم الفرد ووعيه ومشاركته في شئون البيئة 

والعمل على حل قضاياها ومشكلاتها من خلال سلوكيات بيئية موجبة بهدف تحقيق  
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جودة الحياة، وذلك من خلال اعداد الفرد اعداداً سليماً على نحو يجعل منه مواطناً 

البيئة   حماية  في  وفعال  مسئول  بشكل  والمساهمة  المسئوليات  تحمل  على  قادراً 

 ( 100، 2020والمحافظة عليها  )عبد المسيح وآخرون، 

وقد توصلت عدد من الدراسات السابقة إلى فاعلية بعض المعالجات التدريسية  

في تنمية المسئولية البيئة ومنها تطوير المنتجات، والتعلم القائم على حل المشكلات  

وآخرون،   )علي  الافتراضية  وآخرون،  2019والبيئات  صبحي  ؛ 2021؛ 

 )2022وبلحاجي، 

ونظراً لأهمية تنمية المسئولية البيئية فقد تناولتها العديد من الدراسات السابقة  

( علي  دراسة  ودراسة2013مثل  وآخرون  (،   Slavoljub, et)  سلافولجب 

al.,2015)  ( (، 2019(، ودراسة علي وآخرون )2019، ودراسة شتا وآخرون 

 (.2021(، ودراسة عبد المسيح وآخرون )2021ودراسة صبحي وآخرون )

تعمل  مناهج  انتاج  العلوم وهو  تعليم  الرئيسية لإصلاح  الأهداف  من  وانطلاقاً 

على تحسين تعلم جميع التلاميذ وأهمية تنمية كل من التفكير الكيميائي والمسئولية 

طرق   في  جذرية  تغيرات  احداث  الضروري  من  فإنه  المتعلمين،  لدى  البيئية 

إشراك   تستهدف  التي  بالأنشطة  ثرية  تعليمية  بيئة  وخلق  المستخدمة  التدريس 

الكيميائي التفكير  واستخدام  تطبيق  في  في   المتعلمين  الكيميائية  الخبرات  واستخدام 

 حل مشكلات بيئتهم. 

وفي سبيل السعي للاستجابة للعديد من التحديات العالمية والمحلية، تؤكد جهود  

في   الانخراط  المتعلمين على  قدرات  أهمية تطوير  الحالية على  التربوي  الإصلاح 

واستخدامها  النماذج  انشاء  ذلك  في  بما  العلمية  الممارسات  من  متنوعة  مجموعة 

وتوليد الحجج وبناء التفسيرات، ومساعدتهم على اتخاذ موقف نقدي تجاه منتجات  

العلوم والتكنولوجيا، وتمكينهم من تقليل الضرر المحتمل لتلك المنتجات على البيئة،  

 وتعزيز المسئولية البيئية لديهم. 

إلي    تسعى  التي  الاستراتيجيات  من  التصميم  على  القائم  التعلم  استخدام  ويعد 

العلمي،   المتعلم على انتاج معرفة جديدة بطريقة مشابهة لعملية البحث  زيادة قدرة 

وهي  مشكلة،  لحل  منتجات  أو  أولية  نماذج  تنفيذ  من  المتعلمين  تمكين  إلى  وتسعى 

على   القائم  والتعلم  المشكلات  حل  على  القائم  التعلم  نهج  بين  تجمع  بذلك 

                       (Azizan & Abu Shamsi, 2022)المشروعات.              

تحفيز       في  ويسهم  النشط  التعلم  مزايا  بجميع  التصميم  على  القائم  التعلم  ويتميز 

بين   التواصل  مهارات  مثل  المهارات  من  العديد  وتنمية  التعلم،  على  المتعلمين 

في  الأشخ المتعلمين  واشراك  المشكلات،  وحل  والتفاعل  العرض  ومهارات  اص 

مما  المختلفة،  والمهارات  الخبرات  يمارسون من خلالها  مبتكرة  إنشاء مشروعات 

   (Doppelt, et al., 2008)يساعد المعلم على إنشاء مجتمع من المصممين. 
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التي ناشدت   التوصيات  للعديد من  استجابة  التصميم  القائم على  التعلم  كما يعد 

حول  تتمركز  بحيث  المناهج  هيكلة  بإعادة  دعت  والتي  المنظمات  من  الكثير  بها 

قضايا العالم الحقيقي، واستخدام الأطر التربوية التي من شأنها أن تساعد المتعلمين  

على تطوير المعرفة والمهارات اللازمة في عالم غني بالعلوم والتكنولوجيا، وذلك  

تطبيق   على  قدرتهم  تعكس  وظيفية  نماذج  تصميم  في  المتعلمين  إشراك  خلال  من 

الحقيقي.    العالم  مشكلات  من  العديد  حل  في  العلمية   ,.Fortus, et al)المعرفة 

2004) 

إلى  وأشارت  التصميم  على  القائم  التعلم  الدراسات  من  العديد  تناولت  وقد 

الدراسات تلك  بين  ومن  التعلم،  مخرجات  من  العديد  تحقيق  في    فاعليته 

(Kolodner, et al. 1998; Fortus, et al., 2004; Mehalik, et al, 2008 

 ; Doppelt, et al., 2008  ; Azizan &Abu Shamsi, 2022 ; 

 Mundy, et al.,2024 ؛  2023، أبو زيد  2022؛ شعيرة،  2020الناجي ،  

;Zhu, et al. ,2024 ) 

  مما سبق يتضح ما يلي:

الكيميائي   التفكير  تطوير  أهمية  على  السابقة  الدراسات  من  العديد  تأكيد 

المشكلات   التي تستهدف حل  المختلفة  الممارسات  العديد من  التلاميذ في  وانخراط 

من خلال تطبيق المعرفة الكيميائية، كذلك أهمية تنمية المسئولية البيئية لدى التلاميذ  

وقيامهم   مشكلاتها  حل  على  والعمل  بيئتهم  شئون  في  مشاركتهم  وضرورة 

 بالسلوكيات البيئية الموجبة التي تحقيق جودة الحياة والاستدامة.  

مستوى   على  التعرف  استهدفت  استطلاعية  دراسة  بإجراء  الباحثة  قامت  وقد 

من خلال  البيئية،  والمسئولية  الكيميائي  التفكير  في  الإعدادي  الأول  الصف  تلاميذ 

الباحثة(   إعداد  )من  البيئية  المسئولية  ومقياس  الكيميائي  التفكير  في  اختبار  تطبيق 

( قوامها  مجموعة  شكر    45على  كفر  بمدرسة  الإعدادي  الأول  بالصف  تلميذة( 

درجات   متوسط  أن  الكيميائي  التفكير  اختبار  نتائج  وأوضحت  بنات،  الإعدادية 

)  16,51التلاميذ   للاختبار  العظمى  الدرجة  وكانت  بنسبة    56،  أي  درجة( 

درجات    29,48% متوسط  أن  البيئية  المسئولية  مقياس  نتائج  أوضحت  حين  في   ،

  % 25,49درجة( أي بنسبة    150وكانت الدرجة الكلية للمقياس )   38,24التلاميذ  

مما يدل على وجود تدني في مستوى درجات التلاميذ في كل من التفكير الكيميائي  

 والمسئولية البيئية. 

تعلم   تحسين  في  التصميم  على  القائم  التعلم  به  يسهم  الذي  الدور  من  وانطلاقاً 

لمعارفهم   وضوحاً  الأكثر  التطبيق  بسبب  احتياجاتهم  وتلبية  وتحفيزهم  التلاميذ 

تلك   لمعالجة  أولية  نماذج  وتنفيذ  الحقيقية  الحياة  مشكلات  معالجة  في  النظرية 

 المشكلات، نبعت فكرة البحث الحالي.    
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   أسئلة البحث:
التفكير   في  الإعدادية  المرحلة  تلاميذ  مستوى  تدني  في  البحث  مشكلة  تمثلت 

حاول  المشكلة  لتلك  وللتصدي  منهما،  كل  أهمية  البيئية رغم  والمسئولية  الكيميائي 

 البحث الحالي الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي: 

الكيميائي   التفكير  تنمية  في  التصميم  على  القائم  التعلم  استخدام  فاعلية  ما 

 والمسئولية البيئية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية؟

 وينبثق من السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية التالية: 

التفكير   - تنمية  في  التصميم  على  القائم  التعلم  استخدام  فاعلية  ما 

 الكيميائي لدى تلاميذ المرحلة الاعدادية؟

ما فاعلية استخدام التعلم القائم على التصميم في تنمية المسئولية البيئية   -

 لدى تلاميذ المرحلة الاعدادية؟

  أهداف البحث:
 هدف البحث الحالي إلى: 

التفكير   - تنمية  في  التصميم  على  القائم  التعلم  فاعلية  على  التعرف 

 الكيميائي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي. 

المسئولية   - تنمية  في  التصميم  على  القائم  التعلم  فاعلية  على  التعرف 

 البيئية لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي. 

   فروض البحث:
 البحث الحالي التحقق من صحة الفروض التالية:  حاول

فرت - دالووجد  درجات    ةق  متوسطي  بين  المجموعتين  إحصائياً  تلاميذ 

التجريبية والضابطة في اختبار التفكير الكيميائي ككل ولأبعاده الفرعية في  

 . تلاميذ المجموعة التجريبيةلصالح متوسط درجات  التطبيق البعدي  

تلاميذ المجموعة التجريبية إحصائياً بين متوسطي درجات    ةق دالووجد فرت -

في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار التفكير الكيميائي ككل ولأبعاده الفرعية 

 التطبيق البعدي.   متوسط درجات لصالح

فرت - دالووجد  درجات    ةق  متوسطي  بين  المجموعتين  إحصائياً  تلاميذ 

في  الفرعية  البيئية ككل ولأبعاده  المسئولية  مقياس  في  والضابطة  التجريبية 

 . تلاميذ المجموعة التجريبيةلصالح متوسط درجات  التطبيق البعدي  

تلاميذ المجموعة التجريبية  ق دال إحصائياً بين متوسطي درجات  ووجد فرت -

في التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس المسئولية البيئية ككل ولأبعاده الفرعية  

 التطبيق البعدي.   متوسط درجات لصالح

   البحث: ةأهمي
 الحالية في مدى الإستفادة منها من قبل الجهات التالية:   الدراسةنبعت أهمية 
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من خلال تقديم  معلمو العلوم وكذلك الباحثون في مجال التربية العلمية:   -

دليل للمعلم يوضح طريقة استخدام التعلم القائم على التصميم لتنمية التفكير  

الكيميائي والمسئولية البيئية، بالإضافة إلى تقديم اختبار التفكير الكيميائي  

 وكذلك مقياس المسئولية البيئية.  

المناهج،   - ومصممي  الواردة  مخططي  بالأنشطة  الاستعانة  يمكنهم  حيث 

الكيميائي   التفكير  لتنمية  المدرسي  بالكتاب  وتضمينها  العمل  بأوراق 

 والمسئولية البيئية لدى التلاميذ بالمرحلة الإعدادية. 

  حدود البحث:
 : الحالي على البحثاقتصر 

  تصنيف  – القاطع للأشياء الكيميائية ابعاد التفكير الكيميائي التالية: )التعميم  -

 ( المفاهيمي للأشياء الكيميائية التوليف/ التركيب  – المواد الكيميائية

 مجموعة من تلاميذ الصف الأول الإعدادي.  -

الفصل   - الإعدادي  الأول  للصف  العلوم  بكتاب  وتركيبها"  "المادة  وحدة 

 الدراسي الأول

البيئية   - )المعرفة  البيئية  المسئولية  البيئية    -أبعاد  السلوك    -الاتجاهات 

 البيئي( 

   منهج البحث:
 التجريبي ذات المجموعتين التجريبية والضابطة شبه المنهجتم استخدام 

  مصطلحات البحث:
بالإطار   ورد  ما  البحث    النظريفي ضوء  مصطلحات  تعريف  يمكن  للبحث 

 على النحو التالي: 

التصميم: على  القائم  المعرفة   التعلم  بتوليف  المتعلم  فيها  يقوم  تعليمية  استراتيجية 

التعليمية   الأنشطة  وتصميم  بالبيئة،  المرتبطة  المشكلات  بعض  حل  في  الكيميائية 

وإنتاج بعض النماذج في ضوء معايير معينة، وهو بذلك يتضمن التعلم القائم على  

 حل المشكلات وكذلك التعلم القائم على المشروعات.  

: يعني قدرة المتعلم على القيام بمجموعة من الممارسات الكيميائية  التفكير الكيميائي

عملية لأغراض  وتحويلها  وتوليفها  المادة  تحليل  التي  بهدف  بالدرجة  ويقاس   ،

 . يحصل عليها التلميذ في اختبار التفكير الكيميائي المعد لذلك

: تعني مجموعة المعارف والاتجاهات التي تدفع الفرد لان يسلك  المسئولية البيئية

المختلفة  البيئية  للمشكلات  إيجاد حلول  إلى  البيئة، ويدفعه  نحو  موجباً  بيئياً  ،  سلوكاً 

 . ويقاس بالدرجة التي يحصل عليها التلميذ في مقياس المسئولية البيئية المعد لذلك
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 والدراسات السابقة نظرىطار اللإا
  Design- Based Learning: التعلم القائم على التصميمالمحور الأول

 الخلفية النظرية للتعلم القائم على التصميم

التعلم القائم على التصميم أو ما يعرف باسم البحث العلمي التصميمي أو التعلم  

عن طريق التصنيع هي طريقة تعليمية يقوم فيها المتعلمين بتقييم فهمهم من خلال  

المشاركة في تصميم الأنشطة باستخدام معارفهم للمساهمة في حل المشكلات، وهو 

المعرفية  مهاراتهم  استخدام  المتعلمين  من  تتطلب  تعليمية  استراتيجية  يمثل  بذلك 

حقيقية.  مشكلة  لحل  جديد  نظام  لإيجاد  أو  الحالية  الأنظمة  لتطوير  والنظرية 

(Azizan & Abu Shamsi, 2022) 

في  الاجتماعية  البنائية  النظرية  أفكار  أحد  التصميم  على  القائم  التعلم  ويعد 

من خلال   اكتسبوها  الواقع  عن  أفكار  لديهم  المتعلمين  أن  على  تؤكد  والتي  التعلم، 

تجاربهم اليومية أو مواقع الانترنت وما إلى ذلك، بالإضافة إلى  أنهم يتعلمون من 

 (Henze & de Vries, 2021) خلال التفاعل المستمر مع الآخرين.

الفرد   تقدير  ويعكس  والفهم  والمهارة  الإنسانية  الخبرة  مجال  هو  والتصميم 

كنشاط   التصميم  بين  فرق  وهناك  احتياجاته،  في ضوء  المحيطة  البيئة  مع  وتكيفه 

الاختلاف   ويكمن  المحترفون،  المصممون  فيه  يشارك  كنشاط  والتصميم  يومي 

مع عدم الانخراط في   وبديهياً  ما يكون عفوياً  اليومي غالباً  التصميم  بينهما في أن 

عملية حل المشكلات، بينما التصميم الذي يشارك فيه المصممون هو عملية رسمية  

تتضمن العديد من المراحل والخطوات الواضحة والمعايير لتحديد مدى قبول نتائج  

التصميم   احتياجات  (Fortus, et al., 2004)عملية  بتحديد  المتعلم  يقوم  وفيه   ،

ته وتتولد لديه الدافعية والرغبة في تلبية تلك الاحتياجات، فيستخدم  المجتمع ومشكلا 

ما لديه من معارف وخبرات ويقوم بالبحث عن المعلومات التي تساعده في تحقيق  

هدفه وهو تصميم منتج جديد أو تطوير منتج معين يسهم في حل مشكلات مجتمعه، 

ثقافية.    ,Bulte, et al., 2021)وذلك من خلال ممارسات اجتماعية ضمن بيئة 

 ، ويمكن التعبير عن التعلم القائم على التصميم باستخدام الشكل التالي: (29

 

   (Bulte, et al., 2021, 32)( نموذج للتعلم القائم على التصميم1شكل ) 
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وآخرون  ويري على    (Doppelt, et al. , 2008)  دوبيلت  القائم  التعلم  أن 

تحديد   يتضمن  عام  هيكل  وله  المشكلات  حل  على  القائم  للتعلم  موازي  التصميم 

الحل   لاختيار  بديلة  حلول  وتقديم  المعلومات،  وجمع  الحاجة،  وتحديد  المشكلة، 

 الأمثل، وتصميم وبناء نماذج أولية للتقييم.  

أن التعلم  (Henze & de Vries, 2021)   هينز ودي فريس  في حين يرى 

القائم على التصميم شكل آخر من أشكال التعلم القائم على الاستقصاء؛ حيث يهدف  

إلى إيجاد تفسيرات للظواهر، ويمكن اعتبار التعلم القائم على التصميم والتعلم القائم  

في   الأساسي  النشاط  هو  فالاستقصاء  متكاملين،  معينة  بطريقة  الاستقصاء  على 

العلوم بينما التصميم هو النشاط الأساسي في التكنولوجيا ويتضمن التعلم القائم على  

الاستقصاء  على  القائم  التعلم  نهج  بين  وبالمقارنة  والمشروعات،  المشكلات  حل 

توصل التصميم  على  القائم  الأنظمة  وآخرون  ونهج   Mehalik, et)  ميهاليك 

al.,2008)  مفاهيم  ى  إل لتدريس  فاعلية  أكثر  التصميم  على  القائم  التعلم  منهج  أن 

بمنهج   مقارنة  بكثير  أقوى  تجربة  على  للحصول  للمتعلمين  فرصاً  ويوفر  العلوم 

 الاستقصاء.   

وهناك العديد من وجهات النظر التي تؤكد على أن التعلم القائم على التصميم   

بناء   وفي  التعليمية  العملية  في  للمتعلم  النشط  الدور  على  أساسي  بشكل  يؤكد 

واكتساب المعارف، ويجمع هذا النهج بين التعلم القائم على حل المشكلات والتعلم  

تم   التي  النظرية  المعلومات  المتعلمون  يطبق  حيث  المشروعات؛  على  القائم 

الحقيقية   العالم  لمشكلات  حلول  إيجاد  في  تسهم  منتجات  لإنتاج  عليها  الحصول 

(Mehalik, et al, 2008; Henze & de Vries, 2021)  

هذا   وفي  التصميمي،  والتفكير  التصميم  على  القائم  التعلم  بين  خلط  وهناك 

إلى أن التفكير التصميمي هو    (Koh, et al. ,2015,3)  وآخرون كوه  الصدد يشير

الفرد   التصميمي قدرة  التفكير  إذ يمثل  التصميم  القائم على  التعلم  نشاط ضمني في 

على الانخراط في عملية تحديد المشكلة أو تأطيرها وتحديد نطاق الحلول الممكنة،  

رسومات  إنشاء  يتضمن  كما  ومتنوعة،  مختلفة  مصادر  من  المعرفة  وتجميع 

تشير   كما  التصميم،  في  بالغة  أهمية  يشكل  بذلك  وهو  النماذج،  وصنع  تخطيطية 

( إلى أن التعلم القائم على التصميم يسعى إلى إيجاد حلول  2023دراسة أبوزيد  )

  .علمية وفق مراحل محددة يتم اتباعها وفق التفكير التصميمي

 معايير التعلم القائم على التصميم  

الاستدلال    يعتمد من  )مأخوذ  مفاهيمي  إطار  على  التصميم  على  القائم  التعلم 

على  المبني  التعلم  من  )المأخوذة  الصفية  والممارسات  الحالة(،  على  المبني 

 (Fortus, et al., 2004, 1083) :المشكلات(، ويتضمن عدد من المعايير منها

 معايير التصميم، وتتضمن: -1

 تحديد المشكلة -

 جمع وتحليل المعلومات. -
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 تحديد معايير الأداء للحلول الناتجة. -

 توليد حلول بديلة وبناء نماذج أولية. -

 تقييم واختيار الحلول المناسبة -

 تنفيذ الاختيارات.   -

 تقييم النتائج. -

 معايير التكنولوجيا، وتتضمن:   -2

 تحديد مشكلة التصميم وتقرير ما إذا ما كان سيتم معالجتها أم لا. -

 تحديد المعايير والقيود، وتحديد كيفية تأثيرها على التصميم. -

 تقييم التصميم وتحسينه. -

 تطوير أو انتاج منتج جديد. -

 تقييم الحلول النهائية والوصول للنتائج.   -

 معايير الاستقصاء، وتتضمن: -3

 مراجعة البيانات المتاحة وعمل تنبؤات.، وطرح الأسئلة -

تقديم الملاحظات في ضوء البيانات المتاحة وتحليلهاا ، واقتراح خطة للحل -

 وتفسيرها واقتراح الاجابات.

 التوصل للنتائج -
 

 مراحل التعلم القائم على التصميم

على   المتعلمين  يحث  تصميمي  تحدي  بطرح  التصميم  على  القائم  التعلم  يبدأ 

يبحث   المتعلم  ويجعل  العلمي،  البحث  تستحق  ذاتية  دوافع  ذات  أسئلة  بطرح  البدء 

عن حلول بشكل فردي أو جماعي ، وأثناء ذلك يساعد المعلم المتعلمين على مقارنة  

مواجهة  في  قدماً  للمضي  تعلمه  إلى  يحتاجون  ما  وتحديد  بينها  والتباين  أفكارهم 

 (Kolodner, et al. , 1998; Mehalik,et al.,2008)تحدي التصميم. 

المراحل  من  مجموعة  خلال  من  التصميم  على  القائم  التعلم  نهج  تنفيذ  ويتم 

المنهجية المرنة والقابلة للتعديل وفقاً لطبيعة الموقف التعليمي، وتتمثل تلك المراحل  

 (Azizan & Abu Shamsi, 2022,3) فيما يلي:

 ، وتحديد المشكلة في سياق المواقف الحالية.أولاً: تحليل قضايا العالم الحقيقي

، حياث ثانياً: تقديم الحلول بناء على مفاهيم التصميم الحاليةة والتقةدم التكنولةوجي

يقااوم المااتعلم فااي تلااك المرحلااة بتحديااد أهااداف الحاال وانشاااء تصااميمات مبتكاارة 

 لاكتشاف حلول بديلة، وتحديد التصميم المناسب للأفكار والمقترحات.   

 ، وذلك من خلال آراء الزملاء والمعلم ثالثاً: تقييم الحلول وتحسينها بشكل متكرر
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، وخالال تلاك المرحلاة رابعاً: التفكير لتطوير أفكار التصميم وتحسين تنفيذ الحلول

يعرض المتعلماون تصاميماتهم ويشارحون كيفياة تطبياق النظرياات التاي تعلموهاا 

 وشرح المنتج والأفكار التي استخدموها لتطوير الحلول.

من خالال   والمعلم  خامساً: التواصل بين المتعلمين بعضهم البعض وبين المتعلمين

 جلسات النقاش لتتم عملية التقييم النهائي.  

وآخرون  ويحدد خمس    (Fortus, et al. ,2004, 1085-1088)  فورتوس 

 مراحل لاستخدام التعلم القائم على التصميم في شكل دورة تمثلها الشكل التالي:  
 Fortus, et al., 2004, 1086)( مراحل التعلم القائم على التصميم ) 2شكل ) 

 
 المرحلة الأولى: تحديد السياق 

في  الانطلاق  ونقطة  المتعلمون،  بها  سيقوم  التي  للمهام  أهمية  السياق  يوفر 

التصميم، ويتم من خلال تلك المرحلة عرض أفلام للمتعلمين حول    علىالتعلم القائم  

لنجاح   أكبر  فرص  لإتاحة  وذلك  متعددة،  سياقات  في  الدراسة  محل  الموضوع 

المتعلمين في تلخيص المفاهيم الرئيسية، مما يؤدي إلى تمثيل أكثر مرونة للمعرفة  

وتعزيز القدرة على تطبيق المعرفة في سياقات جديدة، حيث من خلال تلك المرحلة  

 تقديم المفهوم في سياقين مختلفين على الأقل. 

 المرحلة الثانية: البحث عن المعلومات 

المتعلم بالبحث عن    المعلم بتقديم المفاهيم العلمية الجديدة، ثم يقوم  وفيها يقوم 

المصادر التي يحددها المعلم مثل العروض التقديمية   بعض  خلالالمعلومات )من  

الافتراضية   الاستكشافية  والرحلات  الصلة  ذات  للظواهر  الحاسوبية  والمحاكاة 

 لفحص المصادر الأولية( وتجميع البيانات وتحليلها بشكل جماعي. 

 المرحلة الثالثة: تطوير الأفكار الشخصية والجماعية 

مجموعات مكونة من    -أزواج  –يتم تنفيذ الأنشطة في أربعة مستويات )فردي   

تلاميذ  تتم    -أربعة  المشكلات  وحل  الأنشطة  تلك  إجراء  وأثناء  بأكمله(،  الفصل 

يقررون  الحلول وأفضلها، وربما  أنسب  التلاميذ لاختيار  بين  التفصيلية  المناقشات 

دمج الحلول بطريقة ما مع تقديم المبررات المنطقية لقرارهم وذلك من خلال إتاحة 
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الفرص لهم لمقارنة تفكيرهم مع تفكير الآخرين، ويبدأ المتعلمون في تطوير تقدير  

نقدي للجوانب المختلفة للمشكلة مما يساعدهم على تعلم معلومات جديدة ذات صلة 

 بالمشكلة. 

 المرحلة الرابعة: بناء النموذج 

تعديل   أو  نموذج  ببناء  أزواج(  من  )مكون  فريق  كل  يقوم  الخطوة  هذه  في 

بناء   يتم    علىنموذج موجود وذلك  المرحلة  تلك  أي أن  بهم،  الخاص  التصميم  حل 

النموذج   اعداد  من  التلاميذ  من  انتهاء كل زوج  وبعد  المتعلمين،  أفكار  فيها تجسيد 

بهم   الخاص  تلاميذ(  أربعة  من  )المكون  التصميم  فريق  أعضاء  إلى  ينضمون 

لاختيار   مبرراتهم  وتوضيح  الأفضل  النموذج  لاختيار  ومقارنتها  نماذجهم  لمناقشة 

 ذلك النموذج.  

 المرحلة الخامسة: التغذية الراجعة

يقوم   نموذج  لكل  التقييم  يتم  ولا  للتلاميذ،  المستمر  التكويني  التقييم  وتتضمن 

بإعداده التلاميذ إنما للنموذج الذي رشحه الفريق وقام باختياره وذلك للحفاظ على  

المرحلة   تلك  وفي  الراجعة،  التغذية  جلسات  في  المستغرق  الوقت  من  معقول  حد 

المواصفات   متطلبات  تلبي  كانت  إذا  ما  لمعرفة  نماذجهم  باختبار  التلاميذ  يقوم 

حتى   وبساطة  بوضوح  أفكارهم  وتقديم  وسلبياتها،  إيجابياتها  ومعرفة  بهم  الخاصة 

لمراجعة فهمهم وتحسينه وبالتالي  يتمكن الآخرون من فهمها، مما يتيح لهم فرصاً 

 دعم تعليمهم. 

مراحل التعلم القائم    (Apedoe, et al., 2021,53)  ابيدو وآخرون  وقد حدد

تعلم   تعزيز  في  محددة  وظيفة  خطوة  كل  تخدم   ، خطوات  سبع  في  التصميم  على 

 التلاميذ، ويمكن تمثيل تلك الخطوات في الشكل التالي: 
 ( (Apedoe, et al. , 2021,53 ( مراحل التعلم القائم على التصميم 3شكل ) 
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)  ويوضح الخطوة    3الشكل  تتمثل  حيث  التصميم  على  القائم  التعلم  مراحل   )

ثم   وتجربتها  التصميم  فكرة  بتطوير  التلاميذ  يقوم  وفيها  التصميم  إنشاء  في  الأولى 

النتائج،   تقييم  في خطوة  كيفية عمل تصميمهم  الملاحظات حول  تقديم  إلى  ينتقلون 

إليها   توصلوا  التي  للنتائج  الأسباب  بإيجاد  التلاميذ  يقوم  الثالثة  الخطوة  وفي 

تصميمي   كان  "هل  مثل  أسئلة  التلاميذ  يطرح  المناقشة  تلك  وخلال  ومناقشتها، 

إنجاح  التي ساهمت في  العوامل  التلاميذ  فإذا كانت الإجابة )نعم( يحدد  ناجحا؟ً" ، 

فشل  في  ساهمت  التي  العوامل  التلاميذ  يحدد  )لا(  الإجابة  كانت  وإذا  التصميم، 

التصميم، ويقترح التلاميذ طرقاً لاختبار أفكارهم في خطوة اختبار الأفكار، واجراء  

إليها   التي توصلوا  النتائج  تحقيقات منهجية لأسبابهم، وتأتي بعد ذلك خطوة تحليل 

خطوة   أثناء  بأكمله  الفصل  مع  نتائجهم  مناقشة  ثم  انشاؤها،  تم  التي  تجاربهم  من 

تعميم النتائج وتنتهي بخطوة التوصل إلى الأفكار الكبرى حيث يقوم التلاميذ بالربط  

 بين المفاهيم العلمية التي تعلموها واستخدام تلك المفاهيم لتحسين أدائهم. 

( زيد  أبو  دراسة  على  2023وعرضت  التصميم  على  القائم  التعلم  مراحل   )

 النحو التالي: 

"الفهم":  - الأولى  )الاكتشاف    المرحلة  التالية:  العمليات  على    –وتشتمل 

 التأمل( –الملاحظة  –التعاطف  

الاستجواب    –ويشتمل على ) التفسير    المرحلة الثانية "التخليق/ التكوين": -

 التنظيم(   –التنقيح  –

تقريب    –وتشتمل على )العصف الذهني    المرحلة الثالثة "تشكيل الفكرة": -

 التخطيط(  –تقديم مقترح   –المفاهيم 

الأولي": - "النموذج  الرابعة  )إعادة    المرحلة  التالية  العمليات  على  وتشتمل 

 التشجيع(    –التقويم   –الانشاء 

-   :" التنفيذ  الخامسة  "    –وتشتمل على العمليات التالية )التطوير  المرحلة 

 التنفيذ(  –الاستدامة 
 

العديد من الدراسات في تناولها لمراحل التعلم القائم   مما سبق يتضح اختلاف 

مجموعة  يتضمن  التصميم  على  القائم  التعلم  أن  على  اتفقت  ولكنها  التصميم،  على 

 من العناصر والعمليات منها ما يلي: 

القيام بأنشطة التصميم والبناء في سياقات متعددة، حيث يمكن للمعلم أن يغيار  -

جزء من التصميم ويطلب من المتعلم التفكير فيما سيحدث لبااقي النظاام بنااءً 

 على الطريقة التي تترابط بها الأجزاء المختلفة )التفكير المنظومي(.

 البحث عن المعلومات لإجراء مهام التصميم. -

 التغذية الراجعة للمصممين من خلال آراء المعلم والأقران للتصميم. -

 إجراء المناقشات والعمل التعاوني. -
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 العمل التجريبي والاستكشافي الذي يدعم تحدى التصميم.   -

وقد تم الاستفادة من عرض مراحل التعلم القائم علاى التصاميم فاي تكيياف تلاك 

 المراحل لطبيعة البحث الحالي.
 

 Fortus, et al., 2004, 1083)أهمية استخدام التعلم القائم على التصميم  

;Mehalik, et al, 2008; de Vries, 2021, 16; Henze & de Vries, 

2021, 15 ;Azizan & Abu Shamsi, 2022) 

 تطبيق المفاهيم العلمية في سياقات مختلفة. -

توفير بيئة تعليمية قيمة يقوم المتعلم فيها ببناء منتجات والمشاركة في تصميم  -

 الأنشطة كوسيلة للتعلم، مما يزيد من نشاط المتعلم داخل حجرة الصف.

 تعزيز خيال المتعلمين وابداعهم ومواهبهم، وزيادة قدرتهم على الفهم. -

 تعزيز التعاون وإتاحة الفرص للمتعلمين للتعلم بالسرعة التي تناسبهم. -

تحسين القدرات المعرفية والاجتماعية للمتعلمين مثال مهاارات التحادث أماام  -

الجمهااور والتفكياار النقاادي أثناااء العاارض الشاافهي ماان خاالال الاادفاع عاان 

 منتجاتهم وتقديم الأدلة التي تكشف عن مدى ملاءمتها للمعايير.

تنميااة التفكياار المنظااومي والقاادرة علااى صاانع القاارار وتطبيااق المعرفااة  -

 والمهارات.

 تعزيز مهارات التواصل بين الأشخاص وحل المشكلات. -

رؤية العلاقات باين عناصار المعرفاة التاي اكتسابوها والاربط باين عناصار  -

 المجالات المختلفة.

 استفادة المتعلم من المعارف التي لديه بالفعل. -

توفير فرص للحصول على تجربة أقوى بكثير من حيث القدرة علاى تصاميم  -

 واقتراح المنتجات العلمية.

مساعدة المتعلمين على تعلم المبااد  العلمياة الأساساية حاول الموضاوعات،  -

وتعلم المهاارات اللازماة والأساساية لبنااء الخبارات المساتقبلية والتاي تمثال 

 تحدياً للطلاب أمام المهن العلمية والهندسية المحتملة.        

 زيادة ثقة المتعلم بنفسه. -

تنمية العديد من المهاارات الأساساية للبحاث العلماي والتاي حاددتها المعاايير  -

 الوطنية لتعليم العلوم مثل:

  تحديد الأسائلة التاي يمكان الإجاباة عليهاا مان خالال الاستقصااء

 العلمي.

 .استخدام التقنيات لجمع البيانات وتحليلها وتفسيرها 

 .تطوير الشرح والتنبؤات باستخدام الأدلة 
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  التفكيااار النقااادي المنطقاااي وتوضااايح العلاقاااات باااين الأدلاااة

 والتفسيرات.

 .التعرف على التفسيرات البديلة والتنبؤات وتحليلها 

  .استخدام الرياضيات في جميع جوانب البحث العلمي 

إثراء المعرفة الحالية للمتعلمين واكتساب معارف وخبرات جديدة، وتصحيح  -

 المفاهيم الخاطئة.  

زيادة قدرة المتعلم على النمذجة المعرفية، والقدرة التمثيلية للعقل اللازمة في  -

 جميع المجالات العلمية. 

السااعي للتكاماال أثناااء عمليااة جمااع البيانااات، فهااو وساايلة لاادمج العلااوم  -

والتكنولوجيااا والهندسااة والرياضاايات فااي التعلاايم، ممااا يااؤدي إلااى اكتساااب 

 معارف وخبرات قابلة للتعميم    
 

 ( أبوزيد  دراسة  أشارت  يتيح  2023وقد  التصميم  على  القائم  التعلم  أن  إلى   )

للمتعلم تصميم النماذج وطرح تصورات ذهنية والتفكير في فريق مع إدارة الوقت  

وراء   ما  عمليات  المتعلمين  لدى  يثقل  شأنه  من  وهذا  النماذج،  وتقويم  وتحليل 

التقاربي  بشقيه  والمتداخلة  العليا  بمهاراته  الممنهج  التفكير  وأشكال  المعرفة 

العمل   بيئة  احتياجات  وفق  مستقبلية  لرؤى  معدين  متعلمين  يخلق  كما  والتباعدي، 

 الفعلية. 

دراسة وآخرون   وأشارت  التفكير  )   (Zhu, et al., 2024   زو  فاعلية  إلى 

على القائم  )  التصميمي  المعلمين  IBDTالاستقصاء  الطلاب  تصميم  أداء  في   )

كما  للتجارب العلمية، وسد الفجوة بين فهمهم للجوانب النظرية والمهارات العملية.

التفكير    ( (Koh, Chai, and Hong, 2015,6كو وتشاي وهونج  أشار أن  إلى 

تحديات    يزيدالتصميمي   ومواجهة  الذاتي،  والتأمل  الحكم  على  الفرد  قدرة  من 

منهجها  بسبب  البيئية  المسئولية  بشأن  وتثقيفه  والعشرين،  الحادي  القرن  ومشاكل 

 العملي والمتعدد الأبعاد لحل المشكلات.  

يشير    أهميةوعن   الكيمياء  تعليم  في  التصميم  على  القائم  التعلم  ابيدو  استخدام 

له    (Apedoe, et al., 2021,50)وآخرون التصميم  على  القائم  التعلم  أن  إلى 

أهمية بالغة في مجال الكيمياء وتعلم المفاهيم الكيميائية، ويتيح للمتعلمين أن يسلكوا  

تركيبها   لتحديد  المادة  بتحليل  يقومون  حيث  الكيميائيون،  يستخدمها  التي  الطرق 

وتفاعلات   سلوكيات  وشرح  معينة  لأغراض  جديدة  مجموعة  وتصميم  وتوليف 

 الجزيئات.  

المتعلمين من خلاله   التصميم إذ يقوم  القائم على  مما سبق يتضح أهمية التعلم 

من العمليات العقلية، مما يسهم في تنمية العديد من المهارات لديهم    بممارسة العديد

 ويساعدهم على اكتساب المعلومات والاحتفاظ بها وتوليفها بطريقة عملية. 
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 : التفكير الكيميائيالمحور الثاني
تم طرح مفهوم التفكير الكيميائي باعتباره تطويراً وتطبيقاً للمعرفة الكيميائية،  

العمليات   أو  المواد  تصميم  في  للمشاركة  للطلاب  الفرص  إتاحة  خلاله  من  يتم 

الكيميائية، وفي تقييم الفوائد والتكاليف والمخاطر المرتبطة بالكيمياء، مما يسهم في  

النتائج   المبررات وتقييم  اتخاذ قرارات مستنيرة وبناء  تعزيز قدرات الطلاب على 

Sevian & Talanquer, 2014) ) 

عند   الكيميائية  والممارسات  المعرفة  وتطبيق  تطوير  الكيميائي  التفكير  ويعني 

عملية لأغراض  المادة  وتحويل  وتركيب   ; Stammes, et al., 2023)تحليل 

Sjostrom & Talanquer,2018)     

المشكلة   مساحة  تحديد  على  يركز  الذي  التفكير  أشكال  من  شكل  يعني  كما 

ووضع الأسئلة ذات الصلة واقتراح الإجابات الممكنة وكيفية تطبيق تلك الإجابات  

   (Landa, et al., 2020)على الظاهرة أو المشكلة المطروحة. 

مما سبق يتضح أن التفكير الكيميائي يركز على طرق التفكير لدى الطلاب فلا  

صحة   على  أو  المحتوى  معرفة  طبيعة  على  فقط  الطلاب  فهم  تقييم  يمكن 

من   بل  النظام،  وسلوكيات  وخصائص  بنية  حول  بها  يقومون  التي  الافتراضات 

مع  جنب  إلى  جنباً  المتاحة  للمعلومات  الطلاب  استخدام  من  التحقق  الضروري 

 وبناء الحجج وتوليد التفسيرات واجراء التنبؤات.    معرفتهم السابقة لاتخاذ القرارات
 

 المفاهيم الشاملة للتفكير الكيميائي: 

اقتراح مجموعة من المفاهيم القاطعة كمؤشرات يمكن من خلالها تحليل تم  

الفهم المفاهيمي للعناصر الأساسية في الكيمياء، ويرتبط لكل مفهوم من تلك المفاهيم 

   :  سؤال رئيسي يؤدي إلى التفكير الكيميائي، وفيما يلي توضيح لتلك المفاهيم 

 (Sevian & Talanquer, 2014, 14) 

الكيميائية -أ تتضمنالهوية  بالإضافة  :  محيطنا  في  الكيميائية  المواد  اكتشاف 

مادة   أن كل  افتراض  وتقوم على  الكيميائية،  المركبات  تصنيع  آليات  إلى 

 كيميائية لها خاصية تجعلها فريدة من نوعها. 

والخصائص:   -ب التركيب  بين  المادة  العلاقات  نوع  بشأن  قرارات  اتخاذ  ان 

التي سيتم تصنيعها أو المادة المتفاعلة التي سيتم استخدامها يعتمد على فهم  

 العلاقة بين تركيب المادة والخصائص الكيميائية والفيزيائية لتلك المادة . 

الكيميائية -ج تشكل :   السببية  التي  الجزيئات  أو  الأيونات  أو  الذرات  تعتمد 

مادة كيميائية هياكل ديناميكية مستقرة تحددها طبيعة التفاعلات العشوائية  

عبر   للتحولات  الهياكل  تلك  تخضع  وقد  النظام،  في  الجزيئات  بين 

مثل   احتمالية حدوث  وتعتمد  الجزيئات الأخرى،  مع  العشوائية  التفاعلات 

هذه التحولات على استقرار الهياكل الجديدة واحتمالية التفاعلات الناجحة  

 .بين الجزيئات في النظام 
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يعتمد التنبؤ بنتائج العمليات الكيميائية والتحكم فيها على  الآلية الكيميائية:   -د

فهم تسلسل الأحداث الناتجة عن خلط المواد المتفاعلة ومزجها، كما يعتمد  

تحديد آليات التفاعل على النماذج النظرية المفسرة لبنية المادة المستخدمة 

 وذلك للتعرف على خصائصها وسلوكياتها والتنبؤ بالنتائج. 

الكيميائي  -هةة التحكم  الناجحة   :السيطرة/  الاستراتيجيات  للتعرف    فتصميم 

الخارجية مثل  العوامل  الكيميائية أو تصنيعها يعتمد على عدد من  المادة  على 

درجة الحرارة بالإضافة إلى عوامل تتعلق بالبنية الداخلية، ويمكن تعديل تلك  

العوامل للتأثير على معدل العمليات الكيميائية والمدى الذي يمكن أن تصل إليه  

 هذه العمليات حتى الاكتمال.  

الاجتماعية  المخاطر:    –التكاليف    –الفوائد   -و الفوائد  تقييم  إلى  وتشير 

الكيميائية   بالمعرفة  المرتبطة  والمخاطر  والتكاليف  والبيئية  والاقتصادية 

 والمنتجات. 

وتالانكر    يشير سجوستروم  من  ،  (Sjostrom& Talanquer,2018)كل 

وآخرون الكيميائي     (Stammes, et al., 2023, 648)وستاميس  التفكير  أن 

من   واسعة  مجموعة  في  الأسئلة  من  عدد  عن  الإجابة  في  بالتفكير  لنا  يسمح 

 السياقات، وتتمثل تلك الأسئلة فيما يلي: 
 (1جدول )

 المفاهيم الشاملة التي يستهدفها التفكير الكيميائي والأسئلة المرتبطة بها. 
 المفاهيم الشاملة للتفكير الكيميائي  السؤال 

 الهوية الكيميائية  ما هي المادة؟ -1

العلاقات بين التركيب  كيف ترتبط خصائص المادة بتكوينها وبنيتها؟  -2

 والخصائص 

 السببية الكيميائية لماذا تخضع المادة للتغيرات؟   -3

 الآلية الكيميائية  كيف تحدث العمليات الكيميائية )التغيرات(؟    -4

الكيميائية  -5 العمليات  على  السيطرة  يمكن  كيف 

 )التغيرات(؟ 

 السيطرة/ التحكم الكيميائي 

 المخاطر  –التكاليف  –الفوائد  ما هو تأثير الإجراءات الكيميائية؟  -6

 وفيما يلي شكل يوضح إطار عمل للتفكير الكيميائي 
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 (Sjostrom, Talanquer,2018, 17)( إطار عمل للتفكير الكيميائي4شكل )  

 

يلي:    (Talanquer, 2021)تالانكر  ويعرض فيما  الكيميائي  التفكير  أبعاد 

التركيز(، والشكل التالي يوضح    –الوضع    –الأساس    -الإطار  –البعد    –)التفصيل  

 تلك الأبعاد 
 (Talanquer, 2021)( أبعاد التفكير الكيميائي5شكل )  
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وهي: أساسية  ممارسات  ثلاث  الكيميائي  التفكير   & Griep) ويتضمن 

Mikasen, 2015) 

 : ويركز على الكشف عن المواد الكيميائية وتحديد كميتها وفصلها.التحليل -

 : وذلك من خلال وضع طرق تركيبية لتصميم مواد جديدة.التوليف -

 : ويركز على التحكم في العمليات الكيميائية لأغراض معينة.لتحويلا -
 

إلى أن التفكير الكيميائي يتضمن العديد    (Volkova ,2019)  فولكوفاكما أشار

هوية  وتحديد  والتصنيف  والمقارنة  والتركيب  التحليل  مثل  العقلية  العمليات  من 

 الاختلاف، وتحديد علاقات السبب والنتيجة، والتقييم الاحتمالي.

وقد اختلفت الدراسات السابقة في تناولها للتفكير الكيميائي، حيث تناولته بعض  

أخرى   دراسات  تناولته  حين  في  الكيمياء،  تعلم  مخرجات  من  كمخرج  الدراسات 

 كأساس وإطار يقوم عليه المنهج، وفيما يلي عرض لتلك الدراسات: 
 

 من مخرجات تعلم الكيمياء :  الدراسات التي تناولت التفكير الكيميائي كمخرج  -أ

التاي اساتهدفت  (Griep & Mikasen, 2015) جرياب وميكاسان دراساة -

ادخال الكيمياء في معسكر الهندسة الحيوية في المدارس المتوسطة والثانوياة 

وذلااك بشااكل ترفيهااي ماان خاالال عاارض أفاالام تتضاامن الكائنااات الفضااائية 

ومعادن من الفضاء وذلك لتنمية التفكير الكيمياائي الإباداعي فاي مشاروعات 

 الهندسة الحيوية والكيمياء المرتبطة بها. 

التاي اساتهدفت رسام  ) (Banks, et al. , 2015  باانكس وآخارون دراساة -

خريطة تعبر عن مادى تطاور التفكيار الكيمياائي لادى المتعلماين ابتاداءً مان 

الصف الثامن وحتاى المرحلاة الجامعياة، حياث تام تحليال البياناات الخاصاة 

بالمتعلمين من منظور التفكير الكيميائي، وتوصلت إلى تقادم قادرة المتعلماين 

على اتخاذ قارارات حاول عواقاب اساتخدام وإنتااج الماواد الكيميائياة نتيجاة 

 لتطور معرفتهم الكيميائية.  

التااي هاادفت إلااى تطااوير أداة لتقياايم  ) (Volkova ,2019 فولكوفااا دراسااة -

التفكير الكيميائي والتحقق من خصائصه السيكومترية من خلال تطبيقه علاى 

 عينات من الطلاب ومعلمي الكيمياء.

التي استهدفت التحقاق مان  ) (Landa, et al., 2020 لاندا وآخرون دراسة -

بعض النماذج أو وجهات النظر النظرية التي تعكس طرق التفكير الكيميائياة 

ذات الصلة بتعليم الكيمياء ومن بين تلك النماذج النموذج الاذي تقدماه معاايير 

 (.NGSSالعلوم للجيل القادم )

التي استهدفت دراساة العوامال  ) (Berdikulov, 2020 بيرديكلوف دراسة -

التي تؤثر على التفكير الكيميائي لدى الطالاب المعلماين مان خالال التعارف 

على الصعوبات التاي تاواجههم فاي تعلمهام لابعض المعاارف والمفااهيم فاي 
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مقااارر الكيميااااء غيااار العضاااوية، ووضاااع مقترحاااات وطااارق لحااال تلاااك 

 الصعوبات.

التااي اسااتهدفت تاادريب معلمااي  ((Talanquer, 2021 تااالانكر دراسااة -

الكيمياء على تصميم تجارب وأنشاطة تادعم وتعازز التفكيار الكيمياائي لادى 

 .المتعلمين من خلال تحديد ووصف الأبعاد المختلفة للتفكير الكيميائي
 

الدراسات التي تناولت التفكير الكيميائي كأساس وإطار يقوم عليه المنهج:  -ب  

وتالانكر  دراسة - قدمت    (Sevian, Talanquer, 2014)  سيفيان  التي 

الكيميائي   التفكير  على  يركز  تعليمي  لإطار  الأدلة  على  قائم  نظري  مخطط 

 ابتداءً من الصف الثامن وحتى إتمام المرحلة الجامعية.

وأخرون  دراسة - نهج    (Reina, et al., 2022)  رينا  تقديم  استهدفت  التي 

تربوي قائم على التفكير الكيميائي لدراسة مجموعة من المعادن والكربونيل  

المحاكاة   برامج  باستخدام  الحمراء  تحت  الأشعة  أطياف  تحليل  خلال  من 

الكيمياء   مثل  مختلفة  مجالات  من  المفاهيم  تجميع  على  المتعلمين  وحث 

الأساليب   استخدام  إلى  بالإضافة  التحليلية  والكيمياء  المعدنية  العضوية 

 الإحصائية وذلك لزيادة فهم المتعلمين لتلك الموضوعات. 

وآخرون  دراسة - استهدفت     (Stammes, et al., 2023)  ستاميس  التي 

التصميم،   على  القائم  التعلم  باستخدام  وتطبيقها  الكيميائية  المفاهيم  فهم  تنمية 

الأصلية   المعلومات  لتحليل مصادر  الكيميائي  التفكير  إطار  استخدام  تم  وقد 

للتصميم، كما تم تطوير هذا الإطار بحيث  يمكن من خلاله تمكين المتعلمين  

الرسومات   وتصميم  تفكيرهم  توجه  التي  للافتراضات  خريطة  رسم  من 

وصف   تقديم  التحليلي  المنظور  لهذا  يمكن  حيث  بها،  المرتبطة  والكتابات 

لمدى فهم المتعلمين للمفاهيم الكيميائية كما يوفر أيضاً وصفاً لمستوى تطور  

 تلك المفاهيم. 

( التي هدفت إلى تطوير برنامج إعداد معلم الكيمياء  2023دراسة إسماعيل ) -

العلمي  الجدل  مهارات  تنمية  على  أثره  وقياس  الكيميائي  التفكير  في ضوء 

 وحل مشكلات الكيمياء لدى مجموعة البحث. 

وآخرون  دراسة  - إطار    (Chi, et al., 2023)  تشاي  استهدفت وضع  التي 

جديد يربط بين الأسئلة الأساسية ووجهات النظر وذلك لإعادة هيكلة التفكير  

 الكيميائي وتكوين إطار جديد يتم من خلاله دراسة وتعليم التفكير الكيميائي.
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 أهمية التفكير الكيميائي : 

 :أهمية التفكير الكيميائي فيما يلي تتمثل

) Talanquer& Pollard, 2017, 1845 ; Talanquer,2018;   

Sjostrom& Talanquer , 2018; Landa, et al., 2020  ;  

Stammes, et al., 2023, 649 (    

زيادة قدرة المتعلمين على تقييم جودة الأفكار على أساس قابليتها للاستخدام   -

 لحل مشكلة معينة. 

 تدعيم اتخاذ القرارات المهنية والشخصية في مواقف متنوعة. -

وقوتها  - الكيمياء  طبيعة  على  التعرف  في  الكيميائي  التفكير  طرق  تساهم 

 وحدودها. 

 تمثيل الكيمياء كوسيلة قوية للتفكير وليس كمجوعة ثابتة من المعرفة.  -

 التأكيد على الفهم المفاهيمي للمفاهيم والأفكار الأساسية في الكيمياء. -

توفير فرص متعددة للمتعلمين للتعامل بنشاط مع المفاهيم والأفكار الأساسية   -

الأدلة   على  القائمة  الحجج  وتوليد  البيانات  بتحليل  قيامهم  خلال  من 

 والتفسيرات. 

بالعلوم   - المرتبطة  المهمة  القضايا  في  التفكير  في  المتعلمين  اشراك 

 والتكنولوجيا مثل مصادر الطاقة والقضايا البيئية. 
 

 تنمية التفكير الكيميائي لدى المتعلمين 

وتالانكر   سيفيان  يشير  الكيميائي  التفكير  تطوير  ودعم   & Sevian)لتعزيز 

Talanquer, 2014)    الأنشطة تعكس  أساسية  تربوية  مناهج  ثلاث  هناك  أن  إلى 

 :الأساسية وهي 

: ويشمل ممارسات الاستقصاء التي تركز على وصف التحقيق في الكيمياء   -

من   والتحقق  وتقييمات  والتنبؤ  وفهمها  الطبيعية  والظواهر  الخصائص 

إلى  بالإضافة  الأنظمة  الصلة حول  ذات  الأسئلة  عن  والإجابة  الافتراضات 

 تطوير وتطبيق النماذج وفهم الملاحظات وبناء التفسيرات والتنبؤ بالنتائج. 

الكيمياء - : ويتضمن إنشاء وتنفيذ استراتيجيات لتحليل المواد أو  التصميم في 

 تنصيفها أو تحويلها لمعالجة المشكلات ذات الصلة.

الاجتماعية    التقييم:  - والمخاطر  والتكاليف  الفوائد  على  الحكم  ويتضمن 

والاقتصادية والبيئية للمنتجات والأنشطة، وذلك من خلال إشراك المتعلمين  

الأفكار   وربط  للجدل  والمثيرة  المعقدة  المشكلات  تحليل  تتطلب  أنشطة  في 

وبناء الحجج واتخاذ القرارات مع مراعاة الجوانب الاجتماعية والاقتصادية 

 والسياسية والأخلاقية. 
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تالانكر   يشير  النماذج    (Talanquer, 2019, 123)كما  هناك بعض  أن  إلى 

)  مثلالتعليمية   القادم  للجيل  العلوم  معايير  تقدمه  الذي  أن  NGSSالنموذج  يمكن   )

التي    يسهم  الصلة  ذات  والمشكلات  الظواهر  مواجهة  على  المتعلمين  مساعدة  في 

والممارسات   التفكير  وطرق  الشاملة  المفاهيم  تكامل  حلها  أو  تفسيرها  تتطلب 

ولدعم   الكيميائي،  التفكير  تطبيق  يعني  الثلاثة  الأبعاد  هذه  تكامل  حيث  الأساسية، 

نختار   أن  علينا  التفكير  من  النوع  هذا  في  الانخراط  على  المتعلمين  قدرة  تنمية 

 المشكلات التي سيتم تقديمها لهم بشكل متسلسل. 
 ( لتنمياة التفكيار الكيمياائيNGSSالنماوذج الاذي تقدماه معاايير العلاوم للجيال القاادم )  (6شكل )

Talanquer, 2019, 125)                                            (  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

القاطعة  المفاهيم  من  مفهوم  كل  تعكس  التي  الممارسات  توضيح  يلي  وفيما 

 المركزية للتفكير الكيميائي:  الأفكاروالاساسية وكذلك 

: وفيه يقوم الطالب بمجموعة من الأنشطة الاستقصائية التي  التحقيق ▪

وتحديد   ووصفها  المواد  أو  الظواهر  على  التعرف  إلى  تهدف 

 خصائصها. 

لخصائصها  التحليل  ▪ وفقاً  وتصنيفها  المواد  بتحليل  الطالب  يقوم  فيه   :

 وذلك تمهيداً لاستخدامها في حل المشكلات. 

والتنبؤ  النمذجة ▪ النماذج،  وتطبيق  بتطوير  الطالب  يقوم  فيها   :

 بخصائص بعض المواد. 

التوضيح ▪ الظواهر الشرح/  بعض  حدوث  آلية  الطالب  يعرض  فيه   :

 والعمليات الكيميائية. 
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المواد  التصميم ▪ لتحليل  استراتيجيات  وتنفيذ  بإنشاء  الطالب  يقوم  فيه   :

أو تصنيعها أو تحويلها لمعالجة المشكلات ذات الصلة وذلك باستخدام  

 أحد التصميمات الهندسية. 

والمخاطر  التقييم ▪ والتكاليف  الفوائد  على  بالحكم  الطالب  يقوم  فيه   :

من  وذلك  الكيميائية،  والأنشطة  المواد  لبعض  والاقتصادية  البيئية 

وبناء  الأفكار  وربط  للجدل  والمثيرة  المعقدة  المشكلات  تحليل  خلال 

 الحجج واتخاذ القرارات مع مراعاة العوامل البيئية والاقتصادية. 
 

ذلك   فإن  المتعلمين  لدى  الكيميائي  التفكير  لتنمية  أنه  يتضح  سبق  مما 

 يتطلب مراعاة ما يلي: 

   تشجيع التلاميذ على تطوير وتطبيق النماذج لبناء تفسيرات سببية

 والتنبؤ بالنتائج. 

  إشراك التلاميذ في توليد المعرفة من خلال التحقيق في الظواهر

 الكيميائية. 

  .استخدام ممارسات التدريس القائمة على الأدلة 

  بطرق الكيميائي  للفهم  الثلاثة  الأبعاد  لدمج  للتلاميذ  فرص  خلق 

 إنتاجية. 

   الأسئلة حل  في  التفكير  عل  التلاميذ  وحث  المعارف  تطبيق 

 والمشكلات في سياقات متنوعة.

  .اشراك التلاميذ في تحليل المشكلات المعقدة والمثيرة للجدل 

 تقييم التفكير الكيميائي

أنه لتقييم التفكير الكيميائي بشكل أفضل    )  (Talanquer, 2019  تالانكر  يرى

الكيميائي   للتفكير  والقاطعة  الشاملة  والمفاهيم  المركزية  الأفكار  دمج  تقييم  علينا 

وكذلك الممارسات أو العمليات التي يقوم بها المتعلم أثناء التفكير الكيميائي في فهم  

الظواهر ذات الصلة وإيجاد حلول معقولة للمشكلات الحقيقية، وذلك من خلال مهام  

المهام   الكيميائية ومن بين تلك  السيناريوهات  ببعض  المتعلم ترتبط  بها  معينة يقوم 

تحليل البيانات المقدمة، وإنشاء تمثيلات مرئية للمواد المختلفة وبناء بعض النماذج  

بعض  انتاج  أو  لاستخدام  المحتملة  والاقتصادية  البيئية  والتكاليف  الفوائد  وتقييم 

 المواد الكيميائية. 

فولكوفا  وأوض من  (Volkova, 2019) ح  الكيميائي  التفكير  قياس  يمكن  أنه 

 الثلاثة التالية:   الأبعادخلال 

الكيميائية: ويتضمن التفكير فيماا هاو مشاترك   التعميم القاطع للأشياء -

 بين مجموعة من الأشياء الكيميائية.

: ويتضمن انشاء رواباط دلالياة التوليف المفاهيمي للأشياء الكيميائية -

بااين مجموعااة ماان المفاااهيم الكيميائيااة وتكوينهااا فااي شااكل جملااة أو 

 جملتين.
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: ويتضمن توزيع مجموعاة مان الماواد الكيميائياة التصنيف الكيميائي -

فااي مجموعااات بطريقااة منطقيااة وتساامية كاال مجموعااة ماان تلااك 

 المجموعات  
 

التفكير الكيميائي في الأبعاد الثلاثة التي حددها    فولكوفا وقد تم اعداد اختبار 

(Volkova, 2019)   قبل من  وضعت  التي  للأبعاد  تطوير  الأبعاد  تلك  تمثل  إذ 

تحديد    –التصنيف    –المقارنة    –التركيب    –وتتضمن عمليات عقلية مثل ) التحليل  

 الاختلاف( 
 

 المحور الثالث: المسئولية البيئية 
 تعريف المسئولية البيئية 

تزايد    تمثل وقد  الاجتماعية،  المسئولية  عناصر  من  عنصراً  البيئية  المسئولية 

ارتفاع حجم   مع  والإقليمية خاصة  العالمية  والمنظمات  الدول  قبل  من  بها  الاهتمام 

الشرعة،    ( البيئية  المكتسبات  على حساب  وامتدادها  الاقتصادية  ،  2014الأنشطة 

يلي  110 وفيما  البيئية،  بالمسئولية  المتعلقة  التعريفات  من  العديد  بلورة  تم  وقد   ،)

 عرض لبعض تلك التعريفات:  

تغير   عن  الناشئ  البيئي  للوعي  الطبيعي  النتاج  بأنها  البيئية  المسئولية  تعرف 

المعارف والاتجاهات نحو البيئة، كذلك التغير الحادث في السلوك البيئي الموجب،  

 ( 299، 2013فالسلوك البيئي الموجب هو السلوك المسئول. )علي، 

وتعرف المسئولية البيئية بأنها عملية تطبيق المعارف الخاصة بحماية البيئة مع 

 وجود وعي حقيقي بذلك واتخاذ القرارات بما يحقق التنمية المستدامة. 

 ( 111، 2014)الشرعة،                                                          

والاتجاهات   المعارف  من  مجموعة  أنها  على  أيضاً  البيئية  المسئولية  وتعرف 

لما اكتسبوه من  نتيجة  المجتمع  أفراد  التي تتكون لدى  والسلوكيات ووجهة الضبط 

يكفل   بما  صيانتها  في  والمشاركة  الأخطار  من  البيئة  لحماية  وذلك  خبرات 

 (  51، 2021استمرارها تحقيقاً للتنمية المستدامة. ) عبد المسيح وآخرون ، 

كما تعرف بأنها قدرة الفرد على اتخاذ قرار لتحمل مسئولياته البيئية بما لديه  

من  لحمايتها  بالبيئة  الاهتمام  في  الآخرين  مع  وتعاونه  داخلي،  واتجاه  وعي  من 

الأخطار التي تهددها لاستنزاف مواردها الطبيعية والمشاركة في صيانتها بما يكفل  

 ( 17، 2021استمرارها تحقيقاً للتنمية المستدامة.  ) صبحي وآخرون، 
 

 أبعاد المسئولية البيئية 

  تباينت وجهات النظر حول تحديد أبعاد المسئولية البيئية، حيث حددت دراسة 

وآخرين البيئية    (Slavoljub, et al., 2015)  سلافولجب  للمسئولية  أبعاد  ثلاثة 

 اللامبالاة البيئية.  –التمركز البشري  –وهي: المركزية البيئية 
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دراسة توفيك  ؛ ودراسة   (Stone, et al., 1995)  ستون وآخرون  وأشارت 

ستة    (Taufique, et al.,2014) وآخرون   في  تتمثل  البيئية  المسئولية  أن  إلى 

 أبعاد رئيسية هي:

: تعبر عن درجة الوعي بالعوامل السلبية التاي تاؤثر المعرفة والوعي -

 على البيئة ومشاعر الفرد تجاه هذه العوامل السلبية.  

: يعباار عاان معتقاادات الشااخص بشااأن مشاااركته الاسةةتعداد للعمةةل -

الشخصية ورغبته في التصرف فاي الأماور المتعلقاة بالبيئاة كالبحاث 

 عن بدائل علاجية للمشكلات البيئية.  

: وهي بمثابة مقياس لموقف الفرد وذلك بناءً علاى المعرفاة الاتجاهات -

 والوعي لديه.

تشامل الإجاراءات المتخاذة " السالوك الفعلاي" الاذي   الإجراء المتخذ: -

 يظهره الفرد.

: ويشابه هاذا البعاد إلاى حاد كبيار المهاارة فاي القدرة علةى التصةرف -

متابعة العمل أو الفعل السلوكي التوافقي ويسمى بالقدرة النظرية علاى 

التصرف، وهي عبارة عان أفعاال يمكان اتخاذهاا حياث سايقوم الفارد 

 بهذه الأفعال إذا اتيحت له الفرصة لذلك.  

: وتشير إلاى الاوعي العااطفي تجااه البيئاة لادى مان المعرفة العاطفية -

 يدعون أنهم مسئولون اجتماعياً.

( العزيز  عبد  دراسة  حددت  يلي:  2018كما  فيما  البيئية  المسئولية  أبعاد   )

ومداها البيئة  أهمية  البيئة    -)إدراك  بحماية  لحماية   –الاهتمام  شخصية  سلوكيات 

 سلوكيات اجتماعية لحماية البيئة(    –البيئة 

لينانفوري  وأشار أن    (Aarnio-Linnanvuori, 2019)  أرانيو  إلى 

البيئي   )الوعي  ويتضمن  وبيئته  الفرد  بين  مشترك  التزام  هي  البيئية    –المسئولية 

 العمل البيئي(   –السلوك المؤيد للبيئة 

( أن 2021(، وصبحي وآخرون )52،  2021وأوضح عبد المسيح وآخرون )

)المعرفي،   الإنساني  للسلوك  العامة  المجالات  هي  البيئي  السلوك  وأبعاد  مجالات 

الوجداني، المهاري(، فالسلوك البيئي المسئول بما يتضمنه من مجالات تصب في  

الفرد من معارف واتجاهات نحو   ما يمتلكه  على  قائماً  البيئة  مجال حماية وصيانة 

 البيئة، وفيما يلي توضيح لتلك المجالات: 

 حياث تعاد المعرفاة البيئياة مؤشاراً مهمااً للسالوك المؤياد المعارف البيئيةة :

للبيئة، فالمعرفة تساعد في تكوين الاتجاه، وبالتالي فإن المساتوى الجياد مان 

المعرفة البيئية يؤثر علاى الاوعي بالمشاكلات البيئياة ويوجاه السالوك نحاو 

 الممارسات الصديقة للبيئة.
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 وتمثال موقاف الفاارد تجااه المشاكلات والقضاايا البيئيااة الاتجاهةات البيئيةة :

والذي يتكون لديه من خلال احتكاكه وتفاعله ماع مكوناات وعناصار البيئاة 

ومواردها المختلفة، وينعكس ذلك على سلوك الفرد السلبي أو الإيجابي تجاه 

بيئته؛ كما أن امتلاك الفرد للاتجاهات البيئية الإيجابية يعتمد على بناء ثاروة 

سليمة من المعرفة الوظيفية، بحيث تتحول تلك المعرفة من مجرد معلومات 

 إلى سلوك وأفعال.

 من أهم المتغيرات السيكولوجية التي تفسر السلوك الإنسااني وجهة الضبط :

في علم الانفس الاجتمااعي، حياث تسااعد علاى فهام السالوك الإنسااني فاي 

المواقف المختلفة والتنبؤ به، ويتميز أصحاب وجهاة الضابط الاداخلي باأنهم 

أكثر حذراً لكثير من المثيرات المرتبطة بالبيئة، لذا لديهم القدرة على تحمال 

مسئولية أفعالهم تجاه البيئة، بينما الذين يتصفون بالضابط الخاارجي يعازون 

نتيجة أفعالهم لمصادر خارجية ويتسارعون فاي اتخااذ القارارات ويهرباون 

مان حال المشاكلات لااذا فاإنهم يتعااملون مااع بيئاتهم ومشاكلاتها بساالبية ولا 

 يتحملون نتيجة أفعالهم، ويتجنبون المشاركة في حل المشكلات البيئية.

 ويقصااد بااه التصاارفات التااي تقلاال ماان الضاارر البيئااي أو السةةلوا البيئةةي :

 تحسين الأحوال البيئية.   
 

 أهمية تنمية المسئولية البيئية:

( إلى أن تنمية المسئولية البيئية تسهم في تحقيق  112،  2014يشير الشرعة )

 ما يلي:

معالجتها  - يتم  أن  بعد  المخلفات  تدوير  إعادة  من خلال  التكاليف  تقليل 

 بطريقة سليمة بيئياً. 

تقليل كمية المخلفات الصناعية بالتالي الحد من مظاهر التلوث البيئي   -

 وحماية الانسان وموارده. 

المياه   - من  الطبيعية  للموارد  الأكفأ  والاستخدام  البيئية  الأنظمة  حماية 

 والأرض والطاقة والمساهمة في تحقيق التنمية المستدامة.

 إدراك الفرد للعلاقة والتفاعل الإيجابي بينه وبين البيئة.  -

 توجيه سلوك الأفراد توجيهاً إيجابياً نحو البيئة وحل مشكلاتها. -
 

 أساليب تنمية المسئولية البيئية

إلى أنه يمكن تنمية  )   (Omoogun, et al., 2016أوموجن وآخرون    يشير 

 المسئولية البيئية من خلال ما يلي: 

من   - والحد  ومواردها  البيئة  استخدام  نحو  الموجه  البيئي  التثقيف 

البيئة   لحماية  وذلك  البشرية  الأنشطة  عن  الناتجة  البيئية  الأضرار 

 وتحسينها. 
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حل  - في  للمشاركة  المختلفة  بالمراحل  للمتعلمين  الفرص  توفير 

 المشكلات البيئية. 

خلق أنماط جديدة من سلوك الأفراد والجماعات والمجتمع ككل تجاه   -

 البيئة. 
 

 ومن الدراسات التي اهتمت بتنمية المسئولية البيئية لدى المتعلمين 

وآخرون  دراسة - التي    (Slavoljub, et al. , 2015)  سلافولجب 

وذلك   البيئية،  والمسئولية  البيئية  القيم  بين  علاقة  وجود  إلى  توصلت 

بالمدارس   للمتعلمين  تقديمها  تم  التي  من خلال مجموعة من الأنشطة 

على   وتأثيرها  المباد   من  العديد  تتضمن  والتي  والثانوية  الابتدائية 

 تنمية الوعي والمسئولية البيئية. 

العزيز ) - فاعلية وحدة مقترحة  2018دراسة عبد  إلى  التي توصلت   )

في البصمة الكربونية في ضوء مدخل التعلم القائم على الحل في تنمية  

الأول   الصف  تلاميذ  لدى  البيئية  والمسئولية  المفاهيمي  الاستيعاب 

 الإعدادي. 

برنامج قائم  ( التي توصلت إلى فاعلية  2018دراسة علي وآخرون ) -

العاملين   لدى  البيئية  المسئولية  لتنمية  المشكلات  حل  أسلوب  على 

 بقطاع البترول.

لينانفوريدراسة   - التي     (Aarnio-Linnanvuori, 2019)  أرانيو 

اهتمت بدراسة ومناقشة التصورات التي يمتلكها المعلمون ذو التفكير  

على  المؤثرة  العوامل  أحد  باعتباره  البيئية  المسئولية  حول  البيئي 

تدريسهم، حيث يقوم المعلمون ذو التفكير البيئي بدمج وجهات النظر  

 البيئية في تدريسهم كمناهج تكميلية.  

- ( وآخرون  التفاعل  2021دراسة صبحي  فاعلية  إلى  توصلت  التي   )

تنمية بين   في  التعلم  وأسلوب  الافتراضية  التعلم  بيئات  مستويات 

( تقديم  تم  حيث  البيئية،  صورة  5المسئولية  في  بيئية  قضايا   )

المستوى   ذات  الافتراضية  التعلم  بيئة  خلال  من  تعليمية  موديولات 

 )البسيط/المتقدم(. 

- ( وآخرون  المسيح  عبد  فاعلية  2021دراسة  إلى  توصلت  التي   )

برنامج مقترح لتنمية بعض أبعاد المسئولية البيئية نحو حماية التنوع  

 البيولوجي لدى أفراد المجتمع المحلى بسانت کاترين. 

بلحاجي ) - المنتجات  2022دراسة  فاعلية تطوير  إلى  التي توصلت   .)

لعملية   تحليلية  دراسة  على  بناءً  وذلك  البيئية  المسئولية  تعزيز  في 

 تطوير المنتجات وأثرها على الأداء البيئي للمؤسسات الصناعة.
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البيئية من خلال    سبقمما   المسئولية  لتنمية  الدراسات  من  العديد  يتضح سعي 

 استخدام أساليب وطرق مختلفة. 
 

  الإجراءات المنهجية للبحث:
 خطوات البحث واجراءاته:

تم اختيار وحدة " المادة وتركيبها" من كتااب العلاوم أولاً: اختيار المحتوى العلمي: 

 .  م 2024 -2023للصف الأول الإعدادي بالفصل الدراسي الأول 

وذلك وفقاً لنهج  ثانياً: إعداد أوراق عمل التلميذ في وحدة " المادة وتركيبها"  

التي جمعت  الأنشطة  من  اشتملت على مجموعة  التصميم؛ حيث  القائم على  التعلم 

البيئية   المشكلات  على  يركز  )الذي  المشكلات  حل  على  القائم  التعلم  نهجي  بين 

المرتبطة بالكيمياء( والتعلم القائم على المشروعات )الذي يركز على تصميم نماذج  

موضوعات  من  موضوع  كل  طبيعة  مع  يتناسب  بما  المشكلات(   لتلك  وحلول 

 الوحدة، وقد تم مراعاة ما يلي عند تصميم الأنشطة: 

 تنوع الأنشطة ومناسبتها لتلاميذ الصف الأول الإعدادي. -

عرض الأنشطة في صورة مشاكلات مثيارة للتفكيار ومهاام حقيقياة مرتبطاة  -

 ببيئة التلميذ، وتؤدي إلى إنشاء نماذج.

توفير المعلومات والحقائق العلمية التاي يمكان للتلمياذ اساتخدامها فاي عملياة  -

التصميم، وذلك من خلال الاستفادة من بنك المعرفة المصري بالإضاافة إلاى 

 بعض المواقع المتاحة عبر شبكة الانترنت.

 قيام التلاميذ بتنفيذ بعض التصميمات في نهاية كل موضوع . -

 الاعتماد على التعاون بين المتعلمين. -

في   المحكمين  السادة  من  مجموعة  على  التلميذ  عمل  أوراق  عرض  تم  وقد 

مجال التربية العلمية، لإبداء ملاحظاتهم حول مدى مناسبة الأنشطة لتلاميذ الصف  

وجود   ضرورة  إلى  المحكمون  أشار  وقد  للأهداف،  وملاءمتها  الإعدادي  الأول 

معايير للتصميم قبل البدء في تنفيذ التصميم، كما أشاروا إلى تعديل صياغة بعض 

العمل في  الأهداف الإجرائية، وتم إجراء التعديلات اللازمة حتى أصبحت أوراق 

 صورتها النهائية    
 

ثالثاً: إعداد دليل المعلم: تم إعداد دليل المعلم لتدريس وحةدة " المةادة وتركيبهةا" 

 وفق نهج التعلم القائم على التصميم، وقد اشتمل على ما يلي:

واشتملت على تعريف المعلم بنهج التعلم القاائم علاى التصاميم مقدمة الدليل،   -

وخطواتااه ودور كاال ماان المااتعلم والمااتعلم وفااق هااذا الاانهج، بالإضااافة إلااى 

عرض موجز عن ماهية التفكير الكيميائي والمسئولية البيئية وأهمية تنميتهما 

 لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.
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توجيهات عامة للمعلةم عنةد تةدريس وحةدة " المةادة وتركيبهةا" باسةتخدام  -

وتضمنت مجموعة مان الإرشاادات والتوجيهاات  :التعلم القائم على التصميم

العامة التي ينبغي على المعلم مراعاتها أثناء تدريس الوحدة وفق التعلم القاائم 

 على التصميم.

 الخطة الزمنية لتدريس موضوعات الوحدة -

الوحدة،   لتدريس كل درس من دروس  واشتملت على عدد الحصص اللازمة 

 التالي يوضح ذلك  والجدول
 (2جدول )

 الخطة الزمنية لتدريس موضوعات الوحدة
 عدد الحصص  عدد الفترات الدروس  الوحدة 

 المادة وتركيبها 

 4 2 المادة وخواصها 

 4 2 تركيب المادة

 4 2 التركيب الذري للمادة 

عرض النماذج 

 ومناقشتها
2 4 

 حصة(  16عدد الحصص اللازمة لتدريس الوحدة )

وتضمنت الأهداف المعرفياة والمهارياة والوجدانياة الأهداف العامة للوحدة:   -

  التي ينبغي أن تتحقق لدى التلاميذ بانتهاء دراسة وحدة " المادة وتركيبها".

وتضامنت تدريس موضوعات الوحدة باستخدام التعلم القائم على التصميم:   -

الأهداف الإجرائية الخاصاة بكال درس والأدوات والوساائل المساتخدمة فاي 

 التدريس وخطة السير في الدرس وأسئلة التقويم الخاصة بذلك الدرس.  

 مراجع للمعلم يمكنه الاستفادة منها عند تدريس وحدة "المادة وتركيبها". -

المتخصصين   المحكمين  السادة  من  مجموعة  على  المعلم  دليل  تم عرض  وقد 

بالدليل   المعلم  دور  وضوح  مدى  حول  آرائهم  لإبداء  العلمية  التربية  مجال  في 

المعلومات    لتدريس وسلامة  التصميم،  على  القائم  التعلم  وفق  الوحدة  موضوعات 

تعديل   إلى  المحكمين  بعض  وأشار  والعلمية،  اللغوية  الناحية  من  بالدليل  الواردة 

صياغة بعض الأهداف الإجرائية، وتم إجراء التعديلات اللازمة حتى أصبح دليل  

 المعلم في صورته النهائية. 
 

 ً  رابعاً: اعداد اختبار التفكير الكيميائي وضبطه إحصائيا

 تم اعداد اختبار التفكير الكيميائي وفق الخطوات التالية:  

: حياث هادف الاختباار إلاى قيااس مساتوى تحديد الهدف من الاختبار -1

 التفكير الكيميائي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي

: تم بناء مفاردات الاختباار مان خالال مراجعاة بناء مفردات الاختبار -2

الأدبيات والدراسات السابقة التي قامت بتقاويم التفكيار الكيمياائي مثال 
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  ودراسااة تااالانكر ،  (Volkova, 2019) ة فولكوفااادراساا

(Talanquer, 2019) 

( مفاردة، وقاد تام صاياغة 15اشتمل الاختبار على )وصف الاختبار:   -3

 مفردات كل بعد من أبعاد الاختبار على النحو التالي:

يفكار التلمياذ فاي السامة البعد الأول "التعميم القةاطع للأشةياء الكيميائيةة":   -

 المشتركة بين ثلاث كلمات.

يحاااول التلاميااذ البعةةد الثةةاني" التوليةةف المفةةاهيمي للأشةةياء الكيميائيةةة":  -

انشاء روابط دلالية بين مجموعة من المفااهيم والأشاياء الكيميائياة فاي شاكل 

 جملة أو جملتين.

يقااوم بتوزيااع بعااض الأشااياء البعةةد الثالةةث" تصةةنيف المةةواد الكيميائيةةة":  -

الكيميائية في مجموعاات بطريقاة أكثار ملاءماة ومنطقياة مان وجهاة نظاره 

 ويقوم بتسمية كل مجموعة.

 ( 3جدول )

 مواصفات اختبار التفكير الكيميائي 
 البعد المفردات 

 التعميم القاطع للأشياء الكيميائية 10 -9  -8 -7 -6  -5 -4 -3  -1-2

 التوليف المفاهيمي للأشياء الكيميائية 14 -13 -11-12

 تصنيف المواد الكيميائية  15

 طريقة تصحيح الاختبار: -4

 تم وضع معايير للتقييم وفقاً لاستجابات التلاميذ وفيما يلي توضيح ذلك:

 معايير التقييم الخاصة بالبعد الأول )التعميم القاطع للأشياء الكيميائية(:   -أ

يأخذ التلميذ الدرجة "صفر" إذا كانت استجابته لايس لهاا معناى كيمياائي، أو  -

 سمة خاطئة لا تنطبق على أي عنصر من العناصر الثلاثة.

" إذا كانات اساتجابته عباارة عان سامة محاددة لأحاد 1يأخذ التلميذ الدرجة "  -

 العناصر الثلاثة .

" اذا كانات اساتجابته عباارة عان سامة يشاترك فيهاا 2يأخذ التلميذ الدرجاة " -

 عنصرين فقط ولا تشترك فيها العناصر الثلاثة.

" إذا كاناات اسااتجابته تتضاامن الساامة الكيميائيااة 3يأخااذ التلميااذ الدرجااة " -

 المشتركة الدقيقة والجوهرية بين المواد أو العناصر الثلاثة الموجودة أمامه. 
 

الدرجات من "صفر   الذين حصلوا على  التلاميذ  تفكير  9-ويمثل  " تلاميذ ذو 

" تلاميذ 20  -10، بينما التلاميذ الذين حصلوا على الدرجات من "ضعيف كيميائي  

  -21ذو تفكير كيميائي عادي أو متوسط، والتلاميذ الذين حصلوا على الدرجات من 

 تلاميذ ذو تفكير كيميائي قوي. 30
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معةةةايير التقيةةةيم الخاصةةةة بةةةالمحور الثةةةاني )التوليةةةف المفةةةاهيمي للأشةةةياء  -ب

 الكيميائية(:

يأخااذ التلميااذ الدرجااة )صاافر( إذا كااان التركيااب المفاااهيمي لاايس لااه معنااى  -

 كيميائي أو به أخطاء، أو قام بتركيب مفاهيمي لكلمتين فقط من أصل ثلاثة

 يحصل التلميذ على درجة واحدة إذا تم انشاء توليف مفاهيمي بسيط. -

( اذا قام بتضامين الاثلاث كلماات فاي موقاف 2يحصل التلميذ على الدرجة )  -

 معين.

( اذا قااام باادمج الكلمااات الثلاثااة باسااتخدام 3يحصاال التلميااذ علااى الدرجااة ) -

 مصطلحات وعمليات كيميائية معقدة توضح العلاقات السببية بينها.
 

الدرجات من "صفر   الذين حصلوا على  التلاميذ  تفكير  4-ويمثل  " تلاميذ ذو 

" تلاميذ ذو  8  -5ضعيف، بينما التلاميذ الذين حصلوا على الدرجات من "  كيميائي

من   الدرجات  على  حصلوا  الذين  والتلاميذ  متوسط،  أو  عادي  كيميائي   -9تفكير 

 " تلاميذ ذو تفكير كيميائي قوي.12
 

 معايير التقييم الخاصة بالمحور الثالث )تصنيف المواد الكيميائية(  -ج   

التلميذ   قام  التي  المجموعات  عدد  على  قائم  المحور  هذا  في  التقييم  معيار 

بتجميعها، ويأخذ التلميذ على كل مجموعة قام بجمعها درجة واحدة، ويمثل التلاميذ  

( مجموعات تلاميذ ذو تفكير كيميائي ضعيف،    4-بتجميع من ) صفر    قامواالذين  

( مجموعات تلاميذ ذو تفكير كيميائي  10-5ويمثل التلاميذ الذين قاموا بتجميع من )

( مجموعة تلاميذ 14-11عادي أو متوسط، ويمثل التلاميذ الذين قاموا بتجميع من )

 ذو تفكير كيميائي قوى. 
 

: تم صياغة تعليمات الاختبار، واشتملت علاى الهادف صياغة تعليمات الاختبار -5

من الاختبار وطريقاة الإجاباة عان أسائلة الاختباار، وقاد تام مراعااة الوضاوح 

 والدقة في صياغة تلك التعليمات.

وقد تم عرض الاختبار في صورته الأولية على عدد من السادة المحكمين في  

 مجال التربية العلمية لإبداء آرائهم حول ما يلي: 

 .مدى وضوح ودقة تعليمات الاختبار 

 .الدقة والسلامة العلمية لمفردات الاختبار 

 .مدى مناسبة مفردات الاختبار للطلاب، ولقياس التفكير الكيميائي لديهم 

 .مدى ارتباط مفردات الاختبار بالبعد الذي تنتمي إليه 

 .ًإضافة أو تعديل أي مفردة وفقاً لما يرونه مناسبا 
 

الكيميائية   المفاهيم  بعض  استبدال  ضرورة  إلى  المحكمين  بعض  وأشار 

ببعض   السادة  المفردات)المتضمنة  لآراء  وفقاً  التعديلات  إجراء  تم  وقد  بأخرى،   )

 المحكمين. 
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 التجربة الاستطلاعية للاختبار: -6

تلمياذاً   40تم تطبياق الاختباار علاى مجموعاة البحاث الاساتطلاعية والمكوناة مان  

وتلميذة بالمرحلة الإعدادية بمدرسة كفر شكر الإعدادية بنات، وأعياد التطبياق مارة 

أخرى بعد مرور أربعة عشر يوماً بهدف تحدياد زمان الاختباار وضابطه إحصاائياً 

 من حيث ثبات الاختبار وصدقه كما يلي:

تام حسااب الازمن المناساب لةجاباة عان مفاردات   تحديد زمةن الاختبةار: ▪

ماان خاالال حساااب متوسااط الاازمن الااذي اسااتغرقته المجموعااة الاختبااار 

( 45الاستطلاعية في الاجابة عن الاختبار، وبلغ متوسط زمان المقيااس )

 دقيقة بما في ذلك زمن قراءة تعليمات الاختبار.

 حساب معاملات ثبات وصدق اختبار التفكير الكيميائي:  ▪

تم التحقق من ثبات وصدق اختبار التفكير الكيميائي، بعد تطبيقه على مجموعة 

 البحث الاستطلاعية، وذلك كما يلي:  

 ثبات اختبار التفكير الكيميائي   حساب 

 ( تم حساب ثبات أسئلة اختبار التفكير الكيميائي بطريقتين هما:1)

للاختبار ككل )بعادد أسائلة   Alpha-Cronbachحساب معامل ألفا لا كرونباخ    (أ)

الاختبار(، وفي كل مرة يتم حذف درجات أحد الأسئلة من الدرجة الكلياة للاختباار، 

جاد أن   ألفاا لاا معامال  وأسفرت تلاك الخطاوة عان أن جمياع الأسائلة ثابتاة، حياث و 

كرونباااخ للاختبااار فااي حالااة غياااب أي سااؤال ماان أساائلته أقاال ماان معاماال ألفااا لااا 

كرونباخ للاختبار ككل في حالة وجود جميع أسئلته، أي أن كل سؤال يساهم بدرجاة 

 (.517، 2016معقولة في الثبات الكلي للاختبار )حسن،  

الاتساااق الااداخلي: عاان طريااق حساااب معاااملات الارتباااط )بيرسااون( بااين  (ب)

د أن جميع معااملات الارتبااط دالاة  ج  درجات السؤال والدرجات الكلية للاختبار، فو 

إحصااائيًا، ممااا ياادل علااى الاتساااق الااداخلي وثبااات جميااع أساائلة اختبااار التفكياار 

 الكيميائي.

اختباار التفكيار الكيمياائي بطاريقتين هماا: وثبات أبعاد    ( تم حساب الثبات الكلي2) 

   .وإعادة الاختبار  معامل ألفا لا كرونباخ،
 

 اختبار التفكير الكيميائي    صدق حساب 

حسااب معامال عان طرياق أسائلة اختباار التفكيار الكيمياائي  صادق( تم حسااب 1)

بين درجة الساؤال والدرجاة الكلياة للاختباار )فاي حالاة حاذف   )بيرسون(  الارتباط

ا  درجة السؤال من الدرجاة الكلياة للاختباار( باعتباار أن بقياة أسائلة الاختباار محكاً

د  أن  للسؤال ج  مماا (  0.01جميع معاملات الارتباط دالة إحصائيًا عند مساتوى )، فو 

   .يدل على صدق جميع أسئلة اختبار التفكير الكيميائي

حسااب معامال عان طرياق  اختباار التفكيار الكيمياائي    صادق أبعااد( تم حسااب  1)

د  أن والدرجااة الكليااة للاختبااار الب عاادبااين درجااة  )بيرسااون( الارتباااط جاا  جميااع ، فو 
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مماا يادل علاى صادق جمياع (  0.01معاملات الارتباط دالة إحصائيًا عند مستوى )

   .اختبار التفكير الكيميائي  أبعاد

ثبات معاملات  التالي  الجدول  الكيميائي    وصدق  ويوضح  التفكير  اختبار 

 بالطرق السابقة. 
 (4دول )ج

 ( 40)ن = اختبار التفكير الكيميائي  وصدقمعاملات ثبات 

 الب عاد
السؤال  

 الرئيس

السؤال  

 الفرعي

معامل ألفا 

 لا كرونباخ

 معامل ارتباط بالدرجة الكلية للاختبار

في حالة وجود  

  درجة السؤال

الدرجة  ضمن 

 الكلية للاختبار

 )ثبات( 

في حالة  

درجة   حذف

من   السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )صدق( 

ارتباط 

الب عد 

بالدرجة  

الكلية 

 للاختبار

التعميم القاطع 

للأشياء 

 الكيميائية

 الأول 

 ** 0.51 ** 0.58 0.848 1س

0.87 ** 

 ** 0.48 ** 0.56 0.849 2س

 ** 0.42 ** 0.50 0.852 3س

 ** 0.62 ** 0.67 0.844 4س

 ** 0.58 ** 0.64 0.845 5س

 ** 0.61 ** 0.67 0.843 6س

 ** 0.49 ** 0.55 0.849 7س

 ** 0.55 ** 0.62 0.846 8س

 ** 0.48 ** 0.56 0.849 9س

 ** 0.43 ** 0.52 0.852 10س

التوليف 

المفاهيمي  

للأشياء 

 الكيميائية

 الثاني 

 ** 0.49 ** 0.56 0.849 1س

0.77 ** 
 ** 0.48 ** 0.55 0.850 2س

 ** 0.51 ** 0.59 0.848 3س

 ** 0.47 ** 0.55 0.850 4س

تصنيف المواد  

 الكيميائية
 ** 0.71 ** 0.66 ** 0.79 0.853 1س الثالث

لثبات الكلي ا

 لاختبارل

 0.857=  بطريقة ألفا لا كرونباخ

 0.933إعادة الاختبار = بطريقة 

 (0.01** دال عند مستوى )

الإجراءات   التفكير    السابقةمن  اختبار  وصدق  ثبات  من  الباحثة  تأكدت 

 . تلاميذ المرحلة الاعداديةالكيميائي، ومن ثم صلاحيته لقياس التفكير الكيميائي لدى 
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 ً  خامساً: اعداد مقياس المسئولية البيئية وضبطه احصائيا

 تم اعداد مقياس المسئولية البيئية وفق الخطوات التالية:

: حيااث هاادف المقياااس إلااى قياااس مسااتوى تحديةةد الهةةدف مةةن المقيةةاس -1

 المسئولية البيئية لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.

: تم بناء المقياس وصياغة عباراته بحيث يتكون من بناء مفردات المقيةاس -2

 –أوافااق  –مفااردة( باانمط ليكاارت للتقااديرات المجمعااة )أوافااق بشاادة  42)

أرفض بشدة(، وقد تمت صياغة المفردات بحيث تجماع   –أرفض    –متردد  

بين العبارات الموجبة والعبارات السالبة، كما روعي في صياغة مفاردات 

المقياس ارتباطها بالمشاكلات والقضاايا الكيميائياة التاي لهاا تاأثير مباشار 

 على البيئة.

مفردة( موزعة على ثلاثة أبعااد   42: يتكون المقياس من )وصف المقياس -3

الساالوك البيئااي(، وتمتااد درجااات  –الاتجاهااات البيئيااة  -)المعرفااة البيئيااة

، والجادول التاالي يوضاح 5إلاى    1الاستجابات على عبارات المقياس من  

 مواصفات مقياس المسئولية البيئية.
 ( 5جدول )

 مواصفات مقياس المسئولية البيئية
 أرقام المفردات  عدد المفردات  البعد

 14 المعرفة البيئية
1-2-  3- 4- 5-  6 – 7 – 8- 9- 10 – 11-  

12- 13-14 . 

 15 الاتجاهات البيئية
15- 16- 17 – 18- 19- 20 –  21- 22-  

23- 24- 25- 26- 27 – 28- 29. 

 13 السلوك البيئي
30- 31- 32- 33- 34-  35- 36- 37-  

38- 39- 40- 41- 42 . 
 

: اشااتملت تعليمااات المقيااس علااى الهاادف منااه صةياغة تعليمةةات المقيةاس -4

وطريقة الإجابة عنه، كما تام مراعااة الدقاة والوضاوخ عناد صاياغة تلاك 

 التعليمات.

: تتااراوح درجااات الاسااتجابات علااى عبااارات تقةةدير درجةةات المقيةةاس -5

سالبة( ووفقااً لاساتجابة   -حسب نوع المفردة )موجبة  5إلى    1المقياس من  

 أرفض بشدة( –أرفض  –متردد   –أوافق   –التلميذ عليها ) أوافق بشدة  
 

السادة   من  مجموعة  على  الأولية  صورته  في  المقياس  عرض  تم  وقد 

 المحكمين في مجال التربية العلمية لإبداء آرائهم حول ما يلي: 

 مناسبة مفردات المقياس للتلاميذ بالمرحلة الإعدادية. -

 السلامة العلمية واللغوية لمفردات المقياس. -

 مناسبة مفردات المقياس وارتباطها بالبعد الذي تهدف إلى قياسه. -

 مدى وضوح تعليمات المقياس. -
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المقياس،   مفردات  إعادة صياغة بعض  إلى  المحكمين  السادة  بعض  أشار  وقد 

وتم إجراء تلك التعديلات، واتفق السادة المحكمون على صلاحية المقياس ومناسبته  

 المسئولية البيئية لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.   لقياس

 التجربة الاستطلاعية للمقياس -6

من   والمكونة  الاستطلاعية  البحث  مجموعة  نفس  المقياس على   40تم تطبيق 

أربعة   مرور  بعد  أخرى  مرة  التطبيق  وأعيد  الإعدادية،  بالمرحلة  وتلميذة  تلميذاً 

حيث   من  إحصائياً  وضبطه  المقياس،  عن  الإجابة  زمن  تحديد  بهدف  يوماً  عشر 

 ثبات المقياس وصدقه كما يلي:

تام حسااب الازمن المناساب لةجاباة عان مفاردات   تحديد زمةن المقيةاس: ▪

ماان خاالال حساااب متوسااط الاازمن الااذي اسااتغرقته المجموعااة المقياااس 

( 50الاستطلاعية في الاجابة عن المقياس، وبلغ متوسط زمان المقيااس )

 دقيقة بما في ذلك زمن قراءة تعليمات المقياس.

 حساب معاملات ثبات وصدق مقياس المسئولية البيئية:  ▪

على   تطبيقه  بعد  البيئية،  المسئولية  مقياس  وصدق  ثبات  من  التحقق  تم 

من   المكونة  الاستطلاعية  وتم    40المجموعة  الإعدادية،  بالمرحلة  وتلميذة  تلميذاً 

التفكير   اختبار  وصدق  ثبات  حساب  عند  استخدامها  السابق  الخطوات  نفس  اتباع 

الجدول   كما  النتائج  فكانت  الب عد،  مستوى  على  الثبات  حساب  تم  ولكن  الكيمائي، 

 التالي:  
 (6دول )ج

 ( 40)ن =  مقياس المسئولية البيئية وصدقمعاملات ثبات 

 العبارة الب عاد
معامل ألفا لا 

 كرونباخ

 معامل ارتباط بالدرجة الكلية للاختبار

في حالة  

وجود درجة  

ضمن    السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )ثبات( 

في حالة  

درجة   حذف

من   السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )صدق( 

ارتباط 

الب عد 

بالدرجة  

الكلية 

 للاختبار

 المعرفة البيئية

 

معامل ألفا الكلي 

 0.900=  للب عد

 

معامل الثبات 

 بطريقة 

 إعادة الاختبار =

0.97 ** 

1 0.893 0.66 ** 0.60 ** 

0.98 ** 

2 0.897 0.58 ** 0.50 ** 

3 0.897 0.60 ** 0.52 ** 

4 0.888 0.80 ** 0.77 ** 

5 0.888 0.80 ** 0.76 ** 

6 0.893 0.68 ** 0.61 ** 

7 0.898 0.60 ** 0.51 ** 

8 0.891 0.70 ** 0.64 ** 
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 العبارة الب عاد
معامل ألفا لا 

 كرونباخ

 معامل ارتباط بالدرجة الكلية للاختبار

في حالة  

وجود درجة  

ضمن    السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )ثبات( 

في حالة  

درجة   حذف

من   السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )صدق( 

ارتباط 

الب عد 

بالدرجة  

الكلية 

 للاختبار

9 0.894 0.65 ** 0.58 ** 

10 0.896 0.64 ** 0.55 ** 

11 0.894 0.64 ** 0.58 ** 

12 0.890 0.75 ** 0.70 ** 

13 0.896 0.60 ** 0.53 ** 

14 0.896 0.62 ** 0.54 ** 

 الاتجاهات البيئية

 

معامل ألفا الكلي 

 0.904=  للب عد

 

معامل الثبات 

 بطريقة 

إعادة الاختبار = 

0.93 ** 

15 0.902 0.59 ** 0.51 ** 

0.97 ** 

16 0.894 0.75 ** 0.71 ** 

17 0.898 0.66 ** 0.60 ** 

18 0.895 0.74 ** 0.69 ** 

19 0.898 0.67 ** 0.61 ** 

20 0.897 0.68 ** 0.62 ** 

21 0.902 0.58 ** 0.50 ** 

22 0.898 0.65 ** 0.59 ** 

23 0.897 0.68 ** 0.62 ** 

24 0.895 0.76 ** 0.72 ** 

25 0.902 0.58 ** 0.50 ** 

26 0.900 0.61 ** 0.54 ** 

27 0.898 0.66 ** 0.60 ** 

28 0.901 0.60 ** 0.52 ** 

29 0.897 0.69 ** 0.62 ** 

 السلوك البيئي

 

معامل ألفا الكلي 

 0.889=  للب عد

 

30 0.882 0.62 ** 0.54 ** 

0.97 ** 
31 0.881 0.66 ** 0.58 ** 

32 0.880 0.67 ** 0.59 ** 

33 0.880 0.67 ** 0.60 ** 
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 العبارة الب عاد
معامل ألفا لا 

 كرونباخ

 معامل ارتباط بالدرجة الكلية للاختبار

في حالة  

وجود درجة  

ضمن    السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )ثبات( 

في حالة  

درجة   حذف

من   السؤال

الدرجة الكلية  

 للاختبار

 )صدق( 

ارتباط 

الب عد 

بالدرجة  

الكلية 

 للاختبار

معامل الثبات 

 بطريقة 

إعادة الاختبار = 

0.96 ** 

34 0.881 0.65 ** 0.56 ** 

35 0.883 0.61 ** 0.53 ** 

36 0.883 0.62 ** 0.53 ** 

37 0.881 0.64 ** 0.56 ** 

38 0.880 0.65 ** 0.58 ** 

39 0.877 0.71 ** 0.65 ** 

40 0.884 0.59 ** 0.51 ** 

41 0.875 0.76 ** 0.70 ** 

42 0.879 0.67 ** 0.61 ** 

لثبات الكلي ا

 للمقياس

 0.965=  بطريقة ألفا لا كرونباخ

 ** 0.96إعادة الاختبار = بطريقة 

 (0.01** دال عند مستوى )

 السابق ما يلي: الجدوليتضح من 

عناد حاذف أي  ب عاد مان أبعااد المقيااسأن جميع معاملات ألفا لا كرونباخ لكال  ▪

فاي حالاة وجاود جمياع للب عاد  عبارة من عباراته أقل من معامل ألفا لا كرونباخ  

أي عباارة مان عباراتاه لا ياؤدي إلاى انخفااض معامال   وجودعباراته، أي أن  

، وهذا يشير إلى أن كل عبارة تسهم بدرجة معقولة في الثبات للب عدالثبات الكلي  

 (. 518، 2016الذي تقيسه العبارة )حسن،    للب عدالكلي  

الاذي تقيساه دالاة للب عاد  أن جميع معاملات ارتباط درجة العبارة بالدرجة الكلية   ▪

، مما يادل علاى الاتسااق الاداخلي وثباات جمياع (0.01)إحصائيًا عند مستوى  

 عبارات مقياس المسئولية البيئية.

بطريقاة ألفاا لاا كرونبااخ   والثبات الكلي للمقيااسلأبعاد الثلاثة  ا  أن معامل ثبات ▪

، وبطريقة إعادة الاختبار مرتفعة ودالاة إحصاائيًا عناد مرتفعة ومقبولةالاختبار

 والثباات الكلاي لمقيااسلأبعااد الثلاثاة  ا  ثباات( مماا يشاير إلاى  0.01مستوى )

 المسئولية البيئية.
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الاذي تقيساه )فاي للب عاد أن جميع معاملات ارتباط درجة العبارة بالدرجة الكلية  ▪

الذي تقيسه( دالة إحصائيًا عند للب عد  حالة حذف درجة العبارة من الدرجة الكلية  

 ، مما يدل على صدق جميع عبارات مقياس المسئولية البيئية.(0.01)  مستوى

دالاة إحصاائيًا عناد للمقيااس  بالدرجاة الكلياة    الأبعادأن جميع معاملات ارتباط   ▪

 مقياس المسئولية البيئية.  صدق أبعاد، مما يدل على (0.01)مستوى  

، ومان ثام مقياس المسئولية البيئياةمن ثبات وصدق    دأكم التمن الإجراءات السابقة ت

 .تلاميذ المرحلة الاعداديةلدى    المسئولية البيئيةصلاحيته لقياس  
 

 سادساً: إجراءات تنفيذ تجربة البحث 
 تمت إجراءات تنفيذ تجربة البحث على النحو التالي:

( تلمياذاً وتلمياذة 71البحث من )  مجموعة: تكونت  اختيار مجموعة البحث -1

بالصااف الأول الإعاادادي بمدرسااة المنشااأة الكباارى الإعداديااة المشااتركة 

قليوبياة(، موزعاة علاى مجماوعتين هماا: المجموعاة   –)إدارة كفر شاكر  

، وهي المجموعة التي ا ستخدم معها ( تلميذاً وتلميذة 37التجريبية وقوامها )

، التعلم القائم على التصميم في تنمياة التفكيار الكيمياائي والمسائولية البيئياة

، وهااي ( تلميااذاً وتلميااذة 34أمااا المجموعااة الضااابطة فقااد تكوناات ماان )

، وقاد تام اساتخدام بياناات هااتين المجموعة التي درست بالطريقاة العادياة

 المجموعتين في التحقق من صحة فروض هذا البحث.  .

: تم تطبيق اختباار التفكيار الكيمياائي وكاذلك التطبيق القبلي لأداتي البحةث -2

مقياس المسئولية البيئية قبلياً على مجموعتي البحث التجريبياة والضاابطة، 

ورصد النتائج والتحقق من تجانس المجماوعتين، والجادول التاالي يوضاح 

طاالاب المجمااوعتين التجريبيااة درجااات  متوسااطي دلالااة الفاارق بااين

والضااابطة فااي اختبااار التفكياار الكيميااائي ومقياااس المساائولية البيئيااة فااي 

 التطبيق القبلي.
 

 نتائج تجانس المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي

التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي في   المجموعتينتم التحقق من تجانس  

( من:  الكيميائيكل  البيئية  ،التفكير  )ت(  والمسئولية  اختبار  باستخدام  وذلك   ،)T-

test  :للعينتين المستقلتين. فكانت النتائج كما بالجدول الآتي 
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 (7جدول )

نتائج اختبار )ت( لدلالة الفرق بين متوسطي درجااات المجمااوعتين التجريبيااة والضااابطة  
  المرحلة الإعدادية تلاميذ( في التطبيق القبلي لدى والمسئولية البيئية  ،التفكير الكيميائيفي )

 المتغيرات م

 المجموعة التجريبية 

 37ن = 

 المجموعة الضابطة 

 34ن = 
قيمة  

 )ت( 

 ودلالتها

مستوى  

 الدلالة 
 المتوسط 

الانحراف  

 المعياري
 المتوسط 

الانحراف  

 المعياري

1 
التعميم القاطع 

 للأشياء الكيميائية
10.54 2.05 11.18 2.07 1.30 

غير   0.20

 دالة 

2 

التوليف 

المفاهيمي للأشياء  

 الكيميائية

4.19 0.97 4.32 1.15 0.54 
0.59 

 غير دالة

3 
تصنيف المواد  

 الكيميائية
5.43 1.46 5.12 1.07 1.03 

0.31 

 غير دالة

للتفكير الدرجة الكلية 

 الكيميائي 
20.16 3.26 20.62 2.24 0.68 

0.50 

 غير دالة

 0.80 2.68 32.06 2.18 31.59 المعرفة البيئية 1
0.42 

 غير دالة

 0.62 3.19 34.59 2.73 35.03 الاتجاهات البيئية 2
0.53 

 غير دالة

 1.36 3.52 30.68 2.81 31.70 السلوك البيئي 3
0.18 

 غير دالة

الدرجة الكلية  

 لمسئولية البيئيةل
98.32 5.13 97.32 5.99 0.76 

0.45 

 غير دالة

 السابق ما يلي: الجدوليتضح من 

عدم وجود فارق دال إحصاائيًا باين متوساطي درجاات المجماوعتين التجريبياة  ▪

الفرعيااة )التعماايم القاااطع للأشااياء الكيميائيااة،  الأبعااادوالضااابطة فااي جميااع 

التوليااف المفاااهيمي للأشااياء الكيميائيااة، تصاانيف المااواد الكيميائيااة( والدرجااة 

في التطبيق القبلاي. وهاذا   تلاميذ المرحلة الإعداديةالكيميائي لدى  للتفكير  الكلية  

يشير إلى أن المجموعتين التجريبية والضاابطة متجانساتان )أو متكافئتاان( فاي 

تلامياذ المرحلاة الكيمياائي لادى  للتفكيار  الفرعية والدرجاة الكلياة    الأبعادجميع  

 في التطبيق القبلي.  الإعدادية

عدم وجود فارق دال إحصاائيًا باين متوساطي درجاات المجماوعتين التجريبياة  ▪

والضااابطة فااي جميااع الأبعاااد الفرعيااة )المعرفااة البيئيااة، الاتجاهااات البيئيااة، 

لمسئولية البيئية لدى تلامياذ المرحلاة الإعدادياة لالسلوك البيئي( والدرجة الكلية  

فااي التطبيااق القبلااي. وهااذا يشااير إلااى أن المجمااوعتين التجريبيااة والضااابطة 

لمسائولية لمتجانستان )أو متكافئتان( في جميع الأبعاد الفرعياة والدرجاة الكلياة 

 البيئية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية في التطبيق القبلي.
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 التدريس لمجموعتي البحث: -3

تم تدريس وحدة " المادة وتركيبها" لمجموعتي البحث )التجريبية والضابطة( 

التصميم،   على  القائم  التعلم  نهج  باستخدام  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درس  حيث 

بالفصل   وذلك  التقليدية،  الطريقة  باستخدام  الضابطة  المجموعة  تلاميذ  درس  بينما 

الدراسي   للعام  الأول  من 2024/  2023الدراسي  التطبيق شهر  مدة  واستغرقت   ،

الخطة   نفس  وهي  أسبوعياً،  أربع حصص  بواقع  نهايته  وحتى  أكتوبر  شهر  بداية 

 الزمنية المعلنة من وزارة التربية والتعليم .   

 :التطبيق البعدي لأداتي البحث -4

تم تطبيق اختبار التفكير الكيميائي والمسئولية البيئية على تلاميذ المجموعتين  

 التجريبية والضابطة، وتم رصد النتائج ومعالجتها احصائياً. 
 

 البحث ومناقشتها وتفسيرها:: نتائج  ثانياً

 الفرض الأول: ★

  ا توجد فروق دالة إحصائيً :"  الذي ينص على  الأولللتحقق من صحة الفرض  

التفكير   اختبار  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  تلاميذ  بين متوسطي درجات 

الكيميائي ككل ولأبعاده الفرعية في التطبيق البعدي لصالح متوسط درجات تلاميذ  

 " تم استخدام:  المجموعة التجريبية

 للعينتين المستقلتين.  T-testاختبار )ت(  •

لحساب حجام تاأثير )اساتخدام الاتعلم القاائم   Square-Eta  (2مربع إيتا ) •

 الإعدادية      لدى تلاميذ المرحلة    التفكير الكيميائيعلى التصميم( في تنمية  

 (. 271، 2016)حسن،                                                               

 ويوضح الجدول التالي نتائج هذا الفرض: 
 (8جدول )

نتائج اختبار )ت( لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة 
 المرحلة الإعدادية  تلاميذلدى  البعدي( في التطبيق التفكير الكيميائيفي )

 المتغيرات م

 المجموعة التجريبية 

 37ن = 

 المجموعة الضابطة 

 34ن = 
قيمة  

 )ت( 

 ودلالتها

مستوى  

 الدلالة 

مربع  

 إيتا 
2η  المتوسط 

الانحراف  

 المعياري
 المتوسط 

الانحراف  

 المعياري

1 

التعميم القاطع 

للأشياء 

 الكيميائية

25.62 1.74 13.47 1.94 27.82 0.01 0.918 

2 

التوليف 

المفاهيمي  

للأشياء 

 الكيميائية

10.05 0.94 5.15 1.10 20.20 0.01 0.855 

3 
تصنيف 

المواد 
11.19 1.05 5.97 1.00 21.41 0.01 0.869 
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 المتغيرات م

 المجموعة التجريبية 

 37ن = 

 المجموعة الضابطة 

 34ن = 
قيمة  

 )ت( 

 ودلالتها

مستوى  

 الدلالة 

مربع  

 إيتا 
2η  المتوسط 

الانحراف  

 المعياري
 المتوسط 

الانحراف  

 المعياري

 الكيميائية

الدرجة الكلية  

 الكيميائي للتفكير 
46.86 2.18 24.59 2.00 44.87 0.01 0.967 

 يتضح من الجدول السابق ما يلي:

بااين متوسااطي درجااات  (0.01)عنااد مسااتوى  وجااود فاارق دال إحصااائيًا ▪

الفرعياة )التعمايم القااطع   الأبعاادالمجموعتين التجريبية والضاابطة فاي جمياع  

للأشااياء الكيميائيااة، التوليااف المفاااهيمي للأشااياء الكيميائيااة، تصاانيف المااواد 

فاي   تلاميذ المرحلاة الإعدادياةالكيميائي لدى  للتفكير  الكيميائية( والدرجة الكلية  

البعاادي لصااالح متوسااط درجااات المجموعااة التجريبيااة فااي جميااع التطبيااق 

متوساااط درجاااات تلامياااذ المرحلاااة الإعدادياااة بالمجموعاااة أن  أي. الحاااالات

أعلاى الكيمياائي  للتفكيار  الفرعياة والدرجاة الكلياة    الأبعاادجمياع    التجريبية في

بدلالااة إحصااائية ماان نظائرهااا لاادى تلاميااذ المرحلااة الإعداديااة بالمجموعااة 

 .الضابطة

أن )اساتخدام  ( إلى0.967) ( إلى0.855من: )  تمتدالتي  (  2)تشير قيم مربع إيتا ▪

الفرعياة  الأبعاادالتعلم القائم على التصميم( له حجم تاأثير كبيار جاداً فاي تنمياة 

)التعماايم القاااطع للأشااياء الكيميائيااة، التوليااف المفاااهيمي للأشااياء الكيميائيااة، 

تلاميااذ الكيميااائي لاادى للتفكياار تصاانيف المااواد الكيميائيااة( والدرجااة الكليااة 

، البعدي بالمقارنة بتلاميذ المجموعة الضاابطةفي التطبيق    المجموعة التجريبية

كما تشير قيم مربع إيتا أيضًا إلى أن )استخدام التعلم القائم على التصميم( يفسار 

الفرعيااة  الأبعااادماان التباااين فااي درجااات  %96.7إلااى   %85.5 نسااب تمتااد 

فسار يالكيمياائللتفكير  والدرجة الكلية   ، وهاي كمياة كبيارة جاداً مان التبااين الم 

 مجموعة التجريبية.تلاميذ البواسطة )استخدام التعلم القائم على التصميم( لدى  

 الفرض الثاني: ★

  اإحصائيً   ةق دالووجد فر ت:"  الذي ينص على  الثانيللتحقق من صحة الفرض  

درجات   متوسطي  والبعدي  بين  القبلي  التطبيقين  في  التجريبية  المجموعة  تلاميذ 

الفرعية   ولأبعاده  ككل  الكيميائي  التفكير  درجات   لصالح لاختبار  التطبيق    متوسط 

 " تم استخدام:  البعدي

 
فإنه   0.059إيتا = فإنه يقابل حجم تأثير ضعيف، وإذا كان مربع   0.01إذا كان مربع إيتا = (2) 

فإنه يقابل حجم تأثير كبير، وإذا كان مربع   0.138يقابل حجم تأثير متوسط، وفي حالة مربع إيتا = 
 ( 284، 2016فإنه يقابل حجم تأثير كبير جدًا )حسن،  0.232إيتا = 
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 للعينتين المرتبطتين.  T-testاختبار )ت(  •

 Modified Blake's Gainحساااب نساابة الكسااب المعدلااة لااا باالاك   •

Ratio          ،(.  298-297،  2016)حسن 

 Corrected Ezzat's Gainحساب نسابة الكساب المصاححة لاا عازت  •

)ratioRatio (CEG                           ،(.   8-7،  2013)حسن 

 ويوضح الجدول التالي نتائج هذا الفرض:
 (9جدول )

التفكير  التجريبية في ) ةنتائج اختبار )ت( لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموع
 (37ن = ) ين القبلي والبعدي( في التطبيق الكيميائي 

 المتغيرات  م

 التطبيق البعدي   التطبيق القبلي

قيمة  

 )ت(

 ودلالتها 

مستوى  

 الدلالة 

نسبة 

الكسب  

 المعدلة  

لا 

Blake 

نسبة 

الكسب  

 المصححة  

 لا عزت 

 المتوسط 
الانحراف  

 المعياري 
 المتوسط 

الانحراف  

 المعياري 

1 

التعميم  

القاطع  

للأشياء 

 الكيميائية 

10.54 2.05 25.62 1.74 40.06 0.01 1.28 1.87 

2 

التوليف  

المفاهيمي  

للأشياء 

 الكيميائية 

4.19 0.97 10.05 0.94 30.79 0.01 1.24 1.82 

3 

تصنيف  

المواد  

 الكيميائية 

5.43 1.46 11.19 1.05 19.44 0.01 1.08 1.60 

الدرجة الكلية  

للتفكير 

 الكيميائي

20.16 3.26 46.86 2.18 42.59 0.01 1.22 1.80 

 من الجدول السابق ما يلي: يتضح

تلامياذ باين متوساطي درجاات    (0.01)عند مساتوى    وجود فرق دال إحصائيًا ▪

في جمياع   ين القبلي والبعديفي التطبيق  بالمرحلة الإعداديةالتجريبية    ةالمجموع

الفرعية )التعميم القاطع للأشياء الكيميائية، التولياف المفااهيمي للأشاياء   الأبعاد

لصاالح الكيمياائي  للتفكيار  الكيميائية، تصنيف المواد الكيميائية( والدرجة الكلية  

متوساطات درجاات أن  أي. البعدي في جميع الحاالاتالتطبيق  متوسط درجات  

جميااع البعاادي لالتطبيااق تلاميااذ المرحلااة الإعداديااة بالمجموعااة التجريبيااة فااي 

أعلاى بدلالاة إحصاائية مان الكيمياائي  للتفكيار  الفرعية والدرجاة الكلياة    الأبعاد

 .نظائرها في التطبيق القبلي

( هاي 1.28( إلاى )1.22أن قيم نسبة الكسب المعدلة لا بالاك التاي تمتاد مان ) ▪

( التاي اقترحهاا بالاك للحكام علاى فعالياة البرناامج، مماا 1.2أكبر من القيمة )
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ال فااي تنميااة الأبعاااد  يشااير إلااى أن )اسااتخدام الااتعلم القااائم علااى التصااميم( فعااع

عنااد مقارنااة درجااات المجموعااة الكيميااائي الفرعيااة والدرجااة الكليااة للتفكياار 

التجريبيااة فااي القياسااين القبلااي والبعاادي. وذلااك باسااتثناء ب عااد واحااد فقااط هااو 

( 1.08(، حياث بلغات قيماة نسابة الكساب المعدلاة )تصنيف المواد الكيميائياة)

وهي قيمة تشير إلى أن )استخدام التعلم القائم على التصميم( مقبول الفعالية فاي 

 تنمية هذا الب عد.

( 1.87( إلاى )1.80أن قيم نسبة الكسب المصححة لاا عازت التاي تمتاد مان ) ▪

( التاي اقترحهاا عازت للحكام علاى فعالياة 1.8هي أكبر من أو تساوي القيمة )

البرنامج، مما يشير إلى أن )استخدام التعلم القائم على التصميم( فععال في تنمياة 

عند مقارنة درجات المجموعة الكيميائي  الأبعاد الفرعية والدرجة الكلية للتفكير  

التجريبيااة فااي القياسااين القبلااي والبعاادي. وذلااك باسااتثناء ب عااد واحااد فقااط هااو 

( 1.60(، حياث بلغات قيماة نسابة الكساب المعدلاة )تصنيف المواد الكيميائياة)

وهي قيمة تشير إلى أن )استخدام التعلم القائم على التصميم( مقبول الفعالية فاي 

 تنمية هذا الب عد.

 الفرض الثالث: ★

إحصائياً    ةق دالووجد فرت:"  الذي ينص على  الثالثللتحقق من صحة الفرض  

درجات   متوسطي  مقياس بين  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  تلاميذ 

لصالح متوسط درجات  المسئولية البيئية ككل ولأبعاده الفرعية في التطبيق البعدي  

 تم استخدام:    .تلاميذ المجموعة التجريبية"

 للعينتين المستقلتين.  T-testاختبار )ت(  •

لحساب حجام تاأثير )اساتخدام الاتعلم القاائم   Square-Eta  (2مربع إيتا ) •

لادى تلامياذ المرحلاة الإعدادياة.   المسئولية البيئيةعلى التصميم( في تنمية  

 ويوضح الجدول التالي نتائج هذا الفرض:
 ( 10جدول )

نتائج اختبار )ت( لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة 
 المرحلة الإعدادية  تلاميذلدى  البعدي( في التطبيق المسئولية البيئيةفي )

 المتغيرات م

 المجموعة التجريبية 

 37ن = 

 المجموعة الضابطة 

 قيمة )ت(  34ن = 

 ودلالتها

مستوى  

 الدلالة 

مربع  

 إيتا 
2η  المتوسط 

الانحراف  

 المعياري
 المتوسط 

الانحراف  

 المعياري

 0.950 0.01 64.78 3.07 37.65 3.25 64.78 المعرفة البيئية 1

2 
الاتجاهات  

 البيئية 
70.14 3.01 40.35 3.56 70.14 0.01 0.955 

 0.943 0.01 60.95 3.52 34.68 3.05 60.95 السلوك البيئي 3

الدرجة الكلية  

 للمسئولية البيئية
195.86 5.58 112.68 6.34 195.86 0.01 0.980 
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 يتضح من الجدول السابق ما يلي:

بااين متوسااطي درجااات  (0.01)عنااد مسااتوى  وجااود فاارق دال إحصااائيًا ▪

 )المعرفاة البيئياة، الفرعياة الأبعاادالمجموعتين التجريبية والضابطة في جمياع 

تلامياذ لادى  للمسئولية البيئياةالسلوك البيئي( والدرجة الكلية   الاتجاهات البيئية،

البعاادي لصااالح متوسااط درجااات المجموعااة فااي التطبيااق  المرحلااة الإعداديااة

متوسط درجات تلامياذ المرحلاة الإعدادياة أن  أي. التجريبية في جميع الحالات

 للمسئولية البيئياةالفرعية والدرجة الكلية  الأبعادجميع  بالمجموعة التجريبية في

أعلى بدلالة إحصائية من نظائرها لادى تلامياذ المرحلاة الإعدادياة بالمجموعاة 

 .الضابطة

أن )اساتخدام  ( إلاى800.9) ( إلاى0.943مان: ) تمتادالتي    تشير قيم مربع إيتا ▪

 الفرعياة الأبعاادالتعلم القائم على التصميم( له حجم تاأثير كبيار جاداً فاي تنمياة 

للمسائولية السلوك البيئاي( والدرجاة الكلياة   الاتجاهات البيئية،  )المعرفة البيئية،

البعادي بالمقارناة بتلامياذ فاي التطبياق    تلاميذ المجموعة التجريبياةلدى    البيئية

ا إلاى أن )اساتخدام الاتعلم المجموعة الضابطة ، كماا تشاير قايم مرباع إيتاا أيضاً

ماان التباااين فااي  %98إلااى   %94.3 نسااب تمتااد القااائم علااى التصااميم( يفساار 

، وهي كمية كبيرة جداً يالكيميائللتفكير  الفرعية والدرجة الكلية    الأبعاددرجات  

فسر بواسطة )اساتخدام الاتعلم القاائم علاى التصاميم( لادى  تلامياذ من التباين الم 

 .مجموعة التجريبيةال

 الفرض الرابع: ★

ق دال إحصائياً  ووجد فرت:"  الذي ينص على  الرابعللتحقق من صحة الفرض  

درجات   متوسطي  والبعدي  بين  القبلي  التطبيقين  في  التجريبية  المجموعة  تلاميذ 

الفرعية   ولأبعاده  ككل  البيئية  المسئولية  درجات  لصالحلمقياس  التطبيق    متوسط 

 تم استخدام:    ."البعدي

 للعينتين المرتبطتين.  T-testاختبار )ت(  •

. ويوضاح نسبة الكسب المصححة لاا عازت، ونسبة الكسب المعدلة لا بلاك •

 الجدول التالي نتائج هذا الفرض:
 ( 11جدول )

المسئولية التجريبية في ) ةنتائج اختبار )ت( لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموع
 ( 37ن = ) ين القبلي والبعدي( في التطبيقالبيئية

 المتغيرات م

 التطبيق البعدي  التطبيق القبلي

قيمااااااة 

 )ت(

 ودلالتها

مستوى  

  الدلالة

نسااااابة 

الكسااب 

 المعدلة 

لااااااااااا 

Blake 

نسااااااااابة 

الكساااااب 

 المصححة  

 لا عزت

 المتوسط
الانحراف  

 المعياري
 المتوسط

الانحراف  

 المعياري

1 
المعرفااااة 

 البيئية
31.59 2.18 64.78 3.25 52.83 0.01 1.34 1.85 
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 المتغيرات م

 التطبيق البعدي  التطبيق القبلي

قيمااااااة 

 )ت(

 ودلالتها

مستوى  

  الدلالة

نسااااابة 

الكسااب 

 المعدلة 

لااااااااااا 

Blake 

نسااااااااابة 

الكساااااب 

 المصححة  

 لا عزت

 المتوسط
الانحراف  

 المعياري
 المتوسط

الانحراف  

 المعياري

2 
الاتجاهات  

 البيئية
35.03 2.73 70.14 3.01 51.07 0.01 1.35 1.85 

3 
السااااالوك 

 البيئي
31.70 2.81 60.95 3.05 42.43 0.01 1.33 1.81 

الدرجااة الكليااة 

للمسااااااااائولية 

 البيئية

98.32 5.13 195.86 5.58 81.30 0.01 1.34 1.84 

 من الجدول السابق ما يلي: يتضح

تلامياذ باين متوساطي درجاات    (0.01)عند مساتوى    وجود فرق دال إحصائيًا ▪

في جمياع   ين القبلي والبعديفي التطبيق  بالمرحلة الإعداديةالتجريبية    ةالمجموع

السالوك البيئاي( والدرجاة   الاتجاهاات البيئياة،  الفرعية )المعرفة البيئية،  الأبعاد

البعاادي فااي جميااع التطبيااق لصااالح متوسااط درجااات  للمساائولية البيئيااةالكليااة 

متوسااطات درجااات تلاميااذ المرحلااة الإعداديااة بالمجموعااة أن  أي. الحااالات

للمسائولية الفرعية والدرجاة الكلياة    الأبعادجميع  البعدي لالتطبيق  التجريبية في  

   .أعلى بدلالة إحصائية من نظائرها في التطبيق القبلي  البيئية

( هاي 1.35( إلاى )1.33أن قيم نسبة الكسب المعدلة لا بالاك التاي تمتاد مان ) ▪

( التاي اقترحهاا بالاك للحكام علاى فعالياة البرناامج، مماا 1.2أكبر من القيمة )

ال فااي تنميااة الأبعاااد  يشااير إلااى أن )اسااتخدام الااتعلم القااائم علااى التصااميم( فعااع

عنااد مقارنااة درجااات المجموعااة  الفرعيااة والدرجااة الكليااة للمساائولية البيئيااة

 التجريبية في القياسين القبلي والبعدي.  

( 1.85( إلاى )1.81أن قيم نسبة الكسب المصححة لاا عازت التاي تمتاد مان ) ▪

( التي اقترحها عزت للحكم على فعالية البرنامج، مما 1.8هي أكبر من القيمة )

ال فااي تنميااة الأبعاااد  يشااير إلااى أن )اسااتخدام الااتعلم القااائم علااى التصااميم( فعااع

عنااد مقارنااة درجااات المجموعااة  الفرعيااة والدرجااة الكليااة للمساائولية البيئيااة

 التجريبية في القياسين القبلي والبعدي.
 

 إلى ما يلي:  والثانيوتعزو الباحثة نتائج الفرضين الأول 

التركيز من خلال الأنشطة على تطوير وتطبيق النماذج لبناء تفسيرات سببية  -

 وكذلك التنبؤ بالنتائج.

التفاعل المستمر بين المعلم والتلاميذ وبين التلاميذ بعضهم الابعض والتعلياق  -

على عدد مان المشاكلات البيئياة، وعارض مقترحاات حاول كيفياة اساتخدام 

 المعرفة الكيميائية في حلها.
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قيام التلاميذ بعدد من الأنشطة التي استهدفت التعارف علاى التركياب الاذري  -

 للعناصر والتنبؤ بخصائصها كقدرتها على التفاعل مع العناصر الأخرى.

قيام التلاميذ بتصميم بعض النماذج والتي قاموا من خلالها بفحص خصاائص  -

المواد المختلفة وتصنيفها لاختياار ماا يناسابهم فاي اعاداد تلاك النمااذج لأداء 

مهام معينة، مثل إعداد نموذج لسفينة بغرض حمل ركااب وبضاائع، واعاداد 

 نماذج لأواني وأدوات يمكن استخدامها في المطبخ.  

قيااام التلاميااذ بأنشااطة مختلفااة اسااتهدفت دراسااتهم لخصااائص بعااض المااواد  -

الكيميائياة لاساتخدامها لأغااراض الحيااة اليومياة )مثاال دراساتهم لخصااائص 

 بعض المعادن، وتحديد ما يصلح منها في صناعات محددة(.

قيام التلاميذ بأنشطة عملية ساعدت في قدرتهم علاى تفساير بعاض الظاواهر  -

الكيميائيااة فااي حياااتهم اليوميااة ) ومنهااا لماااذا يحاادث صاادأ لأعماادة الإنااارة 

لمااذا   –لمااذا يساهل العاوم فاي المااء الماالح    –بالشوارع ولماذا يتم طلائهاا  

لمااذا تصانع أواناي الطهاي وكاذلك   –هناك حلي قابلة لتلف وأخرى لا تتلف  

 الأسلاك الكهربائية من مواد معينة.. وهكذا( .

قيام التلامياذ باالتنبؤ بخصاائص بعاص العناصار مان خالال قياامهم بتوزياع  -

الإلكترونات داخل مستويات الطاقة ومعرفة مادى قادرة تلاك العناصار علاى 

 التفاعل.

قيام التلاميذ بتحليل خواص بعاض العناصار والمركباات الكيميائياة والنتاائج  -

المترتبااة عاان اسااتخدامها فااي عمليااات التصاانيع والإنتاااج، واقتااراح الحلااول 

للمشكلات الناتجة عن استخدام بعض المعادن التي تتميز بنشااطها الكيمياائي 

 في حياتنا اليومية بأقل التكاليف.  

قيام التلاميذ بإجراء الأنشطة بشكل تعاوني، وقد أشارت العديد مان الأدبياات  -

والدراسات السابقة أن التلاميذ حينما ينغمسون في أنشطة تعاونياة فهاذا يزياد 

بشااكل ملحااوظ ماان قاادرتهم علااى توظيااف مااا لااديهم ماان معااارف فااي حاال 

 المشكلات.  

إليه دراسة أشارت  ما  مع  النتائج  هذه  اتفقت  وتالانكر  وقد   Sevian)  سيفيان 

&   Talanquer, 2014)    وهو أن التعلم القائم على التصميم نهج تربوي يسهم في

دراسة نتائج  مع  النتائج  تلك  اتفقت  كما  الكيميائي،  التفكير  ودعم   تالانكر   تعزيز 

(Talanquer, 2021)     تنمية في  التصميم  على  القائم  التعلم  فاعلية  تقصت  التي 

دراسة ونتائج  الكيمياء،  معلمي  لدى  الكيميائي   Stammes, et)  ستاميس  التفكير 

al., 2023)    المفاهيم فهم  تنمية  في  التصميم  القائم على  التعلم  فاعلية  التي تقصت 

 الكيميائية وتطبيقها.  
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 والرابع إلى ما يلي:  الثالث كما يمكن إرجاع نتائج الفرضين

قيام التلاميذ بالتنبؤ بخصاائص بعاض الماواد وتأثيراتهاا السالبية علاى البيئاة  -

 واقتراح حلول لتقليل أضرارها.

المحتوى المعرفي للوحدة المختارة غني بالمعارف والمفااهيم الكيميائياة ذات  -

 الصلة ببيئة المتعلم.

قيام التلاميذ بحل بعض المشاكلات أو الحاوادث التاي قاد تحادث فاي حيااتهم  -

اليومية بطريقة سليمة باستخدام بعض المعلوماات الكيميائياة، مماا يساهم فاي 

 زيادة المعارف البيئية لديهم واتباع السلوك البيئي السليم، مثل كيفياة اساتخدام 

تارميم أعمادة الإناارة بالكهربااء، وكيفياة تلف    الاسلاك المناسبة لإصلاح أي

 .بالشوارع

العديد من الأنشطة التي يقوم بها التلاميذ تقوم على عملية التصميم واساتخدام  -

المواد والأدوات المتاحة في البيئة لإعداد النماذج، مما يسهم في زياادة وعاي 

التلاميذ بأهمية إعادة التدوير لبعض الماواد غيار المساتخدمة وتقليال التلاوث 

 البيئي.

المحتااوى المعرفااي للوحاادة ساااهم فااي زيااادة معااارف التلاميااذ حااول المااواد  -

المختلفة والمتنوعة في بيئتهم وتركيبها وخصائصها وأهميتها في حياتهم مماا 

قد أسهم في تنمياة اتجاهااتهم نحاو أهمياة حماياة تلاك الماواد، وعادم اتلافهاا 

 والسعي لإعادة تدويرها.  

( التي  2022وقد اتفقت هذه النتائج مع نتائج شبيهة مثل نتائج دراسة بلحاجي )

تنمية  في  التصميم(  على  القائم  التعلم  أبعاد  )كأحد  المنتجات  تطوير  فاعلية  تقصت 

 المسئولية البيئية. 

 توصيات البحث

 في ضوء نتائج البحث يمكن تقديم التوصيات التالية

تطوير وتنفيذ ورش عمل للتطوير المهني لمعلمي الكيمياء تهدف إلى تطاوير  -

قدراتهم على استخدام أساليب تدريسية من شأنها أن تعزز التفكير الكيمياائي، 

 وآلية تقييمه لدى طلابهم.

 دمج أنشطة التصميم في تدريس العلوم. -

 ربط الأنشطة العلمية بالبيئة ومشكلاتها لتنمية مسئولية المتعلم تجاهها. -

 مقترحات البحث:
وفي ضو الحالي  للبحث  الباحثة    ءاستكمالاً  تقترح  إليه،  توصل  التي  النتائج 

 إجراء البحوث التالية: 

فاعلية التعلم القائم على التصميم لتنمية التفكيار الكيمياائي والمسائولية البيئياة  -

 لدى متعلمين في مراحل تعليمية أخرى.
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فاعلياة الاتعلم القاائم علاى التصاميم فاي تادريس العلاوم لتنمياة مهاارات حال  -

 المشكلات لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.

برنامج في الكيمياء لتنمية التفكير الكيميائي والمسئولية البيئياة لادي الطالاب  -

 معلمي العلوم بكليات التربية.

تطوير منهج الكيمياء بالمرحلة الثانوية في ضوء التعلم القاائم علاى التصاميم  -

 لتنمية التفكير الكيميائي والمسئولية البيئية.

 المراجةةةةةةع
قااائم   Biophysics(. برنامج للفيزياء البيولوجية  2023أبوزيد، أماني محمد عبد الحميد )

لتنميااة بعااض مفاااهيم   (HCD)على مدخل التصميم المتمحور حول الانسان  

التغياار المناااخي وتنميااة مهااارات المشاااركة العلميااة لاادى طاالاب سااتيم 

(STEAM)    .39مجلة كلية التربيااة جامعااة أساايوط، المعلمين بكلية التربية 
(6 ،)75- 116. 

طااوير برنااامج إعااداد معلاام الكيمياااء فااي ضااوء التفكياار (. ت2023إسماعيل، دعاء سعيد )

الكيميائي وأثره على تنمية مهارات الجاادل العلمااي وحاال مشااكلات الكيمياااء 

مجلة البحااث العلمااي فااي التربيااة، .  لدى طلاب شعبة الكيمياء بكليات التربية
6(24 ،)158-218. 

مساااهمة تطااوير المنتجااات فااي تعزيااز المسااؤولية البيئيااة (. 2022، خديجااة )بلحاااجي
. دكتوراة غير منشااورة. جامعااة حسااية  دراسة ميدانية-للمؤسسات الصناعية

 بن بوعلي الشلف.

(. الإحصاااء النفسااي والتربااوي: تطبيقااات باسااتخدام 2016) .حساان، عاازت عبااد الحميااد 

 . القاهرة: دار الفكر العربي. SPSS18برنامج  

شتا، ايمان حلمي عبد الهادي أبو المعاطي؛ عاشور، نيللي السيد الرفاعي؛ الخميسي، السيد 

المتطلبااات التربويااة لتحقيااق المساائولية البيئيااة (. 2019ساالامة إبااراهيم )

 ً  19،  جمعيااة الثقافااة ماان أجاال التنميااة،  المستدامة: الماادارس البيئيااة نموذجااا
(136 ،)1-38. 

. أمواج المسئولية المدنية عن تلوث البيئة: دراسة مقارنة  (.2014الشرعة، موفق حمدان )

 للطباعة والنشر: عمان

(. فاعليااة الااتعلم القااائم علااى التصااميم فااي تعلاايم 2022شعيرة، سااهام محمااد أبااو الفتااوح )

الأحياء لتنميااة مهااارات الفهاام العميااق والتنظاايم الااذاتي لاادى طاالاب الصااف 

(، 11)  16مجلااة جامعااة الفيااوم للعلااوم التربويااة والنفسااية،  الثاني الثااانوي.  

244-318. 

(. أثاار التفاعاال بااين 2021) ، حنااانالشاااعر ؛ أمنية الساايد ،الجندي ؛إيناس محمد، صبحي

وأسلوب التعلم فااي تنميااة المساائولية البيئيااة لاادى  الافتراضيةمستويات البيئة  

 .110-1(، 9) 50. مجلة علوم البيئة .معلمي العلوم

(. فاعليااة وحاادة مقترحااة فااي البصاامة 2018عبااد العزيااز، أماااني عبااد العزيااز إبااراهيم )

الكربونيااة فااي ضااوء ماادخل الااتعلم القااائم علااى الحاال لتنميااة الاسااتيعاب 
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دراسااات المفاهيمي والمسئولية البيئية لدى تلاميااذ الصااف الأول الإعاادادي.  
 .64-16(، 236، )في المناهج وطرق التدريس

مظفاار ظاااهر  ،عبااد حمااود ؛محمااود کطاااع ،عبااد ه ؛عبااد المساايح ساامعان ،عبد المساايح

(. برنامج تدريبي للقائمين على منظمات المجتمع المدني بجمهوريااة 2020)

العاااراق عااان جاااودة الحيااااة وأثاااره فاااي تنمياااة المسااائولية البيئياااة لااادى 

  .132-97 (،5)23،  يةالمجلة المصرية للتربية العلم .الاعضاء

عااادل عبااد ه ، تاااج الاادين ؛مصااطفى مختااار، فااوده ؛عبااد المساايح ساامعان، عبااد المساايح

 البيولااوجي(. تنميااة المساائولية البيئيااة نحااو صااون التنااوع 2021سااليمان. )

المجلااة  .لأفراد المجتمااع المحلااى بسااانت کاااترين وأثااره علااى وعااى أبنااائهم
 .77 -40(، 3)24. المصرية للتربية العلمية

(. دور الأنشطة الطلابية في تنمية المسئولية البيئية لدى طاالاب 2013علي، أحمد الأمين )

 . 312-297(، 3) 1. المجلة العربية للعلوم الاجتماعية، الجامعة

(. 2019علي، رشا علااي محمااد؛ عبااد الصاابور، منااى؛ الخطيااب، مرفاات عبااد الاارحمن )

برنامج قائم على أسلوب حاال المشااكلات لتنميااة المساائولية البيئيااة للحااد ماان 

مجلااة العلااوم البيئيااة. مخاااطر بيئااة العماال لاادى العاااملين بقطاااع البتاارول. 
47(3 ،)331-361. 

(. أنموذج تطوير المنهج باستخدام التفكير التصميمي. 2020الناجي، عبد السلام بن عمر )
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