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قائم على التعلم ديل الجيني في القضايا المرتبطة بتطبيقات التعبرنامج 

لتنمية مهارات الجدل SSIBL  المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي 

 طلاب شعبة العلوم البيولوجية لدى العلمي واتخاذ القرار تجاه تلك القضايا 

 بكلية التربية

 
 * سهام محمد أبو الفتوح شعيرةد/ 

  

    :مستخلصال

برنامج في القضايا المرتبطة بتطبيقات  إعدادالي ـــالح بحثاستهدف ال   

 SSIBLالتعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي  التعديل الجيني قائـم على

واتخاذ القرارتجاه تلك في تنمية مهارات الجدل العلمي  تهرف على فاعليــــالتعو

ك الهدف تم لاب شعبة العلوم البيولوجية بكلية التربية، ولتحقيق ذلطـــلدى ايا القضـ

تحديد القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني ثم إعداد برنامج في تلك القضايا 

ا شعبة من طلاب الفرقة الرابعة بكلية التربية جامعة بنهمجموعة وتطبيقه على 

وقد أختيرت كمجموعة تجريبية حيث  طالبًا وطالبة( 30)ها العلوم البيولوجية قوامـ

وات ، وتمثلت أدالمجموعة الواحدة تصميم التجريبى ذياعتمد البحـث على ال

المبررات(،  –الأدلة  –مهارات الجدل العلمي تقديم )الادعاءات  اختبار فيبحث ال

قبليًا وبعديًا على  اطبقومقياس اتخاذ القرار تجاه القضايا التي تم تحديدها، وقد 

لة إحصائية عند ، وتوصلت نتائج البحث إلى وجود فروق ذات دلابحثمجموعة ال

الطلاب مجموعة البحث في نتائج ( بين متوسطي درجات 01,0مستوى دلالة )

التطبيقين القبلي والبعدي في اختبار مهارات الجدل العلمي لصالح التطبيق البعدي، 

 ( بين متوسطي درجات01,0ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) قووجود فر

مقياس اتخاذ القرار تجاه لبيقين القبلي والبعدي طلاب مجموعة البحث في نتائج التط

 .القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني لصالح التطبيق البعدي
 

التعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي  -التعديل الجيني  :الكلمات المفتاحية

SSIBL - اتخاذ القرار -الجدل العلمي  مهارات. 

 

 

                                           
  بنها.جامعة  -كلية التربية  - البيولوجية والجيولوجية المناهج وطرق تدريس العلوم مدرس* 
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A Program in the Issues Related to Gene Editing 

Applications Based on Socio-Scientific Inquiry-Based 

Learning (SSIBL) for Developing the Scientific 

Argumentation and Decision Making Skills towards 

these Issues of Biology Section Students  

at the Faculty of Education 

 
Dr. Seham Mohamed Abou-El-Fetouh Sheira*   

 

Abstract 
The present research aimed at preparing a program in the issues 

related to Gene Editing applications based on socio-scientific 

inquiry-based learning (SSIBL) and investigating its effectiveness 

for developing the scientific argumentation  and decision making 

skills towards these Issues of Biology Section Students at the 

Faculty of Education. The quasi-experimental design has been used 

and as a result, only one group has been chosen for the post-

application of the study instruments. The program has been 

administered on a group of male and female students (n =30) 

enrolled at the Biology Section at Faculty of Education, Benha. The 

study instruments were the scientific argumentation test and the 

decision-making scale. The findings showed that there were 

statistically significant differences (0.01) between the students' 

scores means in the pre-testing and those in the post-testing on both 

the test of scientific argumentation and the decision-making scale. 

Consequently, the program was effective in developing the scientific 

argumentation and decision making skills of Biology Section 

Students at the Faculty of Education. 
 

Key words: Gene Editing - Socio-Scientific Inquiry-Based 

Learning (SSIBL) - Scientific Argumentation Skills (SAS) -  

Decision  Making Skills. 

                                           
 * Lecturer of Science Biological and Geological Education - Faculty of Education 

– Benha University. 
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 :المقدمة

روع ـــلًا في مختلف فــــالحالي تطورًا علميًا وتكنولوجيًا هائ يشهد العصر

العلوم خاصة علم البيولوجي، الذي يعد من العلوم الأساسية التي تهتم بدراسة الحياة 

ا وتوزيعها هـــــها وتطوروـــها ونمـــووظائف تركيبهابما في ذلك والكائنات الحية 

والتشريح، والأنسجة،  علم الخلية، ولعلم البيولوجي فروع عدة، منها:، وتصنيفها

والتصنيف، والأجنة، وعلم وظائف الأعضاء، وعلم البيئة، وعلم الوراثة، والوراثة 

 الجزيئية.
 

ولوجي و أحد فروع علم البيـــة الجزيئي هــــعلم الوراث ة الجزيئية أوـــوالوراث

 و (DNA) على مستوى جيناتال تركيب ووظيفةالحديثة الذي يهتم بدراسة 

(RNA) من جيل  المعلومات الوراثية نقلكيفية  العلمهذا كما يدرس  تين،البروو

جيل، وقد شهد تطورًا كبيرًا في الفترة الأخيرة نظرًا لاكتشاف العديد من إلى 

 به مثل تقنية التعديل الجيني.التطبيقات التكنولوجية والتقنيات المرتبطة 
 

والتعديل الجيني هو تقنية لتغيير أو تحسين خصائص النبات أو الحيوان أو 

من كائن ما   DNAالكائن الحي الدقيق عن طريق نقل جزء من الحمض النووي

إلى كائن آخر، ويتم ذلك من خلال الإزالة المستهدفة للجينات المرغوبة من 

حيث تمت  الأرز الذهبيـا وإضافتها لآخر، كما في الحمض النووي من كائن مـ

إضافة الجينات المسئولة عن زيادة محتوى البيتاكاروتين المولد الأساسى لفيتامين 

)أ( إلى حبوب الأرز لرفع قيمته الغذائية من نبات النرجس البري وبكتريا التربة، 

خ الجين، تكنولوجيا وللتعديل الجيني عدة مسميات، منها: الهندسة الوراثية، استنسا

الحمض النووي معاد التركيب، والوراثة الجديدة 
*

)2008,3Nicholl, (. 
 

إلى أن التعديل الجيني أو الهندسة الوراثية  (263،1999الفيصل )وقد أشار 

سلاح ذو حدين قادر على مساعدة البشرية في حل العديد من المشكلات الصحية 

، وفي نفس الوقت قادر على إحداث أكبر والزراعية والصناعية وتخطي صعوباتها

الأضرار، وما الصحوة الزراعية التي يشهدها العالم والتي من خلالها ازداد الانتاج 

الزراعي كما ونوعًا إلا نتيجة لتطور الأساليب الزراعية واستعمال الوسائل العلمية 

دوية في الزراعة ودخول التعديل الجيني كعامل رئيس، كما أن الكثير من الأ

والعقاقير والهرمونات والمضادات الحيوية التي تمتلئ بها المستشفيات يعود انتاجها 

إلى التعديل الجيني، وعلى الجانب الأخر فالتعديل الجيني وبعض تطبيقاته المشتبه 

الرئيس في ظهور أمراض خطيرة، مثل: مرض نقص المناعة المكتسب )الإيدز(، 

 لأخرى.  والحساسية، وغيرها من الأمراض ا

                                           
( )اسم ,th2020,7APAتم إتباع نظام التوثيق العالمي للجمعية الأمريكية لعلم النفس الإصدار السابع ) *

 عائلة المؤلف، السنة، رقم الصفحة(.
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ونظرأ لأهمية تطبيقات وقضايا التعديل الجيني تعددت مظاهر الاهتمام به 

الجينوم حيث أشار رئيس جمهورية مصر العربية إلى ضروة تنفيذ مشروع 

وإنشاء   Egyptian Reference Human Genomeي للمصريينالمرجع

، 2025نه عام قرر الانتهاء مالم مليار جنيه( 2)بتكلفة المركز المصري للجينوم 

دراسة الجينوم المرجعي للقدماء المصريين، والجينات المتعلقة ببعض  إلىويهدف 

 .1والأمراض الوراثية ،والأورام ،مثل: أمراض القلب الأمراض الشائعة في مصر،
        

مؤتمر التعديل الجيني وتطبيقاته في ، منها: 2ديد من المؤتمراتكما اهتم به الع

 Conference on Genome Editing: Applications inمجال الزراعة

Agriculture  في مدينة باريس في  2018يونيو 29-28الذي عقد في الفترة من

 Internationalجـيا الجزيئية والهندسة الوراثيـةلووالمؤتمر الدولي في البيوا،فرنس

Conference on Molecular Biology and Genetic Engineering 

استراليا بورن في ـــــفي مدينة مل 2019بر ــــنوفم 8-7 الفترة مني الذي عقد ف

واستهدف عرض ومناقشة استراتيجيات وتقنيات البيولوجيا الجزيئية، وتطبيقات 

ومؤتمر التعديل الجيني في الزراعة الهندسة الوراثية في الزراعة والطب والغذاء، 

الذي Gene Editing in Agriculture and Food Conference والغذاء 

في  أمريكا، وهدف إلى عرض القضايا  2020أكتوبر 21-20عقد في الفترة من 

والمؤتمر الدولي السادس في التعديل والعلاج والقيم المرتبطة بالتعديل الجيني، 

 6th Internationalومــــــة والجينـــــــــالجيني : تقنيات مبتكرة في علم الوراث

Conference on Genome Editing and Gene Therapy : Innovation 

Techniques Involved in Genetics and Genome  ذي عقد في الفترة ـال

والمؤتمر الدولي في في لندن في المملكة المتحدة،  2021نوفمبر 18 -17من 

 International Conference on Advancesتطورات الهندسة الوراثيــــــــة 

in Genetic Engineering  في  2021نوفمبر 19-18الذي عقد في الفترة من

والمؤتمر الدولي باريس واستهدف تقديم الاتجاهات الحديثة في الهندسة الوراثية، 

 Genetic ةـثية الوراـة في الهندسيوالتطورات الحال دياتتحال: الهندسة الوراثية

Engineering : Current Challenges and Advancements in 

Genetic Engineering  في روما  2022و ــماي 26-25الذي عقد في الفترة من

والمؤتمر الدولي للحمض النووي والهندسة الوراثية والتكنولوجيا في ايطاليا، 

 International Conference on DNA, Genetic Engineeringالحيوية

and Biotechnology في  2022أغسطس  17-16ن في الفترة م الذي عقد

 Theل الجيني وتقنيات كريسبرؤتمر الدولي الرابع التعديـوالمستنطبول في تركيا، ا

4th International Conference on Gene Editing and CRISPR 

                                           
1 .pdf2020http://asrt.sci.eg/ar/images/call. 

 المؤتمرات في قائمة مستقلة بمراجع البحث.تم توثيق تلك  2

http://asrt.sci.eg/ar/images/call2020.pdf
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Technologies    في تشنغدو في  2023يونيو 1-مايو30الذي عقد في الفترة مـن

 ن.الصي
 

 

اجتماعية واقتصادية ونظرًا لأن التعديل الجيني موضوع علمي له جوانب 

وأخلاقية مثيرة للجدل الأمر الذي يحتم ضرورة تنمية معرفة معلمي البيولوجي 

بمجالاته وتطبيقاته وقضاياه وتنمية قدراتهم على دراسة تلك القضايا دراسة جدلية 

مي ـــاء العلـــــم المبني على الاستقصــــويعد التعل بشأنها، سليمة قرارات واتخاذ

من  -Scientific Inquiry-Based Learning (SSIBL)  Socioالمجتمعي

المداخل المناسبة لتعلم موضوعات التعديل الجيني وقضاياه حيث يقوم على تعليم 

القضايا العلمية المجتمعية باستخدام ممارسات الاستقصاء العلمي مع مراعاة مبادئ 

 ومفاهيم التربية للمواطنة. 
 

هو أحد النماذج  SSIBLالعلمي المجتمعي  والتعلم المبني على الاستقصاء

والمواد العلمية )الكيمياء  لمعلمي العلوم يةالمهن نميةالتالمستخدمة ضمن مشروع  

 مدارس الابتدائية والثانوية في جميع أنحاء أوروبافي ال والفيزياء والبيولوجي(

Promoting Attainment of Responsible Research & Innovation 

in Science Education(PARRISE)  وخبرات  أنشطة، ويهدف إلى تقديم

 ،ةمراحل رئيس ثلاثعلى العلمية المجتمعية، وذلك القضايا ن في معلميلل تعليمية

فتعلم القضايا العلمية  التساؤل أو طرح الأسئلة، الاكتشاف، واتخاذ القرار؛هى: 

لعلمية والاجتماعية لنظر االمجتمعية يساعد في بناء العلاقات المتبادلة بين وجهات ا

 تسمح للمعلمين والطلاب بممارسة مهارات الجدل العلمي واتخاذ القرار التي

(Jayasinghe& Darner, 2021,4; Georgiou& Kyza, 2023,4 ).  
  

وث السابقة التعلم المبني على ـات والبحـــــــد من الدراســـوقد استخدمت العدي      

معي في تنمية العديد من عوائد التعلم المختلفة لدى معلمي الاستقصاء العلمي المجت

 (Amos& Levinson, 2019) أموس وليفنسونت: ساالمواد العلمية مثل، درا

 &Rauch)روتش ورادمان ، و(Amos, et al., 2020)رون خـــأموس وآو

Radmann, 2020)  ،أريزا وآخرون و(Ariza, et al., 2021)،  وتوصلت

ى فاعليته في تحقيق عوائد التعلم المختلفة، مثل: الوعى بالقضايا تلك الدراسات إل

 العلمية المجتمعية، ومهارات التفكير، واتخاذ القرار.
 

بشكل  العلميةهدفاً رئيساً من أهداف التربية  مهارات الجدل العلميتنمية  وتعد

 عملية تفكير، والجدل العلمي هو بشكل خاصالبيولوجية عام، وتدريس العلوم 

يعد والبيانات والمبررات والدعائم )المساعدات(، و اتدعاءالاتقديم منطقية تتضمن 

الذي يعمل على تنمية مهارات التفكير المنطقي والناقد،  الخطابالجدل أحد أشكال 

 Suminar, et) العلميةالمعرفة  اتدعاءقناع أو تقديم المبررات لاالا هوالهدف من

al., 2017,1). 
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من خلال الجدل العلمي في عملية تبادل الأفكار، وطرح ويشارك الطلاب  

لال وجهات ـــــالأسئلة، والإجابة عنها وتقديم المبررات، والتعبير عن الأراء من خ

ات، دعاءالنظر المختلفة وتقييم الأفكار، واستخدام الدليل العلمي الصادق لدعم الا

الطعون بالجدل العلمي ات والبيانات والمبررات والدعم ودعاءكما أن تجميع الا

 ,.Noviyanti, et al)يعمل على تنمية مهارات الفهم والتفكير لدى الطلاب 

2020,1-2). 
 

ونظرًا لأهمية الجدل العلمي أوصى الاتحاد الأوروبي بدمجه كأحد الكفاءات 

وشجع البرنامج الدولي  ، (Europaea, 2018,27)دى الحياة ــــاللازمة للتعلم م

ات كمهارات أساسية من مهارات دعاءعلى الأدلة لدعم الا PISA لتقييم الطلاب

 (OECD, 2013,8) .الجدل العلمي
 

حيث أدرجت الاندماج في   NGSSاهتمت به معايير العلوم للجيل القادم كما 

الجدل القائم على الأدلة كأحد الممارسات العلمية الثمانية التي يجب أن يكتسبها 

 National Research Council,2012,3;National Academies of)الطلاب 

Sciences ,Engineering, and Medicine 2015,30).  
 

 

في مصر أيضًا  ثيقة المستويات المعيارية لمعلم التعليم قبل الجامعيوأكدت و  

على أهمية تنمية مهارات الجدل العلمي لدى معلمي العلوم البيولوجية حيث تعمل 

استقصاء مفاهيم المادة الدراسية وطرح قدراتهم على تلك المهارات على تنمية 

 رئيس مجلس الوزراء) حل المشكلات العلمية والحياتية، والتأملو ،الأسئلة الناقدة

  (.17-16،2009،الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتمادو
 

المؤتمر الأوروبي الثالث  ، منها:1واهتمت به أيضًا العديد من المؤتمرات   

المنعقد في الفترة   3th European Conference on Argumentation لجدلل

واستهدف مناقشة أفكار  هولندافي جرونينجن في مدينة  2019يونيو 27-24من 

وموضوعات خاصة بمهارات الجدل العلمي وطرق واستراتيجيات تنمية تلك 

 The 3rd International والمؤتمر الدولي الثالث للمنطق والجدلالمهارات، 

Conference on Logic and Argumentation  9-6المنعقد في الفترة من 

في الصين وهدف إلى عرض بعض أدوات  جامعة تشجيانغفي  2020إبريل 

 والمؤتمر الدولي للجدلوطرق المنطق والجدل وعلاقتها بالذكاء الاصطناعي، 

International Conference on Argumentation  لفترة من في االذي عقد

والمؤتمر الأوروبي الرابع للجدل: ، فرنسابباريس في مدينة  2022سبتمبر 20-21

 4th European Conference onدل الاجتماعيـــــب المعرفي للجــــالجان

Argumentation – ECA 2022: The Cognitive Dimension of 

                                           
 تم توثيق تلك المؤتمرات في قائمة مستقلة بمراجع البحث. 1
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Social Argumentation  في  2022 سبتمبر 29-26الذي عقد في الفترة من

 روما بإيطاليا. 
 

أيضًا العديد من البحوث والدراسات التي اهتمت بتنمية مهارات  توأجُرى 

الزهراني الجدل العلمي لدى الطلاب المعلمين بالشعب العلمية كما في دراسات:

 كاري وآخرونو ،(Anwar, et al., 2019)أنور وآخرون و (،2018وعفيفي)

(Cari et al.,2019)، رونـــــــــوآخ سيبتياستيو (Septyastuti, et al.,  

وتوصلت تلك الدراسات  (Nuzulah, et al., 2023) وآخروننزولا ، و(2021

جدل لدى إلى فاعلية الاستراتيجيات والمعالجات المستخدمة في تنمية مهارات ال

 معلمي المواد العلمية.
 

لتعديل الجيني من وتعد عملية اتخاذ القرار بشأن القضايا المرتبطة بتطبيقات ا

العمليات الهامة التي يجب تنميتها لدى معلمي العلوم البيولوجية نظرًا لأهمية تلك 

القضايا بالنسبة لهم ولطلابهم، واتخاذ القرار عملية نفسية سلوكية معقدة تتضمن 

السعي لجمع أكبر عدد ممكن من المعلومات المتعلقة بالبدائل الممكنة لحل قضية 

أفضلها ضمن استراتيجيات مناسبة للوصول إلى الهدف المرغوب  ما، ثم اختيار

 (.10،2006)طعمة، 
 

وتعمل مهارة اتخاذ القرار على تحسين أداء الطلاب وعاداتهم الدراسية، وهى 

أساس نجاحهم في حياتهم وفي اعتمادهم على أنفسهم، كما أنها عملية تخطيط لحل 

حقيق أهدافهم وتغيير حياتهم ت الطلاب في تخطيطويساعد هذا الالمشكلات، 

 (.374،373،2007 ،أبو جادو ونوفل)للأفضل 
 

اهتمت العديد من البحوث والدراسات اتخاذ القرارونظرا لأهمية مهارات 

كما في الشعب العلمية في كليات التربية، بتنميتها لدى الطلاب المعلمين في 

 & Demiral)و ــــــــــجلرل وتركينوــــــــــديم، و(2015) رزق ات:ـــــــــدراس

Türkmenoğlu, 2018)فتح الله و(، 2020حجاج )و(، 2019د )ـــــــعوي، و

وتوصلت تلك الدراسات إلى فاعلية الاستراتيجيات  (Qu,2023) يوـ، وك(2022)

 اتخاذ القرار لدى معلمي المواد العلمية.والمعالجات المستخدمة في تنمية 
 

للتعديل  م من أنــــمن أنه وبالرغ يـة البحث الحالوقد نبع الاحساس بمشكل      

، مثل: النباتات المعدلة وراثيًا ذات الزراعة الجيني تطبيقات إيجابية عدة في مجال

، مثل: الصناعةالقيمة الغذائية والنباتات المقاومة للحشرات والمبيدات، وفي مجال 

ية واللقاحات إلا الأدو إنتاج بعض ، مثل:الطبالإنزيمات والهرمونات، وفي مجال 

ولذا ، ضرار التي أثارت العديد من القضاياالمخاطر والأ أنها محفوفة بالكثير من

واجتماعية، ولكى أخلاقية دينية ووالتطبيقات لرقابة  القضاياتخضع تلك  يجب أن

يحدث ذلك لابد من تعليمها للمعلمين لكى يستيفدوا منها ويتخذوا قرارات سليمة 

 نها لطلابهم. بشأنها ويعلمو
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 يات التربيةــطاع كلــية الأكاديمية المرجعية قـــالمعايير القومدت ـــحيث أك

 (21 ،20،2013الصادرة عن الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتماد )
على أنه لابد أن يمتلك خريج كلية التربية شعبة العلوم الأساسية )البيولوجية( 

طة بطبيعة العلم ومصطلحاته وأخلاقياته وتطبيقاته في المعارف والمفاهيم المرتب

الحياة، وأن يكون لديه القدرة على تفسير القوانين والنظريات والطرق المختلفة 

لل البيانات ــــال التخصص ويحـــــــــعلمية في مج جة قضاياـأفضلها لمعال ويختار

احة ويفسرها، وأن يتخذ والمعلومات النوعية والكمية في ضوء الشواهد والأدلة المت

 القرارات الصائبة في قضايا العلم المجتمعية.
 

ه من الضروري الاهتمام بتنمية معرفة طلاب كلية التربية وبذلك يتضح أنـ                 

بتطبيقات التعديل الجيني، وبفحص  المرتبطة شعبة العلوم البيولوجية بالقضايا

بية جامعة بنها معلم العلوم البيولوجية بكلية الترالمقررات الأكاديمية ببرنامج إعداد 

الوراثة" يدرسه طلاب البرنامج بالفرقة الرابعة بالفصل اتضح وجود مقرر "

هذا المقرر والتوصيف الخاص به اتضح أنه يتضمن  وبفحصالدراسي الثاني 

: الاستنتساخ، والجينوم البشري، جزءًا خاصًا بالتطبيقات الحديثة لعلم الوراثة، وهى

والهندسة الوراثية، ويتم تناول هذه الموضوعات كجانب نظري فقط، من حيث: 

المرتبطة التعريف والآلية وبعض التطبيقات البسيطة ويخلو المقرر من القضايا 

لي وبحياة ابتلك التطبيقات على الرغم من أهميتها وحداثتها وارتباطها بالعصر الح

      الطلاب.
 

الجدل العلمي لدى طلاب كلية الرغم من أهمية تنمية مهارات كما أنه وعلى 

في  إلا أنه ما زال هناك تدن  حيث إنها هدف من أهدافها  التربية الشعب العلمية

(، والزهراني 2016) الخطيب :مستوى تلك المهارات كما أشـــارت دراسات

 كاري وآخرونو ،(Anwar, et al.,2019)أنور وآخرون و (،2018وعفيفي )

(Cari et al.,2019) ،سيبتياستي وآخرونو (Septyastuti, et al.,2021) ،

ذ القرار كما ومهارات اتخا ،(Nuzulah, et al., 2023) وآخروننزولا و

، (2015) ، ورزق(Genisa, et al., 2021)جنسا وآخرون  ـات:أشارت دراسـ

د ــــــــــ، وعوي(Demiral & Türkmenoğlu, 2018) وديمرل وتركينوجلو

ولذلك  (Qu, 2023) وكـيو(، 2022، وفتح الله )(2020) (، وحجاج2019)

من هذا المنطلق لابد من الاهتمام بتنمية مهارات الجدل العلمي واتخاذ القرار و

 .نبعت فكرة البحث الحالي
 

 :بحثمشكلة ال
 

لاب كلية مستوى مهارات الجدل العلمي لدى طتدني في تتمثل مشكلة البحث 

 تجاه القضاياقدرتهم على اتخاذ قرار  وضعف التربية شعبة العلوم البيولوجية

 القضاياأكثر من  واعتبارهاالمرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني بالرغم من أهميتها 
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وللتصدى لهذه المشكلة حاول البحث الحالي  ،للجدل بالمجتمع والمثيرة المهمة

 الإجابة عن الأسئلة التالية:

المهمااة والمناساابة لطاالاب كليااة المرتبطااة بتطبيقااات التعااديل الجينااي  قضاااياالمااا  -

 التربية شعبة العلوم البيولوجية؟

قاائم علاى القضايا المرتبطاة بتطبيقاات التعاديل الجيناي المقترح في البرنامج ما ال  -

لطالاب كلياة التربياة   SSIBLالاتعلم المبناي علاى الاستقصااء العلماي المجتمعاي

 علوم البيولوجية ؟ شعبة ال

قاائم القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيناي المقترح في البرنامج ما فاعلية ال  -

لتنميااة مهااارات  SSIBLعلااى الااتعلم المبنااي علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي

 طلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية ؟ لدى الجدل العلمي 

قاائم القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيناي ال مقترح فيالبرنامج ما فاعلية ال  -

مهااارة  لتنميااة SSIBLعلااى الااتعلم المبنااي علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي 

 طلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية؟لدى اتخاذ القرار تجاه تلك القضايا 

  :أهداف البحث
 

 هدف البحث الحالي إلى:    

المهمااة والمناساابة  تبطااة بتطبيقااات التعااديل الجيناايالمر قضاااياالالتعاارف علااى  -

 لطلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية.

قاائم علاى  المرتبطاة بتطبيقاات التعاديل الجيناي قضايابرنامج مقترح في الإعداد  -

الااتعلم المبنااي علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي لطاالاب كليااة التربيااة شااعبة 

 العلوم البيولوجية.

المرتبطاة بتطبيقاات التعاديل  قضاايامقترح فاي الالبرنامج لى فاعلية الالتعرف ع -

قااائم علااى الااتعلم المبنااي علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي لتنميااة ال الجينااي

 طلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية.لدى مهارات الجدل العلمي 

طبيقاات التعاديل القضاايا المرتبطاة بتمقترح فاي البرنامج التعرف على فاعلية ال -

مهاارة  قائم على التعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي لتنميةالجيني ال

 طلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية.لدى اتخاذ القرار تجاه تلك القضايا 

  :ة البحثأهمي 
 

 تتمثل أهمية البحث الحالي فيما يلي:     

التاي قاد يساتفيد منهاا  يقاات التعاديل الجينايالمرتبطاة بتطب قضااياالب إعداد قائماة -

مخططو ومطورو المناهج في بناء وتطوير مناهج العلوم البيولوجياة بالمراحال 

 المختلفة وببرامج إعداد معلمي البيولوجي.

الاذي قاد  المرتبطاة بتطبيقاات التعاديل الجيناي قضااياالبرناامج مقتارح فاي تقديم  -

علاوم البيولوجياة فاي التعارف علاى تلاك يستفيد منه طالاب كلياة التربياة شاعبة ال

 .القضايا وتنمية مهارات الجدل العلمي واتخاذ القرار نحوها
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علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي، الااذي قااد يسااتفيد منااه  المبناايتقااديم الااتعلم  -

مخططاااو ومطاااورو المنااااهج مااان خااالال توظيفاااه فاااي تااادريس موضاااوعات 

 البيولوجي.

لماي ومقيااس اتخااذ القارار اللاذين قاد يساتفيد تقديم اختبار في مهارات الجدل الع -

منهمااا المعلمااون فااى تقياايم طلابهاام وفااق أسااس موضااوعية، كمااا يسااتفيد منهمااا 

 الباحثون أيضًا في بناء اختبارات ومقاييس مماثلة فى هذا المجال.

  :حدود البحث
 البحث الحالي على: اقتصر

خطاات نساابة أهميتهااا بعاض القضااايا المرتبطااة بتطبيقااات التعااديل الجينااي التااي ت -

ومناساابتها لطاالاب كليااة التربيااة شااعبة العلااوم البيولوجيااة وفااق أراء المحمكااين 

العــــااـلاج  -تقنيااة كريساابر - الغااذاء المعاادل جينيًااا )المهناادس وراثيًااا() 90%

 (. الخلايا الجذعية - الجيني

 (.، المبرراتة، الأدلتادعاءالابعض مهارات الجدل العلمي تقديم ) -

ن طلاب الفرقة الرابعة شعبة العلوم البيولوجية بكلية التربية جامعة مجموعة م -

 ( طالبًا وطالبة. 30بنها قوامها )

  ض البحث:وفر
 حاول البحث الحالي التحقق من صحة الفروض التالية:

بااين متوسااطي ( 0.05عنااد مسااتوى دلالااة )فااروق ذات دلالااة إحصااائية  توجااد -

وذلااك علااى  ن القبلااي والبعااديفااي التطبيقااي طاالاب مجموعااة البحااثدرجااات 

مهااارات الجاادل العلمااي  ختبااارمسااتوى المهااارات الفرعيااة والدرجااة الكليااة لا

 .لصالح التطبيق البعدي

باااين متوساااطي ( 0.05عناااد مساااتوى دلالاااة )دلالاااة إحصاااائية  وذق فااار وجااادي -

مقياااس اتخاااذ ل فااي التطبيقااين القبلااي والبعاادى طاالاب مجموعااة البحااثدرجااات 

 .يا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني لصالح التطبيق البعديالقرار تجاه القضا

 مصطلحات البحث: 
 تعليمينموذج  :SSIBLالاستقصاء العلمي المجتمعي  على المبنيالتعلم 

 بالاستقصاء العلمي حيث يشجع الطلاب العلمية المجتمعيةالقضايا يهدف إلى تعليم 

اتخاذ إجراءات والأسئلة، تلك  نعلى طرح أسئلة واقعية، وجمع الأدلة للإجابة ع

 .(Amos& Levinson, 2019,29)بشأن النتائج التي توصلوا إليها
 

نموذج لتعليم القضايا العلمية المجتمعية المرتبطة  ويعرفه البحث إجرائيًا بأنه

الجيني باستخدام خطوات الاستقصاء العلمي من طرح أسئلة أو  التعديلبتطبيقات 

؛ ذ القرار مع التأكيد على مبادئ ومفاهيم التربية للمواطنةقضايا والاكتشاف واتخا

الجدل العلمي واتخاذ القرار تجاه تلك القضايا لدى طلاب كلية بهدف تنمية مهارات 

 التربية شعبة العلوم البيولوجية.
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خطاب منطقي وعقلاني يهدف إلى ايجاد العلاقة بين الأفكار الجدل العلمي : 

باستخدام أسباب تؤثر على قيم المجتمع العلمي،  ادعاءات محاولة لاثبأو والأدلة، 

"الشرح للرد على سؤال بحث"، والدليل  دعاءويتكون من ثلاثة مكونات هي: الا

"شرح الدليل دعاء"نشاط لتفسير نتائج الملاحظة، أو القياس"، وتبرير أو تفسير الا

 .(Sari & Islami, 2020,52) المناسب والمرتبط وربطه بمفهوم محك"
 

ويعرف البحث إجرائيًا مهارات الجدل العلمي بأنها مجموعة العمليات العقلية 

علمي مستند  ادعاءالتي تمكن طالب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية من تقديم 

 بالأدلة من خلال مبررات تؤكده دعاءإلى أدلة للإجابة عن سؤال مطروح وربط الا

وتقاس إجرائيًا ا عن طريق أدلة مرتبطة بها ات علمية وتبريرهادعاءأو تقديم 

 بالدرجة التي يحصل عليها الطالب في اختبار مهارات الجدل العلمي المعد لذلك.
 

مركبة تهدف إلى اختيار أفضل  تفكيريةعملية هى مهارات اتخاذ القرار: 

د البدائل أو الحلول المتاحة للفرد في موقف معين، اعتماداً على ما لـدى هذا الفـر

 (.43 ، 2003زيتون،من معايير وقيم معينة تتعلق باختياراته )
 

من أجل طالب يقوم بها المعقدة عملية عقلية ويعرفها البحث إجرائيًا على أنها 

التي  قضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجينيللأفضل البدائل المتاحة الوصول إلى 

إجرائيًا بالدرجة التي  أو تعرض عليه في ضوء معايير محددة وتقاس تواجهه

 يحصل عليها الطالب في مقياس اتخاذ القرار المعد لذلك.
 

  :أدبيات البحث
 

 : SSIBL الاستقصاء العلمي المجتمعي: التعلم المبني على المحور الأول
 

أحااد النماااذج التعليميااة هااو الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي الااتعلم المبنااي علااى      

منااهج وأنشاطة تدريبياة ويساتهدف تقاديم  PARRISE المستخدمة ضمن مشروع 

مهاارات التادريس بالاستقصاااء تحساين لالخدماة  وأثنااء قبال الماواد العلمياة لمعلماي

جنبًاا إلاى وتربياة المواطناة  العلمياة المجتمعياةعان طرياق تضامين القضاايا العلمي 

 (Amos & Christodoulou, 2018,2). جنب
 

ثلاثة مبادئ  اء العلمي المجتمعي إلىويستند التعلم المبني على الاستقص

 ,Levinson, 2018,32-33; Amos  & Levinson) لييأساسية، تتمثل فيما 

2019,30; Rauch &Radmann ,2020 , 43; Ariza, et al., 2021,3; 

Georgiou & Kyza, 2023,5) : 
 

ياادعم هااذا  : Citizenship Education (CE)تعليييم )تربييية( المواطنيية -1

تعامل الطالاب ماع القضاايا العلمياة المجتمعياة مان خالال تعلايم المواطناة،  النموذج

والمواطنة تعني إدراك الطلاب أن لتلك القضايا فوائاد وأضارار تاؤثر فاي المجتماع 

ولابد من استخدامها بما يلائام ضاوابط المجتماع لتحقياق الهوياة المجتمعياة، وتنمياة 
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من خلال الأنشطة التي تقوم علاى طارح القدرة على اتخاذ القرار تجاه تلك القضايا 

 الأسئلة وتحديد المشكلات واقتراح حلول واتخاذ قرارات لحل تلك المشكلات.
 

تسَااتخدم  : Socio-Scientific Issues (SSI) ةالقضييايا العلمييية المجتمعييي -2

جتمعياة، مثاال: قضاية مودراساة القضايا العلمية المجتمعية المعرفة العلمياة لتنااول 

هم العلاقة بين الوقود والطاقاة اللازماة لاساتمرار حيااتهم لكاى لطلاب إلى فيحتاج ا

يقاادروا أهميااة الوقااود اجتماعيًااا واقتصاااديًا، كمااا يحتاااجون إلااى فهاام أهميااة توزيااع 

الأكسااجين علااى الخلايااا وماان ثاام يمكاان ربطهااا بالأضاارار الاجتماعيااة والصااحية 

المجتمعيااة، وأحيانااا تكااون  ياللتاادخين، وماان هنااا تظهاار العلاقااة بااين العلاام والقضااا

علاى اتفاق الطلاب على رغبتهم في الإبقاء  :لاالعلمية المجتمعية جدلية، مث القضية

، واخاتلافهم فاي الطريقاة التاي يحققاوا بهاا ذلاك، جو الفصل دافائ فاي فصال الشاتاء

فتحدث القضايا الجدلية عنادما تكاون هنااك طارق مختلفاة للحال لهاا أساباب منطقياة 

كن أن يتفااق الناااس علااى أن التغياار المناااخي قضااية مهمااة ولكاانهم قااد جدليااة، فاايم

 أفضل الطرق لعلاج هذه القضية. فييختلفوا 
  

 Inquiry-Based Scienceتعلييييم العلييييوم القييييائم عليييى الاستقصيييياء -3

Education (IBSE) : يعتمد هذا النماوذج علاى الاستقصااء فاي بنااء واساتخدام

لوصاااول إلاااى أدلاااة فاااة واكتسااااب مهاااارات الاااى معرالمعرفاااة، فيحتااااج الطااالاب إ

ضرورية لايجاد حلول لمشكلة واقعية، وتتضمن هاذه المهاارات مشااركة الآخارين 

إجاراء التجاارب، فمان خالال إجاراء التجاارب ، ووطرح وجهاات نظار المساتفيدين

يمكاان للطاالاب طاارح الأفكااار واختبارهااا، وجمااع وتقياايم البيانااات، والااوعي بعاادم 

انااات التااى تاام تحليلهااا وماان الممكاان طاارح تساااؤلات جدياادة اليقااين فااي بعااض البي

 كتحليل ما ورد في البيانات.

 
 على الاستقصاء العلمي المجتمعي المبنيمبادئ التعلم   (1) شكل                     
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وبذلك يتضح أن التعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي نموذج تعلم 

ية التي لها أبعاد اجتماعية باستخدام ممارسات يقوم على دراسة القضايا العلم

فروض واختبارها وفرض وجمع معلومات الاستقصاء العلمي من طرح أسئلة 

لتلك القضايا مع مراعاة فوائد وأضرار تلك القضايا وتأثيرها على واستنتاج حلول 

 المجتمع.  

 على الاستقصاء العلمي المجتمعي:  المبنيمراحل تنفيذ التعلم  -  

أو على الاستقصاء العلمي المجتمعي المادة العلـمية  المبنيقدم نموذج التعلم ي

أنشطة وخبرات تعليمية على ثلاث مراحل رئيسة في صورة  المجتمعيةالقضايا 

 تتمثل فيما يلي:

 (Amos & Christodoulou, 2018,2; Knippels & Van Harskamp 

, 2018, 46 ;Levinson, 2018,34 ; Amos & Levinson, 2019,30 ; 

Ariza, et al., 2021,4; Georgiou& Kyza, 2023,5) 
 

  Ask  طرح الأسئلة )التساؤل( -1
نشأت نتيجة وجود العلوم المعلم بطرح قضية جدلية في هذه المرحلة يقوم 

تلك بطرح أسئلة حقيقية حول  طلابللثم يتيح الفرصة والتكنولوجيا بمجتمعنا 

المرحلة من المعلمين بناء فصل هذه تتطلب ، وفهمهاالقضية للبدء في دراستها و

وتكون بداية للتعلم  الاستقصائية الترحيب بالأسئلة فيهيتم  دراسي مفتوح للعلوم

 والمشاركة فيه.

  Find out    الاكتشاف  -2 

في هذه المرحلة يتم تكامل الاستقصاء العلمي مع الاستقصاء الاجتماعي 

طرحها في المرحلة السابقة من خلال أداء أنشطة  التى تملايجاد حلول للأسئلة 

، أو إجراء بحوث للإجابة عن تلك منظمة وموجهة ومفتوحة(استقصائية تعاونية )

هذه تتطلب و، والأدلة تحليل البياناتجمع و، والتجارب إجراءالأسئلة، أو من خلال 

الاستقصاء  المرحلة من المعلمين والطلاب المشاركة في أنشطة التعلم القائمة على

 .ةياكتشاف وتعلم القضايا العلمية الاجتماعية في سياقات حقيقمن أجل 

  Act          اتخاذ قرار  -3

عد في إحداث تغيير وحل ايتم صياغة الحلول التي تس في هذه المرحلة

النتائج  ول أو استخلاصإيجاد حلالمشكلات وترسيخ مبادئ المواطنة، وهى مرحلة 

البحث، وإقناع الآخرين بضرورة التغيير، لا سيما أولئك الذين  بناءً على أدلة من

المرحلة للطلاب بأن وتسمح هذه ، لديهم تأثير لإجراء التغيير واتخاذ إجراءات

يصبحوا وكلاء اجتماعيين نشطين في سياقاتهم المحلية من خلال تشجيعهم على 

 ويوضح الشكلا، هيحققون فياتخاذ إجراءات من أجل معالجة القضية التي كانوا 

 التالي مراحل تنفيذ نموذج التعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي:
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 على الاستقصاء العلمي المجتمعي المبنيمراحل التعلم   (2) شكل                      
 

يعتمد على على الاستقصاء العلمي المجتمعي  المبنيالتعلم  مما سبق يتضح أن

سئلة الأطرح خلال علم في دراسة الموضوعات والقضايا من متالنشط لل الدور

ة باستخدام العمليات العقليوحلها  والإجابة عنها واتخاذ قرارات بشأن تلك القضايا

 ات والأدلة والمبررات واتخاذ القرار.دعاءتقديم الا: المختلفة، مثل
 

 :لمجتمعيعلى الاستقصاء العلمي ا المبنيالملامح الأساسية لنموذج التعلم  -

مجموعة من الملامح  على الاستقصاء العلمي المجتمعي المبنيلنموذج التعلم 

 ,Levinson)أو الخصائص التي تميزه عن غيره من نماذج التعلم منها أنه 

2018,31): 

يشجع الطلاب على طرح الأسئلة التي تهمهام وبالتاالي يمكان إحاداث تغييار فاي  -

 .ئلة أو المشكلاتمن خلال حل تلك الأس العالم الواقعي

 في العلوم والتكنولوجيا. يربط التطورات العالمية الواقعية -

 يقوم على المعرفة الواقعية في تدريس العلوم. -

 .وتحقيق عوائد التعلم المرتبطة به يقدم فرصًا جيدة لتنفيذ متطلبات المنهج -

 .والمتعلم يقيم بشكل فعال الممارسات اليومية للمعلم -

 داخل حجرة الدراسة.والمتعلم مارسات المعلم أداة عملية لتحسين م -
 

  الاستقصاء العلمي المجتمعي:على  المبنينموذج التعلم أهمية   -

ل إلى ـــــات والتوصــــــالملاحظوات ـــــبجمع وتحليل البيانفيه  الطلاب يقوم 

على ، ويعمل ذلك نتائج للآخرينالوإيصال  ،وتقديم تفسيرات للأدلة استنتاجات،

(Ngwenya & Mavuru,2021,137): 

 تنمية مفاهيم التعليم والتربية للمواطنة. -
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والتااي تشاامل طاارح الأساائلة وتحديااد المشااكلة تنميااة مهااارات حاال المشااكلات  -

 ه، ومهارات اتخاذ القرار.تقييمو ستخلاص الحلوا

 .، والتفكير التحليلي، والاستقصائيالتفكير ما وراء المعرفيمهارات  نميةت -

حيااث إنااه يعااد شااكلًا ماان أشااكال المناااهج  اا واجتماعيًاان معرفيًااتطااوير المتعلمااي -

 البنائية أو التفاعلية. 

تعزيز الإبداع والابتكار في تدريس العلوم، وإظهار أفضال الممارساات العلمياة  -

 .في ذلك
 

في  SSIBL الاستقصاء العلمي المجتمعيعلى  المبنيونظرًا لأهمية التعلم 

 العديد من البحوث والدراسات السابقة، منها: لتهفقد تناوتعليم المواد العلمية 
 

التي هدفت إلى  (Levinson& Amos, 2017) ليفنسون وأموس دراسة

التعرف على آراء معلمي العلوم أثناء الخدمة في التعلم المبني على الاستقصاء 

( معلم علوم، وتم استخدام 77العلمي المجتمعي، وتكونت مجموعة الدراسة من )

من خلال التحليل ت والمقابلات الشخصية لاستطلاع آراء المعلمين، والاستبانا

توصلت نتائج الدراسة الوصفي للاستبانات والتحليل الموضوعي للدراسات الفردية 

إلى إيجابية آراء المعلمين حول تطبيق التعلم المبني على الاستقصاء العلمي 

 تعلم المختلفة.المجتمعي واستخدامه في تدريس العلوم لتحقيق نواتج ال

 ((Amos & Christodoulou, 2018 كريستودولوأموس وودراسة 

علم التي هدفت إلى قياس رأى معلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة في أهمية استخدام الت

المجتمعي في بحث ودراسة القضايا العلمية العلمي المبني على الاستقصاء 

من معلمي العلوم قبل الخدمة  الاجتماعية، وتكونت مجموعة الدراسة من مجموعة

بمدينة  UCL( معلمًا بمعهد التدريب 15( معلم وأثناء الخدمة )106قوامها )

Southamptonإجماع المعلمين على أن  ، وتوصلت نتائج الدراسة إلى

الاستقصاء العلمي المجتمعي يوفر ممارسات منظمة ويؤدى إلى تنمية التصورات 

 القضايا العلمية المجتمعية.المرتبطة بأنشطة الاستقصاء في 

 (Knippels&Van Harskamp, 2018) وفان هارسكامب كنيبلز ودراسة     

التي هدفت إلى تدريب معلمي العلوم قبل الخدمة على تصميم أنشطة قائمة على 

التعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي لتنمية المواطنة الديمقراطية، 

( 79ن مجموعة من معلمي العلوم قبل الخدمة قوامها )وتكونت مجموعة الدراسة م

تشكيل و مشكلة،تقديم معلمًا، وقاموا بتصميم الدروس في ضوء سبع مراحل، هى: 

 ،اتخاذ القرارو ،الحوارو تفسار،الاسو ة،الحاجة إلى المعرف، والرأي المبدئي

 .والتفكير

 لىالتى هدفت إ (Amos& Levinson, 2019)أموس وليفنسون ودراسة 

على الاستقصاء العلمي المجتمعي في تحقيق المبني التعرف على فاعلية التعلم 

، وتم تصميم أنشطة لدى معلمي العلوم قبل الخدمة 2030أهداف التنمية المستدامة 
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، 2030أهداف التنمية المستدامة لعام ب المعلمينف يتعربهدف  SSIBL في ضوء

لأنشطة توصلت الدراسة إلى فاعلية وباستطلاع آراء المعلمين بعد دراسة تلك ا

في تحقيق أهداف التنمية المستدامة  على الاستقصاء العلمي المجتمعيالمبني التعلم 

2030. 

 ,Amos, Knippels& Levinson)  ونيبلز وليفينسون موسأ ةـدراسو      

المبني على الاستقصاء المجتمعي علم على فاعلية الت هدفت إلى التعرف التي (2020

طلاب الالوعى الصحي للطلاب، وتكونت مجموعة الدراسة من مجموعة تنمية  في

عام، وتم استخدام أنشطة عملية لايضاح تأثير التدخين على الجهاز  13-12بعمر

فاعلية أنشطة التعلم المبني على الاستقصاء  التنفسي، وتوصلت نتائجها إلى

 الوعي الصحى للطلاب.تنمية  المجتمعي في

التي هدفت إلى   (Rauch& Radmann, 2020) ورادمان روتش ودراسة 

إعداد برنامج  في قضايا التغير المناخي قائم على الاستقصاء العلمي المجتمعي، 

وعي الطلاب بتلك القضايا والتعرف على رأى  والتعرف على فاعليته في تنمية

( 250)معلمي العلوم قبل الخدمة في هذا البرنامج، وتكونت مجموعة الدراسة من 

أثناء الخدمة، وتم استخدام  معلمًا (44و)علوم قبل الخدمة  امعلمً ( 24طالب و )

مقياسًا لقياس وعى الطلاب، كما استخدمت المناقشة والمقابلات الشخصية 

والاستبانات لتعرف وجهات نظر المعلمين في أهمية استخدام الاستقصاء العلمي 

وبتطبيقها على مجموعة الدراسة  المجتمعي في تعليم قضايا التغير المناخي،

وعى في تنمية المبني على الاستقصاء المجتمعي علم توصلت النتائج إلى فاعلية الت

الطلاب بقضايا التغير المناخي، وإيجابية رأى المعلمين فيه حيث أشاروا إلى أن 

تقديم قضية التغير المناخي  بالاستقصاء العلمي المجتمعي تجربة مثمرة ونمت 

 الإبداع والابتكار لدى الطلاب. مهارات

التي هدفت إلى التعرف  (Ariza, et al., 2021) أريزا وآخرونودراسة 

المواطنة البيئية في تنمية المبني على الاستقصاء المجتمعي علم على فاعلية الت

واتخاذ القرار تجاه القضايا البيئية لدى معلمي العلوم، وتكونت مجموعة الدراسة 

، وتم سبانيا والمملكة المتحدة وقبرصأهولندا ومعلمي العلوم بمن مجموعة من 

استخدام مقياسين المواطنة البيئية واتخاذ القرار، وبتطبيقهما قبليًا وبعديًا على 

المبني على الاستقصاء علم مجموعة الدراسة توصلت النتائج إلى فاعلية الت

ه القضايا البيئية لدى المواطنة البيئية واتخاذ القرار تجافي تنمية المجتمعي 

 .المعلمين

التي هدفت  (Ngwenya & Mavuru,2021) نغوينيا ومافورو ودراسة

ي البيولوجي في استخدام الاستقصاء العلمي المجتمعي آراء معلمعلى  إلى التعرف

في تدريس القضايا العلمية المجتمعية في الوراثة، وتم استخدام استطلاعين للرأى، 

المعلمين في الاستقصاء العلمي المجتمعي، وثانيهما: لقياس أولهما: لتعرف رأى 

فهم طلابهم للقضايا العلمية المجتمعية، وقد طبق الاستطلاعان على مجموعة من 



 م2023 يوليو  (1الثالث ج)المجلد السادس والعشرون   العدد المجلة المصرية للتربية العلمية    

 

 

   ISSN: 2536 – 914                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة Edu Search و المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى،

172 

 

أظهرت النتائج أن المعلمين كانوا على ( معلم، و100معلمي الأحياء قوامها )

ا جزءً ة المجتمعية العلميا ــالاستقصاء والقضايفهم أن التعلم المبني على و معرفة

، وأبدوا رغبتهم في معرفة المزيد عن الاستقصاء العلمي من علم الوراثة أساسيًا

 المجتمعي لاستخدامه في التدريس.    

التي هدفت إلى  (Georgiou& Kyza, 2023) جورجيو وكيزا ودراسة

يمياء الاستقصاء العلمي المجتمعي لتعليم الك المبني على التعرف على فاعلية التعلم

في تنمية الثقافة العلمية لدى طلاب المرحلة الثانوية، وتكونت مجموعة الدراسة من 

( طالبًا 46( طالب تم تقسيمهم إلى مجموعتين مجموعة تجريبية عددها )93)

( 47درست بالتعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي ومجموعة ضابطة )

تخدمت الدراسة مقياس الثقافة العلمية طالبًا درست بالطريقة المعتادة، وقد اس

وبتطبيقه قبليًا وبعديا على مجموعتى الدراسة توصلت النتائج إلى فاعلية التعلم 

 .نمية الثقافة العلمية لدى الطلابالاستقصاء العلمي المجتمعي في ت المبني على
 

بإعداد برنامج في أحد  اهتمام بعض دراسات هذا المحور يتضح مما سبق

المجتمعية )التغير المناخي( في ضوء التعلم المبني على الاستقصاء العلمي  القضايا

  (Rauch& Radmann, 2020).روتش ورادمان  المجتمعي كما في دراسة
 

كما اهتمت بعض الدراسات باستخدام التعلم المبني على الاستقصاء العلمي 

اف التنمية المستدامة أهدتنمية  :لعديد من مخرجات التعلم، منهاالمجتمعي في تنمية ا

 ،(Amos& Levinson, 2019) وليفنسون أموسة ــــــــدراس في كما 2030

 ,.Amos, et al)  وآخرين أموسكما في دراسة  الوعى الصحي للطلابو

 روتش ورادماندراسة بقضايا التغير المناخي كما في وعي الطلاب و ،(2020

(Rauch& Radmann, 2020) هبيئية واتخاذ القرار تجاتنمية المواطنة ال، و 

مما يؤكد أهمية ، (Ariza, et al., 2021)ن يأريزا وآخرها كما في دراسة قضايا

المرتبطة قضايا الاستخدام النموذج ومناسبته لتعليم معلمي العلوم البيولوجية 

التعديل الجيني وتحقيق مخرجات التعلم المختلفة، مثل: مهارات الجدل بتطبيقات 

 القرار. العلمي واتخاذ
 

بتعرف آراء معلمي المواد العلمية في استخدام  واهتمت أيضًا بعض الدراسات

التعلم المبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي وأهميته في التدريس كما في 

أموس ، و(Levinson& Amos, 2017)وس ـــــــــليفنسون وأم ات:ـــــدراس

وس وليفنسون ـــأمو ،(Amos & Christodoulou,2018) وــــــوكريستودول

(Amos& Levinson, 2019)،  ايجابية وتوصلت جميع هذه الدراسات إلى

 ,Ngwenya&Mavuru)نغوينيا ومافورو دراسة آراء المعلمين كما توصلت 

لى إيجابية آراء معلمي العلوم البيولوجية في أهمية تدريس القضايا العلمية إ (2021

 التعلم القائم على الاستقصاء العلمي المجتمعي.المجتمعية في الوراثة باستخدام 
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  Scientific Argumentation Skills  مهارات الجدل العلمياني: المحور الث
  

الجدل العلمي هو العملية التي تشمل أنشطة عقلية واجتماعية من أجل تبادل 

، وله رالأفكار وتقديم حقائق علمية شفهية أو تحريرية وإقناع الآخرين بتلك الأفكا

تعريفات عديدة حيث عرف بأنه محاولة التحقق من الإدعادات بالإعتماد على 

ات كجزء من مجموعة دعاءمقنعة، أو عملية اقتراح ودعم وتقييم وتنقيح الا أسباب

في هذا السياق ليس مجرد فكرة أو  دعاءالسلوكيات التي تعكس قيم المجتمع، والا

أو بيان وصفي لإجابة سؤال بحثي، رأى بل هو افتراض أو استنتاج أو شرح 

ات، والدليل دعاءوالأسباب مصطلح لوصف الدعم الذي يقدمه شخص ما لاثبات الا

وصف الأسباب التي يستخدمها العلماء، خاصةً عندما يعتمد الدعم على البيانات هو 

 تشارلز داروين أسبابًا قيق أو الاستقصاء العلمي، مثال: قدمالتي تم جمعها أثناء التح

 ته بأن الأنواع الموجودة على الأرض تنحدر من سلالااتادعاءعديدة لدعم 

 (.(Sampso , Gerbino, 2010,227رىأخ
 

بأنه محاولة لإثبات (Sari & Islami, 2020,52)  ساري وإسلامي وعرفه

 باستخدام أسباب تؤثر على قيم المجتمع العلمي.  ادعاء
 

بأنه المعرفة  ((Jayasinghe& Darner, 2021,3جاياسينغ ودارنرعرفه و    

المعقدة التي تتطلب التفكير العلمي للتنسيق بين النظرية والأدلة والتفكير الناقد في 

 تحديد قوة الحجة.
 

بأنه نشاط  (Nuzulah, et al., 2023, 138) آخروننزولا و عرفهبينما 

دعائم، أو في ضوء الأدلة وال العلميةوالاستنتاجات  النتائجإلى بناء  عقلي يشير

 .ات والبيانات والأدلة والنظريةدعاءبين الا تنسيقالتقديم أفكار مبنية على 
 

من تقديم ــــهوعملية عقلية منطقية تتضمما سبق يتضـــح أن الجــــدل العلمي      

 ات وتبريرها من خلال تقديم الأدلة التي تستند إلى البيانات العلمية بهدفدعاءالا

 .الاقناع
 

 الجدل العلمي تصنيفات عدة، منها: لمهاراتو

الاااذي اقتااارح نموذجًاااا للجااادل عاااام  (Toulmin, 2003,15)تيييولمن تصااانيف  -

، يتكون من ساتة أبعااد : الادعااء، البياناات، المباررات، الادعائم، القياود 1958

 الطعون.

الاذي صانفها إلاى: تحدياد  (Frey, et.al,2015,4-6)ن وفراى وآخيرتصنيف  -

والحقيقاااة والااارأى والبياناااات )الااادليل(، تحدياااد  دعااااءالا ، التميياااز بااايندعااااءالا

، التمييااز بااين الحكاام والمنطااق والنظريااة، التمييااز بااين دعاااءالمحااددات فااي الا

  ل. لاالطعن)النقض، الرفض( والحجة المضادة، جودة الاستد

( الاااذي صااانفها إلاااى: Anwar, et al.,2019,1) نوآخيييروأنيييور تصااانيف  -

 .المبررات، الدعائم، الطعون
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الااذي صاانفها  (Cari et al.,2019,020059-2) نوكيياري وآخييرتصاانيف  -

 ات، الأدلة، المبررات، المساعدات )الدعم(، المؤهلات.دعاءإلى: الا

الاذي صانفها إلاى:   (Betari,et al., 2021,72)ن وبيتياري وآخيرصانيف ت -

 ات، الأدلة، المبررات، المساعدات، المؤهلات، الطعون)الرفض(.دعاءالا

الااذي  ((Jayasinghe& Darner, 2021,3ايسيينجي ودارنيير جتصاانيف  -

، عااادم تعرياااف اليقاااين، وعااادم اليقاااين دعااااء، تبريااار الادعااااءصااانفها إلاااى: الا

 المنطقي.

: الذي صنفها إلاى (Nuzulah, et al., 2023,138) نآخرونزولا وتصنيف  -

 المؤهلات. الدعائم،ات، الأدلة، المبررات، دعاءالا

 ،Claims اتدعاءالاتقديم هارات ـم التصنيفات على مع معظاجمإمما سبق يتضح  

م وهى المهارات التى ت  Warrantsالمبرراتوتقديم ،  Evidencesالأدلةتقديم 

 :(Frey, et.al,2015,2,3)البحث الحالي، ويمكن تعريفها كما يليتبنيها في 
 

 هااو بيااان حااول العااالم الطبيعااي بناااءً علااى الملاحظااة العلميااة: Claim دعيياءالا -

ات العلاقاة باين متغيارين أو دعااءغالبًاا ماا تصاف الاوبهدف إقناع شاخص ماا، 

 تسبب السمنة قلة النوم لدى المراهقين. أكثر، مثال:

ات وتكااون ناتجااه عاان دعاااء: هااى البيانااات التااي تاادعم الاEvidencesالأدليية  -

ات ءملاحظااة شاائ أو حاادث مااا يمكاان وصاافه أو قياسااه والتعبياار عنااه بالإحصااا

كاان المراهقاون الااذين يعاانون ماان  :مثاال والرسااوم البيانياة، لكلمااتاووالأرقاام 

بمعاادل أربااع  الساامنة المفرطااة ينااامون أقاال فااي اللياال ماان المااراهقين الآخاارين

 .ساعات

مااااة الأدلااااة لاثبااااات صااااحة ءعبااااارات تظهاااار ملا : Warrantsالمبييييررات -

لنااوم تسابب  الساامنة قلاة ا ، مثاال:تقاديم الأسااباب والتفسايرات :لامثاا ،اتدعااءالا

 بسابب زياادة  كلما ازداد الوزن أصبحت الرقبة أكثر ساماكةلأنه لدى المراهقين 

الهواء مما يؤثر سلبًا علاى مجرى ضيق  مما يؤدي إلى نسبة الدهون في الحلق،

 التنفس ويسبب قلة النوم. 

 طرق تنمية مهارات الجدل العلمي:

للتعامل مع  علمينمزمة للمهارات الجدل العلمي من المهارات الأساسية اللا 

الحياة في القرن الحادي والعشرين، وهناك طرق وممارسات تعليمية معينة تعمل 

س وخرائط المفاهيم، والرؤالمناقشات الجماعية، و :على تنمية تلك المهارات مثل

 (Zahra, et al., 2020,1). المرقمة والقضايا العلمية الاجتماعية

 انهلى تنمية مهارات الجدل العلمي لأع كما تعمل نماذج الاستقصاء العلمي 

الفرصة للطلاب لممارسة الاستقصاءات الخاصة بهم لبناء حججهم العلمية من  تتيح

والدليل، كما يمكنهم المشاركة في بناء ونقد حججهم  دعاءخلال تقديم السؤال والا
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 ,.Suminar, et al) يميــالمفاههم على الاستيعاب تــــين قدرـــومن ثم تحس

2017,1,2) .    
 

تنمية أنه يمكن  (Cari et al.,2019,020059-2)كاري وآخــــرون وأشار 

عمليات الاستقصاء العلمي حيث  الطلاب الجدل العلمي عندما يمارس مهارات

ات من خلال طرح الأسئلة، دعاءالاقدرات الطلاب على تقديم  نمي الاستقصاءي

العلاقات  ايجادوالمبررات من خلال  ،من خلال جمع المعلوماتأو الأدلة والبيانات 

جودة الأدلة خلال من  )الدعم( والمساعدات ،بين السؤال والبيانات من الملاحظات

مهمة  التي تكونات، والمؤهلات من خلال الكلمة دعاءوالأسباب التي تدعم الا

 .دعاءلتقريب التركيز على الا
 

 :أهمية تنمية مهارات الجدل العلمي
 

فحص الأفكار والأدلة، قة التي يستخدمها العلماء في ـو الطريـــالعلمي هالجدل 

الكشف عن أكبر قدر من المعلومات  ويستهدف ،وتقديم رأي منطقي في ضوئها

 .وفهم موضوع النقاش
 

ارات العملية في حل وينمي الجدل العلمي قدرات الطلاب على استخدام المه

كسابهم طرق علمية دفاعية تساعدهم تواجههم في حياتهم اليومية، وا التحديات التي

في إقناع الآخرين بالإدعات الخاصة بهم، ويعد جانبًا أساسيًا للثقافة العلمية، وأحد 

 .(Frey, et.al, 2015,1,2)مهارات القرن الحادي والعشرين 
 

كما يعمل على إثارة دافعية الطلاب نحو تعلم العلوم ودعم الاستيعاب 

 ,Sari & Islami) لاب وتنمية مهارات التفكير الناقد المفاهيمي وتعزيز أداء الط

2020,52). 
 

الفهم العميق التفكير الناقد ووخطوة أساسية لتنمية مهارات التفكير العليا  وهو

ه كما يستخدم العلمية، ثقافةالعلماء لتنمية وتعزيز ال هيستخدمومعرفة العلمية، لل

مهم جداً لتعلم العلوم عامل  راتهوتعلم مها ،بعض الأشخاص في المناظرات العلمية

 ، فبالجدل يتمالطلابالمعلمين والبيولوجية وتنمية مهارات التفكير المنطقي لدى 

حيث  ،خلال إجراءات منهجية مصحوبة بأدلة قويةمن اكتشاف وتطوير المعرفة 

  ة العلميةــــــعلى الأدل لاب شرح وتقييم الظاهرة العلمية بناءً ــــيمكن للط

(Suliyanah, et.al., 2020,1). 
 

اج في ــــي في تعلم الطلاب إذ يسمح لهم بالإندمـــــوللجدل العلمي دور أساس

المجموعات والتعبير عن آرائهم، كما يعد احدى طرق تنمية عوائد التعلم لدى 

الطلاب وتعمل مهارات الجدل العلمي على تنمية الاستيعاب المفاهيمي عن طريق 

تقصاءات العلمية وتمثيل النتائج والمهارات، فيستطيع الطلاب الاهتمام بعمل الاس
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استيعاب المفهوم بواسطة المعلومات التي حصلوا عليها بأنفسهم من خلال الأدلة 

 .(Betari,et al., 2021, 72)والأسباب القوية 
 

كما يعمل الجدل العلمي على تطوير المحتوى المعرفي من خلال عرضه في 

وعة، منها: القضايا الوراثية، القضايا البيئية المحلية، سياقات موضوعية متن

القضايا البيئية العالمية كالاحتباس الحراري، ويربط الجدل العلمي بين الاداعاءات 

والأدلة مما يسهم في تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير لدى الطلاب 

(Jayasinghe& Darner, 2021,3). 
 

والتعاون اقد  التواصل والتفكير الندرة  الطلاب على ويعمل أيضًا على تنمية ق

ات والأدلة أو الحجج ، دعاءللاالمناقشة العلمية  ممارسة من خلال والابداع 

والجدل العلمي مهم في مساعدة الطلاب على حل مشكلات الحياة اليومية بطريقة 

 .(Nuzulah, et al., 2023,137,138)علمية صحيحة 
 

ة مهارات الجدل العلمي لدى المعلمين فقد تناولته العديد ونظرًا لأهمية تنمي

 من البحوث والدراسات السابقة منها:
  

التعلم المرتكز التي هدفت إلى التعرف على أثر  (2016الخطيب )دراسة   

على المهمة في تنمية التحصيل ومهارات الجدل العلمي والاتجاه نحو مادة طرق 

، وتكونت مجموعة الدراسة دى الطالبة المعلمةتدريس ذوي الاحتياجات الخاصة ل

( طالبة من طالبات الفرقة الرابعة تعليم أساسي تخصص علوم والفرقة 34من )

الثالثة شعبتي فيزياء وبيولوجي تربوي في كلية البنات جامعة عين شمس، وقسمت 

( طالبة درست باستخدام استراتيجية 17إلى مجموعتين مجموعة تجريبية عددها )

( طالبة درست بالطريقة 17علم المتمركز على المهمة، ومجموعة ضابطة )الت

المعتادة، وقد استخدمت الدراسة اختبارًا تحصيليًا ومقياس اتجاه واختبار مهارات 

 –ات دعاءتحديد الا –استخدام المحددات  –الجدل العلمي )تحديد نوع العبارة 

تحديد  –رفض والجدل المضاد تحديد ال –التعرف على مصدر الثقة في المعلومات 

القوى والضعيف(، وبتطبيق أدوات الدراسة على مجموعتى الدراسة قبليًا  الادعاء

التعلم المرتكز على المهمة في تنمية التحصيل وبعديًا توصلت النتائج إلى فاعلية 

ومهارات الجدل العلمي والاتجاه نحو مادة طرق تدريس ذوي الاحتياجات الخاصة 

 ات المعلمات.لدى الطالب

التي هدفت إلى إعداد برنامج تدريبي قائم على ( 2017عبد الكريم )ودراسة  

لتنمية الفهم العميق ومهارات الاستقصاء   NGSSمعايير العلوم للجيل التالي

العلمي والجدل العلمي لدى معلمي العلوم في المرحلة الابتدائية، وقد تكونت 

يروا كمجموعة تجريبية حيث اعتمدت ( معلمًا أخت12مجموعة الدراسة من )

الدراسة على التصميم التجريبي ذي المجموعة الواحدة، كما استخدمت الأدوات 

الفهم الممتد(، اختبار مهارات  –التالية )اختبار مهارات الفهم العميق )الفهم العلاقي 

اقتراح تفسيرات  –جمع الأدلة من مصادرها  –الاستقصاء العلمي )صياغة أسئلة 
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تواصل وتبادل التفسيرات( ، اختبار مهارات الجدال –تقويم التفسيرات  –ن الأدلة م

القدرة على تحديد  -والحقيقة والرأى والبيانات دعاءالعلمي )التمييز بين الا

التمييز بين السلطة والمنطق والنظرية كاستدلال محتمل  – دعاءالمحددات في الا

تحديد جودة  –مضاد  ادعاءأو  عاءدالتمييز بين رفض الا -دعاءفي دعم الا

الاستدلال(، وبتطبيق تلك الأدوات قبلياُ وبعديًا على مجموعة الدراسة توصلت 

النتائج إلى فاعلية البرنامج التدريبي في تنمية الفهم العميق ومهارات الاستقصاء 

  العلمي والجدل العلمي لدى معلمي العلوم في المرحلة الابتدائية.

استراتيجية  إعدادإلى  تهدفالتي  (2018راني وعفيفي )ــــالزهودراسة 

والتعرف على فاعليتها مقترحة قائمة على استخدام النماذج الإلکترونية التفاعلية 

الکلية الجامعية في تنمية مهارات الجدل العلمي لطلاب العلوم والرياضيات في 

( 138بية من )وقد تکونت مجموعات الدراسة التجري ،بالقنفذة جامعة أم القرى

طالباً، انقسمت إلى أربعة مجموعات منها مجموعة تجريبية من طلاب العلوم 

، وقد وأخري ضابطة، ومجموعة تجريبية من طلاب الرياضيات وأخري ضابطة

 -الحجة المضادة  -استخدمت الدراسة اختبار مهارات الجدل العلمي )بناء الحجة 

 نتائج تأثيرالأظهرت جموعات الدراسة التنفيذ( وبتطبيقه قبليًا وبعديًا على م

الاستراتيجية المقترحة على تنمية مهارات الجدل العلمي لدى طلاب العلوم وطلاب 

الرياضيات، کما أظهرت وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات 

طلاب العلوم وطلاب الرياضيات في التطبيق البعدي لاختبار مهارات الجدل 

طلاب العلوم، کما أوضحت النتائج فاعلية الاستراتيجية المقترحة العلمي لصالح 

في تنمية مهارات الجدل العلمي لطلاب العلوم، وعدم فاعليتها بالنسبة لطلاب 

 الرياضيات.

لكشف عن مستوى التي هدفت إلى ا (2019الشافعي والزهراني )ودراسة 

، تقديم الدليل، دعاءيم الاتقد) لجدل العلميمهارات االممارسات التدريسية الداعمة ل

في صفوف العلوم من وجهة نظر معلمات المرحلة المتوسطة ( تقديم التبرير

بالمنطقة الشرقية من خلال تحديد الممارسات التدريسية التي تدعم انخراط 

الطالبات في الجدل العلمي، ثم الكشف عن مستوى الممارسات التدريسية الداعمة 

التدريسية الداعمة  ممارساتقائمة بالذا الهدف تم إعداد ات، ولتحقيق همهارتلك الل

( 22استبانة مغلقة مكونة من )أثرها لمهارات الجدل العلمي، وصُممت على 

( معلمة من معلمات علوم المرحلة المتوسطة، 43واقتصرت الدراسة على ) ،عبارة

 ا، وجاءتأن مستوى الممارسات بشكل عام كان متوسطً وتوصلت النتائج إلى 

كأدني مستوى ممارسة بمتوسط  دعاءالممارسات التدريسية الداعمة لمهارة تقديم الا

متوسط بمعدل حسابي ممارسة مهارة تقديم التبرير بمستوى يليها  (،2.5حسابي )

 (.3.66تقديم الدليل كأعلى مستوى ممارسة بمعدل حسابي )يليها مهارة  ،(3.05)

تعرف التي استهدفت  (Anwar , et al., 2019رون )ـــأنور وآخة ــودراس 

طلاب شعبة البيولوجيا العامة في لدى طلاب  مستوى مهارات الجدل العلمي
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تم استخدام طالبًا، و (60) ت مجموعة الدراسة من، وتكون Sriwijayaجامعة

اختبارات شفهية وتحريرية لمهارات الجدل العلمي، وتوصلت النتائج إلى تدني 

 دعاءي لدى الطلاب، وكانت أعلى المهارات مهارة الامستوى مهارات الجدل العلم

 الطعون(.  -الدعائم  –وأقلها هي مهارات )المبررات 

التي هدفت إلى تحليل  (Cari et al.,2019) نوكاري وآخردراسة و

في   Sebelas Maretالتربية بجامعةالعلمي لدى طلاب كلية مهارات الجدل 

وائع الساكنة، وتكونت مجموعة الدراسة من أندونسيا شعبة الفيزياء في موضوع الم

( طالبًا ببرنامج الفيزياء، كما تم استخدام اختبار مهارات الجدل العلمي الذي 24)

المساعدات والمؤهلات(،  –المبررات  –البيانات  –ات دعاءيقيس مهارات )الا

وأشارت النتائج إلى تدني مهارات الجدل العلمي لدى الطلاب وخاصة مهارات 

 البيانات والمؤهلات والمبررات. يم تقد

 (Suwansil & Pruekpramool, 2020) ساونسل وبروكبرامول دراسةو     

التعرف على فاعلية القضايا العلمية المجتمعية في تنمية مهارات  التي هدفت إلى

الجدل العلمي لدى معلمي العلوم قبل الخدمة، وتكونت مجموعة الدراسة من 

علوم قبل الخدمة في كلية التربية جامعة المنطقة الوسطى في مجموعة من معلمي ال

 ( طالبًا في كلية التربية شعبة العلوم، وتم استخدام اختبار مهارات85تركيا قوامها )

 - ضد )دحض( الادعاء –الدليل  -المبرر– الجدل العلمي مفتوح النهاية )الادعاء

ات ية المجتمعية في تنمية مهارالطعن(، وتوصلت النتائج إلى فاعلية القضايا العلم

 والمبرر. الجدل العلمي وخاصة مهارتي الادعاء

التي  (Phadungphatthanakoon, 2021) فادين فاثن كون دراسةو

قبل  الكيمياء معلميالجدل العلمي لدى على مستوى مهارات هدفت إلى التعرف 

بعة شعبة الفرقة الرا ت مجموعة الدراسة من مجموعة من طلاب، وتكونالخدمة

بيانات باستخدام تركيا، وقد تم جمع الفي جامعات المنطقة الوسطى  في أحدالكيمياء 

 ليل، وبتحمن مجموعة أسئلة مفتوحة النهاية مكونالجدل العلمي الاختبار مهارات 

محتوى استجابات المعلمين توصلت نتائج الدراسة إلى أن بعض معلمى الكيمياء 

( دعاءودحض الا دعاءمهارات الجدل العلمي )الا قبل الخدمة لديهم خبرة ببعض

وبناءً على ذلك أوصت بضرورة التطوير المهنى للمعلمين في مهارات الجدل 

 العلمي.

التي هدفت  (Septyastuti, et al.,2021) نوسيبتياستي وآخردراسة و

في تعلم موضوعات الهيدروكربونات OE3R فاعلية استراتيجيةعلى تعرف الإلى 

شعبة  في ا( طالبً 44هارات الجدل العلمي، وتكونت مجموعة الدراسة من )لتنمية م

( 26الكيمياء كلية التربية تم تقسيمهم إلى مجموعتين مجموعة تجريبية عددها )

ومجموعة ، OE3R استراتيجية مدرست موضوع  الهيدروكربونات باستخدا اطالبً 

وقد  المعتادة، لطريقةا باستخدامنفس الموضوع درست  ا( طالبً 18ضابطة عددها )

استخدمت الدراسة اختبار مهارات الجدل العلمي وبتطبيق اختبار مهارات الجدل 
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في OE3R استراتيجية نتائج إلى فاعليةالالعلمي قبل وبعد دراسة الوحدة توصلت 

 .تنمية مهارات الجدل العلمي

التي هدفت إلى  (Nuzulah, et al., 2023) آخروننزولا ودراسة و

في تنمية مهارات الجدل العلمي التعلم القائم على الاستقصاء  ةعلى فاعليالتعرف 

العلمي لدى طلاب الدراسات العليا شعبة العلوم جامعة ولاية سورابا، وتكونت 

اختيروا كمجموعة تجريبية درست موضوع  ا( طالبً 16مجموعة الدراسة من )

لمعدل الذي تضمن ثلاث الاستقصاء العلمي ابالتعلم القائم على الجهاز التنفسي 

وقد استخدمت الدراسة اختبار مهارات ، التصميم، والتطويروخطوات : التحديد، 

المبررات(، وقد توصلت  –الحجج المضادة  –الأدلة  –ات دعاءالجدل العلمي )الا

في تنمية مهارات العلمي فاعلية التعلم القائم على الاستقصاء إلى نتائج الدراسة 

 الطلاب.  الجدل العلمي لدى
 

الجدل مما سبق يتضح اهتمام بعض دراسات هذا المحور بتنمية مهارات 

(، 2016) الخطيبات:ـــكما في دراسلدى معلمي العلوم تعليم أساسي،  العلمي

 ساونسل وبروكبرامولو ،(2019الشافعي والزهراني )و، (2017عبد الكريم )و

 (Suwansil & Pruekpramool, 2020)، فادين  في دراسة والكيمياء كما

، والفيزياء كما في دراسة (Phadungphatthanakoon, 2021)فاثن كون 

والطلاب المعلمين ، (2016الخطيب ):ةكما في دراسوالأحياء  (،2016الخطيب )

الزهراني وعفيفي  الشعب العلمية كيمياء وفيزياء وبيولوجي كما في دراسات:

 Cari)  نوكاري وآخرو ،Anwar ,et al., 2019))أنور وآخرونو (،2018)

et al., 2019) ، نوسيبتياستي وآخرو (Septyastuti, et al.,2021)نزولا ، و

 .(Nuzulah, ,et al., 2023) آخرونو
 

عن طريق  الجدل العلميات بتنمية مهارات ــــمت العديد من الدراسـكما اهت

معايير  ،همةعلى الم ركزتممثل: التعلم الم مختلفة، تدريسوطرق استخدام نماذج 

الممارسات التدريسية  ،النماذج الإلکترونية التفاعلية،  NGSSالعلوم للجيل التالي

، والتعلم القائم على الاستقصاء القضايا العلمية المجتمعية ،الداعمة للجدل العلمي

التي تم استخدامها في تنمية مهارات  الطرقومن الملاحظ أن النماذج والعلمي، 

تتمحور حول قضايا جدلية تتيح للطلاب فرصة ممارسة  يتهاغالب الجدل العلمي

 .مهارات الجدل العلمي
 

  Decision makingالمحور الثالث : اتخاذ القرار 
 

 

( ونوفل 370،2007ونوفل ) أبو جادولاتخاذ القرار تعريفات عدة فعرفه 

دائل، عملية عقلية للاختيار بين اثنين أو أكثر من الب بأنه( 119،2010وأبوعواد )

حيث تعتمد هذه العملية بدرجة كبيرة على المهارات الخاصة بمتخذ القرار؛ إذ أن 

 البدائل هى مواقف منافسة يحيطها الغموض وعدم اليقين.
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عملية تفكير مركبة، تستهدف اختيار  بأنه (105،2007جراون )وعرفه 

الأهداف أفضل البدائل أو الحلول المتاحة للفرد في موقف معين، من أجل تحقيق 

المرغوبة، وتنقسم عملية اتخاذ القرار إلى عدة مراحل، هي: تحديد الأهداف 

بوضوح، تحديد جميع البدائل الممكنة، تحليل البدائل بعد جمع معلومات كافية عن 

كل منها، ترتيب البدائل حسب الأولويات، إعادة تقييم أفضل بديلين أو ثلاثة، اختيار 

ين أو الثلاثة التي أعيد تقييمها في الخطوة السابقة أفضل البدائل من بين البديل

 واعتماده للتنفيذ.
 

شيء ما أو حل سؤال أو اختيار قرار أو اختيار إجراء أو عملية لإوعرف بأنه 

 ,.Jho, et al) لما يجب على المرء القيام به أو أفضل الإجراءات المختلفة الممكنة

2014,1137). 
 

 بين بديلين أو أكثر، على أساسمن لصحيح ا إيجاد الخياركما عرف بأنه 

 معوقاتوال ،الوقتوفي ضوء معايير محددة منها: المعلومات والخبرات المتاحة، 

.(Vrchota& Švárová,2015,1073) 
 

يحتاج الطلاب إلى معرفة أفضل الخيارات بها ملية عقلية أساسية كما أنه ع

تجنب القرارات غير أفضلها ولاختيار الخيارات تلك معرفتهم الخاصة حول  تقييمو

   . (Bermúdez, 2009,11;Genisa, et al., 2021) العلمية
 

عقلانية قرارات اذ ـــــاتخ التي تتضمن الأساسية العقليةد العمليات ــــأحوهو       

 الحياة اليومية وأيضًا فيفي المواقف العلمية والإدارية المعقدة،  وصحيحة

(Lieder, et al., 2018, 5) . 
 

على أن اتخاذ القرارعملية عقلية مما سبق يتضح اتفاق التعريفات السابقة 

حلول، البدائل أو السلسلة من الخطوات المحددة لاتخاذ القرار، وإيجاد  تتطلب

 وتقييم تلك الحلول، واختيار أفضلها. 
 

 :   خصائص عملية اتخاذ القرار

 (:181،180،2014)القمش والجوالدة عدة خصائص حددها  لاتخاذ القرار

تساابق عمليااة اتخاااذ القاارار الكثياار ماان الخطااوات التمهيديااة التااي تشااكل أسااس  -

القرار السليم، فتبدأ عملية اتخااذ القارار عناد مواجهاة الفارد مشاكلة ماا ويتطلاب 

الخروج منها اختيار مسار سلوكي وذهني، يتم من خلالاه تحقياق أهاداف معيناة 

اتخاااذ قاارار، يلااي ذلااك تحديااد المشااكلة وهااذا مااا يساامى الاحساااس بالحاجااة إلااى 

وتحليلهااا وتحديااد أهاادافها، وجمااع المعلومااات واشااتقاق الباادائل واختيااار البااديل 

الأنسب في ضوء مايتوفر من إمكانات وما يلزم من متطلبات ، وماا يظهار مان 

 محددات وعوائق وظروف بيئية. 
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ومركباة، وبخاصاة  عملية عقلية تكون أحيانًاا عميقاة ومعقادة عملية اتخاذ القرار -

مهمًااا واتخاااذ القاارار هااو عمليااة عقليااة يااتم تاادريب الأفااراد  عناادما يكااون القاارار

 عليها وتطويرها.

يعد التفكير الناقد هو المحارك المعرفاي الاذي ياؤدي إلاى اتخااذ القارارات وحال  -

المشكلات، فهو عبارة عن تفكير تاأملي معقاول، يركاز علاى اتخااذ القارار فيماا 

 م أداؤه. يفكر فيه أو يت
 

 خطوات عملية اتخاذ القرار: 

 (Jho, et al., 2014,1137)رونوآخي جوو (43،2003)زيتون  حدد كل من   

 خطوات عملية اتخاذ القرار في:

 .بشأنها وجود موقف أو قضية تفرض على الفرد اتخاذ قرار .1

 وجود عدة اختيارات على الفرد اختيار بديل منها. .2

 جمع معلومات عن كل اختيار. .3

 قييم كل اختيار في ضوء معايير أو قيم معينة قد تحتلف من شخص لآخر.ت .4

 ترتيب الاختيارات بحسب أفضلية اختيارها. .5

 اختيار أفضل البدائل. .6

 (Gutierez, 2015,143) جوتيرزو (106،105،2007)           جروان وحددها       

 :في

 تحديد الهدف أو الأهداف المرغوبة بوضوح. -1 

 ميع البدائل الممكنة والمقبولة.تحديد ج -2 

باسييتخدام المعييايير  ،ات وافيااة عاان كاال منهااامااتحلياال الباادائل بعااد تجميااع معلو -3 

 :تاليةال
 درجة التوافق بين الأهداف التي يحققها البديل وأهداف الفرد.  -

 المنفعة المتحققة من اختيار البديل، ودرجة المخاطرة التي ينطوي عليها.  -

 للازم لتنفيذ القرار.المجهود ا  -

 قيم الفرد ومحددات المجتمع.  -

 ترتيب البدائل في قائمة أولويات حسب درجة تحقيقها للمعايير الموضوعة. -4 

إعادة تقييم أفضال باديلين أو ثلاثاة فاي ضاوء المخااطر التاي ينطاوي عليهاا كال  -5

 .والنتائج المحتملة التي ظهرت بعد مرحلة التحليل الأولى بديل،

اختيار أفضل البدائل من باين الباديلين أو الثلاثاة التاي أعياد تقييمهاا فاي الخطاوة  -6

 السابقة واعتماده للتنفيذ.
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 أهمية عملية اتخاذ القرار:
 

 :تعمل مهاراة اتخاذ القرار على تنمية قدرات ومهارات الطلاب على

(Dale& English, 1999,59-60; Gutierez, 2015,143; Purohit, 

2017,58; Genisa, et al., 2021,761) 
 

التفكيار  العلماي فاي الأسالوباتخاذ قرارات مناسبة تعتمد علاى و المشكلات حل -

عاان طريااق تحديااد الأهااداف المااراد تحقيقهااا، واقتااراح الباادائل التااي تااؤدي إلااى 

 تحقيق تلك الأهداف، وتقييمها، واختيار أفضل بديل.

العلميااة التااي لهااا أبعاااد  اياتكااوين أحكااام أخلاقيااة ومنطقيااة وخاصااة فااي القضاا -

 .اجتماعية

 تنمية مهارات التفكير التحليلي والتفكير الذاتي لدي الطلاب. -

 تنمية التحصيل الدراسي وتحقيق عوائد التعلم المختلفة. -
 

دى الطلاب ــب تنميتها لـــهارات الأساسية التى يجــــولذا فاتخاذ القرار من الم    

العديد من البحوث  الدى المعلمين فقد تناولتهتها ميونظرًا لأهمية تنوالمعلمين، 

  والدراسات السابقة منها:
 

التي هدفت إلى التعرف على فاعلية استخدام مدخل  (2015) رزقدراسة 

STEM  التكاملي في تعلم العلوم لتنمية مهارات القرن الحادي والعشرين ومهارات

رقة الأولى في كلية التربية، وقد اتخاذ القرار في مقرر التربية البيئية لطلاب الف

( طالبًا 63طبقت  الدراسة على مجموعة من طلاب الفرقـة الأولى قوامـها )

اختيروا كمجموعـة تجريبية، ودرست تلك المجموعة عدداً من المشكلات البيئية 

المخلفات الصلبة( في صورة مشروعات من خلال مدخل  –)الطاقة النظيفة 

STEM ق أدوات الدراسة المتمثلة في )بطاقة ملاحظة مهارات التكاملي، وبتطبي

مقياس مهارات اتخاذ القرار( قبليًا وبعديًا على مجموعة  –القرن الحادي والعشرين 

التكاملي لتعلم العلوم  STEMالدراسة توصلت النتائج إلى فاعلية استخدام مدخل 

 ار لدى الطلاب. في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين، ومهارات اتخاذ القر

اتخاذ فهم كيفية ت ـــــالتي استهدف  (Purohit, 2017) يتــبيوروهودراسة 

، وتكونت مجموعة العلومالعلوم في المدرسة الثانوية  قراراتهم  في فصول معلمي 

الدراسة من أربعة معلمين بمدرستين مختلفتين حيث تمثل دراسة حالة، وبملاحظة 

الدراسة إلى اختلاف استرتيجيات المعلمين في اتخاذ  أداء المعلمين توصلت نتائج

القرار طبقا لعدة عوامل منها الخبرة السابقة وقدرات المعلمين والبدائل المطروحة 

 والقناعات الشخصية.

مستوى على  عرفإلى الت هدفتالتي  (2018العازمي )و ،العدوانيدراسة و

في کلية التربية الأساسية في التربية الخاصة  لابمهارات اتخاذ القرار لدى ط

قسم التربية الخاصة في طالب في  (105) وتكونت مجموعة الدراسة من ،الکويت

وتم استخدام مقياس اتخاذ القرار وبتطبيقه  کلية التربية الأساسية في دولة الکويت،
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أن مستوى مهارات اتخاذ القرار بشکل  إلىنتائج على مجموعة الدراسة توصلت ال

مجموعة اً، کما أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق في استجابات عام جاء مرتفع

لمتغيرات )المستويات الدراسية، والتخصصات العلمية، والتقديرات  ترجعالدراسة 

 (.الجامعية، والتخصص الجامعي

التى  (Demiral & Türkmenoğlu, 2018) ديمرل وتركينوجلوودراسة 

معلمي العلوم قبل دى القرار ل اتخاذت علاقة بين استراتيجياهدفت إلى دراسة ال

، وتكونت مجموعة الدراسة جتماعيةالعلمية الا اياقضالالخدمة ومعرفتهم بمحتوى 

في  جامعةفي قبل الخدمة يدرسون في قسم تعليم العلوم علوم  معلم( 15من )

قسمت إلى ثلاث مجموعات طبقا لمعرفتهم بالمحتوى المعرفي  الأناضول في تركيا

لتعديل الوراثي : خمسة معلمين مستوى مرتفع، وخمسة مستوى متوسط، لقضايا ا

وخمسة مستوى منخفض، وتم استخدام المقابلات الشخصية، وبمناقشة المجموعات 

اتضح استخدام المجموعة الأولى استراتيجية اتخاذ القرار التعويضية والثانية 

تخاذ القرار غير التعويضية، استراتيجية اتخاذ القرار المختلطة والثالثة استراتيجية ا

ذوي قبل الخدمة  العلوم درات اتخاذ القرار لمعلمي كما توصلت النتائج إلى أن ق

لديهم استراتيجيات و أعلى من المجموعات الأخرى المستوى المرتفع من المحتوي

 .الاجتماعيةالعلمية وفي القضايا القرار  في اتخاذفعالة 

فاعلية أنموذج ثيلين في لى التعرف على التي هدفت إ (2019عويد )ودراسة 

، وقد کلية التربية الأساسية في الکيمياء وتنمية مهارة اتخاذ القرار لابتحصيل ط

قسمت إلى مجموعتين مجموعة وطالبة  ا( طالبً 52)تكونت مجموعة الدراسة من 

ة خرى ضابطأنموذج ثيلين والأبا وطالبة درست ( طالبً 26) عددهاتجريبية 

وتم استخدام اختبار  ،المعتادةا وطالبة ودرست بالطريقة ( طالبً 26) وعددها

تحصيلي ومقياس اتخاذ القرار وبتطبيقهما قبليًا وبعدياُ على مجموعة الدراسة 

اتخاذ الدراسي ومهارة تحصيل الفاعلية أنموذج ثيلين في  توصلت النتائج إلى

 لدى الطلاب. القرار

برنامج مقررات الكيمياء بطوير تالتي هدفت إلى  (2020) حجاج ودراسة

كليات التربية في ضوء مبادئ الكيمياء الخضراء في إعداد معلمي الكيمياء 

، والتعرف على فاعليتها في تنمية مهارات اتخاذ القرار تجاه المشكلات وتطبيقاتها

( طالبًا في الفرقة الثانية 41والقضايا البيئية، وقد تكونت مجموعة الدراسة من )

مياء في كلية التربية جامعة بنها، وتم استخدام مقياس اتخاذ القرار وبتطبيقه شعبة كي

توصلت النتائج إلى فاعلية المقررات المطورة يًا وبعدياُ على مجموعة الدراسة قبل

 في ضوء الكيمياء الخضراء على تنمية مهارات اتخاذ القرار لدى الطلاب.

إلى وصف  تهدفالتي   (Genisa, et al., 2021) جنسا وآخرون ودراسة

بخصوص القضايا العلمية معلمي الأحياء قبل الخدمة لالقرار اتخاذ أسلوب 

وقد وتأثيره على قدرة طلابهم على التعلم النشط والمتنوع والابداعي،  المجتمعية،

ندونيسيا، في أفي أربع مناطق وطالب  معلم( 514الدراسة من ) ةتکونت مجموع
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نتائج ال يانه وبتطبيقها على مجموعة الدراسة توصلتوقد استخدمت الدراسة استب

لمجموعة الدراسة كما تأثر أسلوب اتخاذ القرار تأثر بالأبعاد المعرفية أن  إلى

   .والجامعة ،والمنطقةوالصف،  نوع،الايجابيًا ب

برنامج قائم على نظرية التي هدفت إلى إعداد  (2022فتح الله )ودراسة 

تنمية مهارات التفکير المستقبلي واتخاذ لى فاعليته في والتعرف عالذکاء الناجح 

، وقد تكونت مجموعة الدراسة من کلية التربيةفي القرار لدى طلاب شعبة الکيمياء 

جامعة بنها، کلية التربية في الفرقة الثالثة تخصص الکيمياء في طالباً وطالبة  (30)

ومقياس اتخاذ القرار نحو ، ختبار مهارات التفکير المستقبليواستخدمت الدراسة ا

وبتطبيقهما قبليًا وبعدياُ على مجموعة بعض المشکلات والقضايا المستقبلية، 

في قائم على نظرية الذکاء الناجح البرنامج الدراسة توصلت النتائج إلى  فاعلية ال

 لدى الطلاب.تنمية مهارات التفکير المستقبلي واتخاذ القرار 

التي هدفت إلى التعرف على فاعلية القضايا  (Qu, 2023)كـيو  ةــــودراس

العلمية المجتمعية في تنمية مهارات اتخاذ القرار تجاه تلك القضايا لدى معلمي 

( 77العلوم في المرحلة الابتدائية قبل الخدمة، وقد تكونت مجموعة الدراسة من )

حيث  طالب في الفرقة الثالثة شعبة علوم تعليم أساسي أختيروا كمجموعة تجريبية

اعتمدت الدراسة على التصميم التجريبي ذي المجموعة الواحدة، وتم استخدام 

مقياس اتخاذ القرار تجاه القضايا البيئية التي لها أبعاد اجتماعية وبتطبيقه قبليًا 

وبعديًا على مجموعة الدراسة توصلت النتائج إلى فاعلية القضايا العلمية المجتمعية 

 قرار تجاه تلك القضايا لدى معلمي العلوم قبل الخدمة.  في تنمية مهارات اتخاذ ال
  

 مهارة اتخاذ القرارمما سبق يتضح اهتمام بعض دراسات هذا المحور بتنمية 

 (Purohit, 2017) بيوروهيتلدى معلمي العلوم تعليم أساسي، كما في دراسات: 

 Genisa, et)وآخرون جنسا  :ةكما في دراس والأحياء (Qu, 2023)وكـيو ، 

al., 2021)  ،التي نمت مهارة اتخاذ القرار تجاه القضايا العلمية المجتمعية 

  وعلوم كما في دراسات العلمية كيمياء وفيزياء وبيولوجيوالطلاب المعلمين الشعب 

Demiral)رل وتركينوجلو ـــديمو ،(2015) رزق:  & Türkmenoğlu, 

 (.2022فتح الله )و(، 2020حجاج )و(، 2019عويد )و،  (2018
 

عن طريق رار ـــاذ القــاتخات بتنمية مهارات ــــمت العديد من الدراسكما اهت      

القضايا  ،التكاملي STEM: مدخل  مثل مختلفة، تدريسوطرق استخدام نماذج 

نظرية ، مبادئ الكيمياء الخضراء وتطبيقاتها ،أنموذج ثيلين، العلمية الاجتماعية

التي تم استخدامها في تنمية  الطرقأن النماذج وومن الملاحظ ، الذکاء الناجح

تتمحور حول قضايا علمية أو بيئية تتيح للطلاب  اتخاذ القرار غالبيتهامهارات 

  .فرصة ممارسة مهارة اتخاذ القرار تجاه تلك القضايا
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 :بحثـالإجـــراءات 
 

 الإجراءات التالية:تم اتباع  بحثال أسئلة نللإجابة ع
 

المرتبطيية بتطبيقييات التعييديل الجينييي مييا القضييايا  عيين السيياال الأول:أولا: للاجابيية 

  المهمة والمناسبة لطلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية؟
 التالي: إجراء بتم تحديد تلك القضايا 

مراجعااة أدبيااات الدراسااة الخاصااة بالتعااديل الجينااي وتطبيقاتااه وحصاار بعااض  -

 المفتااوح( -طلاع رأى ماان النااوع )المغلااق القضااايا المرتبطااة بااه، ثاام إعااداد اساات

تحديااد أكثاار هااذه القضااايا أهميااة ومناساابة لطاالاب كليااة التربيااة شااعبة العلااوم ل1

البيولوجيااة ماان وجهااة نظاار الخبااراء والمتخصصااين فااي العلااوم البيولوجيااة، وقااد 

تمت صياغة بنود الاستطلاع فاي صاورة اسام المجاال الاذي تنتماي إلياه تطبيقاات 

ي والقضااايا المرتبطااة بااه، وأمااام كاال قضااية مسااتويان، المسااتوى التعااديل الجيناا

غياااار مهمااااة(،  –الأول: ماااادى أهميااااة القضااااية، وتضاااامن اسااااتجابتين: )مهمااااة 

غياار  –والمسااتوى الثاااني: ماادى مناساابة القضااية، وتضاامن اسااتجابتين: )مناساابة 

مناسبة(، والمطلوب من السادة الخبراء اختيار أحد الاستجابات بكل مستوى وفاق 

 جهات نظرهم.و

وقاااد تااام تطبياااق استطــــــــــاااـلاع الااارأى علاااى مجموعاااة مااان الساااادة الخباااراء  -

، والتربيااة، والزراعااة ،العلااوم :كلياااتوالمتخصصااين فااي العلااوم البيولوجيااة فااي 

 ( متخصصًا.12وعددهم )

وبعد تطبياق اساتطلاع الارأى ورصاد نتائجاه، وحسااب تكارارات درجاة الأهمياة  -

تام تحدياد أكثار هاذه  2بالاساتطلاع بة المئوياة لكال قضايةوالمناسبة، وحساب النسا

التااي تفااوق نساابة أهميتهااا ومناساابتها ـا ساابة، وهااى القضايااالقضااايا أهميااة ومنا

 (، ويتضح ذلك في الجدول التالي:%90للطلاب )

 1جدول 

 أكثر القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني أهمية ومناسبة من وجهة نظر الخبراء

 القضية م
 النسبة المئوية

 م
 

 القضية

 النسبة المئوية

 المناسبة الأهمية المناسبة الأهمية

 المهندس ) عدل جينياًالغذاء الم 1

 ا(وراثي

100

% 

 تقنية 2 100%

 سبرـكري

91.7

% 

91.7

% 

100 ينيجالعــلاج ال 3

% 

الخلايا  4 100%

 الجذعية

91.7

% 

91.7

% 

                                           
( استطلاع رأى الخبراء لتحديد أكثر القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني أهمية ومناسبة 1ملحق ) 1

 لطلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية.
درجة الأهمية والمناسبة والنسبة المئوية لبنود استطلاع رأى القضايا المرتبطة ( تكرارات 2ملحق ) 2

 بتطبيقات التعديل الجيني.
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عدل الغذاء الم وهى:التعديل الجيني، تطبيقات بوبذلك تم تحديد القضايا المرتبطة     

   .الخلايا الجذعية، والعـــــلاج الجيني ،تقنية كريسبر ،)المهندس وراثيًا( جينيًا
   

مييا البرنييامج المقتييرح فييي القضييايا المرتبطيية  : للإجابيية عيين السيياال الثيياني:ثانيًييا

اء العلمييي ــييـستقصالقييائم علييى الييتعلم المبنييي علييى الا بتطبيقييات التعييديل الجينييي

إجااراء  تاام، لطييلاب كلييية التربييية شييعبة العلييوم البيولوجييية ؟SSIBL المجتمعييي

 التالي:
 

تاام إعااداد البرنااامج الحااالي فااي ضااوء  تحديييد أسييس بنيياء البرنييامج المقتييرح: -1

 عاااداد معلااامالتربوياااة والنفساااية والاجتماعياااة والفلسااافية لإ مجموعاااة مااان الأساااس

ويمكيين إجمييال تلييك علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي: البيولااوجي وللااتعلم المبنااي 

 :الأسس فيما يلي

 المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني.القضايا العلمية المجتمعية دراسة وبحث  -

 تنمية مفاهيم تربية المواطنة لدى الطلاب. -

 ممارسة عمليات الاستقصاء العلمي لتعلم القضايا العلمية المجتمعية. -

 ـلاب.دية لدى الطروق الفرمراعاة الف -

 تنمية قدرات الطلاب على الجدل العلمي. -

تنميااة قاادرات الطاالاب علااى اتخاااذ القاارار تجاااه القضااايا المرتبطااة بتطبيقااات  -

 التعديل الجيني.   

 للبرناامجوالإجرائياة الأهاداف العاماة تم تحديد : تحديد أهداف البرنامج المقترح -2

 كتاب الطالب ودليل المحاضر.بالمعرفية والمهارية والوجدانية تفصيلًا 

يقااات وتضاامن قضااايا علميااة اجتماعيااة مرتبطااة بتطبتحديييد محتييوى البرنييامج:  -3

في المجتمع، وقاد تام تحدياد تلاك  وتتطلب اتخاذ قرارات بشأن تطبيقهاالتعديل الجيني 

عادل الغذاء المالقضايا في ضوء آراء الخبراء، وهى القضايا المرتبطة بموضوعات: 

     .الخلايا الجذعية، والعـــــلاج الجينيو ،تقنية كريسبرو ،(مهندس وراثيًا)ال جينيًا

تم اساتخدام الاتعلم المبناي تحديد استراتيجية التدريس المستخدمة في البرنامج:  -4

 على الاستقصاء العلمي المجتمعي في تدريس موضوعات البرنامج.

التقاويم فاي البرناامج بشاكل تمت عملياة تحديد مراحل وأساليب تقويم البرنامج:  -5

 مرحلى كما يلي:

وذلك في بداياة البرناامج حياث تام تطبياق اختباار مهاارات الجادل  التقويم القبلي: -

العلمااي ومقياااس اتخاااذ القاارار، وأيضًااا فااي بدايااة كاال محاضاارة ماان محاضاارات 

البرنااامج ماان خاالال الأساائلة التااي يطرحهااا المحاضاار للتعاارف علااى المعلومااات 

 لطلاب حول موضوع المحاضرة.السابقة لدى ا

ماان خاالال التقااويم فااي نهايااة كاال محاضاارة ماان محاضاارات التقييويم البنييائي:  -

البرناااامج، وكاااذلك أثنااااء المحاضااارة الواحااادة مااان خااالال الأنشاااطة التاااي يتيحهاااا 
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البرنااامج فااي كاال محاضاارة وذلااك لتحديااد نقاااط القااوة والضااعف وعماال تغذيااة 

 راجعة.

يم النهاااائي لكااال محاضااارة مااان محاضااارات مااان خااالال التقاااو :التقيييويم النهيييائي -

البرنااامج للتعاارف علااى ماادى تحقااق الأهااداف الإجرائيااة لكاال محاضاارة، وكااذلك 

للبرناامج ككاال مان خاالال القياااس البعادي لمهااارات الجاادل العلماي واتخاااذ القاارار 

 للتعرف على مدى تحقق الأهداف العامة للبرنامج. 

ج للاسييتخدام تييم عرضييه علييى ضييبا البرنييامج : للتمكييد ميين بييلاحية البرنييام -6

وقااد أكااد السااادة المحكمااون علااى صاالاحية ، 1مجموعيية ميين السييادة المحكمييين

فاي للاستخدام، مع الإشارة إلى ضرورة إضافة بعاض الأنشاطة العلمياة  البرنامج

، وبعاض الأهاداف برنامج، وتعديل صياغة بعض الأهداف العامة للكتاب الطالب

لات اللازماة حتاي ي، وقد تام إجاراء التعادضربدليل المحا موضوعاتالإجرائية لل

 هما النهائية.يفي صورت3حاضرودليل الم2 كتاب الطالبأصبح 
 

 

مييا فاعلييية البرنييامج المقتييرح فييي ثالثيًيا: للاجابيية عيين السيياال الثالييث والرابييع: 

القيييائم عليييى اليييتعلم المبنيييي عليييى القضيييايا المرتبطييية بتطبيقيييات التعيييديل الجينيييي 

لتنمية مهيارات الجيدل العلميي ليدى طيلاب  SSIBLمجتمعي الاستقصاء العلمي ال

ما فاعلية البرنامج المقتيرح فيي القضيايا ، وكلية التربية شعبة العلوم البيولوجية؟

القييائم علييى الييتعلم المبنييي علييى الاستقصيياء المرتبطيية بتطبيقييات التعييديل الجينييي 

لقضييايا لييدى لتنمييية مهييارة اتخيياذ القييرار تجيياه تلييك ا SSIBLالعلمييي المجتمعييي 

 التالي:إجراء  تم طلاب كلية التربية شعبة العلوم البيولوجية؟
 

  إعداد أدوات البحث وهى اختبار مهارات الجدل العلمي ومقيياس اتخياذ القيرار

تجاه القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني لدى طلاب كلية التربية شيعبة 

 وذلك كما يلي:العلوم البيولوجية، 
 

 تاام إعااداد اختبااار : وضييبطه إحصييائياً الجييدل العلمييي،بييار مهييارات إعييداد اخت

 وفق الخطوات التالية: الجدل العلميمهارات 

الجاادل اساتهدف الاختبااار قيااس مسااتوى مهاارات  تحدييد الهييدف مين الاختبييار: -1

كليااة التربيااة شااعبة  لاادى طاالاب (، المباارراتةات، الأدلاادعاااءالاتقااديم ) العلمااي

 .العلوم البيولوجية

تام بنااء مفاردات الاختباار مان خالال مراجعاة الأدبياات  بناء مفردات الاختبار: -2

 .الجدل العلميوالبحوث والدراسات السابقة التي اهتمت بتنمية مهارات 

 مفردة من نوع الاختيار من متعدد( 30على ) الاختباراشتمل  وبف الاختبار: -3

، وفياه يقاوم الطالاب بقاراءة منها بديل واحد صحيح ثلاثة بدائل مفردة  يقابل كل

                                           
 ( قائمة باسماء المحكمين.3ملحق ) 1
 ( كتاب الطالب.4ملحق ) 2
 ( دليل المحاضر.5ملحق ) 3



 م2023 يوليو  (1الثالث ج)المجلد السادس والعشرون   العدد المجلة المصرية للتربية العلمية    

 

 

   ISSN: 2536 – 914                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة Edu Search و المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى،

188 

 

وتظليال الادائرة مبرر أودليل، أو ، ادعاءالفقرة جيداً ثم اختيار نوعها من كونها 

    الاختبار. وصفويمثل الجدول التالي تحت الاختيار الصحيح، 
                                                 

   2جدول

 وصف اختبار مهارات الجدل العلمي
 عدد المفردات أرقام المفردات ةالمهار م

 دعاءالا 1
2- 3- 7- 9- 12- 14- 17- 20- 22- 

30 
10 

 10 29-27-25 -24-21 -16-11 -10-5-4 الدليل 2

 10 28-26 -23-19 -18-15 -13-8 -6-1 المبرر 3

 مفردة  30  مهارات  3 المجموع
 

مفاااردة  مفاااردة لكااال( 30يتكاااون الاختباااار مااان )طريقييية تصيييحيح الاختبيييار:  -4

 ( درجة.30)درجة واحدة، وبذلك يكون المجموع الكلي للاختبار 

مراعاااااة الدقااااة والوضااااوح عنااااد صااااياغة  تتماااا بييييياعة تعليمييييات الاختبييييار: -5

 سهل على الطالب إتباعها عند الإجابة عنه.حتى يَ ؛ تعليمات الاختبار

علاى  تباارتام إجاراء الدراساة الاساتطلاعية للاخ التجربة الاستطلاعية للاختبار: -6

كلية التربية جامعة بنها بالفرقاة الرابعاة شاعبة العلاوم وطالبة من طلاب  ا( طالبً 30)

 ، وذلك بهادف حسااب صادق وثبااتالبيولوجية وهى مجموعة غير مجموعة البحث

 ، وتحديد زمنه.الاختبار
 

  :تم حساب صدق الاختبار بالطرق التالية:بـــــدق الاختبــــــار 
 

وذلاك مان خالال عارض الاختباار  الظاهري )بدق المحكمــــيـين(:أ( الصـــــدق   

 على مجموعة من الخبراء والمحكمين لإبداء آرائهم حول:

 ، ولمستوى الطلاب. الجدل العلميمدى مناسبة مفردات الاختبار لقياس مهارات   -

 مدى مناسبة تعليمات الاختبار وكفايتها.     -

 تبار.الصحة العلمية واللغوية لمفردات الاخ  -
 

عض مفردات الاختبار وقد أشار بعض المحكمين إلى ضرورة تعديل ب  

 .وقد أجريت التعديـلات اللازمة ،تقيسها ب مع المهارة التيلتتناس
 

 

(: عااان طرياااق حسااااب معامااال 283،2007الاتسييياق اليييداخلي )فيييرج، ب( بيييدق

جااة الارتباااط بااين درجااة المفااردة ودرجااة المهااارة التااي تقيسااها محااذوفًا منهااا در

المفردة، ومعامل الارتباط بين درجة المهارة والدرجة الكلية للاختباار محاذوفًا منهاا 

 :ذلك انيوضــح( 4( و)3ن )جدولاالدرجة المهارة، و
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 3جدول 

  محذوفًا منها درجة المفردة ودرجة المهارة التي تقيسها معامل الارتباط بين درجة المفردة

 50,0دالة عند مستوى  *                        0,01عند مستوى  دالة **   
 

 4جدول 

 مهارةمحذوفًا منها درجة الللاختبار الكلية والدرجة مهارة كل درجة بين رتباطالا معامل

    

أن قيم معامل الارتباط بين درجة المفردة في كل  ينالسابق نييتضح من الجدول    

( وهى **.7890( و)*.3760مهارة ودرجة المهارة التي تقيسها تتراوح بين )

قيم معامل الارتباط بين و ،(0,01( و)0,05جميعها دالة عند مستوى دلالة )

( **.6140( و)*.4340) بين راوحــتت ة المهارة والدرجة الكلية للاختبارــدرج

مما يدل على صدق الاتساق  (،0,01و) (0,05)  وهى جميعها دالة مستوى دلالة

 .ختبار مهارات الجدل العلميالداخلي لا
 

  :عن طريق حساب معامل ألفا كرونباخ،  تم حساب ثبات الاختبارثبـات الاختبـار 

 والجدول التالي يوضــح ذلك:
  5جدول 

 لكلية لاختبار مهارات الجدل العلميثبات ألفا للمهارات وللدرجة ا معامل

     

رقم 

 المفردة
 المهارة

معامل 

ط الارتبا

بين درجة 

 المفردة 

درجة و

 المهارة

 رقم

 المفردة
 المهارة

معامل 

الارتباط 

بين درجة 

المفردة 

ودرجة 

 المهارة

رقم 

 المفردة
 المهارة

معامل 

الارتباط 

بين درجة 

المفردة 

ودرجة 

 المهارة

 ** .6220 الدليل 21 ** .7700 الدليل 11 **.6140 المبرر 1

 *.4370 دعاءالا 22 **.5500 دعاءالا 12 **.7450 دعاءالا 2

 **.6760 المبرر 23 **.6990 المبرر 13 **.7830 دعاءالا 3

 ** .5830 الدليل 24 **.4730 دعاءالا 14 **.6180 الدليل 4

 **.7520 الدليل 25 **.6420 المبرر 15 **.7700 الدليل 5

 ** .7050 المبرر 26 * .3760 الدليل 16 **.7660 المبرر 6

 ** .5180 الدليل 27 **.5830 دعاءالا 17 **.2350 دعاءالا 7

 **.7050 المبرر 28 **.5160 المبرر 18 **.7890 المبرر 8

 ** .5110 الدليل 29 **.4760 المبرر 19 **.6120 دعاءالا 9

 *.4370 دعاءالا 30 **.4850 دعاءالا 20 **.5430 الدليل 10

 المبرر    الدليل   دعاءالا المهارة 

 الكلية والدرجة مهارة كل درجة بين رتباطالا معامل

 للاختبار
6140.** 030.5** 4340.* 

 الاختبار ككل المبرر دليلال الادعاء المهارة 

 0.916 0.906 0.861 0.847 ثبات ألفا معامل
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ت بين ــــيتضح من الجدول السابق أن قيم معاملات ألفا للاختبار تراوح  

رجة ( وهى قيم مرتفعة، مما يدل على أن الاختبار على د0.916( و) 0.847)

 عالية من الثبات.

 :ب للإجابااة عاان مفاارداتسااتاام حساااب الاازمن المنا الزمييـن المناسييـب للاختبييـار 

، وبلغ زمان (467،2008)السيد، الاختبار ككل باستخدام معادلة حساب الزمن 

( دقيقة، إضافة إلى خمس دقائق تعليمات، وبذلك يكاون 30الإجابة عن الاختبار )

 دقيقة.( 35زمن الإجابة عن الاختبار)
 

بعد التأكد من صادق وثباات الاختباار، وتحدياد زمناه الصورة النهائية للاختبار:  -7

 أصبح الاختبار
 للتطبيق على مجموعة البحث. افي صورته النهائية، وصالحً 1

  تجاه القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني مقياس اتخاذ القرارإعداد، 

 ، وفق الخطوات التالية:خاذ القراراتتم إعداد مقياس  وضبطه إحصائياً:

كليااة التربيااة شااعبة  طاالاب قاادرة اسااتهدف قياااس تحديييد الهييدف ميين المقييياس: -1

تجاه القضايا المرتبطة بتطبيقات التعاديل الجيناي على اتخاذ القرار  العلوم البيولوجية

 (.الخلايا الجذعية - العلاج الجيني - تقنية كريسبر - الغذاء المعدل جينياً)

تام بنااء مفاردات المقيااس مان خالال مراجعاة الأدبياات  بناء مفيردات المقيياس: -2

، وقاد تمات صاياغة مفرداتاه فاي صاورة الاختياار مان والبحوث والدراسات الساابقة

متعدد، تكونت كل مفردة من مقدمة تتضمن قضية تتطلب اتخاذ قارار بشاأنها، ويلاي 

قضاية، وعلاى الطالاب اختياار كل قضية أربعة بدائل يعبر كل باديل عان حال لتلاك ال

 أفضل البدائل من وجهه نظره.

مهاارة اتخااذ القارار قايس مفاردة ت (24اشاتمل المقيااس علاى ) وبف المقياس: -3

العــــااـلاج  -تقنيااة كريساابر - الغذاء المعاادل جينيًااا )المهناادس وراثيًااا(تجاااه قضااايا)

 وصاافل التاالي ، ويمثال الجادو( مفاردات6( كال قضااية )الخلاياا الجذعياة - الجيناي

 قياس:الم

 6جدول 

 مقياس اتخاذ القرار تجاه القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني وصف

 م
القضايا الرئيسة المرتبطة 

 بموضوعات
 عدد المفردات أرقام المفردات

 6 23،18،15،13،8،3 الغذاء المعدل جينياً 1

 6 22،17،12،7،5،2 تقنية كريسبر 2

 6 24،21،16،11،6،1 العلاج الجيني 3

 6 20،19،14،10،9،4 الخلايا الجذعية 4

 مفردة  24 المجموع
  

تم تقدير درجات المقياس عن طريق إعطااء كال  تقدير درجات المقياس:طريقة  -4

( حياث ياتم إعطااء 1( إلاى )4قرار حسب مستوى مناسبته لكل مشكلة درجات من )

                                           
 ( اختبار مهارات الجدل العلمي.6ملحق ) 1
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درجاااات، والقااارار المرضاااي ( 3( درجاااات، والقااارار الجياااد )4القااارار الأفضااال )

درجتااين، والقاارار الضااعيف درجااة واحاادة، وبااذلك تكااون الدرجااة العظمااى للمقياااس 

 ( درجة.24) ( درجة والدرجة الصغرى96)
 7جدول 

توزيع الدرجات لمقياس اتخاذ القرار تجاه بعض القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل 
 الجيني

 

مراعاة الدقة والوضوح عند صياغة تعليمات  تتم بياعة تعليمات المقياس: -5

 المقياس حتى يسهل على الطالب إتباعها عند الإجابة عنه. 

على  تم إجراء الدراسة الاستطلاعية للاختبار التجربة الاستطلاعية للمقياس: -6

كلية التربية جامعة بنها بالفرقة الرابعة شعبة العلوم وطالبة من طلاب  ا( طالبً 32)

 مقياس، وذلك بهدف تحليل الالبيولوجية وهى مجموعة غير مجموعة البحث

 لحساب صدقه وثباته، وتحديد زمنه.

   :تم حساب صدق المقياس بالطرق التالية:بـــــدق المقياس 

وذلك من خلال عارض المقيااس علاى  ـين(:كمي )بدق المحأ( الصـــــدق  الظاهر

 مجموعة من الخبراء والمحكمين لإبداء آرائهم حول:

 ، ولمستوى الطلاب. اتخاذ القرار ةمدى مناسبة مفردات المقياس لقياس مهار -

 الصحة العلمية واللغوية لعبارات المقياس. -

قياس، وقاد أجريات وقد أشار بعض المحكمين إلى ضرورة تعديل بعض مفردات الم

 .التعديلات اللازمة

عااان طرياااق حسااااب معامااال (:283،2007الاتسييياق اليييداخلي )فيييرج، ب( بيييدق

، المفاردةالارتباط باين درجاة المفاردة والدرجاة الكلياة للمقيااس محاذوفًا منهاا درجاة 

 :والجدول التالي يوضح ذلك
 

 8جدول 

 للمقياس الكلية الدرجةمعامل الارتباط بين درجة المفردة و

 القرار الضعيف القرار المرضي القرار الجيد القرار الأفضل مستوى القرار

 درجة1 درجة 2 درجة3 درجة4 الدرجة

 رقم

 المفردة

معامل 

الارتباط بين 

درجة المفردة 

ودرجة 

 المقياس

 رقم

 المفردة

معامل الارتباط 

بين درجة 

المفردة ودرجة 

 المقياس

رقم 

 المفردة

معامل الارتباط بين 

درجة المفردة ودرجة 

 المقياس

1 0.569** 9 0.556** 17 0.637** 

2 0.603** 10 0.479** 18 0.509** 

3 0.664** 11 190.7** 19 0.482** 

4 0.680** 12 0.777** 20 0.507** 

5 0.504** 13 0.519** 21 0.653** 
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 50,0دالة عند مستوى *                 0,01وىدالة عند مست**
 

والدرجاة  فاردةالسابق أن قيم معامل الارتبااط باين درجاة الميتضح من الجدول 

( وهااى جميعهااا دالااة عنااد **.8330( و)**.4670 ) للمقياااس تتااراوح بااينالكليااة 

 للمقياس. (، مما يدل على صدق الاتساق الداخلي0,01مستوى دلالة )
 

 

 :تااام حسااااب ثباااات المقيااااس عااان طرياااق حسااااب معامااال ألفاااا  ثبـيييـات المقيييياس

قيمة مرتفعاة، مماا يادل علاى أن المقيااس علاى  ( وهى0.924قيمته )وكرونباخ، 

 درجة عالية من الثبات.
 

  :تااام حسااااب الااازمن المناساااب للإجاباااة عااان مفاااردات  اليييزمن المناسيييب للمقيييياس

وبلاغ زمان (، 467،2008)السييد، المقياس ككل باستخدام معادلاة حسااب الازمن 

دقاائق تعليماات، وباذلك يكاون  ( دقيقة، إضافة إلاى خماس60الإجابة عن المقياس )

 ( دقيقة.65) زمن الإجابة عن المقياس
 

بعد التأكد من صادق وثباات المقيااس وتحدياد زمناه،  الصورة النهائية للمقياس: -7 

 في صورته النهائية، وصالحًا للتطبيق على مجموعة البحث. 1أصبح المقياس
 

 البحث كما يلي: تمت إجراءات تنفيذ تجربة  :إجراءات تنفيذ تجربة البحث 
 

 :ى القاائم علاى المجموعاة تم استخدام التصميم التجريب تحديد التصميم التجريبي

 الواحدة )تطبيق قبلي بعدي(، وذلك لمناسبته لمجموعة البحث.

  :تم اختيار مجموعاة البحاث مان طالاب الفرقاة الرابعاة اختيار مجموعة البحث

( طالبًاا 30بنهاا، وقاد بلاغ قوامهاا ) شعبة العلوم البيولوجية فاي كلياة التربياة جامعاة

 وطالبة غير مجموعة البحث الاستطلاعية.

   تااام تطبياااق اختباااار مهاااارات الجااادل العلماااي بحيييث: ال واتدالقبليييي لأتطبييييق ال

 ومقياس اتخاذ القرار قبليًا على مجموعة البحث ورصد النتائج.

  موضااوعات تاام تاادريس البحييث:  ةلمجموعييموضييوعات البرنييامج تـــييـدريس

للعاااااام الدراساااااي فاااااي الفصااااال الدراساااااي الثااااااني البحاااااث  ةلمجموعااااا لبرناااااامجا

محاضااارتين بواقاااع  محاضااارات( 8، واساااتغرقت مااادة التااادريس )2022/2023

أساابيع فاي  أربعة أي حواليأسبوعيًا واستغرقت المحاضرة الواحدة ساعة ونصف 

ن ، وفيماا يلاي بياا2032 /22/3حتاى الأربعااء  22/2/2023 مان الأربعااءالفترة 

 بعدد محاضرات البرنامج:

                                           
 ( مقياس اتخاذ القرار.7ملحق ) 1

6 0.530** 14 0.517** 22 0.530** 

7 0.467** 15 0.584** 23 0.677** 

8 0.748** 16 0.833** 24 0.803** 
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 9جدول 

 بيان بعدد المحاضرات اللازمة لتدريس موضوعات البرنامج
رقم 

 المحاضرة
 عنوان الموضوع

عدد 

 المحاضرات

 1 التعديل الجيني )الوراثي( 1

 1 القضايا المرتبطة بالنباتات المعدلة جينياً )وراثياً( 2

 Crispr-Cas9 1تقنية كريسبر  3

 Crispr-Cas9 1 تقنية كريسبرب مرتبطةالقضايا ال 4

 1 العلاج الجيني 5

 1 القضايا المرتبطة بالعلاج الجيني 6

 1 الخلايا الجذعية 7

 1 القضايا المرتبطة بالخلايا الجذعية 8

 ( محاضرات8مجموع محاضرات البرنامج )
 

 :تم  بعد الانتهاء من تدريس موضوعات البرنامج التطبيق البعدي لأدوات البحث

د النتائج وذلك ـــــا على مجموعة البحث، وتم رصـــث بعديً ــــتطبيق أداتي البح

 لمعالجتها إحصائيًا للتحقق من فاعلية البرنامج المعد.

 نتائج البحث:

 :أولا: عرض النتائج المرتبطة بالفرض الأول، ومناقشتها، وتفسيرها
 

روق ذات دلالة "توجد فى صحة الفرض الأول الذي ينص على:لاختبار مد -

بين متوسطي درجات طلاب مجموعة ( 0.05عند مستوى دلالة )إحصائية 

وذلك على مستوى المهارات الفرعية  يالبحث في التطبيقين القبلي والبعد

مهارات الجدل العلمي لصالح التطبيق البعدي"، تم  والدرجة الكلية لاختبار

ق بين متوسطى ولة الفراستخدام اختبار "ت" للمجموعات المرتبطة لبيان دلا

، الجدل العلميباختبار مهارات قبليًا وبعديًا  لاب مجموعة البحثدرجات ط

وحساب حجم الأثر لمعرفة التباين في درجات المتغير التابع الذي يرجع إلى 

 )أبو حطب وبادق، 2ηالمتغير المستقل، عن طريق حساب قيمة مربع إيتا 

 Modified Blake's لبلاك لمعدالكسب ال ةحساب نسبو(، 439، 1991

Gain Ratio (،298،297 ،2016حسن) ، الجدول التالي:في كما يتضح 
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 10جدول 

دلالة الفروق بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي و البعدي 
 لاختبار مهارات الجدل العلمي

 29النتائج عند درجات حرية )د.ح( = 

في المهارات الطلاب في التطبيقين القبلي والبعدي ل متوسطات ويمكن تمثي

 في الشكل البياني التالي:  الجدل العلميالفرعية والدرجة الكلية لاختبار مهارات 

 
( الرسم البياني لمتوسطات درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدى 3شكل )

   واختبار مهارات الجدل العلمي ككل رعيةفي المهارات الف

( 01,0إحصاائية عناد مساتوى دلالاة )فاروق ذات دلالاة وجاود يتضح مما سابق 

متوسطي درجات طالاب مجموعاة البحاث فاي التطبيقاين القبلاي والبعادى وذلاك  بين

جاادل العلمااي مهااارات ال علااى مسااتوى المهااارات الفرعيااة والدرجااة الكليااة لاختبااار

 .لبعديلصالح التطبيق ا
 

( إلى وجاود 0.94( إلى )0.84من ) التي تراوحت ²η كما تشير قيمة مربع إيتا

الاتعلم  القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني في ضوء لبرنامجحجم تأثير كبير 

 المهارة

 

الدرجة 

 العظمى
 المجموعة

 العدد

 )ن(

المتوسط 

 )م(ابيالحس

الانحراف 

 )ع(المعياري

    قيمة

"ت" 

 المحسوبة

 الدلالة

0,01 
Sig 

حجم 

 الأثر

²η 

نسبة 

الكسب 

المعدل 

 لبلاك

تقديم 

 اتدعاءالا
10 

 القبلي
30 

3.13 1.85 
 1.42 0.88 0.00 دالة 14.95

 0.92 8.90 البعدي

تقديم 

 الأدلة
10 

 القبلي
30 

2.90 2.18 
 0.84 0.00 دالة 12.64

 

 0.85 8.56 البعدي 1.36

تقديم 

 المبررات
10 

 القبلي
30 

1.60 1.84 
 1.45 0.89 0.00 دالة 15.33

 1.21 8.20 البعدي

الاختبار 

 ككل
30 

 القبلي
30 

7.63 3.06 
 0.00 دالة 23.17

0.94 

 
1.41 

 2.10 25.66 بعديال
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وذلاك علاى  الجادل العلمايعلاى مهاارات  على الاستقصاء العلماي المجتمعاي المبني

 .مما يدل على فاعليته الكلية للاختبارمستوى المهارات الفرعية والدرجة 
 

( 1.45( إلاى )1.36التاي تتاراوح مان ) ليبلا وتشير قايم نسابة الكساب المعدلاة 

( التي اقترحها بلاك للحكم على فاعلية البرناامج إلاى 1.2وهى قيم أكبر من القيمية )

علاى المبناي الاتعلم  القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني فاي ضاوء برنامجأن 

وذلااك علااى  الجاادل العلماايمهااارات فعااال فااي تنميااة  الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي

لااادى طااالاب شاااعبة العلاااوم  مساااتوى المهاااارات الفرعياااة والدرجاااة الكلياااة للاختباااار

    البيولوجية في كلية التربية.
 

وبذلك تم التحقق من صحة الفارض الأول، وتتفاق هاذه النتاائج ماع نتاائج بحاوث 

روتيش و ،(Amos& Levinson, 2019)أميوس وليفنسيون  :ودراسات كل من

ى التااي اسااتخدمت الااتعلم المبنااي علاا (Rauch& Radmann,2020)ورادمييان 

تحقيق أهداف التنمية المستدامة ومنهاا الاتعلم الجياد الاستقصاء العلمي المجتمعي في 

 بالقضاايا العلمياة المجتمعياة، واتفقات أيضًااوعي الطالاب من خلال الجدل العلمي و

 (Suwansil & Pruekpramool, 2020) ساونسيل وبروكبراميولمع دراسة 

اسااتخدمت القضااايا العلميااة المجتمعيااة فااي تنميااة مهااارات الجاادل العلمااي لاادى التااي 

التاي  (Nuzulah, et al.,2023ن )ونيزولا وآخيرالعلمية، ودراساة معلمي المواد 

هارات الجادل العلماي لادى استخدمت التعلم القائم على الاستقصاء العلمي في تنمية م

 طلاب شعبة العلوم البيولوجية.
 

 : ويرجع ذلك إلى أن

أساهم بمراحلاه المختلفاة على الاستقصاء العلماي المجتمعاي  المبنياستخدام التعلم  -

، ففاي مرحلاة طارح في إيجاد بيئاة تعليمياة محفازة لتنمياة مهاارات الجادل العلماي

بطارح أسائلة وملاحظاات  لطالابالأسئلة تم عرض قضية علمية مجتمعية وقاام ا

، وتتضامنت مرحلاة الاكتشااف اتدعااءالاتقاديم عليها مما أسهم في تنمياة مهاارة 

وتحليلهاا مماا أساهم فاي تنمياة  قادرات الطالاب  أنشطة جمع البيانات والمعلومات

 الأسئلة والبيانات.العلاقات بين  ايجادوالمبررات من خلال على تقديم الأدلة 

التااي تعتمااد علااى المناقشااة عااض الأنشااطة الاستقصااائية الجدليااة بالبرنااامج تقااديم  -

والأدلااة ات دعاااءللطاالاب لتقااديم الا وطاارح وجهااات النظاار ممااا أتاااح الفرصااة

مان  مقدماة ويتطلاب الخاصة بها وتبريرها، وفي بعض الأنشطة كان ياتم عارض

وأنشااطة أخاارى   وأدلااة ومبااررات،ات ادعاااءاسااتخراج مااا تتضاامنه ماان  الطاالاب

أو دلياال أو مباارر ممااا أسااهم فااي  ادعاااءحديااد نااوع العبااارة سااواء كاناات تطلااب تت

 المبرر( لدى الطلاب. –الدليل  – دعاءتحسن مهارات الجدل العلمي )الا

طاارح بعااض القضااايا العلميااة المجتمعيااة الجدليااة المرتبطااة بحياااة الطاالاب مثاال    -

حولهاا جادال  الأرز الذهبي والعلاج الجيناي والخلاياا الجذعياة بشاكل مفتاوح يقاام

 ونقاش من قبل الطلاب مع تقديم بعض الأدلة التى تساعدهم في تبرير ادعاءاتهم
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 واستنتاج وجهات نظر وآراء منطقية سليمة في ضوء الأدلة المطروحة.   
 

 :ثانياً: عرض النتائج المرتبطة بالفرض الثاني، ومناقشتها، وتفسيرها

دلالة  ووجد فرق ذي :"الذي ينص على ثانيلاختبار مدى صحة الفرض ال -

مجموعة بين متوسطي درجات طلاب ( 0.05عند مستوى دلالة )إحصائية 

وذلك على مستوى الدرجة الكلية لمقياس  ييقين القبلي والبعدفي التطب البحث

نفس الأساليب الإحصائية اتخاذ القرار لصالح التطبيق البعدي"، تم استخدام 

 الجدول التالي:في كما يتضح ، في اختبار الفرض الأول
 

  11جدول 

 دلالة الفروق بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي و البعدي

 لمقياس اتخاذ القرار

 29النتائج عند درجات حرية )د.ح( = 

      

في الدرجاة الكلياة الطلاب في التطبيقين القبلي والبعدي ويمكن تمثيل متوسطات 

 لبياني التالي: في الشكل ا اتخاذ القرار مقياسل
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( الرسم البياني لمتوسطات درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبلي 4شكل )

 مقياس اتخاذ القراروالبعدى في 
 

 المهارة
الدرجة 

 العظمى
 المجموعة

 العدد

 )ن(

المتوسط 

 )م(الحسابي

الانحراف 

 )ع(المعياري

 قيمة

"ت" 
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0,01 
Sig 

حجم 

 الأثر

²η 

نسبة 

الكسب 
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 القرار
96 

 القبلي
30 

38.90 4.06 
 1.26 0.96 0.00 دالة 28.96

 7.04 84.10 البعدي   
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باين  (01,0عناد مساتوى دلالاة )دلالاة إحصاائية  وذ قفروجود يتضح مما سبق 

فاي مقيااس القبلاي والبعادى  متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث فاي التطبيقاين

 لصالح التطبيق البعدي. اتخاذ القرار
 

وجاود حجام تاأثير كبيار  إلاى( 0.96) تسااويالتاي  ²η كما تشير قيمة مربع إيتاا

المبناي علااى الااتعلم  لبرناامج القضاايا المرتبطااة بتطبيقاات التعااديل الجيناي فااي ضاوء

القضاايا تلاك قارار تجااه قدرة الطلاب على اتخااذ  علىالاستقصاء العلمي المجتمعي 

 .مما يدل على فاعليته
 

( وهاى قيماة أكبار 1.26التاي تسااوي ) ليبلا وتشير قيمة نسابة الكساب المعدلاة 

 برناامج( التاي اقترحهاا بالاك للحكام علاى فاعلياة البرناامج إلاى أن 1.2من القيمياة )

ستقصااء المبناي علاى الاالاتعلم  القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني في ضوء

لادى طالاب شاعبة القضاايا  تلاكتجااه فعال في تنمياة اتخااذ القارار  العلمي المجتمعي

 العلوم البيولوجية في كلية التربية.
 

دراساة  ماع نتاائج تيجاة، وتتفاق هاذه النثانيوبذلك تم التحقق من صحة الفرض ال

التااي اسااتخدمت الااتعلم المبنااي علااى  ،(Ariza, et al., 2021)ن وأريييزا وآخيير

ستقصاء العلمي المجتمعي فاي تنمياة مهاارات اتخااذ القارار تجااه القضاايا العلمياة الا

 & Demiral) ديمييرل وتركينوجلييو :المجتمعيااة، واتفقاات أيضًااا مااع دراسااات

Türkmenoğlu, 2018) وجنسا وأخرون(Genisa, et al., 2021)  ،وكـيو 

(Qu, 2023)   المجتمعياة اساتخدمت بارامج تتضامن بعاض القضاايا العلمياة التاي

وتوصلت إلى فاعليتها في تنمية مهارات اتخاذ القرار تجاه تلك القضايا لادى معلماى 

 المواد العلمية ومنهم معلمي الأحياء.
 

 : ويرجع ذلك إلى

قضاايا  البرنامج بعض القضايا المرتبطة بتطبيقات التعديل الجيني، مثال: نمُ تضََ  -

نباتاااات المقاوماااة للمبيااادات، الأرز الاااذهبي والنباتاااات المقاوماااة للحشااارات وال

نية كريسابر فاي النباات والحياوان والإنساان، قجيني باستخدام توقضايا التعديل ال

وقضااية نقاال الأعضاااء بااين الكائنااات الحيااة، وقضااايا العاالاج الجينااي للخلايااا 

الجسدية والجنسية، وقضايا الحصول على الخلايا الجذعياة مان أطفاال الأنابياب 

الاستنساااخ العلاجااي مااع تااوفير البيانااات والمعلومااات  أو الأجنااة المجهضااة أو

مماا الكافية لدراسة تلك القضايا وتاوفير مصاادر متعاددة للبحاث والدراساة عنهاا 

دراسة القضية وتحديد أسبابها والبدائل المتاحة لحلها واختياار  ساعد الطلاب في

 على اتخاذ القرار.  قدرتهمتنمية أفضلها مما أسهم في 

علااى الاستقصاااء العلمااي المجتمعااي أسااهم فااي ايجاااد بيئااة  المبناايلم اسااتخدام الااتع -

اتخاااذ القاارار تطلااب ماان ففااي مرحلااة تعليميااة محفاازة لتنميااة مهااارة اتخاااذ القاارار 

الطلاب اختيار أفضل القرارات تجاه بعاض القضاايا المرتبطاة بتطبيقاات التعاديل 

 رة.تلك المهاالجيني في ضوء أدلة محددة مما ساعدهم على تنمية 
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تعاااون الطاالاب فااي أداء الأنشااطة ساااعدهم فااي التعاارف علااى وجهااات النظاار  -

والآراء المختلفة حول القضية محل الدراسة وتقييم تلك الأراء في ضوء ما لاديهم 

 من معارف وخبرات واختيار أفضل الحلول من وجهة نظر كل منهم.

صااة للطاالاب أتاحاات الأنشااطة والخباارات التعليميااة وأساائلة تقااويم البرنااامج الفر -

 لاتخاذ قرارات مناسبة تجاه القضايا المختلفة.

 توبيات البحث: 

 في ضوء ما توصل إليه البحث الحالي من نتائج يمكن تقديم التوصيات التالية: 

مفاهيم ومجالات في ضوء  برنامج إعداد معلم العلوم البيولوجيةضرورة تطوير  -

 وتطبيقات التعديل الجيني.

للتدريب على استخدام التعلم المبني على علمي الأحياء عقد دورات تدريبية لم -

الاستقصاء العلمي المجتمعي للاستفادة منه في تدريس بعض موضوعات 

 .الأحياء

كلية لدى طلاب الجدل العلمي واتخاذ القرار مهارات ضرورة الاهتمام بتنمية  -

 ة. التربية شعبة العلوم البيولوجية، ومعلمي البيولوجي قبل وأثناء الخدم

  مقترحات البحث:

في ضوء ما توصل إليه البحث الحالي مان نتاائج يمكان اقتاراح إجاراء البحاوث  

  والدراسات التالية:

برنامج مقترح قائم علاى الاستقصااء العلماي القاائم علاى الجادل لتنمياة مهاارات  -

 الجدل العلمي واتخاذ القرار لدى معلمي البيولوجي في المرحلة الثانوية.

الاستقصااء العلماي المجتمعاي لتنمياة الاوعي بالقضاايا على  المبني علمفاعلية الت -

 ـوم البيولوجية.تربية شعبة العلـالعلمية المجتمعية لدى طلاب كلية ال

تطوير منهج الأحياء في بالمرحلة الثانوية في ضاوء مفااهيم وتطبيقاات التعاديل  -

 الجيني.

تعلايم الأحيااء لتنمياة  عي فايالاستقصاء العلمي المجتمعلى  المبنيفاعلية التعلم  -

 لدى طلاب الصف الأول الثانوي. مهارات حل المشكلات

مهااارات الجاادل اسااتخدام معالجااات تدريسااية أخااري فااي تعلاايم الأحياااء لتنميااة  -

    لدى طلاب المرحلة الثانوية. العلمي واتخاذ القرار

 :العلمية المراجع

وطرق التحليال الإحصاائي فاي  مناهج البحث (.2007) أبو حطب، فؤاد؛ وصادق، آمال 
 . القاهرة : مكتبة الأنجلو المصرية.العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية 

 تعلاايم التفكياار النظرياااة(. 2007ونوفاال، محمااد بكاار) ؛يأبااو جااادو، صااالح محمااد علاا  
  عمان : دار المسيرة للنشر والتوزيع. .والتطبيق
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 .ربيعهرة: دار الفكر القاال.  SPSS18 برنامج 

(. أثاار اسااتراتيجية الااتعلم المرتكااز علااى المهمااة فااي 2016الخطيااب، منااى فيصاال أحمااد )
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 ،التربوياة الدولياة المتخصصاةالمجلاة الاحتياجات الخاصة لدى الطالباة المعلماة. 

5(10)، 122- 148. 

(. 2009رئيس مجلس الوزراء، الهيئة القومياة لضامان جاودة التعلايم والاعتمااد )ماارس 

 . مصر: المؤلف. وثيقة المستويات المعيارية لمعلم التعليم قبل الجامعي
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( 62، عادد )مجلاة دراساات عربياة فاي التربياة وعلام الانفسالأولى بكلية التربية. 
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ى استخدام النماذج الإلکترونية التفاعلية في تنمية مهارات الجدل مقترحة قائمة عل

العلمااي لطاالاب العلااوم والرياضاايات بالکليااة الجامعيااة بالقنفااذة جامعااة أم القاارى. 

  .323 -271كتوبر، الجزء الأول. أ( 10)21مجلة تربويات الرياضيات. 

.  ة العقاول المفكاارةتنميا ي. تعلاايم التفكيار رؤياة تطبيقياة فاا(2003) زيتاون، حسان حساين

 القاهرة : عالم الكتب.

. القااهرة : دار  علم النفس الإحصائي وقيااس العقال البشاري(. 2008السيد، فؤاد البهي )

 الفكر العربي.

(. مستوى الممارسات التدريسية 2019الشافعي، جيهان أحمد؛ والزهراني، سهام مهدي )

لمرحلة المتوسطة من وجهاة الداعمة لمهارات الجدل العلمي داخل صفوف علوم ا

مجلاة دراسااات عربيااة فاي التربيااة وعلاام نظار معلمااات العلاوم بالمنطقااة الشاارقية. 
 .96-71 ،، يوليو111العدد  .ASEPالنفس 

حقيبااة  اتخاااذ القاارار والساالوك القيااادي، برنااامج تاادريبي:(. 2006طعمااة، أماال أحمااد )
 يبونو للتفكير.. القاهرة : مركز دتدريبية متكاملة للمدرب والمتدربين

(. برناامج تادريبي قاائم علاى معاايير العلاوم للجيال التاالي 2017عبدالكريم، سحر محمد )

NGSS  لتنميااة الفهاام العميااق ومهااارات الاستقصاااء العلمااي والجاادل العلمااي لاادى

،  87. ع دراسات عربية في التربية وعلم النفسمعلمي العلوم للمرحلة الابتدائية. 
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