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مقرر مقترح لتنمية الاستيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها  

لاتجاه او، Nano Physics & Nano Technologyالتكنولوجية 

   شعبة الفيزياء بكلية التربية ا لدى طلاب هنحو
 *   الحميد فتحى عبد الحميد درازعبد د/ 

  

    :مستخلصال

الاستيعاب   فاعلية  دراسة  إلى الحالى    البحث   فد  ه   لتنمية  مقترح  مقرر 

التكنولوجية النانووتطبيقاتها  لفيزياء  شعبة   ،المفاهيمى  لدى طلاب  نحوها  والاتجاه 

 شبه   التجريبي بالتصميم  المنهج  استخُدم  البحث،  هذا  ولإجراء  ؛تربيةكلية اليزياء بالف

  والبعدى،   القبلى  الاختبارين  ذات  الضابطة  المجموعة  تصميم  على  القائم  التجريبى

طالبًا64)  من  البحث  عينة  وتكونت  ة شعب   الرابعة  الفرقة  طلاب  من  وطالبة    ( 

)مجموعتين  إلى  مهمسيتق  وتم  دمنهور،  جامعة  التربية  بكلية  الفيزياء طالباً 32:   )  

طالبا32ً)و  التجريبية،  للمجموعة  وطالبة    وتمثلت  الضابطة،  للمجموعة  وطالبة    ( 

  ، فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية  فى  المقترح  المقرر   إعداد  في   البحث  أدوات

التكنولوجية   اختبارو وتطبيقاتها  النانو  لفيزياء  المفاهيمى  س  ومقيا  ،الاستيعاب 

 والضابطة   التجريبية  البحث  مجموعتى  على  الأدوات  تلك  طبُقت  وقد  ،تجاه نحوها الا

 مد  ق  يُ   لم  حين  فى  التجريبية،  المجموعة  لطلاب  المقترح  المقرر  تدريس  تم  ثم  قبلي ا،

  على   بعدي ا  البيانات  جمع   أدوات  طبُقت  ثم  معالجة،  أية  الضابطة  للمجموعة

  تنمية   فى  المقترح  المقرر  فاعلية  إلى  الحالي  ثالبح  ئجنتا  أشارت  وقد  المجموعتين،

بدمج المقرر المقترح ضمن برامج إعداد معلم    البحث  أوصى  وقد  ،متغيرات البحث

الاستيعاب  لتنمية  الفيزياء  لمعلمى  تدريبية  دورات  وعقد  التربية،  بكليات  الفيزياء 

 ولوجيةالمفاهيمى لديهم حول مفاهيم فيزياء النانو وتطبيقاتها التكن
 

المفتاحية النانو    -مقترح    مقرر  : الكلمات  الاستيعاب    –  النانوتكنولوجى  -فيزياء 

 .النانو فيزياءفاهيم الاتجاه نحو م –المفاهيمى 

 

 

 

 

 
   دمنهور. جامعة  –كلية التربية   -المناهج وطرق تدريس العلوم   مدرس  *
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A proposed course to develop the conceptual 

understanding of Nanophysics and its 

Nanotechnological applications, and the Attitude 

towards it among students of the Physics Division of 

the College of Education 
Dr. Abd Elhamied Fathi Abd Elhamied Deraz  *  

 

Abstract 
This research aimed to study the effectiveness of a proposed 

course to develop the conceptual understanding of nanophysics and 

its nanotechnological applications, and the attitude towards it among 

students of the Physics Department of the College of Education. To 

conduct this research, the quasi-experimental with pre-test post-test 

control group design was used. The sample of the research were 

selected from the Fourth-grade students N= 64, divided into two 

groups: (32) students for the experimental group and (32) students 

of the control group. The research instruments include the 

preparation of the proposed course in nanophysics and its 

nanotechnological applications, a test of conceptual understanding 

of nanophysics and its nanotechnological applications, and a scale 

of attitude towards it. Firstly, the research instruments were applied 

at the same time on the two groups. Secondly, the proposed course 

was taught to the Exp. G, while no treatment was provided to the 

cont. G, then, the research instruments were applied again at the 

same time on the two groups. The results of the present research 

revealed the effectiveness of the proposed course in developing 

research variables. The research recommended merging the 

proposed course within the physics teacher preparation programs in 

the faculties of education, and training in-service Physics teachers to 

develop their conceptual understanding of nanophysics and its 

nanotechnological applications. 

 

Key words: A proposed course - Nanophysics -  Nanotechnology - 

conceptual understanding - Attitude towards Nanophysics Concepts. 

 
 * Lecturer of Curricula& Methods of Teaching Science- Faculty of Education – 

Damanhour University. 
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 :المقدمة

العصر    واالحالى  يتميز  الهائل  العلمى  شتىتسارع  لمُ بالتقدم  جوانب    فى 

والتطبيقات،   المعرفة، الجوانب  مختلف  فى  والمخترعات  الاكتشافات  عدد  وكذلك 

ش   ا جذري ا  ه  وقد أحدث ما  تغيير  قفزاتٍ وطفراتٍ علميةٍ  الإنسانية من  الحضارة  دته 

 شمل معظم نواحى الحياة البشرية. 

ال الفيزياء  جمن  كمُ وي    عد الفيزياء العلم الذى يهتم بالمبادئ الأساسية للكون،تُ و

الأساسية نظرياتها  التى تصف   وعددٍ   ،في  والافتراضات  والمعادلات  المفاهيم  من 

 مجتمعة  نظرة الإنسان للكون المحيط به. 

القليلة الماضية مصطلح  وقد   قله ألقى بثفى الفيزياء    جديد    برز خلال السنوات 

نحوٍ الع  على على  الاهتمام  محط  وأصبح  وهكبيرٍ   الم،  المصطل،  الناذا  هو  نو ح 

(Nano( وتقنيته )Nanotechnology  ،)  ستمكننا من صنع أى شيء نتخيله، التى

، ولنتخيل ، أو دبوسٍ يمكن وضعها على رأس قلمٍ التى  حواسيب بالغة الدقة  ال  نحو:

الطبية   النانومترية  الروبوتات  ابتلاعها؛  أسطولا  من  أو  الدم،  فى  حقنها  يمكن  التى 

الجلط المستعصية  والأورام  الدموية،  ات  لتعالج  الأخرى  والأمراض  السرطانية، 

 (.2015محمود صالح، علاجها )

التوتمثل   وتطبيقاتها  النانو  القرن    ثورة    ةكنولوجيمفاهيم   ونقلة  الحالى،  فى 

، وقد اهتم العالم وأخرى ناميةٍ   متقدمةٍ   م العالم إلى دولٍ س  ق  فوجودها يُ   ؛كبيرة    معرفية  

؛ لأنها تدخل فى عديدٍ من المجالات مثل الفيزياء، والكيمياء، كلٍ كبيرٍ بهذه التقنية بش

  ... والبيولوجى، والهندسة، والإلكترونيات، والبتروكيماويات، والزراعة، والطب، 

 وغيرها. 

و وتطبيقاتها التكنولوجية إلى أهمية تعليم مفاهيم النان وتشير عديد  من الدراسات

اب فى  المختلفة  التعليم  وامراحل  الإلمام  لجامعات؛  لمدارس  على  الطلاب  لمساعدة 

تكنولوجى النانو  بنجاحٍ   ،بلغة  للحياة  المتطلبة  الأساسية  ضوء    والمهارات  فى 

مهن   اختيار  إلى  الطلاب  وتوجيه  يسببها،  التى  والمخاطر  يتيحها  التى  الاختيارات 

تكنول مجال  )فى  علاقة  ذات  مهن  أو  النانو    صفات ؛  Jones et al, 2007وجيا 

السايح؛  2009سلامة،   ، رحاب Ahmed, 2012؛  2009،  مرفت هانى  و  السيد 

شلبي،  2012أحمد،   نوال  أحمد،  2012؛  شيماء  ؛  Selim, 2015؛  2015، 

Peikos; Spyrtou; Pnevmatikos & Papadopoulou, 2021  ؛Bauer, 

2021.) 

 Modern physical Researchية الحديثة  البحث الفيزيائولقد أولت طرق  

methods  م بعلم  ختبرفى  بالغ ا  ا  اهتمام  الفيزياء  حيث   ؛nanoscienceالنانو    ات 

تخصصاتٍ  بين  النانو  فيزياء  النظرية   متعددةٍ   تجمع  الأساليب  استخدام  خلال  من 

النانو. مقياس  على  للمواد  الفيزيائية  الخواص  لتحديد  تلك   والتجريبية  وتتضمن 

 electricalة لها  والحراري  الكهربية  والتوصيلية،  تركيب المواد النانوية  :الخواص

and thermal conductivity  النانوية الأجسام  بين  والقوى   ،the forces 
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between nanoscale objects  والانتقال بين السلوك الكلاسيكى والكمى لتلك ،

اليوم  classical and quantum behaviorالأجسام   النانو  علم  أصبح  ولقد   ،

ا حيوي ا فى    ،متعددةٍ  جديدةٍ  مناطقٍ يتوسع فى فيزياء، و فرع ا مستقلا  من ال ويلعب دور 

نحو:عديدةٍ   مجالاتٍ  والكيمياء  Engineeringالهندسة    ،   ،Chemical وعلوم  ،

 .Life Sciences (Sattler, 2011)الحياة 

التعل لمؤسسات  بارزٍ  دورٍ  من  بد  عامةٍ ولا  بصفةٍ  بصفةٍ    ،يم  التربية  وكليات 

م  خاصةٍ  إعداد  الفيزفى  القاد علم  المرتبطة ياء  المعرفة  الطلاب  إكساب  على  ر 

وتنمية مهاراتهم واتجاهاتهم الإيجابية نحو توظيف تلك التقنية    ،بمفاهيم فيزياء النانو

وما    ،يعيشه حتى لا يشعر الطالب المعلم بفجوة بين الواقع الذى    ؛فى حياتهم العملية

تعامل مع الهواتف ية، فهو يلية التربيدرسه فى برنامج إعداد معلم الفيزياء داخل ك

عن   الانترنت  وشبكات  التلفاز  شاشات  على  ويقرأ  ويرى  ويسمع  النانوية،  النقالة 

أجهزةٍ   منتجاتٍ  من  الذكية  المنتجات  يسمع عن  وتارة   النانو،  بتقنية  معالجتها   تمت 

 ، ومبانى، دون أن يدرى ماهيتها.، وملابسٍ إلكترونيةٍ 

لمثل  يُ و الطلاب  الاكتساب  عمق  مفاهيم  التقنية، نانو  لهذه  العلمية  المعرفة 

قوانينها ونظرياتها، والقدرة على إدراك طبيعتها وماهيتها، كما    وأساس ا منطقي ا لفهم  

مفاه على  وتدريبهم  الطلاب  تعليم  علمي  يعد  مدخلا   النانو  تكنولوجيا  مناسب  يم   ؛ ا ا 

اتجاهاتٍ  دوا  إيجابيةٍ   علميةٍ   لتكوين  وإثارة  على  نحوها،  والافعهم  طلاع البحث 

واكتشاف حقائقها العلمية؛ مما يسهم فى التغلب على المشكلات والصعوبات التى قد  

 تواجه الطلاب عند دراسة موضوع مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية. 

الطلاب  فى حين   يُ   ،لها  وإدراكهم  المفاهيم  تلكأن عدم فهم  تكوين  قد  سهم فى 

ير  ،ا نحوه  سلبيةٍ   اتجاهاتٍ  بهاوما  تطبيقاتٍ   تبط  الطلاب تكنولوجيةٍ   من  وشعور   ،

وإدراك    ،سهم فى عدم الاهتمام بهابأنها فوق قدراتهم واستعداداتهم العقلية، مما قد يُ 

 قيمتها العلمية والتكنولوجية فى تنمية المجتمع.

    :البحث مشكلة

الر  ا على  من  وتطبيقاتهغم  النانو  فيزياء  لمفاهيم  الكبيرة  التكنول لأهمية  وجية،  ا 

مقررات وار فى  الاهتمام  من  الكافى  القدر  تأخذ  لا  فإنها  الطلاب،  بحياة  تباطها 

يدرس التى  التربية،    هاالفيزياء  بكلية  الفيزياءالطلاب  شعبة  س وخاصة   وتدُ ر   ،

بشكلٍ  الفيزياء    سطحى ٍ   للطلاب  مقررات  مع    وبطريقةٍ   ،المختلفةضمن  تتناسب  لا 

المفاهيم تلك  المفاهيمى   فى   تدنى  وجود  إلى  أدى   الذى   لأمرا،  طبيعة  الاستيعاب 

وجود اتجاهات سلبية   عن   فضلا  لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية لدى الطلاب،  

 لديهم.  نحو تلك المفاهيم وتطبيقاتها

  اختبار   خلالها  طبُق  التى 2عية تطلا الاس  الدراسة  نتائج  المشكلة  وجود  أكد  وقد

 ( مفردة 30)  نمكون مال  تها التكنولوجيةوتطبيقا  لنانوفيزياء الالاستيعاب المفاهيمى  

 
 الدراسة الاستطلاعية للبحث  : (1)ملحق البحث  2
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شعبة الفيزياء فى   الرابعة  الفرقة  طلاب  من  عينةٍ   على  ،متعدد   من  الاختيار  نوع  من

الثانى   الدراسي  الفصل    ( 40)  عددهم  بلغ  ،م2021/2022  الجامعى  بالعامنهاية 

 يلى:  عما الاختبار نتائج أسفرت وقد ،وطالبة   اطالب  

أظهرت استجابات الطلاب   كما  ،درجة  (  15-7)  بين  الطلاب  تدرجا  اوحتتر

عدم وعيهم بمفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية، فضلا    الشفهيةالأسئلة بعض على 

  .لمتقدمة فقطبوصفها بعيدة عن بيئتنا وتختص بالدول ا؛ عن اتجاههم السلبى نحوها

المفاهيمى سالا  تدنى  يف  البحث  مشكلة  تمثلت  سبق،  ما  على  تأسيس ا تيعاب 

ول النانو  الرابعة    هاتطبيقاتفيزياء  الفرقة  طلاب  لدى  الفيزياءالتكنولوجية    ، شعبة 

 . وجود اتجاهات سلبية لديهم نحوها وكذلك

    :أسئلة البحث

 : يتالآ النحو على إجرائية   صياغة   البحث مشكلة صاغتُ 

المقترحما   .1 لفي تنمية  ل  المقرر  المفاهيمى  الناالاستيعاب  وتطبيق زياء  اتها نو 

واتجاههم  التربية،  بكلية  الفيزياء  شعبة  الرابعة  الفرقة  لدى طلاب  التكنولوجية 

 ؟ نحوها

فاعلية   .2 المقترحما  النانو تنمية  فى    المقرر  لفيزياء  المفاهيمى  الاستيعاب 

التكنولوجية  نحووالاتج،  وتطبيقاتها  شعبة اه  الرابعة  الفرقة  طلاب  لدى  ها 

 ؟ التربيةالفيزياء بكلية 

الاستيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو تنمية  فى    المقرر المقترحما فاعلية   (2-1)

وتطبيقاتها التكنولوجية لدى طلاب الفرقة الرابعة شعبة الفيزياء بكلية  

 ؟ التربية

فاعلية   (2-2) المقترحما  مفا تنمية  فى    المقرر  نحو  النا الاتجاه  فيزياء  نو  هيم 

لفيزياء بكلية  عة شعبة ارقة الرابوتطبيقاتها التكنولوجية لدى طلاب الف

 ؟ التربية

بين  ما   .3 الارتباطية  وتطبيقاتها  العلاقة  النانو  لفيزياء  المفاهيمى  الاستيعاب 

نحوها،  التكنولوجية  بكلية    والاتجاه  الفيزياء  شعبة  الرابعة  الفرقة  طلاب  لدى 

 ؟ التربية

   :بحثال فاهدأ

 :فىلبحث تمثلت أهداف ا

ال .1 المقرر  فاعلية  عن  فى  الكشف  لفيزياء  مية  نتمقترح  المفاهيمى  الاستيعاب 

بكلية    ،النانو الفيزياء  الرابعة شعبة  الفرقة  لدى طلاب  التكنولوجية  وتطبيقاتها 

 .التربية

الاتجاه نحو مفاهيم فيزياء النانو  تنمية  الكشف عن فاعلية المقرر المقترح فى   .2

 .التربية زياء بكليةالرابعة شعبة الفيبيقاتها التكنولوجية لدى طلاب الفرقة وتط



 م 2023 وليوي   (1)ج الثالثالمجلد السادس والعشرون    العدد   المجلة المصرية للتربية العلمية   

 

 
 

    ISSN: 2536 – 914                 E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 ار المنظومةد Edu Search  و المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى،

7 
 

بين   .3 الارتباطية  العلاقة  عن  النانو الكشف  لفيزياء  المفاهيمى  الاستيعاب 

التكنولوجية نحوها،  وتطبيقاتها  شعبة   والاتجاه  الرابعة  الفرقة  طلاب  لدى 

 .بكلية التربية الفيزياء

   فروض البحث:

 التحقق من صحة الفروض التالية:  البحثحاول 

بينα ≤ 0.05)  ى تومس  عند  اإحصائي    دال    فرق    يوجد .1  درجات  متوسط ي    ( 

الاستيعاب   البعدي   التطبيق  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين لاختبار 

 .لصالح المجموعة التجريبية المفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية

بينα ≤ 0.05)  مستوى   عند  اائي  إحص  دال    فرق    يوجد .2  درجات  متوسط ي    ( 

نحو    البعدي   التطبيق  في  والضابطة  يبيةالتجر   عتينالمجمو  الاتجاه  لمقياس 

 .لصالح المجموعة التجريبية مفاهيم فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية

)  عند  إحصائي ا  دال ة    ارتباطية    علاقة    توجد .3 بينα ≤ 0.05مستوى   درجات  ( 

المفاهي   من  كل ٍ   في  التجريبية  موعةمجال الاستيعاب  لفيزياءلاختبار  النانو    مى 

 .طبيقاتها التكنولوجية، ومقياس الاتجاه نحوهاوت

   البحث: ةأهمي

 :  البحث الحالى من كونهنبعت أهمية 

به   يقُدم .1 الاستعانة  الممكن  من  التكنولوجية  وتطبيقاتها  النانو  فيزياء  في  ا  مقرر 

إعداد   برامج  إعداد  في  برامج  في  وكذلك  التربية،  بكلية  الفيزياء  معلم 

 . كلية العلومالفيزياء بتخصصين في الم

العلوم   اهتمام  يوُجه .2 تدريس  طرق  مجال  في  التدريس  هيئة  أعضاء  السادة 

؛ لما لها من أهمية  بالاستيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية

 . طلاب والمجتمع فى مجالاتٍ عديدةبالغة فى تحسين نوعية حياة ال

مجا  يقُدم .3 في  التدريطرق  ل  للباحثين  علمي ا،   أدواتعلوم  س  مضبوطة  قياس 

التكنولوجية،  :  نحو وتطبيقاتها  النانو  لفيزياء  المفاهيمى  الاستيعاب  اختبار 

فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية،   الممكن   من  ومقياس الاتجاه نحو مفاهيم 

 ا في أبحاثٍ مشابهة. م الاستفادة به

  :بحثحدود ال

 : علىالبحث الحالي  اقتصر

 فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية.  فى مقترح مقرر إعداد .1

شعبة  الفرقة  طلاب .2   الجامعى  للعام  الأول  الدراسي  بالفصل  الفيزياء  الرابعة 

 م.2022/2023

الت  فى  مقترح  مقرر  المستقل:  المتغير .3 وتطبيقاتها  النانو  وتضمن  فيزياء  كنولوجية: 

النانو، والمموضوعات:    أربعة النانوماهية علم  وطرق تحضيرها، وتطبيقات   يةواد 

 .تقنية النانو في الحياة اليومية، والأخلاق وتكنولوجيا النانو
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 وتشمل:  التابعة، المتغيرات .4

التكنولوجية  (1 وتطبيقاتها  النانو  لفيزياء  المفاهيمى  حيث  الاستيعاب  من   ،

 .ير، والتطبيق، واتخاذ المنظور: الشرح والتوضيح، والتفسالأبعاد التالية

 . فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية حو مفاهيمالاتجاه ن (2

  منهج البحث:

القائم على   التجريبي  شبهالتجريبي بالتصميم    على: المنهج  الحالي   البحث  اعتمد

 Pretest posttest  والبعدى   القبلى  الاختبارين  ذات  الضابطة  المجموعة  تصميم

control group design   

  ه:جراءاتخطوات البحث وإ

 البحث وفق ا للخطوات الآتية:  ءاتراإجتمت 

النظرية .1 الصلة    التحليلية  الدراسة  ذات  والأبحاث  النانو  للأدبيات  بفيزياء 

التكنولوجية عن  والاتجاهات،  ،  وتطبيقاتها  الأكاديميةإعداد  فضلا   ،  المقررات 

 . البحث دوات تقييم تجربةوأ

 .لوجيةتها التكنوالمقرر المقترح فى فيزياء النانو وتطبيقاإعداد  .2

اختباار  :، وتمثلااف فاايإحصاااًي ا البحث وضبطها قياس متغيراتإعداد أدوات   .3

ومقيااس الاتجااه ، الاستيعاب المفاهيمى لفيزيااء الناانو وتطبيقاتهاا التكنولوجياة

 .نحوها

   إجراء تجربة البحث وفق ا لما يلى: .4

البحث، وتقسيمها  ر عين اختيا (1 إحداهماعشوائي ا  ة  تجريبية،    إلى مجموعتين؛ 

 .، وضبط المتغيرات الوسيطة للبحثبطةوالأخرى ضا

 هما.تطبيق أدوات البحث قبلي ا على المجموعتين، والتحقق من تجانس (2

 على المجموعة التجريبية فقط. المقرر المقترحتطبيق  (3

 ين.تطبيق أدوات البحث بعدي ا على المجموعت (4

 رصد البيانات وتحليلها، ومعالجتها إحصاًي ا.  .5

 . وتقديم التوصيات والبحوث المقترحةوتفسيرها، النتاًج،  مناقشة .6

 مصطلحات البحث:

الباحث  توصل  ومتغيراته،  بالبحث  الصلة  ذات  الأدبيات  مراجعة  خلال  من 

 للتعريفات التالية: 

 

 

 :Nanophysicsفيزياء النانو  .1
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ذلك   بها  للجزيئات يتع  الذي  العلميقُصد  الأساسية  المبادئ  دراسة  مع  امل 

 الخصائص باكتشاف يهتم وكذلك نانومتر،  100عن  قياسها    التي يقلوالمركبات  

 (The Scientific World, 2019)  ية ودراستهاالنانو لموادل المميزة

 : Nanotechnologyتكنولوجيا النانو  .2

بحجم   والأدوات  المواد  مع  تتعامل  التي  نانومتر، 100-1)التكنولوجيا   )

التخصصات  و متعددة  علمية  معرفة  مولإتتضمن  وأجهزنتاج  ذات اد  مبتكرة  ة 

ومميزة   جديدة  النانومتر،  خصائص  مقياس  استخدامهعلى  مختلف   ايمكن  في 

العلمية   والتطبيقات  )Ferreira & 2019 World, Scientific The ;المجالات 
Filipe, 2022) 

 : Conceptual Understandingالاستيعاب المفاهيمى  .3

ايُ  أنه  على  المفاهيمي  الاستيعاب  العرف  الذلتعلم  إظهار عميق  فيه  يمكن  ي 

والتشابه بين المفاهيم بوضوح، ويمكن نقل هذه المفاهيم إلى بيئات جديدة    العلاقات

لاستخدامها في حل المشكلات التي تواجه المتعلم في الحياة اليومية   ؛عند الضرورة

(Ceran & Ates, 2020  .) 

اختبار   فى  الطالب  عليها  يحصل  التى  بالدرجة  المفاهالاستيعاويحدد  يمى  ب 

 لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية. 

 :Attitude الاتجاه .4

أنه الميل أو النزعة للاستجابة لجميع العناصر  يعُرف العلم على  الاتجاه نحو 

ي التي  والأفكار  والمواقف  والأشخاص  الإجراءات  تتضمن  تعلم  التى  عليها  نطوي 

 (Hernánez-Suarez; Gamboa-Suárez & Suarez, 2021) .ذلك العلم

ويحدد بالدرجة التى يحصل عليها الطالب فى مقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو 

 وتطبيقاتها التكنولوجية. 

   والدراسات السابقة: نظرى، طار اللإا
محورين النظرى  الإطار  هما  يتناول  الأولرئيسين،  الاستيعاب بلق  يتع  : 

فيتعلق بالاتجاه  ، أما المحور الثانى  كنولوجيةالنانو وتطبيقاتها الت  لفيزياءالمفاهيمى  

 . نحوها

 ء النانو وتطبيقاتها التكنولوجيةالمحور الأول: الاستيعاب المفاهيمى لفيزيا

 أولا : فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية: 

 : Nano المقصود بالنانو

  التى  ”nanus“فى الأصل من الكلمة اللاتينية    Nanoلنانو"  اشتق مصطلح "ا

ال الصغتعنى  وقد  قزم  )  أوضحاير،  دانيال  وراتنز  مارك،  ( مصطلح 2011راتنز 

هذا  وعلى  جد ا،  صغير  فالنانومتر  المتر،  من  المليار  من  واحد  جزء  بأنه  النانو 

عشرات ( نانومتر، ويصل طول  50000المقياس فإن قطر شعرة الإنسان يساوى )
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واحد،   نانومتر  مستقيم  خط  فى  مصطفة  هيدروجين  الأذرات  الوأصغر  تى شياء 

( المجردة  بالعين  نانومتر10000يمكن مشاهدتها   )( الشكل  المقارنة 1، ويوضح   )

 . لتراكيب الدقيقةا وطولبين وحدة النانو 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1  ) شكل  

مقارنة 

 (2015ح، لتراكيب الدقيقة )محمود صالابين وحدة النانومتر وطول 

 Nanoscience مفهوم علم النانو
( على أنه ذلك العلم الذى يعنى بدراسة مواد النانو  2010)  عرفه فتحى فرجيُ 

وتوصيفها، وتعيين خواصها الكيميائية والفيزيائية والميكانيكية مع دراسة الظواهر  

 الناشئة عن تصغير أحجامها.  المرتبطة

بدراسة المواد التى  وتقنيته يختص  أن علم النانو Mikheenko (2020)ويرى  

 ن مقياس النانو.أقل م ثلاثة أو اثنين أو عدب  لها 

مع دراسة المبادئ الأساسية للجزيئات والمركبات التي    يتعاملالذي   العلم وهو

عن   قياسها   النانو   لمواد المميزة الخصائص باكتشاف ويهتم نانومتر،  100يقل 

 )Majebi -2019;Sadiku; Ashaolu; Ajayi World, Scientific Theتهاودراس

& Musa, 2021) . 

 Nanotechnology انوية النوم تقنمفه

المنتجات   هندسة  أو  الصغر،  فى  المتناهية  المواد  تقنية  واشتق  النانويةتعنى   ،

 ,Trotta & Mele)واحد ا من مليار من المتر تساوى ، وهى اسمها من اسم النانومتر

2019; Ferreira & Filipe, 2022 ) . 

 وقد ظهرت تعريفات مختلفة لتقنية النانو منها: 

( أن جوهر التقنية النانوية هو القدرة 2011رجى وآخرون )ن الخزى قحطاري  

 على العمل فى المستوى الجزيئى. 
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)ويُ  الدوسرى  ذات 2013عرفها محمد  مع الأجسام  تتعامل  التى  التقنية  بأنها   )

الماء مثلا  حيث يبلغ قطر جزيئاته  ر، مثل  نانومت   (100-1)الأبعاد التى تتراوح بين  

( 7000ن يبلغ حجم كرية دم حمراء بشرية حوالى )فى حي  نومتر،نا  واحدحوالى  

 نانومتر. 

( أنه التقنية القادرة على تحقيق درجات عالية من  2015ويرى محمود صالح )

تحكم الدقة فى وظائف وأحجام وأشكال المواد ومكوناتها، وهذا الأمر يساعد على ال

ة، والزراعة،  الهندساعة، وفى وظائف الأدوات المستعملة فى ميادين الطب، والصن 

 والعقاقير، والاتصالات، والدفاع، والفضاء، وغيرها...

عرف تقنية النانو بأنها التكنولوجيا التي تتعامل مع المواد والأدوات بحجم كما تُ 

خ 1-100) ذات  مبتكرة  وأجهزة  مواد  إنتاج  في  نانومتر،  ومميزة  (  جديدة  صائص 

الم مختلف  في  استخدامه  واليمكن  العل تطبيقاجالات   The Scientific)  مية ت 

World, 2019) 

مكن اعتبار تقنية النانو على أنها معالجة خاضعة لضبط المواد النانوية ذات ويُ 

الأ  أقل من  بعد واحد على   ;Mikheenko, 2020; Sadiku)نانومتر.    100قل 

Ashaolu; Ajayi-Majebi & Musa, 2021) . 

 :Importance of nanotechnology أهمية تقنية النانو
أهمية   المجالات  أكثر  طليعة  فى  النانو  تقنية  الفيزياء،    وإثارة    أصبحت  فى 

ا   كبير  أملا   فقد أعطت  والكيمياء، والبيولوجى، والهندسة، ومجالات كثيرة أخرى، 

م الواسع بتقنية النانو إلى الاهتماويعود    ،لظهور ثورات علمية فى المستقبل القريب

م، وذلك عندما درس مركز تقويم  1998و    1996  ىعام  ما بينالفترة التى تتراوح  

( الموضوع، وأجرى دراسة تقويمية فى أبحاث WTECالتقنية العالمى الأمريكى )

ة  ت الدراسة إلى نقاطٍ من أهمها: أن لتقنيص  لُ النانو، وأهميتها فى الإبداع التقنى، وخ  

المجا جميع  فى  ا  عظيم  مستقبلا   وال النانو  الطبية،  والمعسكريةلات  علوماتية،  ، 

وغيرها  والحيوية،  والزراعية،  والبتروكيميائية،  والحاسوبية،  عبد  )والإلكترونية، 

الصالحى ومحمد  الضويان،  بسيونى؛  2007،  الله  الحميد  محمد ؛  2008،  عبد 

حجازى ؛  2009،  الزهرانى فر ؛  2010،  أحمد  درباله، ؛  2010ج،  فتحى  على 

 . (2016، وأمانى حمزة

تقنية أن  متعدالنان   كما  الفيزياء، و  مبادئ  على  تعتمد  فهى  الخلفيات،  دة 

والكيمياء، والهندسة الكهربية والكيميائية، وغيرها، فضلا  عن تخصص البيولوجى 

ه لهذأن والصيدلة، ومن هذا المنطلق، يرى كثير  من الباحثين فى مجال تقنية النانو، 

منها   عديدة  فوائد   ;Poole & Owens , 2003; Čitaković, 2019)التقنية 

The Scientific World, 2019 ;Taran; Safaei; Karimi & Almasi, 

2021): 

عديد   .1 النانو  تقنية  أجهزة    تقدم  توفر  كما  البيولوجية،  والأدوات  العمليات  من 

وأكثر وأصغر  أسرع  كربونية  نانوية  وأنابيب  أن   ، قوة    كمبيوتر  يمكن  والتي 

 بيوتر. ة الكمتكون مهمة في الحفاظ على تطوير قو
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من القطاعات التكنولوجية والصناعية إلى  تساعد تقنية النانو على تحسين عديدٍ  .2

وعلوم كبيرٍ   حدٍ  القومي  والأمن  والطب  والطاقة  المعلومات  تكنولوجيا  مثل   ،

 . لغذاءالبيئة وسلامة ا

تكيي .3 على  النانو  تقنية  بمقاييس  تعمل  المادية  الهياكل  لتحقيق  ف  جد ا  صغيرة 

محد وا خصائص  مندة،  كونها    لتي  مع  المواد،  فعالية  تعزز  أن  يمكن  خلالها 

 وتشابك ا. وتفاعلية   خفيفة الوزن وأكثر متانة  

حيث يمكن أن    ؛من المنتجات التجارية في السوق على تقنية النانو  تعتمد عديد   .4

  فة أو الأغشية الموجودة على شاشات الكمبيوتر تساعد الجسيمات النانوية الشفا

أو للماء    النوافذ والأسطح الأخرى في جعلها مقاومة  ارات ووالنظ  والكاميرات

  لأشعة تحت الحمراء أو للخدش أو موصلة للكهرباء للأشعة فوق البنفسجية أو ل

 للانعكاس.  ة  أو مضاد

الاستهلاكية .5 المنتجات  في  النانو  تقنية  رب  ؛دخلت  تم  الملحيث  من  ط  يارات 

المجهرية   النانو  بالألياف  خطوط  والاالطبيعجزيئي ا  لإضافة   ؛صطناعيةية 

 مقاومة للبقع على الملابس والأقمشة. 

غير   .6 الشمس  واقيات  لصنع  الزنك  أكسيد  من  النانوية  البلورات  استخدام  تم 

البنفسجية  ؛المرئية فوق  الأشعة  من  تحمي  البلورات   ،فهي  تضمين  تم  وقد 

 ريا ومنع العدوى.الفضية في الضمادات لقتل البكتي النانوية

مستسمح   .7 البيئة   تشعراتلنا  على  البشرية  الأنشطة  تأثيرات  باكتشاف  النانو 

يمكن  وسرعةٍ   بدقةٍ   تهاومتابع المعتاد،  أكثر من مستواه  ، وعندما يحدث خطر 

 لتقليل الضرر البيئي. ؛استخدام حلول تكنولوجيا النانو

 ليم لمواردنا المتاحة. جودة والاستخدام الستنقية الملوثات المو .8

يمكن أن  ؛ حيث  إلى زيادة كفاءة إنتاج الطاقة النظيفةلنانو  قنية ايؤدي تطبيق ت .9

ا   كبير  ا  قدر  الحرارية الأرضية  الشمسية والرياح والبحر والطاقة  الخلايا  تنتج 

بكفاءةٍ  الطاقة  الأ  من  الطاقة  استبدال  وسيتم  النانوية،  المواد  حفورية  باستخدام 

 بالطاقة المتجددة. 

 فى توفير موارد نظيفة للمياه.  ستخدمة، والموفرة المواد الحميدة بيئي ا  .10

بأقل سهم  تُ  .11 الزراعى  الإنتاج  زيادة  فى  وراثي ا  المهندسة  والأغذية  المحاصيل 

 متطلبات للعمل.

تحسين أساليب التصنيع، وأنظمة تقنية المياه، وشبكات الطاقة، وتعزيز الصحة   .12

والالبد الأغذية  إنتاج  طرق  تحسين  وكذلك  النانوى،  والطب  على  تغذية  نية، 

 اق واسع، والبنية التحتية لصناعة السيارات، وغيرها من الصناعات. نط

  Nanomaterials المواد النانوية  
النانو بفيزياء  المتعلقة  المراجع  من  عديدٍ  إلى  أن    بالرجوع  المواد تبين  علوم 

والت الصغر  فى  عنها  المتناهية  المنبثقة  العلمى عد  تُ قنيات  للبحث  واعدة  ميادين 

أمام   ؛لتقنى وا الباب  الميدان  فتح هذا  آليات وتجهيزات متطورة، وقد  تستعمل  فهى 
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م فى  للعادة  خارقة  والتقنيةتطبيقات  العلمية  الميادين   ;Nimibofa)  ختلف 

Ebelegi; Abasi & Donbebe, 2018; Khan; Saeed & Khan, 2019; 

Mohamed et al, 2021; Elia; Al-Hasi & Al-Tamimi, 2022)   

 Huffmanم بعد أن اكتشف العالمان  1990لتطور منذ عام  هذا ا  انطلق  ولقد

من   Kratschmerو والبلورات  الجزيئات  من  ماكروسكوبية  كمية  تركيب  طريقة 

 .Sالفوليرين الذى اكتشف فى ثمانينيات القرن المنصرم، واكتشاف العالم اليابانى  

Iijima   المج بواسطة  الصغر  فى  المتناهية  الكربون  الإأنابيب  وتلت لكترونهر  ى، 

ثم أصبح من   المواد، ومن  بتركيب  الكشف عن طرق أخرى متعلقة  الأبحاث  هذه 

فى   متناهية  لأجسام  والكيميائية  الفيزيائية  الخصائص  دراسة    الصغر الممكن 

(Trotta & Mele, 2019) 

 اد النانوية: ( تقسيم المو 2ويوضح الشكل )

 

 Nanomaterials Classifications صنيف المواد النانويةت
يمكن الحصول على أجسام متناهية فى الصغر على هيئة أشكال مختلفة، مثل: 

أو  رقيقة،  طبقات  وتمثل  تقوية(،  أو  شحنة  )تسمى  قنوات  أو  وألياف،  جزيئات، 

الصغر   فى  المتناهية  المواد  تصنيف  ويمكن  بنيوية،  عائلات مركبات  ثلاث  إلى 

(Dutta & Hofmann, 2005; Shandiz; Safaei; Sanjabi & Barber, 

2007; Darweesh, 2017): 

 . Reinforced materialالمواد المقواة أو المشحونة بمواد متناهية فى الصغر  .1

 . Structured in surfaceالمواد المتناهية فى الصغر المهيكلة فى السطح  .2

 .Structured in sizeحجم الصغر المهيكلة فى الالمواد المتناهية فى  .3

 ح تلك المواد بشيءٍ من التفصيل. المقتر لمقرر ويتناول ا

 Conceptual Understanding الاستيعاب المفاهيمىثانيًا: 
عملية الصف  غرفة  داخل  التدريس   ومتغيرات عوامل فيه تؤثر معقدة إن 

 للأسف الطلاب فمعظم لديه، هيميالمفا  التعلم حدوث وكيفية أهمها المتعلم كثيرة،

 واستيعابها. فهمها من بدلا   علميةالمفاهيم ال بحفظ يقومون
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وكيفية اكتسابه؛ حيث   Conceptيختلف العلماء في وصف مصطلح المفهوم  و

بوجود المفهوم سواء في وجود الملاحظ أو غيابه،  Platonistsيرى الأفلاطونيون 

الطبيعيون   يؤكد  العالم    naturalistsبينما  مع  العقل  تفاعل  عن  تنتج  المفاهيم  أن 

ف الالمحيط، ويع مفهوم على أنه مجموعة من المعاني التي تتضمن أوجه  بعض ال ر 

المفاهيمى  الاستيعاب  ويحدث  الملاحظة،  والأنماط  والعلاقات  والاختلاف  التشابه 

الواقعية   الحياة  مواقف  في  والإجراءات  الحقائق  تطبيق  يتم   ,.Tan)عندما 

Yangco & Que, 2020) . 

 مرتبط منها كبير وجزء دافهالأ من جملة تحقيق إلى العلوم مناهج سعت وقد

المفاهيمي وغاية    بل ،العلوم  مناهج أهداف من ارئيس  ا  هدف    هبوصف بالاستيعاب 

للرياضيات  الطالب يكون حيث أيض ا، المهنى  التطوير  )مشروع  أن  على  ا  قادر 

 (: 2012والعلوم الطبيعية، 

 .تهاومتع العلمية معرفةال  عمق وقيتذ .1

حقيقي   يبُدي  .2  الحياة علوم في الأساسية العلمية والمبادئ  يمفاهللم ااستيعاب ا 

 ببعضها. تربطها التي البينية العلاقات ويدرك والطبيعة والأرض

؛ لا بد من الفيزياءوللوصول إلى المستوى المرغوب من الفهم وتحقيق أهداف  

 ، والقدرة الفيزياء يم وى عميق من الاستيعاب والفهم لمفاهالوصول بالطالب إلى مست 

المفاهيم، وتطبيقاتها التكنولوجية فى الحياة اليومية للطالب، وهو ما    رح هذهعلى ش

 يطلق عليه الاستيعاب المفاهيمى. 

أصبح من ولقد  العميق  والفهم  المفاهيمى   التعلم نواتج أهم الاستيعاب 

يتضمن عالميةلا المعايير ضمن عليها المنصوص حيث   معرفية   أبعاد ا للمتعلم، 

 الذي  ومعرفة الذات، الأمر وجدانية  مثل الفهم وأبعاد ا والتفسير، حل الشروعقلية  مث

من  أخرى  جوانب تنمية بل فقط التحصيل على يقتصر لم الاستيعاب أن يوضح

وفي في تؤثر المتعلم شخصية العتيبى،   ممارساته أدائه،  )نايف  ؛  2016اليومية 

Widiyatmoko & Shimizu, 2018) 

 مي:لمفاهيا الاستيعاب تعريفات
حت لقد الاستيعاب التعريفات من عديد ا طرُ  أو  ف حيث المفاهيمي للفهم   عرُ  

في يكون التدريس وطرق  المناهج في التربوية المصطلحات معجم الفهم   بأن 

ا على الطالب  مجموعة من عليه ويُستدل يواجهه، الذي  للموقف معنى إعطاء قادر 

تحتها   وتندرج لديه، التذكر مستوى  وتفوق الطالب، التي يظهرها العقلية السلوكيات

أو كأن السلوكيات من مجموعة أو يترجم  أو يفسر،  أو يستكمل،   يعطي يشرح، 

  فيحاء ؛  2003ما )أحمد اللقانى وعلى الجمل،   شيءٍ  عن يعبر يستنتج، أو أو مثالا ،

و  الالمومنى،  الله  ومحعبد  القضاةخطابية،  و 2015،  مد  وأمل    نضال؛  الأحمد، 

 (. 2015، ىالجهيم

( الحميد  عبد  جابر  ب2003ويعرفه  معنى أ (  استيعاب  على  الطالب  قدرة  نه: 

فيها   والتوسع  المادة  أجزاء  بعض  تفسير  فى  وتظهر  التعليمية،  والخبرة  المادة 



 م 2023 وليوي   (1)ج الثالثالمجلد السادس والعشرون    العدد   المجلة المصرية للتربية العلمية   

 

 
 

    ISSN: 2536 – 914                 E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 ار المنظومةد Edu Search  و المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى،

15 
 

حل المشكلة  وتصوير  جديدة،  مواقف  فى  وتطبيقها  الأفكار،  بطرق  ووضوح  ها 

 مختلفة. 

ذ ويظهر  المعانى،  إدراك  على  القدرة  بتروهو  الأ لك  صورةٍ جمة  من  فكار 

وآثار  بنتائج  خلالها  من  والتنبؤ  بإيجاز،  أو  بإسهاب  وشرحها  وتفسيرها  لأخرى، 

شحاته  )حسن  الأفكار  هذه  في  الماضمنة  والاتجاهات  المسارات  على  بناء   معينة 

 (.2011وزينب النجار، 

أنه يتم تحقيق استيعاب ا    Koniceck-Moran and Keeley (2015)أكد  كما  

يطبقه الطلاب في مواقف مختلفة عن التى تم تعلمها، أو  وندما يفكر به،  ما علمفهومٍ 

يجدون   أو  له،  عقلي ا  ا  نموذج  يصنعون  أو  الخاصة،  بكلماتهم  يحددونه  أو  يصفونه 

 استعارة أو تشبيه مناسب له.

أن الطالب يظُهر استيعاب ا مفاهيمي ا   Hull &  Miles (2015)يرى كل  من  و

 عندما: 

دليُ  .1 عقدم  المفاهيم يلا   على  التعرف  على  قدرته  أمثلة    ،وتصنيفها  ،لى  وتوليد 

 عليها.

الخاصة  .2 المتنوعة  والتمثيلات  والخرائط  والمخططات  النماذج  يستخدم 

 بالمفاهيم.

 عن دمج المفاهيم المبادئ وتطبيقها، فضلا  كلا  من الحقائق والتعريفات ويُحدد   .3

 لمبادئ ذات الصلة. وا

لمصطلحات المستخدمة لتمثيل المفاهيم وتفسيرها  موز وات والريتعرف العلاما .4

 وتطبيقها.

الفهميُ كما   طرق  عن  التعلم  أنه  على  المفاهيمي  الاستيعاب  تعريف   ؛ مكن 

وإنما   قلب،  ظهر  عن  العلاقات  حفظ  مجرد  من  أكثر  يتطلب  المفهوم  فاستيعاب 

ريفه مكن تعتالي يالتعلم السابق خلال نوع من الخبرات غير المتوقعة، وبال  تطبيق

أوزوبل   المعنى وفق نظرية  التعلم ذي  أنه  بالحفظ    Ausubelعلى  التعلم  بدلا  من 

rote learningالجديدة المعرفة  مشاركة  المفاهيمي  الاستيعاب  ويتضمن   ،. ، 

لدى المتعلم، ونقل الناتج   ة الحاليةمع المعرف ،  وإعادة تنظيمها،  وتمثيلها  ،ومقارنتها

المشكل  المواقف  الجدلحل   ;Saricayir;  et al, 2016; Veith)يدة  ة 

Bitzenbauer & Girnat, 2022). 

ف على أنه التعلم العميق الذي يمكن فيه إظهار العلاقات بين المفاهيم  عر  يُ كما  

ا في حل المشكلات بوضوح، ويمكن نقل هذه المفاهيم إلى بيئات جديدة لاستخدامه

 .  (Ceran & Ates, 2020) التي تواجه المتعلم في الحياة اليومية

 مبادئ التدريس من أجل تنمية الاستيعاب المفاهيمى:
فى   أخذها  يجب  التى  المبادئ  وتقويمها    الحسبانتتمثل  الدروس  تخطيط  عند 

يلى  فيم الحميد،  ا  عبد  و2003)جابر  حسين،  ؛   ,Tan & Yeo؛  2007محمد 

2022): 
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تحديد  ائص؛ لك الخصيُستلزم معرفة خصائص المفهوم، والقدرة على تطبيق تل .1

 الأمثلة وغير الأمثلة على ذلك المفهوم. 

المرئي   .2 التمثيل  فرص  إلى  الطلاب  للمفاهيم   visual representationsيحتاج 

 شديدة التجريد؛ لزيادة فهمها واستيعابها.

ف .3 تعلموه  ما  لتطبيق  إلى فرص  الطلاب  ي مواقف مختلفة لإدراك حدود يحتاج 

 وقيمة تعلمها. تلك المفاهيم

ا أكثر من  ل تنمية الاستيعاب المفاهيمى تدريس ا أقل من قبل المعلم، وتع  يتطلب .4 م 

 قبل المتعلم، أى أن يتوصل المتعلمون بأنفسهم إلى الفهم العميق.

حصول  أن يركز المعلم على مسئولية الطالب واستقلاله الذاتى، ومبادرته فى ال .5

 على المعرفة. 

ا .6 استراتيجيات  بتنويع  المعلم  يهتم  الطلاب التى    لتدريسأن  مرور  من  تزيد 

 بخبرات متنوعة ومفيدة، وتشجعهم على التفكير والتأمل. 

أن مستويات الاستيعاب المفاهيمى غير متدرجة بمستويات أعلى أو أدنى، وإنما  .7

 مستويات الفهم الستة.تتطلب إعادة التفكير الواضح والمتناغم بالتحرك عبر 

مهمة .8 أن  اعتباره  فى  المعلم  يضع  هى  التعل  أن  وليس  يم  الطلاب،  تعلم  تحسين 

 تغطية المحتوى العلمى.

 أن تقدم المفاهيم والمعارف فى سياقات عملية تطبيقية مناسبة لمستوى الطلاب. .9

 مواجهة الطلاب بمشكلات وتصورات خطأ للمفهوم ومراقبة تعاطيهم معها.  .10

 لاستيعاب المفاهيمى: جه اأو /أبعاد
ستيعاب المفاهيمى من من يات الالمستو  في هذا الصدد ظهرت عدة تصنيفات

 . خلالها وصف جوانب الفهم لدى المتعلمين

قدمه الذى  النموذج  هو  التصنيفات  أول   & Wiginesم  1998عام   يعُد 

Mctghe (2005) للاستيعاب مستويات  ستة  من  التصنيف  هذا  ويتكون   ،

 ومستوى، هى: مستوى التوضيح، ومستوى التفسير، ومستوى التطبيق،  المفاهيمى

، والذى اتفق المنظور، ومستوى المشاركة الوجدانية، ومستوى معرفة الذات  اتخاذ

 .(2008(؛ و)كوثر كوجك وآخرون، 2003جابر عبد الحميد )مع تصنيف كل  من 

( الجهورى  ناصر  حدد  حين  المفاهي2012في  الاستيعاب  مستويات  في:  (  مى 

وتفسيرها بالشرح   أخرى،  رة إلىالقدرة على ترجمة المادة العلمية المتعلمة من صو

أو الإيجاز، والتنبؤ بالنتائج من خلال الاستنتاجات، وقدرة المتعلم على الاستفاة منها  

 أو إعادة استخدامها بطرق مختلفة.

التصنيفاتوفى ضوء   من    تلك  كل   تصنيف  مع  الباحث   & Wiginesاتفق 

Mctghe (2005)( الحميد  عبد  وجابر  و2003،  كوجك  و)كوثر   آخرون، (؛ 

مستويات (2008 ستة  في  المفاهيمى  الاستيعاب  مستويات  أو  أوجه  يحدد  الذى   ،

 تتمثل فيما يلى: 

 
 



 الأداء مؤشرات  التعريف أوجه الاستيعاب المفاهيمى  م

1 

 التوضيح أو الشرح 

Explanation 

 

المتعلم   للظواهر  قدرة  متقنة  أوصاف ا  وتقديم  الشرح  على 
ال جوهر  وإيجاد  والأفكار،  موضوع،  والأحداث 

بإيجاز   عنها  والتعبير  فيه،  الرئيسة  الأفكار  واستخراج 

 خاصة ووضوح بلغته ال

 تقديم أوصاف متقنة للظواهر والأحداث والأفكار 

 كار الرئيسة فى الموضوع ج الأفاستخرا

 ياء ووظائفها ومكوناتها توضيح كيفية عمل الأش

 تبسيط المفهوم أو الحدث. 

 للمفاهيم، وتصحيحها. ات الخطأ الشائعة التغلب على التصور 

 التعبير عن الظاهرة أو الحدث بصورة لفظية 

2 

 التفسير

Interpretation 

ا تقديم  على  المتعلم  ذى  قدرة  والترجمات  لتفسيرات 
وال موضوعات،  من  يتعلمه  لما  المبررات  معنى  تقديم 

 التى تدعم المعنى والأسباب التى تؤدى إليه. 

 ذى معنى. الموضوعات بشكل  القدرة على وصف 

 تقديم تفسيرات قوية ذات معنى لأفكار أو قصص معينة.

والاختلا الشبه  أوجه  وإيجاد  مختلفة  أشياء  بين  ف  مقارنة 

 بينها.

 ى؟تقديم أمثلة وقصص ذات معنى مرتبطة بالمحتو

 البحث عن الأسباب الخاصة بالظاهرة 

3 

 التطبيق 

Application 

المت اقدرة  على  المفاهيم  علم  من  المعارف  ستخدام 
مواقف   فى  تعلمها  أن  سبق  التى  والنظريات  والقوانين 

 جديدة وسياقات مختلفة بشكلٍ فعال.  

 
 

 

 

 لسابقة فى مواقف جديدة لمفاهيم ا استخدام ا 

للمفاه مناسب  أو  تطبيق  المسألة  لحل  وتوظيفها  والمبادئ  يم 

 مشكلة أو الإجابة عن أسئلة

لإبداع أو الاختراع أو التصميم وتطوير ما لديه  على ا  القدرة

 من معارف. 

 استخدام المعرفة فى سياقات متنوعة ومن محتوى غيرمنظم. 

ووجهات   ور اتخاذ المنظ 4 اتجاهات  تكوين  على  المتعلم  ناقدة  قدرة   القدرة على تصور وجهات النظر المختلفة حول الأشياء نظر 

 1جدول 
 منها  أوجه الاستيعاب المفاهيمى، ومؤشرات الأداء الدالة على كلٍ  
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 الأداء مؤشرات  التعريف أوجه الاستيعاب المفاهيمى  م

Perspective  هناك وجهات  أن فكرة ومستنيرة مرتكزة على استيعاب 
 أكثر  هناك أن ويدرك الموضوعات، حول مختلفة نظر 

 مشكلة  لكل  حل من وهناك أكثر  سؤال، لكل إجابة من

  ك أن هناك احتمالية وجود أكثر من إجابة للسؤال، وأكثر را إد
 من حل لكل مشكلة 

  نقد وتبرير لموقف معين لكى يرى هل تتوافق مع وجهة نظر 

 معينة.

رؤية الأفكار والمشكلات من زوايا مختلفة والتعامل معها من  
 وجهات نظر متعددة. 

 معينة أو رفضها. استخدام انتقادات المتعلم والحكم على فكرة 

5 

المشاركة الوجدانية أو  

 التعاطف 

Empathy 

 

وأفكارهم؛   المتعلم  يحاول الآخرين  بعيون  الأشياء  رؤية 

 طريقة يتخيل أن  الآخر، ويحاول ن مكا نفسه  يضع بأن
 نظره.  وجهة من ويفكر  ويشعر بمشاعره، تفكيره

المتعلم نفسه في مكان الآخرين، ويدخل في أحاسيسهم   يضع 

 على العالم من خلالها.  ويتعرف

الأشخا  أو  الأفكار  أن  وغير  يفترض  الألوفين  غير  ص 

 المعروفين قد يشتملوا على أفكار وأمور مفيدة في الحياة 

 يحترم مشاعر الآخرين ووجهات نظرهم المختلفة. 

6 

 معرفة الذات 

Self – Knowledge 

وعاداته   بأسلوبه  الواعى  المتعلم  إدراك  به  يقُصد 

تشكلالشخص التى  تعيقه، ية  أو  نقاط   فهمه  وتحديد 

 التى يمتلكها. الضعف والقوة 

المعرفى،   وراء  ما  التفكير  استراتيجيات  بفاعلية  يستخدم 

 أسلوبه الفكرى من حيث القوة والضعف. ويميز 

 يقيم ذاته بدقة، وينظمها بفعالية. 

 يتقبل التغذية الراجعة والنقد دون دفاع. 

 تغييرها على  لمواجهة نقاط ضعفه والعمل  الشجاعة لديه

 
 

 1جدول 
 منها  أوجه الاستيعاب المفاهيمى، ومؤشرات الأداء الدالة على كلٍ  
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 نى:المحور الثا
 الاتجاه نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية

الاتجاها تنمية  )ت عد  أهداف Attitudesت  من  أساسي ا  هدف ا  فيها  المرغوب   )

أهمية   تقل  لا  فهي  التعليمية؛  المراحل  مختلف  في  المعرفة    التربية  اكتساب  عن 

اعتبار تنمية ي، ويذهب بعض المربيين إلى  وتطوير مهارات التفكير العلمالعلمية  

 الاتجاهات هي الهدف الأساسي للتربية.

ا من  الاتجاهات  تعُد  والمؤثرة  كما  المهمة  ودوافعه،  لعناصر  الفرد  سلوك  فى 

فهى نسق من الاستجابات التى تعكس اهتمامات الأفراد واعتقاداتهم حول موضوع 

تجاه نحو  ة أو السلبية؛ لذلك آثر الباحث على التطرق إلى موضوع الامعين بالإيجابي

مباشر على حياة   مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية لما لهذا الموضوع من تأثير

 الفرد فى هذا العصر الذى يطلق عليه عصر النانوتكنولوجى.

 : Attitude الاتجاهمفهوم 

أو   ه انفعالا  معتدل الشدة يهُيء الفرد( على أن2000عرفه صلاح الدين علام )يُ 

ل مستعد ا  عندما  يجعله  الموافقة  عدم  أو  الموافقة  على  تدل  التى  المتسقة  لاستجابة 

 الاتجاه.يواجه موضوع 

يُ  تجاه كما  للفرد  الحيادى  الموقف  أو  الميل  عدم  أو  الميل  إلى  الاتجاه  شير 

إ النظر  طريقة  يمثل  بذلك  وهو  معين،  شيء  أو  معين  أو موضوع  الأشياء  لى 

 .(Ibrahim& Zakiang, 2019) الأحداث

تعريف الاتجاه نحو علمٍ ما على أنه شعور إيجابي أو سلبي حول العلم   يمكنو

، ويؤدي الاتجاه السلبي تجاه موضوع معين إلى صعوبة  مدرسيٍ   عٍ ضو موبوصفه  

دي غالب ا  تعلمه، بينما يحفز الاتجاه الإيجابي الطلاب على بذل الجهد الكافي الذي يؤ

( الاتجاه  موضوع  هذا  في  كبير  إنجاز  تحقيق   & ,Mabee,; Harunaإلى 

Salifu, 2021 .) 

 Hernánez-Suarez; Gamboa-Suárez & Suarezمن  كل    عرفكما يُ 

الاتجاه نحو العلم على أنه الميل أو النزعة للاستجابة لجميع العناصر     (2021) 

 تي ينطوي عليها تعلم ذلك العلم. )الإجراءات أو المواقف أو الأفكار( ال

 مكونات الاتجاه:  
؛ حاتم 2003الاتجاه من ثلاثة جوانب رئيسة، هى )عبد المجيد نشواتى،  يتكون

 ;Svenningsson; Hulte؛ Veloo; Nor & Khalid, 2015؛ 2015مرسي، 

& Hallstro, 2016  ؛;Ibrahim& Zakiang, 2019 Hernánez-Suarez; 

Gamboa-Suárez & Suarez, 2021:) 

 :للاتجاه   Cognitive في كون المعرالم  أولا : 

إدراك   من  التي    الفرديتكون  أفكاره  ومن  عنه،  ومعتقدات ه  الاتجاه  موضوع  

نحو موضيحم يقبلها  التي  الحجج  وكذلك  الموضوع،  هذا  كما  لها عن  الاتجاه،  وع 
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والمعلوما والإدراكات  الاعتقادات  إلى  للاتجاه  المعرفي  المكون  لدى  يشير  التي  ت 

بالضرورة والمستمدة  الاتجاه،  موضوع  عن  ومعتقدات   الفرد  قيمي  نظام  من 

 .ا نحو موضوع الاتجاهوخبرات ثابتة للفرد، وهو يحدد طريقة الاستجابة ونوعه

 للاتجاه: Affective كون الوجدانىالم  ثاني ا:  

نه،  إقباله عليه أو نفوره م، و ورغباته نحو الموضوع  الفرديتكون من مشاعر  

له كرهه  أو  له  لد وحبه  ن  يكو  قد  أنه  من  الرغم  فعلى  غير ،  اتجاهات  ى شخصين 

ا.ما، فإن مشاعرهما نحوه قد تكون مختل ملائمة تجاه موضوعٍ   فة تمام 

بوجدان  ويُ  ترتبط  التي  الانفعالات  قوة  مدى  إلى  الجانب  هذا  حول    الفردشير 

أكانت إيجابية؛ مثل   موضوع الاتجاه، وكل ما يتضمنه من مشاعر وأحاسيس سواء

سلبية مثل الحقد والخوف والنبذ والاحتقار، وهذا  الاحترام أو التقبل أو التعاطف، أو

ي تصاحب تفكير الفرد حول موضوع الاتجاه، ولذلك فقد يحدد الشحنة الانفعالية الت

ومع ا  أفكار  للفرد  ن  لا يكو   ولكنها  حوله،  الأشياء  من  كثيرٍ  عن  ومعتقدات  لومات 

أوتتحول   يحب  الشخص  تجعل  بانفعالات  صوحبت  إذا  إلا  اتجاهات  يكره   إلى 

 موضوع ا ما. 

 للاتجاه: Behavioral كون السلوكى أو المهارىالم  ثالث ا:  

المُ ي   هذا  موقف تخذ  في  الاتجاه  نحو موضوع  الفرد  لسلوك  الخطة  شكل  كون 

لموضو الفرد  استجابة  كيفية  على  السلوكي  المكون  ويؤكد  معين،  ع  اجتماعى 

الجماعة فإنه بالتالي سوف  فإذا كانت لدى الفرد معتقدات سالبة عن أعضاء، الاتجاه 

كانت وإذا  ذلك،  يملك  كان  إذا  يعاقبهم،  أو  يكون    يتجنبهم  فسوف  إيجابية  معتقداته 

 مستعد ا لمساعدتهم ومكافأتهم.

ويرى الباحث أن مكونات الاتجاه الثلاثة لا تتشابه درجتها عند جميع الأفراد، 

على   ات الثلاثة بناء  وتختلف درجة هذه المكون  ،حتى في الشخص الواحد قد تتباين 

السلوك الذي يسلكه    الموضوع التي تتجه نحوه، ولكن يمكن ملاحظة ذلك من خلال

 . تجابة  لتلك الموضوعاتالفرد اس

 أنواع الاتجاهات: 
 (: 2012هناك عدة أنواع للاتجاهات، هى )حسين صديق، 

الجما .1 والاتجاهات  الاتجاهات  عن   الفردية:عية  الجماعية  الاتجاهات  تعبر    إذ 

 آراء عدد كبير من أفراد المجتمع، فى حين الفردية تميز فرد ا عن آخر.

إذ تقوم الاتجاهات الموجبة على تأييد   موجبة والاتجاهات السالبة:هات الالاتجا .2

 فقته.تقوم على معارضة الفرد وعدم موا السالبةالموقف وموافقته، فى حين 

الضعيفة: .3 والاتجاهات  القوية  ذاك الاتجاه الذى  فالاتجاه ا  الاتجاهات  لقوى هو 

 د أن يتخلى عنه بسهولة. يبقى قوي ا على مر الزمان، أما الضعيف فيمكن للفر

 خصائص الاتجاهات: 
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علام،   الدين  )صلاح  يلى  فيما  تتمثل  خصائص  بمجموعة  الاتجاهات  تتميز 

2000:) 

و انفعالات الفرد تجاه موضوع أو قضية  أمشاعر    ا كانتبما إذيتعلق    التوجه: .1

 نة موجبة أو سالبة.معي

والشدة:  .2 ال  المقدار  الاتجاه  درجة  إلى  الاتجاه  مقدار  السالب،  يشير  أو  موجب 

 تجاه موضوع معين.ة إلى أهمية أو قوة مشاعر الفرد بينما تشير الشد

المشاعر: .3 نحو    ثناًية  الفرد  مشاعر  تناقض  مدى  إلى  مختلفة  تشير  جوانب 

لتفضيل ومشاعر عدم التفضيل  لما تساوت مشاعر الموضوع الاتجاه نفسه؛ فك

 ارتفعت درجة تناقض المشاعر. 

االمركزية  .4 هذه  تشير  ا:  إلى  اقتراب لخاصية  مدى  أى  الاتجاه؛  لاستثارة  لتهيؤ 

الاتجاه من التفكير المباشر للفرد، والاتجاهات المركزية هى تلك التى يهتم بها  

 ، ويكون لديه قدر كبير من المعلومات حول موضوعها. الفرد 

تشير إلى مدى قابلية الفرد لتغيير أو تعديل اتجاهاته نحو موضوعات  نة:المرو .5

 معينة. 

مثل:    التضمن: .6 الأخرى  الجوانب  عن  منفصلا   يكون  أن  يمكن  فالاتجاه 

الاقتران   خلال  من  الجوانب  بهذا  يرتبط  أن  ويمكن  القيم،  أو  المعتقدات 

 تصنيف والتبرير. وال

تجاه أو مدى شموله لعناصر موضوع يتعلق بمدى تعميم الا الشمول أو المدى:  .7

 الاتجاه. 

 وظائف الاتجاه: 
الفرد، ومن أهم هذه الوظائف ما يلى   ائف متعددة فى حياةتقوم الاتجاهات بوظ

 (: 2012)عبد المجيد صديق، 

 يحدد الاتجاه طريق السلوك ويفسره.  .1

العملي  .2 الاتجاه  والإدراينظم  الدافعية  النواحى ات  بعض  عن  والمعرفية  كية 

 ودة فى حياة الفرد.الموج

 مع الآخرين. تنعكس الاتجاهات فى سلوك الفرد وأقواله وأفعاله وتفاعله  .3

 تيسر له القدرة على اتخاذ القرارت فى المواقف الاجتماعية والنفسية المتنوعة. .4

 توضح الاتجاهات العلاقة بين الفرد والمجتمع.  .5

 دد الاتجاهات سلوك الأفراد والمجتمعات بشكلٍ شبه ثابت. حت .6

 

 تنمية الاتجاه نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية:

ا فى مجال تدريس العلوم بصفةٍ  طلاب واهتماماتهتلعب اتجاهات ال  ا مهم  م دور 

خاصة، بصفةٍ  والفيزياء  دراسة    عامة،  كشفت   Veloo; Nor & Khalidوقد 

اه الإيجابي يحفز الطلاب على بذل مزيدٍ من الجهد، ويؤدي إلى الاتج  أن  (2015)
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مو تجاه  السلبي  الاتجاه  يؤدى  بينما  الأداء،  في  عالية  إنجازات  معين تحقيق  ضوع 

من    كل  اتفق  كما  صعوبة،  أكثر  التعلم  جعل   Godwin & Okoronkaإلى 

الط  (2015) اتجاهات  بين  التأكيد على وجود علاقة مهمة  نعلى  اللاب  فيزياء  حو 

 وأدائهم الأكاديمي بها. 

نحو   الإيجابية  الاتجاهات  تنمية  تعُد  سبق  ما  ضوء  النانو  فى  فيزياء  مفاهيم 

النانو وتقني بلغة  الإلمام  الطلاب على  تساعد  التكنولوجية  تها والمهارات وتطبيقاتها 

يتيحها والمخا  التى  بنجاح فى ضوء الاختيارات  للحياة  المتطلبة  التى  الأساسية  طر 

أو مهن ذات يس النانو  تكنولوجيا  اختيار مهن فى مجال  إلى  الطلاب  ببها، وتوجيه 

ما تسهم فى التعرف على هذا العلم ودوره الكبير فى النهوض بالمجتمع، علاقة، ك 

 وتوفير حياة ومستقبل أفضل. 

يسعى البحث الحالى إلى تنمية اتجاه طلاب الفرقة الرابعة شعبة الفيزياء  لذا؛  

 .ية التربية نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجيةبكل

 : للبحث الإجراءات المنهجية

 أسئلة البحث واختبار صحة فروضه اتبعت الإجراءات التالية:  عن للإجابة

 أولًا: إعداد أدوات المعالجة التجريبية )المقرر المقترح(:
المقترح فى ضوء للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث تم إعداد المقرر  

 التالية:  الخطوات

 المقرر: أهداف  تحديد  .1

 الجامعاتبعض    مقررات   صيفوتو  المراجعالكتب و  وتحليل  فحص  خلال  من

النانو    مقرراتل  ,Aldea & Bârsan)فى:    والمتمثلة  ،Nano Physicsفيزياء 

2010; Kwo, 2013; Sreekanth, 2013; Biswas & Alasadi, 2017; 

Sattler, 2017; Nimibofa; Ebelegi; Abasi & Donbebe, 2018; 

Khan; Saeed & Khan, 2019; Elia; Al-Hasi & Al-Tamimi, 

2022; University of Oslo, 2022; Nikolić, 2022) ،  تحديد   أمكن 

 موضوعاته.  من موضوعٍ  لكلالأهداف الإجرائية  وكذلك لمقرر،لالعامة  هدافالأ
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 المقرر: محتوى إعداد  .2

 موضوعات ليضم: أربعة الأهداف، ضوء فىالمقترح  المقرر وى محت إعداد تم

وطرق تحضيرها، وتطبيقات   المواد النانويةماهية علم النانو، و  :تتمثل فى  رئيسة

  بمجموع   زمني ا  ووُزعت،  تقنية النانو في الحياة اليومية، والأخلاق وتكنولوجيا النانو

 .تدريسية ( ساعة22)

 المقرر:   ضبط .3

 حول آرائهم لإبداء ؛3المحكمين  السادة على الأولية صورته فى المقرر عرُض

 المعلمين  للطلاب  مناسبته  ومدى   ،جهةٍ   من  العلمية  دقته  حيث  من  العلمى  المحتوى 

  ومناسبته   للمقرر  العلمى  المحتوى   دقة  على  جميعهم  اتفق  وقد،  أخرى   جهةٍ   من

  العلمية   معرفةلل   مجملها  فى  الموضوعات  بناء  مناسبة  عن  فضلا    المعلمين،  للطلاب

  العناصر   من  يتكون  حيث  ،4النهائية   صورته  فى  المقرر  أصبح  وبذلك  المقدمة،

 : التالية

)الأهداف  ،المقرر  مقدمة (1   المقرر،   ومحتوى   للمقرر،  العامة  وتتضمن: 

  المقترحة   والتعلم  التعليم  ومصادر  لتدريسه،  المقترحة  التعليمية  والأنشطة

 تقييم   وآلية  تنفيذه،   فى  بعةالمت   التدريس  وطرق  المقرر،  تدريس  فى

 المقرر(. 

أربعة  ،المقرر  موضوعات (2 النانو  وتضمن  علم  ماهية  ،  موضوعات: 

الحياة  في  النانو  تقنية  وتطبيقات  تحضيرها،  وطرق  النانوية  والمواد 

 .اليومية، والأخلاق وتكنولوجيا النانو

 موضوعات   من  موضوع  كل  إعداد  فى  المستخدمة  بالمراجع  قاًمة (3

 الطالب   بها  يستعين  أن  يمكن  التى  الإثرائية  المصادر  عن  فضلا    المقرر،

 المقدم.  للمحتوى  تعلمه خلال المعلم

ا: إعداد أدوات قياس متغيرات البحث ، وتشمل:
ً
 ثاني

 : الاستيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجيةإعداد اختبار  .1

 فى ضوء الخطوات التالية:  الاختبارتم إعداد 

 فى:   تمثل والذى  الاختبار، من الهدف  تحديد  (1

النانو وتطبيقا  قياس لفيزياء  المفاهيمى  التكنولوجية مستوى الاستيعاب   تها 

 .شعبة الفيزياء بكلية التربيةالفرقة الرابعة طلاب  لدى 

 الاختبار:  أبعاد  تحديد  (2

 
 لسادة المحكمين(: قائمة أسماء ا2ملحق البحث ) 3
 (: المقرر المقترح فى فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية3ملحق البحث ) 4
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الأربعة   فى  تمثلت  وقد الموضوعات  فى  المفاهيمى  الاستيعاب  قياس 

وأب ذكرها،  المفاهيمى:  السابق  الاستيعاب  والتوضيح،  عاد  الشرح 

 .والتفسير، والتطبيق، واتخاذ المنظور

 مفرداته:  وصياغة ختبار،الا نوع تحديد  (3

  عددها   بلغ  وقد  متعدد،  من  الاختيار  أسئلة  نمط  علىالاختبار   مفرداتصيغت  

 له. الأولية الصورة كونت ( مفردة50)

 الاختبار:  ضبط (4

a- من   عدد  على  الأولية  صورته  فى  الاختبار  عرُض  الاختبار:  صدق 

 العلوم،   تدريس   وطرق  المناهج  فى  المتخصصين  الأساتذة

والصحة   صدقه،  من  للتحقق  وذلك  بكلية العلوم؛  يزياءالف  ومتخصصى

 مع  المفردات  اتساق  مدى   وتحديدالعلمية واللغوية لصياغة المفردات،  

عبارة،    لقياسها،  تهدف  التى  المفاهيم لكل  المحدد    أبدى  دوقوالبعُد 

حذف أحد المفردات لتكرار    نحو:  التعديلات  بعض  المحكمون  السادة

الاختبار، و فى  ن   وبذلك  المفردات،  بعض  صياغة  ادةإعمحتواه    تكو 

مفردة؛49)  من  المطلوبة  التعديلات  إجراء  بعد  الاختبار   منها   لكل  ( 

 بدائل.  أربعة

b- عينة  على الاختبار طبُق  مفرداته:  وتحليل  للاختبار   المبدًى   التجريب  

 ( طالب45)  عددها  بلغ  وقد  ،طلاب الفرقة الرابعة شعبة الفيزياء  من

الثانى  ا  خلال  وذلك  وطالبة، الدراسى  الفصل    العام   منمتحانات 

تحديد  وقد  .م2021/2022  الجامعى  الإحصائية   الخصائص  تم 

 يلى:   كما للاختبار

  (، 0.79 – 0.24) بين الاختبار لمفردات السهولة معامل قيم تراوحت

حذفها،   تم  الصعوبة  شديدة  واحدة  مفردة  عدا    قيم  تراوحت  كماما 

)  بارالاخت  لمفردات  التمييز  معامل   عدد   ليصبح  (،0.28  -0.64بين 

مفردة،48)  للاختبار  النهائية  المفردات  ثبات  قيمة  عن  وللكشف  ( 

 قيمة  ( استخُلصت20)  ريتشاردسون  -كيودر  معادلة  باستخدام  الاختبار

  ذو   الاختبار  أن  إلى  تشير  وهى  (،0.84)  تساوى   والتى  الثبات  معامل

 وبذلك   ( دقيقة،50)  بارالاخت  عن  الإجابة  زمن  وبلغ  عالية،  ثبات  درجة

وتطبيقاتها   اختبار  أصبح النانو  لفيزياء  المفاهيمى  الاستيعاب 

 . 5للتطبيق  القابلة النهائية صورته فىالتكنولوجية 

 
 .لوجيةالاستيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنو اختبار(: 4) البحث ملحق 5
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 2 جدول
 تيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجيةالاس  لاختبار  الإحصائى الوصف 

 مفردات  عدد 
  معامل قيم

 السهولة 
  معامل قيم

 التمييزية
 الاختبار  زمن لثبات ا  معامل

 ق    50 0.84 0.64 – 0.28 0.79 – 0.24 50

 :مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجيةإعداد مقياس الاتجاه نحو  .2
 طوات التالية:وفق ا للخ مقياسالأعُد  

 تحديد الهدف من المقياس: (1

اتجاه طلاب    يهدف المقياس إلى قياس  الفيزياء بكلية   الفرقة الرابعة شعبةهذا 

 . التربية نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية

 تحديد أبعاد المقياس، وصياغة عباراته: (2

ن بالاتجاه  الصلة  ذات  السابقة  والأدبيات  النظرى  الإطار  ضوء  حو فى 

الفيزياء   علام،  )دراسة  الدين   ,Veloo., Nor & Khalid؛  2000صلاح 

allstro, 2016; Ibrahim & Svenningsson; Hulte; & H 2015;

Chetri, 2022) Zakiang, 2019; Mabee; Haruna & Salifu, 2021;  ،

صياغة عبارات المقياس فى أربعة أبعاد رئيسة، هى: أهمية تعلم مفاهيم   تتم

تطبيقاتها التكنولوجية، والبحث والاطلاع فى مفاهيم النانو وتطبيقاتها النانو و

مفاهيم   وتوظيف  التكنولوجية،التكنولوجية،  وتطبيقاتها  ومواكبة   النانو 

عدد  بلغت  وقد  التكنولوجية،  وتطبيقاتها  النانو  لمفاهيم  العلمية  التطورات 

 لكل بعد.  ( عبارة، متنوعة بين الموجبة والسالبة28عبارات المقياس )

 تحديد نظام تقدير الدرجات: (3

"ليكرت"  صُ  طريقة  على  المقياس  من Likert Typeمم  يطلب  حيث   ،

إحدى التدريجات الخمسة للمقياس )موافق   لطالبا وضع علامة ) √( أسفل 

غير موافق بشدة(، وتم توزيع    –غير موافق    –غير متأكد    –موافق    –بشدة  

الط  استجابات  تحويل  أساس  على  عبارات درجات  من  عبارة  كل  على  لاب 

  ( وفق ا لنوع العبارة.1:5المقياس إلى أوزان تقديرية تتراوح بين )

 حقق من صدق المقياس:الت (4

خلال صدق من  المقياس  من صدق  الباحث  تطلب المحكمين:    ت حقق  وقد 

(،  2ذلك عرض عبارات المقياس على عدد من المتخصصين)ملحق البحث  

توافر   إعد  لديهمممن  وذلك  خبرة  المقاييس  هذه  مثل  حول: اد  الرأى  لإبداء 

بة العبارة للمستوى  مدى مناسبة العبارات للأبعاد المتضمنة لها، مدى مناس)

العقلى للطلاب، التعديل بالإضافة أو الحذف للعبارات إذا لزم الأمر، وضوح 

وسهولتها(،   المقياس  على  تعليمات  الخطوة  هذه  أسفرت  عبارات وقد  أن 

سبة للمستوى العقلى للطلاب، كما أنها مناسبة للأبعاد المتضمنة  المقياس منا

بع المحكمين  السادة  بعض  واقترح  عبارتين  لها،  ضم  مثل  التعديلات  ض 

وحذف   منهما،  الغرض  الوزن   ،عبارتينلتشابه  لتعديل  ذلك  ضوء  وفى 



 م 2023 إبريل     ىالثانا العدد      والعشرون  السادس جلد  مال     يةالمصرية للتربية العلممجلة  ال
 

 

    ISSN: 2536 – 914                 E. ISSN: 2735-4245                   24313رقم الإيداع: 

 ومةدار المنظ Edu Search  و ريات بنك المعرفة المصرى،علي دوالمجلة معرفة 

26 
 

المقياس   لأبعاد  )أالنسبى  من  مكون  المقياس  )24صبح  بواقع  عبارة   )6 )

 عد من الأبعاد الأربعة.عبارات لكل ب

 التجريب الاستطلاعى للمقياس: (5

تطبيق   ال   المقياستم  الفرقة  من طلاب  عينة  ثم على  الفيزياء،  شعبة  رابعة 

بالأساليب   فحصت لمعالجتها  تمهيد ا  خاصة  كشوف  فى  ورصدت  إجاباتهم، 

 الإحصائية المناسبة لتحديد الخصائص الإحصائية للمقياس. 

 اس:الخصاًص الإحصاًية للمقي (6

 تحديد النسبة المئوية للمحايدين فى كل عبارة: (أ

حسا وتم  عبارة،  لكل  الطلاب  استجابات  تكرار  المئوية  رُصدت  النسبة  ب 

(، مما  %24-22عبارة وقد تراوحت تلك النسبة ما بين )  لكلللبديل المحايد  

أن   إلى  العبارة    العباراتيشير  نحو  انفعاله  شدة  إظهار  الطالب  من  تتطلب 

 . ض أو بالقبولسواء بالرف 

 تحديد درجة واقعية العبارات: (ب

(،  9.3-3.2)تراوحت بين  قد  و   درجة الواقعية لكل عبارة،دى  تم حساب م

و)12)  بواقع مرتفعة،  عبارة   )6( متوسطة،  فوق  متوسطة،  6(  يشير   مام ( 

 .إلى أن عبارات المقياس تعد واقعية بالنسبة للطلاب

 تحديد الشدة الانفعالية لعبارات المقياس: (ج

المتوسط  حساب  وتم  عبارة،  لكل  الطلاب  استجابات  تكرارات  رُصدت 

أنهما لجميع  واتضح  عن كل عبارة،    الطلاب  لاستجاباتوالانحراف المعيارى  

وكوبالا"  "شرجلى  اقترحه  الذى  المعيار  فى  جاءت  المقياس  عبارات 

Shrigley & Koballa (1984)   والانحراف الحسابى  المتوسط  لحدود 

وتب يمكن  المعيارى،  معقولة  انفعالية  بشدة  تتمتع  المقياس  عبارات  أن  ين 

 الوثوق بها. 

 حساب معامل ثبات المقياس: (د

ح )تم  بجدول  موضح  هو  كما  المقياس  ثبات  معامل  طريق 3ساب  عن   )

لثبات كل بعد من أبعاد المقياس والدرجة الكلية    كرونباخ  ألفااستخدام معادلة  

(، وهذا يشير إلى درجة عالية  0.87له، ووجد أن معامل ثبات المقياس ككل )

 من الثبات.

 الخصائص الإحصائية للمقياس:  (3جدول )ويلخص 
 
 
 

 3جدول 
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 الخصائص الإحصائية لمقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية
 

 0.86 معامل ثبات المقياس 

 درجة واقعية عبارات 

 12 مرتفعااااة 

 6 فوق متوسطة 

 6 متوساااطة 

 % 24-22 النسبة المئوية للمحايدين 

 حساب الزمن اللازم للمقياس: (7

 ( دقيقة. 20با )المقياس زمن الإجابة عن عبارات  تحديدتم 

 الصورة النهاًية للمقياس: (8

 .( عبارة24، من )6فى صورته النهائية  المقياسيتكون 

 التصميم التجريبي للبحث: 

القائم على   التجريبي  شبهالتصميم  التجريبي ب  : المنهجعلى  الحالي   البحث  اعتمد

 Pretest posttest  والبعدى   القبلى  الاختبارين  ذات  الضابطة  المجموعة  صميمت

control group design،  التصميم التجريبي  للبحث: (3)ويوضح الشكل  
 

 التصميم التجريبي للبحث  3شكل  

 
 (: مقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية 5لحق البحث )م 6
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 تحديد مجموعة البحث: .1
الر الفرقة  فى طلاب  البحث  مجموعة  التربية  تمثلت  بكلية  الفيزياء  شعبة  ابعة 

 وطالبة. طالب ا( 64وعددها )

 وفق ا لما يلى: إجراءات التطبيق: .2

 :البحثتطبيق القبلى لأدوات ال (أ
( التابعة  المتغيرات  قياس  لأدوات  القبلى  التطبيق  الاستيعاب تم  اختبار 

ل من ( على أفراد عينة البحث، وذلك فى الأسبوع الأوالمفاهيمى، ومقياس الاتجاه

؛ المقرر المقترح قبل بدء  م،2022/2023 الدراسيللعام  الأولمن الفصل الدراسي 

من و التحقق  )التجريبية والضابطة(؛ بهدف  المجموعتين  بين  تكافؤ إحصائى  جود 

ذلك صُححت   ثم   الطلاباستجابات  ولتحقيق  المجموعتين ورُصدت درجاتهم؛  فى 

اختبار"ت"   الف  t.testاستخُدم  دلالة  المستقلة  لتعيين  المتوسطات  بين  روق 

مرتبطتين   غير  للعلو)مجموعتان  الإحصائية  الرزمة  وباستخدام  وم  متساويتين(، 

مبين    السادسالإصدار    SPSSالاجتماعية   هو  كما  النتائج  وجاءت  والعشرون، 

 بالجدول: 
 4 جدول

القبلي    القياس  في  والضابطة  التجريبية  المجموعة  أفراد  درجات   متوسطات 
 ونتائج اختبار "ت"  حث لأدوات الب

 المتغير 

 المجموعة التجريبية 

 ( 32)ن= 

 المجموعة الضابطة 

 ( 32)ن= 

 

 قيمة "ت"

 

 لدلالة ا

 ع م ع م

 غير دال  0.992 2.68 18.93 3.37 19.65 مفاهيم فيزياء النانو 

 غير دال  1.25 17.44 53.03 13.41 57.90 الاتجاه نحو ها 

*t at p<0.05=2.00 

ي4)  جدولومن   درجات (  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  عدم  تبين 

 ين التجريبية والضابطة. بين طلاب المجموعتالقياس القبلى لمتغيرات البحث 

للمجموعة التجريبية فى البرنامج التدريبي  بدأ    تطبيق المعالجة التجريبية: (ب

أحد ، وذلك على مدار  م  2022  ديسمبر  11وانتهى فى  م  2022أكتوبر  2

 .ا، بواقع ساعتين أسبوعي اعشر أسبوع  

البحث: ( ج لأدوات  البعدى  التابعة   التطبيق  المتغيرات  قياس  أدوات    طبُقت 

فى  بعد والضابطة  التجريبية  المجموعتين  على  ،  م  2022  ديسمبر  18ي ا 

 المقترح للمجموعة التجريبية.  تدريس المقرروذلك بعد الانتهاء من 

 t- testا باستخدام اختبار "ت"  عُولجت البيانات إحصائي   المعالجة الإحصائية: .3

المجموعتين   لكل من  المستقلة  المتوسطات  بين  الفروق  التجريبية  لتعيين دلالة 

وقيمة  والضابطة،   لبيرسون،  الارتباط  لقياس  2η)ومعامل  التأثير"ح"(    ؛ جم 
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؛ 1997رشدى فام،   ؛1995، الشربينى زكريا )لكون مجموعتى البحث مستقلتين  

Hayes, 2005  ال؛ الدردير،عبد  المعالجات (2010منعم  جميع  وأجُريت   ،

 . والعشرون( السادس)الإصدار  (SPSS)الإحصائية 

 اًج البحث ومناقشتها: عرض نت

 من أسئلة البحث:  الثانىالإجابة عن السؤال أولاً: 
فاعلية   (2-1) المقترحما  النانو  تنمية  فى    المقرر  لفيزياء  المفاهيمى  الاستيعاب 

لد التكنولوجية  بكلية  وتطبيقاتها  الفيزياء  شعبة  الرابعة  الفرقة  طلاب  ى 

 التربية؟

اختبار الباحث  استخدم  السؤال  هذا  عن  للمجموعات   t-test)ت(    للإجابة 

ودرجات  التجريبية  المجموعة  درجات  متوسطى  بين  الفرق  دلالة  لتحديد  المستقلة 

النانو  لاختبار الاستيعاب المفاهيمى لفيزياء  المجموعة الضابطة فى القياس البعدى  

التكنولوجية فى  وتطبيقاتها  الأربعة،  والتفسير،  )  أبعاده  والتوضيح،  الشرح 

( نتائج دلالة  5(، وكذلك الأداء الكلى، ويوضح الجدول )المنظوروالتطبيق، واتخاذ  

 ذلك الفرق: 
ختبار  لا متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس البعدي 5جدول 

 " 2η"  وقيمة، ، ونتائج اختبار "ت"   فاهيمىالاستيعاب الم

 الأبعاد 

 التجريبية  المجموعة 

 ( 32)ن= 

 الضابطة  المجموعة 

 ( 32= )ن
 

 ت

 

 الدلالة 
2η 

حجم 

 التأثير 
 ع م ع م

 كبير  0.832 0.01 17.54 1.16 6.40 0.820 10.81 الشرح والتوضيح 

 كبير  0.821 0.01 16.91 1.04 6.50 0.745 10.34 التفسير 
 كبير  0.713 0.01 12.43 1.47 5.43 1.107 9.50 تطبيقال

 كبير  0.769 0.01 14.37 1.17 5.03 1.09 9.12 اتخاذ المنظور 
 كبير  0.929 0.01 28.56 3.85 22.34 1.468 43.18 الأداء الكلى 

 

)  يتضح فرق ا ذو دلالة إحصائية عند مستوى )5من جدول  أن هناك   )0.01  )

المجموع  درجات  متوسطى  فى  بين  والضابطة  التجريبية  الاستيعاب تين  اختبار 

التكنولوجية وتطبيقاتها  النانو  لفيزياء  فالمفاهيمى  الأربعةى  ،  الشرح )  أبعاده 

المنظور واتخاذ  والتطبيق،  والتفسير،  الكلىوالتوضيح،  الأداء  وكذلك  وذلك (،   ،

يتم   وبذلك  التجريبية،  المجموعة  طلاب  فروض   قبوللصالح  من  الأول  الفرض 

( بين  α ≤ 0.05لبحث، والذى ينص على " يوجد فرق  دال  إحصائي ا عند مستوى )ا

درجات   البعدي    وعتينالمجم متوسط ي   التطبيق  في  والضابطة  لاختبار التجريبية 

 ". التجريبية المجموعةلصالح  الاستيعاب المفاهيمى
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( الجدول  التأثير  (2η)قيم  (  5كما يتضح من  قيمة حجم  ا، وكانت   لكلى للأداء 

بوصفه متغير مستقل   المقرر المقترح (؛ أي أن نسبة التباين المفسر لتأثير  0.929)

 تأثير مرتفعة.% وهي نسبة 92.9بوصفه متغير تابع  المفاهيمى الاستيعابعلي 
 

فاعلية   (2-2) المقترحما  النانو  تنمية  فى    المقرر  فيزياء  مفاهيم  نحو  الاتجاه 

الفرقة لدى طلاب  التكنولوجية  بكلية    وتطبيقاتها  الفيزياء  الرابعة شعبة 

 التربية؟

)ت(   اختبار  الباحث  استخدم  السؤال  هذا  عن  لمجموعات ل  t-testللإجابة 

الفرق   دلالة  لتحديد  ودرجات   بينالمستقلة  التجريبية  المجموعة  درجات  متوسطى 

لمقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها المجموعة الضابطة فى القياس البعدى  

( نتائج 6وكذلك الأداء الكلى، ويوضح الجدول )،  الأبعاد الأربعة  في،  ولوجية التكن 

 دلالة ذلك الفرق: 
 متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس البعدي 6جدول 

 "2η"وقيم ، ، ونتائج اختبار "ت"لمقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو 

 الأبعاد 

  المجموعة
 التجريبية 

 (32)ن= 

  المجموعة
 الضابطة 

 (32)ن= 
 

 ت

 

 الدلالة 
2η 

حجم  

 التأثير 

 ع م  ع م 

و  أهمية تعلم مفاهيم النان

 وتطبيقاتها التكنولوجية
 كبير 0.843 0.01 18.29 1.68 21.12 1.49 28.40

البحاااث والاطااالاع فاااى 

مفاااهيم النااانو وتطبيقاتهااا 

 التكنولوجية

 كبير 0.791 0.01 15.35 1.75 18.03 1.79 24.84

توظياااف مفااااهيم الناااانو 

 وتطبيقاتها التكنولوجية
 كبير 0.740 0.01 13.30 1.99 17.93 2.31 25.12

العلمية  التطورات  مواكبة 
لمفاهيم النااانو وتطبيقاتهااا 

 التكنولوجية

 كبير 0.609 0.01 9.83 2.77 17.93 2.59 24.53

 يركب 0.889 0.01 22.30 7.49 72.37 5.72 109.59 الأداء الكلى 

( فرق ا ذو دلالة إحصائية عند مستوى )6يتضح من جدول  أن هناك   )0.01  )

المجموع  درجات  متوسطى  فىبين  والضابطة  التجريبية  نحو   تين  الاتجاه  مقياس 

التكنولوجية  وتطبيقاتها  النانو  الأربعة  في،  مفاهيم  الكلى ،  الأبعاد  الأداء  ، وكذلك 

وبذلك التجريبية،  المجموعة  طلاب  لصالح  من    الثانىالفرض    قبوليتم    وذلك 

 ≥ αفروض البحث، والذى ينص على " يوجد فرق  دال  إحصائي ا عند مستوى ) 

( بين متوسط ي  درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي  0.05

التكنولوجية وتطبيقاتها  النانو  مفاهيم  نحو  الاتجاه  المجموعة   لمقياس  لصالح 

 .التجريبية
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يت الجدول )ضح  كما  التأثير  ،  (2η)قيم  (  6من  قيمة حجم  الكلى وكانت   للأداء 

بوصفه متغير مستقل   المقرر المقترح مفسر لتأثير  (؛ أي أن نسبة التباين ال0.889)

% 88.9بوصفه متغير تابع    الاتجاه نحو مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجيةعلي  

 تأثير مرتفعة. وهي نسبة 

ائج الإجابة عن أسئلة البحث، والمقارنة بين متوسطات ( نت4ويلخص الشكل )

المجموعتين الاس  درجات  فى  والضابطة  النانو التجريبية  لفيزياء  المفاهيمى  تيعاب 

 وتطبيقاتها التكنولوجية، والاتجاه نحوها. 

 ( مقارنة متوسطات درجات المجموعتين التجريبية والضابطة فى متغيرات البحث 4شكل )

 عن السؤال الثالث من أسئلة البحث:الإجابة ثالث ا:  

البحث "هذا  للإجابة عن   أسئلة  الثالث من  الاما    السؤال  بين  العلاقة  رتباطية 

التكنولوجية  المفاهيمىالاستيعاب   وتطبيقاتها  النانو  نحوها،  لفيزياء  لدى   والاتجاه 

 " ؟شعبة الفيزياء بكلية التربية الرابعةطلاب الفرقة 

 Pearson Correlationيرسون" للارتباط البسيط  استخدم الباحث معادلة "ب

، والاتجاه نحوها ،  يزياء النانو الاستيعاب المفاهيمى لفمعاملات الارتباط بين    لتحديد

 وجاءت النتائج على النحو التالى: 
 7جدول

 والاتجاه نحوها ، الاستيعاب المفاهيمى لفيزياء النانو بين معامل ارتباط بيرسون
 مفاهيم النانو وتطبيقاتها الاتجاه نحو يمى لفيزياء النانو الاستيعاب المفاه 

الاستيعاب المفاهيمى  

 لفيزياء النانو 
1 0.889* 

مفاهيم  الاتجاه نحو
 النانو وتطبيقاتها 

0.889* 1 

(، بين 0.01( وجود علاقة ارتباطية موجبة عند مستوى )7يتضح من الجدول )

اختبار الاستيعاب من    لبعدى لكلٍ درجات طلاب المجموعة التجريبية فى التطبيق ا
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، وبذلك يتم  حوهاالمفاهيمى لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية، ومقياس الاتجاه ن

من فروض البحث، والذى ينص على " توجد علاقة  ارتباطية    الثالثالفرض    قبول

ي ( بين درجات طلاب المجموعة التجريبية فα ≤ 0.05دال ة  إحصائي ا عند مستوى )

 ". الاستيعاب المفاهيمى، والاتجاهكل ٍ من 

 :ومناقشتها تفسير نتاًج البحث

فاعلية البحث  نتائج  في    المقرر  أظهرت  المفاهيمى  المقترح  الاستيعاب  تنمية 

نحوها  والاتجاه  التكنولوجية  وتطبيقاتها  النانو  فى  لفيزياء  السبب  الباحث  ويرُجع   ،

المقترحأن  إلى  ذلك   إعدرُ   المقرر  فى  فى اده  وعى  لها دور   يكون  قد  عدة جوانب 

 ما يلى: تتمثل ففاعليته، 

ر .1 موضوعات  أربعة  فى  المقترح  المقرر  النانو،  تمثل  علم  ماهية  هى:  ئيسة، 

اليومية،   الحياة  في  النانو  تقنية  وتطبيقات  تحضيرها،  وطرق  النانوية  والمواد 

المفاهيم من  مجموعة  جميعها  وتتضمن  النانو،  وتكنولوجيا  لم   والأخلاق  التى 

الدقيق   تخصصهم  أن  رغم  الجامعية  دراستهم  خلال  الطلاب  لها  يتعرض 

 "الفيزياء".

م .2 الباحث  مثل:  استخدم  المقرر  تدريس  خلال  الأنشطة  من  المناقشة جموعة 

المفتوحة والموجهة، وعروض الطلاب، وأوراق العمل، ومشاهدة أفلام تعليمية  

ط المفاهيم، الأمر الذى قد ساعد  عن تطبيقات النانو تكنولوجى وتحليلها، وخرائ

مف نحو  الإيجابى  والاتجاه  الطلاب،  لدى  المفاهيمى  الاستيعاب  تنمية  اهيم في 

 النانو وتطبيقاتها. 

التقديمية،  .3 العروض  مثل:  التعليمية،  المصادر  من  بمجموعة  الباحث  استعان 

و المحاكاة،  ورسوم  الفيديو  ومقاطع  التوضيحية،  والأشكال  مواقع  والصور 

ترنت، والأنشطة التعليمية، أدى إلى إثراء الموقف التعليمى ليخاطب جميع  الان

 أنماط التعلم لدى الطلاب.

مثل:  توظ .4 التدريس  استراتيجيات  من  عديد   والتعلم يف  والاستقصاء،  المناقشة، 

شرح  في  الذهنى،  والعصف  المفاهيم،  وخرائط  المشكلات،  وحل  التعاونى، 

وتطبيقاته النانو  فيزياء  التكنولوجية،  مفاهيم  الطلاب بخبرات ا  تزيد من مرور 

قد يكون له دور  في  ؛ الأمر الذى متنوعة ومفيدة، وتشجعهم على التفكير والتأمل

 زيادة استيعاب الطلاب لتلك المفاهيم وتطبيقاتها. 

ص الباحث خلال تدريس المقرر  .5 ر   ما يلى: علىح 

وشرحها (1 بأنفسهم،  والمفاهيم  للمعلومات  الطلاب  وتوضيحها، استنتاج   ،

الاستيعاب  تنمية  فى  أسهم  قد  الذى  الأمر  الخاصة؛  بلغتهم  عنها  والتعبير 

 الشرح والتوضيح.المفاهيمى فى بعد 

فيزياء  (2 مفاهيم  حول  الطلاب  لدى  الشائعة  الخطأ  التصورات  على  التغلب 

ومفاهيم   معلومات  على  البناء  يتم  حتى  التكنولوجية،  وتطبيقاتها  النانو، 

 صحيحة. 
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ا  (3 التى  تقديم  والأسباب  المعنى  تدعم  التى  والمبررات  للتفسيرات  لطلاب 

ووصف   إليه،  بشكلٍ تؤدى  معنى  الموضوعات  الذى  عن  فضلا   مقارنة ، 

 .وإيجاد أوجه الشبه والاختلاف بينها ،شياء مختلفة الأبين 

جديدة  (4 مواقف  فى  تعلموها  التى  للمفاهيم  وتطبيقهم  الطلاب  استخدام 

فعا  بشكلٍ  مختلفة  غير وسياقات  المشكلات  لحل  توظيفها  عن  فضلا   ل، 

 التقليدية. 

 إدراك عات،الموضو  حول مختلفة نظر هناك وجهات أن فكرة استيعاب (5

مشكلة، مما   لكل  حل من وهناك أكثر سؤال، لكل إجابة من أكثر هناك أن

 قد أسهم فى تكوين اتجاهات ووجهات نظر ناقدة ومستنيرة لديهم.

 :بحثتوصيات ال

 يوُصى الباحث بما يلى: البحثفى ضوء نتائج 

التربية .1 بكليات  الفيزياء  لمعلمى  والمهنى  الأكاديمى  الإعداد  برامج  ،  تطوير 

 .برامجتلك ال فيالمقترح  المقررتضمين و

عقد دورات تدريبية لمعلمى الفيزياء أثناء الخدمة؛ لتنمية الاسستيعاب المفاهيمى  .2

 .هيم وتطبيقاتها التكنولوجيةلفيزياء النانو لديهم، واتجاههم نحو تلك المفا 

النان .3 مفاهيم  تتضمن  بحيث  والتعليم  التربية  بوزارة  الفيزياء  مناهج  و، تطوير 

 .؛ لدورها الحيوى فى حياة الطلاب بكافة المجالاتوتطبيقاتها التكنولوجية

   :بحثمقترحات ال

 البحث يقترح الباحث إجراء الأبحاث التالية:  نتائجفى ضوء 

 .بالمرحلة الإعدادية فى ضوء بعض مفاهيم النانوتكنولوجى تقويم منهج العلوم .1

التعلي .2 الإنفوجرافيك  على  قائم  تدريبي  لبرنامج  النانو، تنمية  مى  فيزياء  مفاهيم 

 الطلاب المعلمين بكلية التربية.  لدى  والاتجاه نحوها

وتطبيقاتها التكنولوجية فى تنمية التفكير  فاعلية وحدة مقترحة فى فيزياء النانو   .3

 لمستقبلى والثقافة العلمية لدى طلاب المرحلة الثانوية. ا

 مراجع البحث: 

 أولا : المراجع العربية:

ا )أحمد  الجمل.  وعلى  المناهج  (.  2003للقانى  فى  المعرفة  التربوية  المصطلحات  معجم 

 . القاهرة: عالم الكتب.وطرق التدريس 

. الأردن: دار كنوز  الجديدة  تكنولوجيا النانو الثورة التكنولوجية (. 2010أحمد حجازى. )

 المعرفة للنشر والتوزيع.

. القاهرة: دار دة والفهم: تنمية وتعميقالذكاءات المتعد(.  2003جابر عبد الحميد جابر. )

 الفكر العربي.
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 تنمية على العلوم تدريس في المتمايز التدريس مدخل (. فاعلية2015. )مرسي محمد حاتم

والاتجاه العلمية،   بالمملكة الابتدائية المرحلة تلاميذ لدى العلوم ونح  المفاهيم 

 . 256-219 ، 1مجلة التربية العلمية، السعودية.  العربية

( النجار.  وزينب  شحاته  التربوية (.  2011حسن  المصطلحات  الدار  معجم  القاهرة:   .

 المصرية اللبنانية.

عة دمشق،  مجلة جام(. الاتجاهات من منظور علم الاجتماع. 2012حسين محمد صديق. )

4 (28 .)299-322 . 

( دانيال.  وراتنز  مارك،  للفكر(.  2011راتنز  مبسطة  )مقدمة  النانوية  العظيمة  التقانة  ة 

 ، ترجمة حاتم النجدى. بيروت: المنظمة العربية للترجمة القادمة(
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