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 الكلية والجامعة التخصص الاسم

 شعير أ.د. إبراهيم محمد محمد
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة المنصورةج –كلية التربية 

 أ.د. أبو السعود محمد أحمد
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة بنهاج –كلية التربية 

 أ.د. ألفت عيد محمد شعير
ذ المناهج وطرق تدريس تاأس

 العلوم
 امعة طنطاج -كلية التربية

 أستاذ تكنولوجيا التعليم. أحمد سويدانأ.د. أمل عبد الفتاح 
كلية الدراسات العليا في التربية 

 جامعة القاهرة

 أ.د. أمنية السيد محمد الجندي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة عين شمسج –كلية البنات 

 دين محمد مازنسام الح أ.د.
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 اجامعة سوهج –كلية التربية 

 أ.د. حمدي أبو الفتوح عطيفه
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة المنصورةج –كلية التربية 

 أ.د. حنان رجاء عبد السلام
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 يةامعة المنوفج -كلية التربية

 أ.د. رقية حسين أحمد شلبي
استاذ البيولوجيا الجزيئية والوراثة 

 الخلوية
 امعة عين شمسج -لعلوم كلية ا

 أ.د. رمضان عبد الحميد الطنطاوي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة دمياطج –كلية التربية 

 أ.د. سامية محمد أبو اليزيد موسى
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة طنطاج -التربية يةكل

 أ.د. سعد يسى زكي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة عين شمسج –ة البنات كلي

 أ.د. سعيد محمد محمد السعيد
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة عين شمسج –كلية التربية 

 أ.د. السيد شحاته محمد المراغي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة أسيوطج –لتربية ة ايلك

 أ.د. السيد علي السيد شهده
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة الزقازيقج –كلية التربية 

 أ.د. صفية سيد أحمد سلام
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة المنياج –كلية التربية 

 أ.د. عايدة عبد الحميد علي سرور
 أستاذ المناهج وطرق تدريس

 لعلوما
 امعة المنصورةج –كلية التربية 

 امعة عين شمسج-كلية العلوم  فيزياء الحيويةأستاذ ال أ.د. عبد الستار محمد مرسي سلام

 امعة المنصورةج –كلية التربية أستاذ المناهج وطرق تدريس  أ.د. عبد السلام مصطفى عبد السلام

 الاستشاريةيئة اله
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 الكلية والجامعة التخصص الاسم

 العلوم

 امعة عين شمسج -كلية البنات موجيا التعليولأستاذ تكن أ.د. عبد اللطيف بن صفي الجزار

 أ.د. عبد المنعم أحمد حسن
اهج وطرق تدريس أستاذ المن

 العلوم
 امعة الأزهرج –كلية التربية 

 أ.د. عبد المنعم محمد حسين
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة الوادي الجديدج-كلية التربية 

 أ.د. عبد المسيح سمعان عبد المسيح
المناهج وطرق تدريس اذ تسأ

 العلوم

 –كلية الدراسات والبحوث البيئية 

 جامعة عين شمس

 أ.د. عرفه أحمد حسن نعيم
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة الأزهرج –كلية التربية 

 أ.د. عفت مصطفى الطناوي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة دمياطج -كلية التربية

 الدين راشدي أ.د. على مح
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة حلوانج –كلية التربية 

 عمر سيد خليلأ.د. 
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة أسيوطج –كلية التربية 

 أ.د. فادية ديمتري يوسف بغدادي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة المنصورةج –كلية التربية 

 عبده مدأ.د. فايز مح
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة بنهاج –كلية التربية 

 حمد الحبشيأ.د. فوزي أ
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة الزقازيقج –كلية التربية 

 أ.د. كوثر عبد الرحيم شهاب 
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة سوهاجج –كلية التربية 

 معوض أ.د. ليلى إبراهيم
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة عين شمسج –كلية التربية 

 أ.د. ماجده حبشي محمد سليمان
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة الإسكندريةج -كلية التربية

 أ.د. ماهر إسماعيل صبري
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 اامعة بنهج –كلية التربية 

 إسماعيلأ.د. مجدي رجب 
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة عين شمسج –كلية التربية 

 أ.د. محب محمود كامل الرافعي
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم

 –كلية الدراسات والبحوث البيئية 

 جامعة عين شمس

 أ.د. محسن حامد فراج عبد العال
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 معة عين شمسجا –كلية التربية 

 (أستاذ نظم المعلومات)جغرافيا أ.د. محمد الخزامي محمد عزيز
 –عميد كلية الدراسات الإنسانية 

 جامعة الجلالة

 امعة بني سويفج -كلية التربيةأستاذ المناهج وطرق تدريس  أ.د. محمد حماد هندي مطر
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 الكلية والجامعة التخصص الاسم

 العلوم

 أ.د. محمد نجيب مصطفى حسن
ج وطرق تدريس أستاذ المناه

 ومالعل
 امعة الأزهرج –كلية التربية 

 امعة عين شمسج -كلية التربية  لنفس التربويأستاذ علم ا أ.د. محمود أحمد محمد عمر

 أ.د. مدحت أحمد النمر
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة الإسكندريةج –كلية التربية 

 مسشجامعة عين  -كلية التربية ربيةاستاذ أصول الت أ.د. مصطفى عبد القادر زيادة

 أ.د. ممدوح محمد عبد المجيد
 أستاذ المناهج وطرق تدريس

 العلوم
 امعة الساداتج -كلية التربية

 أ.د. منى عبد الصبور محمد شهاب
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم
 امعة عين شمسج –كلية البنات 

 أ.د. منى عبد الهادي حسن سعودي
وطرق تدريس  أستاذ المناهج

 مالعلو
 امعة عين شمسج –كلية البنات 

 أ.د. منى مصطفي كمال محمد
ج وطرق تدريس أستاذ المناه

 العلوم
 امعة المنياج -كلية التربية

 امعة عين شمسج-كلية البنات  أستاذ الكيمياء أ.د. نادية غريب حسن قنديل

 أ.د. ناهد عبد الراضي نوبي محمد
س أستاذ المناهج وطرق تدري

 العلوم
 لمنيامعة اجا -ربيةكلية الت

 أ.د. نجاة حسن أحمد شاهين
س أستاذ المناهج وطرق تدري

 العلوم
 امعة الإسكندريةج -كلية التربية

 الهيئة الاستشارية من خارج جمهورية مصر العربية

أ.د. أحمد بن عبد المجيد على أبو 

 الحمائل

أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم

 -ىامعة أم القرج –ة كلية التربي

 ة السعوديةالمملكة العربي

 أ.د. أماني بنت محمد الحصان
ج وطرق تدريس أستاذ المناه

 العلوم

جامعة الأميرة نوره  –كلية التربية 

المملكة  -الرياض -بنت عبد الرحمن

 العربية السعودية

 أ.د. عبد الله بن خميس أمبوسعيد
أستاذ المناهج وطرق تدريس 

 العلوم

السلطان امعة ج –التربية  كلية

 طنة عمانسل -قابوس

 أ.د. غازي بن صلاح هليل المطرفي
اهج وطرق تدريس أستاذ المن

 العلوم

 -جامعة أم القرى –كلية التربية 

 المملكة العربية السعودية

 الأسماء مرتبة أبجديًا
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 المحتويات
 

 م
 الموضوع

 
 الصفحة

1 

 

 الاحتباس الحرارى.تغير المناخ: 

 عبد المسيح يوسف أ.د. عبد المسيح سمعان
8 

 

2 

 

                   ة التغير الم ناخى.الدور المتوقع للتربية العلمية لمواجه

 أ.د. مدحت أحمد النمر
17 

 

3 

 

 

 التربية من أجل المناخ والتنمية المستدامة.

 24  أ.د. السيد شحاتة المراغى

 

4 

 

 

ت دور الثقافة العلمية والبيئية في إعداد أجيال واعية بتغيرا

 وتحقيق التنمية المستدامة.ب مواجهتها المناخ وأسالي

 سلامأ.د. عبد السلام مصطفى عبد ال

33 

 

 

5 

 

ساسي في ضوء تطوير مناهج العلوم في مرحلة التعليم الأ

 الاهتمام العالمي بقضايا ظاهرة تغير المناخ.

        أ.د. على محيى لدين راشد

 داليا على محمد علىأ. 

73 

 

 

6 

 

 

ة في مواجهة تحديات تغير المناخ " بيترات الدور برامج كلي

 .رؤية مستقبلية "

 كامل أ.د. آمال ربيع

79 

 

7 

 

 

 يةالفهم العام لقضية تغير المناخ العالمى: دور التربية العلم

 93 حسنين أ.د. أمانى أحمد المحمدى

 

8 

 

 

 

في تنمية الوعي بآثار التغير المناخي  مناهج العلوم ودورها

 .(2030ؤية مصر )ء رت مواجهته في ضووآليا

 أ.د. عصام محمد عبد القادر

104 

 

 

9 

 

غير قبل الجامعى بت أنشطة التربية العلمية لتوعية طلاب التعليم

 المناخ وآليات التخفيف والتكيف.

 أ.د. تفيده سيد أحمد غانم

124 
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 م
 الموضوع

 
 الصفحة

10 

أفلام الخيال المناخى )نهج جديد لاستخدام الإيكو سينما فى 

 ية(.التربية البيئ

 عت محمد عبد العالريهام رف د.أ.

149 

 

11 

دور مناهج العلوم في القرن الحادي والعشرين في محو الأمية 

 المناخية كأحد أهداف التنمية المستدامة.

 أ.م.د. عماد محمد هنداوى

155 

 

12 

مية دور مناهج الفيزياء في علاج مشكلات المناخ وتحقيق التن

 المستدامة.

 د. إيناس محمد موسى

170 
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 ـةــرات المناخيـــالتغيــ

 الاحتباس الحراري
 1إعداد: أ.د./ عبد المسيح سمعان عبد المسيح يوسف

 

ي  
ياغ  بببا ي ا يذ بببح  ييعبببىيينببب    الأطببب اتياذ ببباءيت ببب اياليغير بببنايغرابببحت

ي
 
ييببايل بب يعبى ذ ايباليق ببايل  ببلياغر   بب ياغ  ببرييعبز ي ذبب ام  يناي ،كببميي  بباييببزياغح  

ي يغيب ا ييياغ فراحت
ً
كا ييشح 

ً
ي .يشكميشاغلا يشر

 م2015 مر باريسمؤت                                                              
 

ييبببببزي  بببببميذع يبببببزياغع ي اغبببببن    اتيقاغرعبببببا  يادويببببب ج 
 بببببميض  رةيالاعبببببح 
ي بببب ا   

 
يس  

يالأطبببب اتياذ بببباءيت بببب اياليي   بببب اغرياغ  بببباف  يعببببى   
اغ  ببببرناي ،ي ينبببب   

يانايغغير  اي اي ذع يزهاي ي اعاغ  ا يراحت يذ ا.ي احح 
 م2021 ولاسكجميثاق                                                                

 

د أبادو مخااوفهم مان وقا ،حذر العلمااء مان النتاائج الوخيماة للتغيار المنااخي 

ود ماان الوقااا ض نتيجااة حاارق كميااات متزاياادةد درجااة حاارارة كوكااب الأرتصاااع

ة مصدر أساساي للطاقاة اللازماة لاساتمرار الثاورة الصاناعية المتعاظماي كفورحالا

ة د كضارورة لاباد منهااا فاي عمليااالادول، ممااا يتطلاب كمياات هائلااة مان الوقااوكافاة ب

 لي السواء.ول المتقدمة والنامية علاقتصادية والاجتماعية للدالتنمية ا

رين ت مان القارن العشانانينذ الثمامكثفاً مولقد لقيت تكهنات العلماء أهتماماً   

 اتهم وفاارض ذلال علااي العاالم الاهتمااام بتغيااراتحيا  أكاادت البحاوث العلميااة نظريا

اني نساالاحترار العالمي الوخيمة التي تغطي كل مجالات النشاط الاالمناخ وبعواقب 

 .تماعيةجان سياسية واقتصادية وم

 :ما هو التغير المناخي

، كااالحرارةلمناخيااة المعتااادة ا وففااي الظاار و اخااتلالهاا خيالتغياار المنااا  

 لأرض.تساقطات التي تميز كل منطقة علي اوأنماط الرياح والم

 :لتغير المناخيالعوامل المؤثرة في ا

 (مسيالشالنشاط  –)العوامل الفلكية : عوامل طبيعية. 1

 :في التغير المناخي بسبب تؤثر النشاطات البشرية :عوامل بشرية. 2

ون والميثان وأكسيد ربلكني أكسيد امثل ثا غازاتعض الزات بتركي زيادة أ(

شاط لصوبة بسبب النالدفيئة أو غازات ا نيتروز ....الخ والتي تعرف بالغازاتال

 .لحرارية الاحتباس اا يعرف بظاهرلبشري وبخاصة النشاط الصناعي فيما

                                           
 .جامعة عين شمس، )السابق( ث البيئيةوالبحوالدراسات العليا  ووكيل كلية ،العلميةربية أستاذ الت 1
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شمس يعكس أشعة ال : ودور الغبار في الجو معقد فهولجويا ارايد الغبزت ب(

يف بعد ذلل في أشعاع الحرارة )تبلغ نسبة الغبار في الر م يبدأها ثبعضويمتص 

من  3جزء في كل سمع إلي عدة ملايين بينما ترتف 3كل سمجزء في  100النظيف 

 .(عية والمزدحمة بالسكانهواء المدن وخاصة المدن الصنا

ت رايبعه من تأثلأراضي وما يتجائر للغابات والتغيرات في استخدام االع القط( ج

 درجات الحرارة.لزيادة 

 ؟هل يتعرض مناخ الأرض للتغيير

  ومخرجاات النمااذج الرقمياة ذلال نعم حي  تؤكد معطيات الرصد المباشر    

مااام ألمنااخي ا يارر التغعوامال الطبيعياة فااي تفسايلكاد الادور النساابي الضائيل لكماا تؤ

غاازات  إنبعاثااتب قاةعلتلل المت، وخاصة بشريةالدور المتنامي والمتعاظم للعوامل ال

 .الدفيئة

 :)الاحتباس الحراري( الصوبة البشرية

 ووساائل المواصالات ايدة وخاصاة الصاناعيةأدت النشاطات البشرية المتز 

وجااود بعااض ، كااذلل لكربااونز ثاااني أكساايد ايعيااة لغااانساابة الطبالااي زيااادات فااي ال

 اس جاازءاحتباازاياادة الااي نيتااروز بنسااب متالغااازات الاخااري مثاال الميثااان وأكساايد ال

ي جاورض لترتد مرة أخري داخل الغلاف الشعة المنعكسة من سطح الأأكبر من الأ

رة الاحتباااااااااس الحااااااااراري أو أثاااااااار الصااااااااوبة عاااااااارف بظاااااااااهوهااااااااو مااااااااا ي

(Greenhouseeffect )( أو أثر الدفيئةGlobal Warming.) 

ن ءاً فااي المليااوجااز 280ساايد الكربااون هااي كساابة الطبيعيااة لغاااز ثاااني أالن)

 ً جاازء فااي  400وجاازءاً فااي المليااون  367 هااي 1999الزيااادة حتااى عااام و ،حجمااا

 (.2030جزء في المليون عام  500 توقعمو ،2015المليون عام 

 :وصف ظاهرة الاحتباس الحراري

مار ي لاذلل ياف تماماً بالنسابة للضاوء المرئاالكربون غاز شف ي أكسيدغاز ثان -

 ل إلي الأرض.فيه ضوء الشمس بسهولة ليص

 كون طول موجاتها أطول من موجاات الضاوء المعتاادالمنعكسة تالاشعاعات  -

 غاز ثاني أكسيد الكربون.تمر في طيع أن ستت وهي بذلل لا ،)الساقط(

ي لأخارالغاازات اضافة إلي بالاالكربون  اني أكسيديترتب علي ذلل أن غاز ث -

 عثاااةحرارياااة المنب)الساااابق الإشاااارة إليهاااا( تقاااوم بحجاااز جااازء مااان الطاقاااة ال

من سطح الأرض ويحتفظ بهاا داخال الغالاف الجاوي مانعااً باذلل  كسة()المنع

رة الذي يترتب عليه ارتفاع درجة حاراالأمر  الفضاء ليإ تبدد حرارة الأرض

 عي.لها الطبيالأرض عن معد

 :علاً بسبب الاحتباس الحراريرارة علي الأرض فل زادت درجات الحه

 غيرات المناخ إلي أنهبت نيةمعالة يللحكومية الدورير الهيئة ااشير تقت: 

حارارة ( درجة مئوية فاي درجاة 1.2درها نحو )ققد ثبت علمياً حدوث زيادة  .1

 .1860نذ عام الكرة الأرضية م
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ي مت للتعارف علادساتخياضاية التاي ارلنمااذج الونتاائج ا أن هذه الزيادة تتفاق .2

 ت.دأب قد دفئة العالميةارتفاع الحرارة في المستقبل وهذا يدل علي أن الت

 :نتيجة للاحتباس الحرارية يعمظاهر التغيرات التي بدت تحدث في الطب

 سطح الكرة الأرضية. درجات الحرارة علي الازدياد المطرد في .1

حيط جرونيلند والم الشمالي وجزيرةي القطب جليدية ف حدوث ذوبان لكتل .2

 .م2005لجنوبي عام ، كذلل ظهور تشققات جليدية بالقطب االمتجمد الجنوبي

 ع لمستوي سطح البحر خلال السنوات المائة الماضية في حدودأرتفاحدوث  .3

 حرارة.فعل زيادة المدد المياه بتت  سم حي10

 /سفيراس )علي مقي 5، 4ين تزيادة عدد الأعاصير القوية في الدرج .4

 .بسون(سم

م لتأقلضطرابات في نمط حياه الكائنات الحية في سعيها الي احدوث بعض الا .5

 .رارةدرجات الح مع تغير

 .وأماكن سقوطها حدوث بعض التغيرات في معدلات هطول الأمطار .6

 :لي حدوث ظاهرة الاحتباس الحراريع بةالآثار المترت

 يوي.تنوع الحلتأثر النظم البيئية وا .1

 البحرية.ار وتأثر الاحياء رتفاع مستوي البحا .2

 تأثر موارد المياه. .3

 تأثر الزراعة. .4

 بيئية. حدوث كوارث .5

 رية.البشنات لمستوطتأثر ا .6

 تأثر صحة الانسان. .7

 وفيما يلي عرض لبعض هذه الآثار:

 اخ علي الصحة:المن أولاً: تأثير تغيرات

 ً              متها لااذا فاااإن         بيئااة وسااالا       بصااحة ال                           ً      ً صااحة الإنسااان مرتبطاااة ارتباطاااً وثيقاااا

    عاات    قطا                       وتاداعياتها علاى مختلاف ال                                          يرات المناخية بتأثيراتهاا متعاددة المساتويات     التغ

  ض                       ويتضاح ذلال مان خالال الامارا   ،    ً               اشراً علاي صاحة الإنساان  مب        ً د تهديداً           الحيوية تع

  :     ة وهي                          المرتبطة بالتغيرات المناخي

 اخ                   الأماراض الحساساة للمنا     Climate - sensitive diseases:    ومان أهمهاا          

    رهاا      ، وغي   نيا          ج والليشاما ن                  ل الملارياا وحماي الاد                   لمنقولاة بالنواقال مثا        الأمراض ا

   .   وض   لبع  كا   ض     الأمرا               لمنتقلة بنواقل            من الامراض ا

 ات                                     ماان شااأن تغياار جااودة الهااواء وزيااادة الملوثاا  :                         الأمااراض التنفسااية والقلبيااة    

    وري        ساي والاد                        التااثير علاي الجهااز التنف                                    الناتجة عن ظاهرة التغيرات المناخياة

  ة                                      الأماراض التنفسااية كأزمااات الربااو والحساسااي      تفاااقم          يااؤدي إلااي            لإنساان ممااا ل

              لأمراض المزمناة      ون باا  ً       صااً المصااب              لات القلبياة خصو     ً             وايضاً مضاعفة المشاك

  .          وكبار السن
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   ة                فاي درجاات الحارار            تفااع الشاديد            قاد ياؤدي الار  :                       تداعيات الانهاك الحاراري  

   ة       ى الوفاااا          قاااد تاااؤدي إلااا      التاااى و      ختلفاااة                                 إلاااى الانهااااك الحاااراري ومضااااعفاته الم

                                         طفال عالاوة علاي أن الانهااك الحاراري بشاكل عاام           ر السن والأ     ً    خصوصاً كبا

   لي    لتااا   وبا   ،                       لااي عجلااة الإنتاااج والتنميااة     ؤثر ع          فااراد ممااا ياا             ماان انتاجيااة الأ      يقلاال

  .       الاقتصاد

 يدة    ً   يضاً شاد أ و                                    الدراسات أن درجات الحرارة المرتفعة )   تت    اثب  :              الصحة النفسية    

                         ياااة ماان شاأنها التااأثير علااي           ي جاودة الح         مان تغياار فاا   ا           ( ومااا يصااحبه       الانخفااض

    علاي       سواء                ع جوانب حياتهم                        وبالتالي التأثير علي جمي   ،    فراد  للأ              الصحة النفسية 

                 ثبات الدراساات أن أ                                                المستوي الشخصي أو الاجتمااعي أو فاي بيئاة العمال كماا 

    الي   لتا   وبا   ،                                                         رجات الحرارة شديدة الارتفاع من شأنها تحفياز السالوك العادواني د

   .     فراد         نف بين الأ         معدلات الع       زيادة

 ً    :: تأثيرات تغير المناخ علي التنوع البيولوجيثانيا
   كاب  و ك ل                   ه التناوع البيولاوجي          التاي تواجا           التهديادات      ً        احداً من أكبر             تغير المناخ و

                               ثر بالفعااال علاااى التناااوع البيولاااوجي        منااااخ ياااؤ       تغيااار ال                 هنااااك أدلاااة علاااي أن    .    الأرض

   :   يلاي    ماا   ي              لتناوع البيولاوج               يار المنااخ علاي ا       واقب تغ       وتشمل ع                 وسيستمر حدوث ذلل 

وقياات تغياارات فااي ت، وتزايااد معاادلات الانقااراض، وتوزيااع الأنااواع فااي يااراتغت

 .ل فصل النموفي طو تغيرات، ورالتكاث

  ً ً متوقع أن تصبح الصحاري أكثر سخونة وجفافا                                        .  

 المناخ حي             أثيرات تغير  ت           بصفة خاصة ل       لغابات        تتعرض ا          :  

 مكان أن يكاون لهاا تاأثيرات    ار ي                 ة وتغير ساقوط الامطا                  زيادة درجات الحرار                         

   ات                                             ابات حي  ثبت أن زيادة تبلغ درجة واحادة فاي درجا                مهمة علي نمو الغ

  .  ات                      ر في بقاء وتكوين الغاب ي          يمكن أن تغ        الحرارة 

  سلبياً بتغير المناخ حي                                       تأثر النظم الإيكولوجية للمياه الداخلية                 ً     :  

  نقرضاة       أصابحت م                عذبة في العاالم              سماك المياه ال أ           ٪ من أنواع     20        أكثر من       

  .                               و معرضة للانقراض أو مهددة بالخطر أ

 لياادي          الغطاااء الج            نهااار وتقلااص                     فااي درجااة حاارارة مياااه الأ     فاااع        يحاادث ارت      

                               وع البيولاوجي للبحيارات والمجااري                ثاار وتوزياع التنا ك إ    ماو و      ت في ن     تغيرا

  .                    كثار الطيور المهاجرة إ           وتغيرات في    ،       المائية

 ثاار  لآ       جانية          لشعاب المر       ومنها ا   ،              حرية والساحلية                          تتعرض النظم الإيكولوجية الب    

  :               تغير المناخ حي 

 الشااعاب  ض             ، كااذلل ابيضااا                                  تعاارض غابااات المنجااروف للضااغوط والتااأثر ت        

  .         المرجانية
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           % ماان أنااواع     57                                                 فااي النهايااة فااإن إحاادي الدراسااات الحديثااة تشااير إلااى أن 

ً     34                    نباتات الشائعة ونحو   ال      فاي      ً خطياراً                                         ً % الحيوانات مان المتوقاع أن تشاهد انخفاضاا

  .                      بيئية بسبب تغير المناخ           نطاقاتها ال

 ً  :يرات المناخية علي القطاع الزراعي: أثر التغثالثا

                           ت التاااي سااوف تتاااأثر باااالتغيرات    اعااا   لقط       ن أهااام ا       زراعااي مااا  ال             يعتباار القطااااع 

                              اعياااة لتغيااار درجاااات الحااارارة ساااواء                                   المناخياااة وذلااال لحساساااية الحاصااالات الزر

  .             يرات المناخية            الغذاء بالتغ          سوف يتأثر           ، بالتالي                     بالارتفاع او بالانخفاض

  ر     البخا        وزياادة                               يؤدي إلي نقاص الانتاجياة الزراعياة                        إن زيادة درجات الحرارة 

ً    ه )   ميا  ال        استهلاك      معدلات   ة      وزياد ً التي قد تتأثر ايضا   .  حر                   ( وزيادة معدلات التص                  

 ً  :الموارد المائية ليناخية عغيرات الم: أثر الترابعا

  ة              ر الأماام المتحااد  رياا  تق )  ،      لمياااه            متحاادة بشااأن ا          عاان الأماام ال      صااادر    رياار   تق    وفااق 

  ي  فا     صاادر  ل ا )  ،  (                                    ية في العالم " الميااه وتغيار المنااخ " ئ                             العالمي عن تنمية الموارد الما

                                                     أن التغياار المناااخي ساايؤثر علااـي إمكانيااـة تااـوافر المياااه     كشااف( 2020     مااارس     22

   ات     لياار            ويض حقاوق الم قا      علياه ت            ، ما سايترتب                البشرية الأساسية           للاحتياجات    زمة    اللا

                  . إذ يحاذر التقريار                                               بشر في التمتع بمياه شارب نظيفاة وخادمات صارف صاحي     من ال

     حقهام          صول علاى         ، فرص الح 0   205      ل عام       ، بحلو                ٪ من سكان العالم    52           من أن يفقد 

              ر المنااخي علاي                                                    في مياه شرب آمنة وخادمات صارف صاحي مان جاراء تاأثير التغيا

  .          ثيق بينهما         رتباط الو                  ً       موارد المياه مشدداً على الا

 يئي(:)اللجوء البخامساً: أثر التغيرات المناخية علي السكان 

   بل     مساتق         كاون فاي ال                                 ً                   قد يكاون هاذا الناوع مان اللجاوء جدياداً فاي التاداول، لكناه ي

     حااار  لب                                                   أنااواع اللجااوء، أن التصااحر وارتفاااع مسااتويات المياااه فااي ا            ة مثاال بقيااة   حالاا

  ء             تاؤدي إلاي لجاو            المنااخ ربماا                                يضانات والعواصف المرتبطة بتغيار  ف             والمحيطات وال

  ب               فعال للنازوح بساب                         ملياون مان البشار اضاطروا بال    20                          الملايين من البشر )قدر نحو 

                      شكلات مرتبطة بالبيئة(. م

                             "اللاجااا البيئااي" بأنااه الشااخص أو           يااة للهجاارة           نظمااة الدول   الم      عرفاات    وقااد 

                          سااباب تتعلااق بتغياارات متلاحقااة               ن علااي الهجاارة لأ و ر       خاص يجباا             مجموعااة ماان الأشاا

         وعلااي تاارك          عيشااتهم، م                لااي حياااتهم وظااروف             ؤثر بالساالب ع           فااي البيئااة تاا         ومفاجئااة

         منازلهم.

 :الجهود الدولية لمواجهة ظاهرة الاحتباس الحراري

 اء الهيئاااة رات المنااااخ بإنشاااحاااد مااان تغياااالااادولي لل قالاتفاااا محااااولات أتباااد

عالمياة مان قبال المنظماة ال 1988المناخ عاام غير ة بتينالحكومية الدولية المع

 لمتحدة للبيئة.نامج الأمم اد الجوية وبرللارصا

  ات دولااة علااي تبنااي أتفاقيااة الأماام المتحاادة الإطاريااة بشااأن تغياار 189اتفقاات

 .1992 ميورك عات في نيومدعتالمناخ وأ

 :ثمرت عنألت بعد ذلل عدة مفاوضات اتت
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 :كول كيوتوتووبر (1

حتاااى  16/3/1998مااام المتحااادة مااان فاااي مقااار الأ وتاااوكاااول كيبروتو وقاااع

ن أبعاااد  م2005عمااال بهاااذا البروتوكاااول فاااي فبرايااار عاااام ال بااادأو .15/3/1999

ثاات والملطراف المعنية ووقد شملت اتفاقية كيوتو تحديد الأ .دولة 55صدقت عليه 

ة الدوليا جاراءات الواجاب اتخاذهاا والسابل التنفيذياة للالتزامااتالإيئاة وبالب لضارةا

 .في هذا الشأندول النامية والعلاقات الموجودة بين الدول المتقدمة وال

 :توافق كوبنهاجن (2

 بهدف وضاع م2009ديسمبر  18-7عقد مؤتمر كوبنهاجن في الفترة من      

 كوبنهاجن.مي توافق وضع ما يس كيوتو وتم يل بروتوكولعتفلتفاقية إ

 :2015ق باريس اتفا (3

جاااوز تغياار المناااخ هااو حالااة طااوارت عالميااة تتأن  تفاااق باااريس إلااياأشااار  

ناااً ب حلااولاً منسااقة علااى جميااع المسااتويات وتعاوهااا قضااية تتطلااالوطنيااة. إن الحاادود

 .دولياً لمساعدة الدول على التحرك نحو اقتصاد منخفض الكربون

فااي  باااريساق تفااا لااةدو 197لساالبية، تبناات اره اخ وآثااالمناااتغياار جهااة لموا

تفااق حياز التنفياذ . دخل الام2015ديسمبر  12في باريس في  21مؤتمر الأطراف 

غااازات الاحتباااس  تن انبعاثااالٍ كبياار ماابعااد أقاال ماان عااام، ويهاادف إلااى الحااد بشااك

ة العالميااة فااي هااذا القاارن إلااى لعالميااة والحااد ماان زيااادة درجااة الحاارارالحااراري ا

 .درجة 1.5ى ن الزيادة إلي إلى الحد متين مع السعمئوي درجتين

تفاااق التزامااات ماان جميااع الاادول لخفااض انبعاثاتهااا والعماال معاااً يتضاامن الا

ت. وقاايااز التزاماتهاا بماارور الزعدول إلااى توتاادعو الا للتكياف مااع آثااار تغيار المناااخ،

 دولار( ملياار 100)ب  دماة لمسااعدة الادول النامياةيوفر الاتفاق طريقااً للادول المتق

 .لاغللرصد والإب اً خ والتكيف معها مع إنشاء إطارمن حدة المناهود التخفيف في ج

 هادف هاوادماة. واليوفر اتفاق باريس إطاراً دائماً يوجه الجهد العالمي لعقود ق

ق تفاا الامناخ بمرور الوقات. ولتعزياز ذلال، ناص  مستوى طموح الدول بشأن ال عرف

 .دى خمس سنواتعلى إجراء عمليتيَ مراجعة، كل واحدة على م

 :2021ميثاق جلاسكو  (4

دس المناخيااة السااا ماام المتحاادة للتغيااراتطااراف لاتفاقيااة الأانتهااي مااؤتمر الأ

التوقعااات فااي صاال إلااي ذي لاام يوالاا ،ق جلاسااكوبااإعلان ميثااا COP26والعشاارون 

كياف ماع توفير الدعم والتمويال للت ة فيإلي التزامات من قبل الدول المتقدم الوصول

تكياف ماع ملياار دولار لل 100ة والخاص بتعبئاة ول الناميناخية للدمالثار التغيرات آ

ل ت حااون ماا تاام الاتفااق عليااه هاو مواصاالة المفاوضااكااول ،آثاار التغياارات المناخياة

 .يلمودعم والتال

 : ماذا بعد: توجهات للعمل والاتفاق

ي لمم لاتفاااق باااريس تحقيااق الهاادف العاااذ الكاماال والمسااتداالتمكااين ماان التنفياا -أ

 ت التكيف والدعم.راءاف، لتعزيز إجبشأن التكي

http://www.ease-edu.com/
https://undocs.org/pdf?symbol=ar/FCCC/CP/2015/L.9#page=26
https://undocs.org/pdf?symbol=ar/FCCC/CP/2015/L.9#page=26
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التكيااف ماان خاالال عمليااة صااياغة تعزيااز التخطاايط الااوطني وتنفيااذ إجااراءات  -ب

 طنية.وتنفيذ خطط التكيف الو

 رصد وتقييم إجراءات التكيف.لوملائمة وطنياً  قويةنظم إنشاء تيسير  -ج

 راءات التكيف في البلدان النامية.نفيذ إجتعزيز ت -د

 :ات المناخيةحد من التغيرساليب الأ

  الدولي:مستوي  العلي  

 دوليةليه في الاتفاقيات والمؤتمرات الالالتزام بما تم توقيعه والاتفاق ع

ات والتوسع في إنتاج واستخدام الطاق ،نثات الكربوتقليل انبعا بخاصة مجالاتو

 .الجديدة والمتجددة

  الوطنيعلي المستوي: 

 خدام الفلاتر.ستلصناعة وااي م تكنولوجيات حديثة فاستخدا -

 وغيرهااا ،ياااحلر: الطاقااة الشمسااية وطاقااة اع فااي باادائل جدياادة بالطاقااةالتوساا -

 الخضراء. والأمونيا كذلل الاتجاه إلي طاقة الهيدروجين الأخضر

 الحد من استخدم المبيدات في الزراعة. -

 احات الخضراء.وسع في المسة الاشجار والتالحد من قطع وإزال -

 ي الفرديعلي المستو: 

 وترشيدها. ض استهلاك الطاقةفخ -

 خفض استهلاك المياه وترشيدها. -

 لمستدام للاجهزة الكهربية.الاستخدام ا -

 نازل.شرفات والمشجار والنباتات في الزراعة الأ -

 السليمة والمتكاملة للمخلفات.ارة الإد -

 لاك.نماط الاستهأتغيير  -

 حرك السيارة.ضبط م -

 ره:مصر وآثاالتغير المناخي في 

 (246.64) 2019كربااون فااي مصاار عااام ليد اعاثااات ثاااني أكسااانببلااغ حجاام  -

طان ( 2.46) مان الإنتااج العاالمي بمعادل %0.68يمثال  مليون طن وهو ماا

 .ون لكل شخصمن الكرب

د بينات ثار التغير المناخي علي عدد من المحاصيل وقاآسات علي اجريت درا -

م يانج مان خار ولاحصاول لآاجياة مان منتالنتائج اخاتلاف نسابة الانقص فاي الإ

 لقطن.اسوي نتاج الإ نقص

 .ن الدراساتمر يتطلب المزيد مبالنسبة للمياه فالأ -

 بحاار لسااواحلمصاار نحاار ال ماان أباارز التااأثيرات الساالبية للتغياار المناااخي فااي -

 يهاادد باانقص الرقعااةقااد نسااوب المياااه فااي البحاار ممااا الاادلتا نتيجااة ارتفاااع م

جازاء أل الاي اساتقطاع حاوالسا ن بالادنتاجية ولجاوء ساكاالزراعية ونقص الإ

 سكان.الزراعية داخل الدلتا للإ يضارمن الأ

http://www.ease-edu.com/
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 لبية علي السياحة.آثار س -

 .ر ومواسهامطاحدوث تغير في كميات وأماكن سقوط الأ -

 وتآكل التربة.ت التصحر زيادة معدلا -

 نقص الانتاج السمكي. -

 )المجتمعات السكانية(.ادية واجتماعية ت اقتصتأثيرا -

 مجال تغير المناخ:في  ي مصر د المبذولة فالجهو

ت التااي تااتم فااي مجااال تغياار حضااور الساايد رئاايس الجمهوريااة لمعظاام الفعاليااا -1

فاي برست قمة  – 2021مر جلاسكو ؤتم -2015المناخ مثل )مؤتمر باريس 

 (.2022 اجتماع بروكسل فبراير – 2022فرنسا فبراير 

الااوزراء  سااة رئاايس مجلااسإنشاااء المجلااس الااوطني للتغياارات المناخيااة برئا -2

ت مثلااين عاان القطاااع الخاااص ومنظمااامووية كافااة الااوزارات المعنيااة وعضاا

 المجتمع المدني والمراكز البحثية.

( 5، وحااددت )2050ر مصاامناااخ فااي لتغياار اليااة لاسااتراتيجية الوطناوضااع  -3

ع ماونة والتكياف بناء المرو ،الانبعاثات تحقيق نمو اقتصادي منخفض :أهداف

لبية المرتبطاااة بتغيااار المنااااخ، وتحساااين ر الساااالآثااااوتخفياااف  ،تغيااار المنااااخ

تمويال تحساين البنياة التحتياة لوالحوكمة وإدارة العمل في مجال تغيار المنااخ، 

 ،عرفاةونقال التكنولوجياا وإدارة الم لمايالعالبحا   وتعزياز ،ةالأنشطة المناخي

 .فحة تغير المناخورفع الوعي لمكا

 اطر ظاااهرةلتفاعليااة لمخاااء الخريطااة االانتهاااء ماان المرحلااة الأولااي ماان إنشاا -4

 .ية علي جمهورية مصر العربيةالتغيرات المناخ

 ل فااي:اء وتتمثاامشااروع تموياال الطاقااة المتجااددة بالتعاااون مااع وزارة الكهرباا -5

الأمونيااااا  –الهياااادروجين الأخضاااار  –طاقااااة الرياااااح  –مسااااية الطاقااااة الش)

  .ضراء(الخ

الخضاراء  يااونخضار والأمالإنتاج والاستثمار في مشروعات الهيدروجين الأ -6

يضااااً أكوقاااود نظياااف واعاااد كأحاااد آلياااات تخفياااف الانبعاثاااات واساااتخدامه 

 سواق الخارجية.والتصدير للأ

 ة.يئقة البالتحول إلي وسائل النقل صدي -7

مااان خااالال الاااتحكم فاااي التلاااوث  %50إلاااي  2030بحلاااول  لتلاااوثخفاااض ا -8

 اعي والحد من عوادم المركبات.الصن

د نحاء الجمهورية لاستيعاب المزيأب مليون شجرة 100إطلاق مبادرة زراعة  -9

 .من ثاني اكسيد الكربون وتخفيف آثاره

 تنفيذ برنامج متكامل لإدارة المخلفات الصلبة. -10

 4,2جمالياة إكم( مان الشاواطا المصارية بتكلفاة  210) ة لـل حمايعماأتنفيذ  -11

حاار والتصاادي لظاااهرة الن ،هاادف التكيااف مااع التغياارات المناخيااةمليااار جنيااه ب

 .تفاع منسوب سطح البحرلناتجة عن اروالآثار ا
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مشااروع بناااء القاادرات فااي مجااال الرصااد والإباالاغ والتحقااق ماان انبعاثااات  -12

خفياااف بالتعااااون ماااع توال يااافالتكءات واجااارا ،غاااازات الاحتبااااس الحاااراري

 الاتحاد الأوروبي.

 .2019الرابع في  مشروع الإبلاغ الوطني -13

جهااة تغياارات موا لتااي تساااهم فاايمشااروعات دعاام الاسااتثمارات الخضااراء ا -14

والتااي ماان أهمهااا طارح وزارة الماليااة لأول سااندات خضااراء ساايادية  ،المنااخ

ت اشااروعالمماان ظااة بمنطقااة الشاارق الأوسااط وأفريقيااا حياا  تاام إعااداد محف

الأول لتلاال مليااار دولار وتاام طاارح الإصاادار  1.9الخضااراء المؤهلااة بقيمااة 

 مليون دولار. 750السندات بقيمة 

صاااحابها أقديماااة التاااي تعمااال باااالبنزين واساااتلام ت الخرياااد السااايارامباااادرة ت -15

لحاد ل لسيارات تعمل بالغاز الطبيعي مع مساهمة الدولة بجزء من ثمن السيارة

 .اءلهومن تلوث ا

رياة لأكبار محطاة معالجاة صارف صاحي بمنطقاة رئايس الجمهو السيد افتتاح -16

ث لحاد مان التلاوليون فادان للزراعة نصف م 2مليون م 5.6ر البقر بطاقة بح

 المناخ. والتكيف مع

بحلاااول  %50دولاااة أن تكاااون المشاااروعات خضاااراء بنسااابة لدف لتحدياااد هااا -17

 .2030بحلول  %100و 2024

 نيه.ر جليام 80بتكلفة  تبطين الترع -18

 ء في بعض المشروعات الخاصة بتحلية مياه البحر.بدال -19

الشايخ بمديناة شارم   Cop 27مؤتمر تغير المنااختنظم مصر  : COP27و مصر 

 .م2022 نوفمبر
 أبرز القضايا المتعلقة بتغير المناخ:

رة عاثاات ثاااني اكسايد الكربااون والعمال علاي إلا تزيااد درجاات الحاارابل انتقليا .1

 ف.ة ونصن درجعلي الارض ع

لوقاود ااستخدام جددة والحد تماما من جاه نحو مصادر الطاقة الجديدة والمتتالا .2

 وري.الاحف

 تغير المناخ. خفيف من آثارللتكيف والت ليات المختلفةالبح  عن الآ .3

 يار دولار.لم 100دعم الدول النامية بـ  .4
 

ياغ  ا يلا ر  اري ياغ يغي نييزيي ب اليذاحت
ً
يفورا

ً
ير    في ع مييعا

 ن ا .يييادي ب اي
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                                                      الدور المتوقع للتربية العلمية لمواجهة التغير الم ناخى
 2مدحت أحمد النمر /أ.د. إعداد:

 

 مستخلص:

اخى ظاهرة        ر الم ن                            ً               ً         ً         لم يع د التغير الم ناخى خيالا  علميا  أو وهما  اجتماعيا .  فالتغي

بحدوث واضحة علمية  وهناك تنبؤات .                  وم ستمرة فى الحدوثوحقيقة كونية تحدث 

ر بتقديية  من المؤسسات البحثية العالم. وقد قامت عدد                  لتغيرات الم ناخيةامزيد من ال

ن ذ تتراوح بيإبالنسبة للدول النامية                    التغيرات الم ناخية  معتكيف لل الحقيقية  تكلفةال

ً           سنويا  بحلول عام بليون دولار أمريكى  300إلى  140 إلى  280، وبين 2030     

ً بليون دولار أمريكى سنويا   500 وث          ً              . هذا فضلا  عن إمكانية حد2050ام  بحلول ع                       

تأثيرات مناخية عنيفة من الصعب تحديد أماكنها أو وقت حدوثها، مما يتحدى 

ب قد أغلويعت                                                                 عمليات الاستثمار فى تجهيز م نشئات للوقاية من التأثيرات الم ناخية.

ة واجهار لملباحثين فى مجال العلوم الطبيعية والعلوم الاجتماعية أن أفضل استثما

دة     م حد ية                                                                     التغير الم ناخى يكمن فى التركيز المباشر ليس فقط فى تناول تغيرات م ناخ

ناس الشامل لل عى الوأو فى اتخاذ الاجراءات الوقائية الحكومية،  بل فى تنمية 

 لأخلاقيةواهمال القيم العلمية والاجتماعية واأودته ومخاطر الاستهانة بج         بالم ناخ

ملة هة  الشاليومية لكافة البشر، أى بالتربية! إن المواجاة االحيملات التى تتخلل تعا

 هرها أنتربوية بالأساس جو                                                   و الم ستدامة لأسباب ونتائج التغير الم ناخى هى عملية

قييمها وعملياتها ووسائلها وتمن حي  اهدافها تعليم وتعلم العلوم               يتغير)م ناخ(  

 ية.وتطبيقاتها الشخصية  والبيئية و الكون
 

 :ةمقدم

من القرن الحادى و فى العقد الثال  وهو يخط ،يحيا إنسان اليوم     

ين . وبالرغم من تباومتشابكة ومتلاحقة من المشكلات منظومة متكاملة والعشرين

 ة كونيةأبعاد هذه المنظومة بين سياسية واجتماعية واقتصادية وبيئية فإنها ذات صف

لأرض . وقد تختلف درجة سطح ا نه علىامكفى تأثيرها على الإنسان باختلاف 

 كانة التى تحتلها أمته فى قائمة تقدم الأمم.            ً    التأثير تبعا  للم

بتغيرات سياسية وتستعد دول العالم للحياة فى القرن الحادى والعشرين     

، قد تكون سالبة كثيـرة وتحالفات اقتصادية ذات ردود أفعال واضحة ومختلفة

 ، أو قد تكون موجبة     ً          مزيدا  من الأعباء ما فى موقع   وتضع فوق كتف الإنسان

ً                                         بعضا  منها. وبالرغم من ذلل فلم يعد عالم اليوم فى موقع آخر  فترفع عن كاهله       

                     ً           ، بل أصبحت تحكمه أيضا  قوة العلم الذى تحكمه هذه القوى فحسب هو ذلل العالم 

                                           
 ، جامعة الإسكندرية.اهج وطرق تدريس العلوم، كلية التربيةأستاذ المن 2
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 النامية ، والدولةل المتقدمود؛ ذلل أن الاختلاف الأساسى بين الالذى يبدعه العقل

 ج واستخدام المعرفة.يكمن فى القدرة على إنتا

 ازن بينعلى قدرته على تحقيق التو فى المقام الأول ويعتمد بقاء الإنسان     

بيقاته ، وبين المشكلات التى يجد العلم وتطالمشكلات الناجمة عن العلم وتطبيقاته

سة فإن ه خطورة المنافوتستشعر بت كاهل المجتمع     ً                        حلولا  لها. وعندما تثقل المشكلا

ً                             تجد نجاتها إن لم يكن بقاءها أيضا  فى الأنظمة التعليمية المختلفةمم الأ فل التى تك                                 

 واكبتهسات بغية مالعلم لمواطنيها. مما يتطلب مراجعة مستمرة لما تقدمه هذه المؤس

تكوين المستقبل وذلل ب ، ومما يكفل الأمان لأجيالها القادمة فىرلمتغيرات الحاض

ى ، ومقدرة عللمستنيرة من معرفة، وتكنولوجياباب المواطنة اطنين لديهم أسموا

، أم كانـت ذات طابع محلى أو مشكلات سواء أكانت ذات طابع شخصىحل ال

على التمييز بين  تفترض فيه القدرة، وموضوعى عالمى وذلل خلال أسلوب علمى

 .هما فيه رخـاء الإنسان أو دمار

مشكلات التى تواجه ن الالأكبر فى حل كثير م بية الجهدوتتحمل التر   

معية المجتمع وذلل بتحسين نوعية مخرجاتها سواء أكانت بالمراحل التعليمية الجا

لإعداد اأم كانت قبل الجامعية لكى تمنح المجتمع ما يحتاجه من كوادر علمية رفيعة 

 لمستقبل.لمواجهة تحديات ا ةقادرة على المنافسة فى عالم يستعد بقو

فى  التربية فى الوقت الراهن هو دورها ليس فقط  ولعل أهم دور تتحمله 

رفة كم المعفى ما يطرأ على العلم من تقدم نقل وعية حياة الإنسان بنوالارتقاء 

 انية بل هو مسئوليتها الجديدة  فى  بقاء  واستمرار الإنس .نوعيتها وتطبيقاتها

 ستدامة   م  ولية لابد أن تكون هذه المسئيكتنفها. و الذى  ىالحيوالغلاف  و

sustainable  والتأثيرورد الفعل الفعلimpact.   العبء     ي عد بدون شل وهذا 

 الأكبر الذى تتحمله التربية منذ تطوروبزوغ الانسان العاقل. الأحدث و

 خمةوالبيئة  إلى توسعات ض تفاعل العلم والتكنولوجيا مع المجتمع  أدى

ى والغابات والمحيطات ت الكبيرة من البرارل المساحافى استغلا زايدة متو

ف عمليات  استكشاوالأنهار كمصادر لغذاء الانسان والحيوان  إلى جانب تطوير 

سائل ختلفة و تطوير و، والخامات المعدنية المواستخراج واستخدام الوقود الحفرى

، المعرة من الجودة فى أماكن كثيومال ةنفايات الصناعالنقل والتخزين والتخلص من 

بيعية        ً                                                            هذا فضلا  عن التوسع العمرانى المتزايد فوق مساحات كبيرة من البيئات الط

ً تقريبا   وبنفس المعدل ،التى يزدان بها كوكب الأرض لفة المخت         م خلفات التضخمت        

 urbanالتجمعات البشرية  للنمط الاستهلاكى ورفاهية الحياة التى تميزت بها معظم

تقدم دول العالمخاصة فى   ة.        الم 

ع مأثرت كل هذه الأنماط والإجراءات والعمليات التى ميزت تعامل الإنسان 

إختلال لال المائة سنة السابقة إلى  خ -ع كوكب الأرض وغلافه الجوىم -البيئة 

الطبيعى الشامل لهذا  equilibrium  منظومة التوازن                 م لاحظ فى مكونات

    يش عليه.ذى نعود الالكوكب المحد
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الأبرز فى استمرار كافة أشكال الحياة  العامللجوى وهو غلاف اال ففى

 ن)البرية  والبحرية(  على كوكب الأرض: تزايدت نسبة غاز ثانى أكسيد الكربو

ارتفاع و )مؤدية إلى ظاهرة الدفء العالمى المؤدى إلى ذوبان الطاقيتين الجليديتين 

 ى) مؤدية إل زونغاز الأو تآكل طبقة لعالمفى ا حيطاتمنسوب سطح البحار والم

 مسببة زيادة فى زيادة كمية الأشعة فوق البنفسجية التى تصل إلى سطح الأرض

ً زيادة نسبة أكاسيد النيتروجين فى الجو ) مؤديا   معدل حدوث سرطان الجلد( لى إ                                            

عية ت الطبيية إلى الإضرار بالنباتادمؤ انتشار ظاهرة الأمطار الحامضية

 .مزروعات(وال

يد ادة العمليات الصناعية )التى تدفع  بالأكسحفرى لزيلالوقود ااستنزاف 

سائل السيارات وو النيتروجينية وبالغازات الكربونية المختلفة فى الغلاف الجوى

 .جو(النقل البرى والجوى والبحرى الثقيل وما تبثه من الغازات الكربونية فى ال

 ئية م الكيميامن السمو وما تتضمنهمن المساكن )مامة والق ، مخلفات المصانع

ياه من أخطر ملوثات التربة والموهى  ،والمعادن الثقيلة والملوثات البيولوجية

 .(ت تراكم القمامة مصدر لانتشار الأمراضالجوفية والأنهار والبحاروالمحيطات

ية عرتؤدى لتاستنزاف الغابات لأغراض صناعة الورق والزراعة  )

لعمرانى فى المناطق البرية سع االتو (صحروحدوث الت ربة الغاباتجراف توان

 وما يؤدى إليه من انقراض للنباتات والحيوانات(.اختزال التنوع الوراثى )

المفاعلات النووية لتوليد الطاقة الكهربائية )مخاطراتسرب الاشعاعات 

 .خاطر التخلص من نفايات الوقود النوى(م -النووية

صادية ة والاجتماعية والاقتلات الصحية  وطاقة الحمل )المشكلسكانيا دةالزيا

 الفقر والمجاعات(.و تبط  بالزيادة السكانية والتزاحمالمر

تخزين الوقود والسلاح و ،التجارب النووية) الإنفاق على التسلح.

 والمتفجرات فى البيئات الطبيعية أو المناطق السكنية(.

ت يئالبمعات وابالمجت تأثرهات واسعة فى تباينا لمشكلاتا تتضمن هذه     

جميع  . والمطلوب هو الاتصال بينبدورها على المجتمع والبيئة وتأثيرهاالمختلفة 

علمية فاهيم الالتأثير بالم، وارتباط هذا المشكلات المرتبطة بتأثير العلم والتكنولوجيا

مية تربية عل رة ولكنهاية بالضرووجالأساسية فى محاور ليست كلها بيئية أو بيول

ستقبل   ً               دا  للتعامل مع المق لكل مواطن يرجى له أن يكون مستعة علمية حعامة وثقاف

ل بتلل راته الجاثمة وراء الأفق. فالمهم هو الانشغاوالقدرة على التفكير فى متغي

 وأهمها: المشكلات البيئية الحادة التى نعانى منها 

من مولدات  NO2وجين د النيتروأكاسي  CO2غاز القوى لـ  نبعاث الإ

 الأرض وتحبس حرارة الشمس داخل  blanketing             ، التى ت غطى  ةة الكهربيالطاق

زراعة إزالة الغابات من أجل  عدين الجائرالت -لتصنيع الكثيفا  -الغلاف الجوى

امة من غازات س                                         ، باستخدام الآلات الم تقدمة وما ينبع  منها المحاصيل وتصنيعها

 .COن وغاز أول أكسيد الكربو  ، CH4ن يثامثل غاز الم
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هلل التى تست وتضخم المدن والتجمعات السكنية  والاقتصادية الكثيفة شارانت

ن مالتسخين. ما نتج عنها التبريد وومن الطاقة الكهربية لشئون الإضاءة   50%

ستيل لبلااو households استهلاك هائل للطعام الإليكترونيات والأدوات المنزلية 

ورق. وما ينتج عن هذا النمط صناعات ال          ً         معادن، فضلا  الأخشاب والزجاج والو

 .من سكان العالم( %1الذى يمارسه الأغنياء ) life   style اتى الحي

واحتباس حرارى يفوق ما ينتجه الـ  ملوثة وقمامةمن انبعاثات وفضلات 

ا  ً د  ل تهديشكي   ا   ً ي  ا وبر     ً وبحري  ا      ً ا جوي        ً ا تلوث      ً منتج                            ً  من سكان العالم الأكثر فقرا (. 50%

 ميع.         صحيا  للج

ت جفاف وتعرية التربة وتكرار حرائق الغابات مع تفاقم الفيضاناة الزياد

ئية الاستوائية  يخل بتوازن النظم البيوزيادة تكرار وعنف وعمق العواصف خاصة 

 بكل العالم.

تضاعف معدل ارتفاع درجة حرارة القطبين.يهدد بارتفاع منسوب سطح 

 بالعالم.ة والجزر د المدن الساحليات مما يهدار والمحيطالبح

ت ، التخلص من النفاياالقضايا البيئية مثل تلوث الهواءولا شل أن      

طبقة  ، والجدل حول استنزافة وصحية واقتصادية وتعليميةسياسيشعة لها نتائج    م  ال

 ملعالة فى االمجاعمجابهة و، الأوزون وتقليل عدد السيارات الخاصة فى المدن

م هتماره يدعو مناهج العلوم إلى تركيز ال هذا وغيطهير الأنهار والجداول كوت

ة جتماعيالأخلاق الا، وتوضيح أن القيم وعلى تأثيرات العلم والتكنولوجيا المتعلمين

يوجد  . ولاالتكنولوجيا، وطبيعة العلم نفسهأصبحت شديدة الارتباط بنتائج العلم و

غذاء سلاسل ال ن تطبيقات، لذا فإمن القضاياهذا النوع مبرر لتجاهل دراسة 

لأجل اثرة على  صحة الجماعة والنتائج الاقتصادية والبيئية طويلة والعوامل المؤ

. فالمناهج والمشروعات ديرة بالمناقشة فى فصول العلومأصبحت لخطورتها ج

 ةدة المقدمالمعاصرة للعلوم لم تعد تشتمل فقط على محتوى من المعلومات المحد

بعاد ديد أميذ فى بح  ودراسة وتحليل وتحشرك التلاعن البيئة ، لكنها تللتلاميذ 

ى ية الوعالذى يتفاعلون معه والسعى لتنم أسبابه ونتائجه بكل جوانبه الإطار البيئى

نحن ف، ، واقتراح الحلول المناسبة لمشكلاتهبمسئولياتهم تجاهه كأفراد أو مؤسسات

نه ا يحدثايا ومالتكنولوجك وتستجيب لتقدم العلم ولوجية تدرعلمية وتكنونفتقر لثقافة 

  .والبيئة معمن تغيير فى المجت

 فى كل المستويات التعليمية التربية العلمية لحة لأن تقدم    م  هناك ضرورة إن  

(k-16 ) توفــر الفرص للدارسين لتنمية عناصر وأبعاد الثقافة العلمية لديهم مناهج 

 نهايات بالزج فى ليس بالإضافة أو الدراسى نامجالبرمن          ً صبح جزءا    تبحي

الفصول ولكن بالتكامل الحقيقى والاندماج النشط مع التركيب              الم قررات أو 

، بالمناقشة التى لا تنقصها الجرأة ولا تفتقر للحماس لتلل المصاعب المفاهيمى للعلم

يتم هذا فى سياق  كن أن. ويمل الحل   ب     س                                 ً      والعقبات المتنوعة التى تقف حائلا  أمام 

،  ية فحسببتنمية الاتجاهات البيئ ار فى إطار لا يكتفىزز الابتكشجع النقد ويع   ي  
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ً                                           ً ولكن أيضا  الاتجاهات نحو القضايا الحيوية التى تلعب دور   فى حياة دول العالم  ا         

  .ككل ، والدول النامية بصفة خاصة

 ؟ما الثقافة العلمية المطلوبة

ما وكنولوجيا وتستجيب لتقدم العلم والت ة علمية تدركإن الحاجة لثقاف     

ا هى . فمن تغيير فى المجتمع والبيئة لا تحتاج إلى تساؤل حول أهميتهايحدثانه م

 أبعاد الثقافة العلمية المطلوبة؟

 ة ا العامالثقافة العلميـة المطلوبـة ببساطة هى المعرفة اللازمة لفهم القضاي 

يخية مصطلحات العلمية والرياضية والتارالحقائق والالمفاهيم و تضم وهى

 عى والعلمى الاجتما ، والكافيـة لفهـم الخطـاب السياسىلسفية ذات الصلـةوالف

 الاقتصادى والحياتى بصفة عامة. 

من                 ً                                               هى تستهدف أساسا  الارتقاء بالحياة الشخصية للإنسان على أساس تمكينه

ب ب لجوانى والمستنير والتقدير المناستخدام الواعرة على الاسالقدهم والمعرفة والف

هذه والاجتماعى والثقافى لبعادها والقدرة على تقييم المسار الشخصى الحياة وأ

 .الحياة

ل فكر الواعى القادر على التعام   م  وهى تستهدف تكوين الإنسان الفاضل ال 

فى سياق  دث من حولناتستحلتى بذكاء وضمير مع القضايا والمواقف الجدلية وا

 .ةالمجتمع والبيئوجيا مع والتكنول مكان والزمان والتى يتشابل فيها العلمال

علم مضمون العلم إنها ببساطة قدرة الفرد ورغبته على الاستمرار فى ت

، بحي  يمكنه ، وقدرته على توصيل نتائج ما تعلمه للآخرينوعملياته بمفرده

 كنولوجيا.ذات الصلة بالعلم والتوالبيئة   مع قضايا المجتفى  لذكىالإسهام العقلى ا

م  طالب بها العديد من المفكرين فى العلوصيات التى أهم  التو وقد أكدت 

عالمية                                                                      وفلسفة العلم وطبيعته والتربية العلمية  وكذلل الم جتمعات والم نظمات ال

 تشتملأن  ورىعلى أنه أصبح من الضرخلال العقدين الماضيين  والإقليمية 

 ليميةلتعاتويات جميع المس ىفمج الدراسية لمجال العلوم الطبيعية والتكنولوجيا براال

(K-16 ) لمجتمع حي                               ً                  ب عدى العلم والتكنولوجيا نظرا  لأهمية دورهما فى ا على

ل خلا ، وذلل منظه الإنسان حول الظاهرة الطبيعية                 ً        يقدم العلم تفسيرا  لما يلاح

ق من صحة  الأفكار والتفسيرات للتحق العلمىلاستقصاء وعمليات امفاهيمه 

  لمشكلات                                        ً فى الوقت الذى تقدم فيـه التكنولوجيا حلولا   ،المختلفةالعلمية  نظريات الو

حل أى تتخذ مناهج العلوم بمرا .ترتبط بمحاولات ذلل الإنسان للتكيف مع بيئته

 ي  يشملحب  العلوم التقليدىيتخلل محتوى منهج   ا                                ً التعليم المختلفة إطارا استراتيجي  

 المفاهيم والأنشطة التالية:

 بما فيها للمشكلات الكونية الأخلاقى  العملى العلمىبالتناول المنهج  تميهأن  

 وكذلل عن كيفية اتخاذ القرار على المستوى الشخصى ،قضايا الحياة الحقيقية

 والاجتماعى.
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، ابنحيط ى فهم الكون الماستخدام عمليات العلم ف على يركز محتوى المنهج 

الكون بطريقة  مع مكوناتالتفاعل  من خلال ،حل ما يعترض الفرد من مشكلاتو

 طبيعة العلم  وفلسفته. مع  تتسق

  universeيتضمن  محتوى المنهج النظرة الكلية لبنية الكون الطبيعى   

 ور منهجود بمفهومها الشامل.                                                   والقوانين الم نظمة  للمادة والطاقة والزمان والمكان 

كها، والاستقصاء العلمى فى اكتشاف ووصف وتفسير مكوناته وسلو  البح

 ة المجموعة الشمسية. وخاص

، ودور العلم  لمنهج بكوكب الأرض ونشأته وتطورهيهتم محتوى ا 

نشأة  القشرة  الجغرافية )الجيولوجيةوالتكنولوجيا فى اكتشاف كل خصائصه 

 والتربة السطحية plate tectonic، حركاتهاواتجاه وأنواع نشاطها   الصخرية

 والغلاف الجوى والغلاف المائىط مائية، وما بها من تضاريس ومجارى ومساق

 الغلاف الحيوى(. و

الكونى  Global equilibrium يركز محتوى المنهج على مفهوم التوازن 

 بالنسبة لكوكب الأرض. 

ن يمك م الطبيعية وكيفيشتمل محتوى المنهج على المفاهيم الأساسية للعلو 

ع الفرد م بدقة فى تفاعلالنظريات استخدام المفاهيم العلمية، والمبادت والقوانين، و

 ، باستخدام المنهج العلمى للبح  والاستقصاء. الكون المحيط به

، وكيف  Global ecosystemىتم المنهج بمفهوم النظام البيئى العالميه 

 ودها فى كوكبا وأماكن وجاة بكافة أشكالهبوجود المادة والطاقة والحييرتبط 

 الأرض، واستمرارها.  

فظة                                 ى العالمى ودور كل م كون فى المحانات النظام البيئكومنهج بميهتم ال 

 : على وجود وبقاء واستمرار المادة والطاقة والحياة

دور العلم  -اطراكتشاف المخ -دور وأهمية الغلاف الجوى )مصادر تهديده -

ستوى مالحلول على  -مصادر بديلة إيجاد  عليهاس فى المحافظة والعلماء والن

 (ى الفردىعل والوعالف

ستكشاف الاستهلاك ا -) قابليتها للنفاذ والمواد والمياه مصادر الطاقة -

 -ة                                                       والتكنولوجيا فى انتاج مصادر بديلة وم ستدامة صديقة للبيئ جهود العلم  -الجائر

المستوى القومى  لىع  conservationتوضيح قيمة سلوك  وأنشطة المحافظة  

 (والاجتماعى والمؤسسى والفردى

الاحتباس الحرارى يؤدى لتمدد ات )البحار والمحيط يمةدور وقتوضيح  -

ساب مدى تأتر ح - القطبية الكتل الجليدية                     ويسرع من م عدل ذوبانالكتل المائية  

 مى والعملى لهذهراسة الاتجاهات المختلفة للحل العلد -سواحلنا بهذه الظاهرة

             الم شكلة(.  

           وم نتج للـ  CO2 ـكمستهلل ل يؤكد المنهج على أهمية النباتات الخضراء  -

O2  أساس النظم البيئية وقاعدة السلسلة الغذائية النباتات  كمحافظ على التربة
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ممارسة  وللإنسان أكبروأهم  وأجمل صديق للبيئة النباتات  قة والغذاءالطاوهرم 

تربية النباتات  فى تشجيع  أو للزينة والتجميل لدراسة أوللغذاءنبات النباتات لإ

انى والشرفات أو حجرات                                   ير الم ستغلة فى البيت أو أسطح المبلمساحات غأغلب ا

حدائق صغيرة فى أماكن العمل تجهيز  ومعامل الدراسة فى المدرسة أو الجامعة

صور للنباتات  أولعينات  متاحف إعداد او الدراسة  إقامة معارض للزهور

 (.دة فى بيئات مختلفة فى العالمالموجو                 الأشجارالم ختلفة و

 ،الجائر الرعىو ،الاستدامةو ،الاحتفاظو ،صديق للبيئة       م همة:مفاهيم  

 التدوير.و  ،التوازن الطبيعىو ،الكيمياء الخضراءو  ،الاستهلاك الرشيدو
 

 :خاتمة

حياة وارتباطه ب قصائى الاست المفاهيمى إن دراسة العلم من خلال بنائه     

معاصر          ً     عد أساسا  لإصلاح   ت  لابد أن  المجتمع وما يتحقق لدى أفراده من معرفة وفهم

لكل  ،     ً                                 ، فضلا  عن ضرورة أن تكون الثقافة العلميةوسريع فى مجال التربية العلمية

 ،تدريسه، وطرق قوة دافعة توجه إعادة صياغة وإصلاح منهج العلوم ،المواطنين

)خاصة المحتوى  بد أن يظهر هذا الإصلاح فى كل عناصر المنهج. ولا وتقييمه

قدمة ة منهج العلوم بصورة أساسية فى ضوء الرسالة المدد فاعليحي  تتح  العلمى(

 للمتعلم. ومقرر العلوم الجيد هو الذى يطرح العلم بصورة متوازنة ومترابطة

لال عملية ابكت خهيم التى نمت وتشكمسعى إنسانى، مكون من نسق من المفا

 الاستقصاء العلمى ولها آثار تطبيقية بعيدة المدى.

لثقافة               ً         ، ويمثل تجسيدا  لمفهوم ا   ً                    دقا  عن شكل ومضمون العلمصا عبروهذا ي     

 ،مخاطر بيئية تصل لدرجة الكارثةالعلمية حي  يساعد على التعامل بذكاء مع 

م لعلا معه ليس فقط على مواجهته والتكيف وأهمها التغير المناخى، الذى تعتمد

 يهم ليسقفين الذين لدطنين المثوالتكنولوجيا  بالدرجة الأولى على قاعدة من الموا

وما  ،والقدرة على فهم الخطر الحالى فقط  المعرفة أو المهارة العلمية بل الوعى

 وقة فى تاريخ البشرية.نتوقعه من تحديات بيئية غير مسب

عدة لذى لديه قالى إعداد الفرد المثقف اوم إالعليهدف منهـج  ولذا يجب أن 

  conceptual schemesالمفاهيمية لأنساق وا، عريضة من الحقائق، والمفاهيم

 وتساعده     ً                                                               فضلا  عن المهارات العملية التى تمكنه من الاستمرار فى التعلم والتفكير،

 . نفس الوقت تقنيات وحدود كل منهاأن يدرك فـى على 

 حي  يتميز           ً                     ينشد تغييرا  فى التربية العلمية بالمعاصر  لعلمية إن هدف الثقافة ا

العلمية،  رات التى طرأت من قبل فى تاريخ التربيةمن التطو بوضــوح عن أى

لتلبية نداء والمفروض ألا تتوان جهات صناعة المنهج عن تكريس ما تملل 

 .البشرية
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 لمستدامةالتربية من أجل المناخ والتنمية ا
 3محمد المراغى السيد شحاتة /.. دأإعداد: 

 

 :مستخلص

ابة تتعدد أسب المناخ، والذى تغيرالجة ا لمع       ً ا أساسي                    ً يعتبر التعليم عنصر  

جة ، وإرتفاع در، وزيادة الجفافأهمها إرتفاع درجات الحرارة وأثارة التى  من

 ، والمخاطر الصحية.، ونقص التغذيةحرارة المحيطات

طر تغير المناخ وتنمية الوعى لتوعية بمخاور هام فى اتربية دولل    

 لأمد فىامية المستدامة تعلم طويل أجل التن وتحقيق التنمية، كما يعتبر التعليم من

لم لمجالات الإجتماعية والإقتصادية والبيئية وغيرها، وهو جزء من التعجميع ا

زيز مة لتعلازكتساب المهارات الالفعال يتناول محتوى التعلم ونتائجة وبيئة التعلم لإ

ف التكي ةة لمواجهكثر إستدامة وسهولأم من أحل التنمية المستدامة لبناء مجتمع التعل

حديات ف والقيم والسلوكيات اللازمة للتصدى للتل تزويد المتعلمين بالمعارمن خلا

ى يز علركالعالمية مثل تغير المناخ وتدهور البيئة وفقدان التنوع البيولوجى مع الت

 هلأك الطاقة، والاهتمام بالإقتصاد الأخضر.ة كعملية ترشيد إستعوامل متعدد

 

EDUCATION FOR THE CLIMATE AND 

SUSTAIMABLE DEVLOPMET 

Abstract: 
    Learning Environment Education is an element to tackle 

climate change .Which has multiple causes and effects like: 

Temperature, Drought dehydration, Ocean Warming Food Shortage, 

Health Risks. Education has an important role in Awareness of the 

dangers of climate change, Awareness development, Achieve 

development. Education for Sustainable development is long term 

Learning in all social and economic fields. It considered part of 

effective, Includes Learning Content and outcomes and learning for 

acquisition the necessary skills to strengthen values to build a more 

sustainable and easy society to face adaptation from Providing 

Learners with knowledge, Skills, Values and behavior like Climate 

change m Environmental degradation and Loss of biological 

diversity, with a focus on multiple factors such as the process of 

rationalizing energy consumption and paying attention.  

                                           
 معة أسيوطيس العلوم، كلية التربية، جاستاذ المناهج وطرق تدر أ 3
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 مقدمة:

المجتمعات البشرية وكوكب الأرض،                         ً     يشكل التغير المناخي خطرا  على    

ير تصنيع والتصدحي  أن الدول الغنية والتي تحتل المراتب المتقدمة في مجال ال

 ن هذه                                           ً  الانبعاثات الكربونية، ومع ذلل فهي الأقل تضررا  مالمساهم الأكبر في هي 

بيئية، ى تطوير قدراتها وتقنياتها لمواجهة الكوارث ال ً           ا  لقدرتها عل، نظراهرةالظ

لل تبالرغم من مساهمتها الطفيفة في                                      ً في المقابل تتضرر الدول الفقيرة كثيرا  و

 .فردهاالمخاطر المهولة بم على مواجهة هذه ا وتدني قدراتهاجزهلع              ً الكارثة، نظرا  

 ن منطقة الشرق الأوسط وشمالعوام من أحذر البنل الدولي قبل عدة أفقد  لذا

عرضة للخطر نتيجة لارتفاع منسوب من بين أكثر الأماكن على الأرض إفريقيا 

يبيا وقطر مياه البحر، خاصة المناطق الساحلية المنخفضة في مصر وتونس ول

كما توقع أن يتعرض عشرات ملايين البشر في المنطقة  ،ت والكويتوالإمارا

وشح المياه نتيجة الجفاف سيؤدي بدوره  ،2025 بحلول عاملضغط نقص المياه 

ما مارد المياه الجوفية وإلى قلة المحاصيل الزراعية، إلى زيادة الضغط على مو

لزراعية ئدات من المحاصيل اسينعكس على اقتصاد هذه الدول، وعلى العا

ذه وانطلاقا من هة. وعلى معدلات البطالة والنزوح السكاني والصحوالسياحة، 

ة وإهمالها تفريط ومشاركة في الجرائم البيئي ر أصبحت التوعية لازمة،المخاط

اهجها القادمة، لذا على جميع الدول تعديل مناهج التربية البيئية ضمن مقررات من

ومن . اطر تغير المناخ عليهنشئة أجيال تعي مخامراحل التعليم، لت التربوية لجميع

 مصنعة لمسببات المخاطر البيئيةالدول ال ثم تستطيع المساهمة في وقف تصدير

دة في وأ للأجيال القادمة، التي أصبحت مهدل تصنيعا، لتفادي الأسنحو الدول الأق

الأمر ة فأو فيضانات طوفاني أمنها الغذائي والمائي، بسبب ارتفاع درجات الحرارة،

ى على حياة مستقرة عل                                      ً جب انخراط الجميع في هذا المشروع، حرصا  خطير يستو

 راد المجتمع.وكب، وإلا لحق الضرر بجميع أفهذا الك

 :مفهوم تغير المناخ

نها              ً        وذلل نتيجة  لعوامل  ،                                         بدأ تغي ر المناخ على سطح الأرض منذ تكو 

دار كوكب الأرض، وحركة ي م                  انية، والتغي رات فمثل: الانفجارات البرك طبيعية

      ً             تقريبا  كل  مئة ألف          ب يتغي ر وغيرها، فقد كان المناخ على الكوك الصفائح التكتونية

ٍ            عام بشكل  متزامن خلال الفترات الجليدية، ومرحلة ما بين مرحلتين؛ هما مرحلة         

                ي رات التي كانت                                            ً                 الجليديين التي تتمي ز بدرجات حرارة أكثر دفئ ا، وذلل بسبب التغ

، دث في مدار دوران كتح                                               ً  وكب الأرض حول الشمس، إلا  أن  ذلل لم يستمر  طويلا 

عية في القرن التاسع عشر الميلادي أصبحت النشاطات ورة الصنابداية الثفمنذ 

                                                                رية مثل حرق الوقود، وتغيير استخدامات الأراضي السبب الرئيس لتغي ر البش

ٍ    ً  سريعة  جد ا.                  ٍ توى العالم بطريقة  جات الحرارة على مس                            المناخ إذ أد ت إلى ارتفاع در       

                      وذلل لما يترت ب عليها  ا الحاضر،                                          تعد  مشكلة تغي ر المناخ قضية حاسمة في عصرن

                               في درجات الحرارة، ومعد لات هطول           ث تغي راتمن آثار واسعة النطاق، مثل حدو
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ا يهد د الإنتاج العالمي للغذاء، إل ى جانب ارتفاع                                                           الأمطار، وأنماط الطقس، مم 

                                          حيطات، الأمر الذي يؤد ي إلى زيادة خطر حدوث ى مياه البحار والممستو

ٍ                                    على كل   من صحة الإنسان، والأنظمة الطبيعية          ً دوره سلبا           ا يؤث ر بالفيضانات، وهذ       

ع الحيوي، ويؤك د التسارع غير المسبوق في تغي ر والبيئي                                                                        ة، ومصادر المياه، والتنو 

                     ناخ يتأث ر بانبعاثات                   لماضية على أن  المالسنوات الخمسين ا المناخ العالمي على مدى

 شرية. غازات الدفيئة الصادرة عن الأنشطة الب

                                                            لف مفهوم تغي ر المناخ عن مفهوم تغي ر الطقس، إذ ي قاس الطقسختي 

(Weather) عن طريق رصد منطقة معي نة خلال فترة زمنية قصيرة لا تتعد ى عدد                                                           

تفع، بينما يشير ة عنه ذات تباين مروتكون القيم الناتجمن الساعات أو الأيام، 

لطقس قصيرة الأجل لأنماط ا                  إلى حساب المتوس ط (Climate)              مصطلح الم ناخ

سنوي لدرجة الحرارة أو الهطول                                  زمنية طويلة، مثل حساب المتوس ط ال خلال فترة

وازن                                                                 المطري في موقع معي ن، ويمكن وصف المناخ بالاستقرار حين يكون هناك ت

الغلاف الجوي، إذ يكون مصدر الطاقة الواردة اردة والصادرة عبر في الطاقة الو

                                        شعاع الشمسي، والذي يتمي ز بموجاته قصيرة وي من الإغلاف الجل               التي تمر  عبر ا

ا الطاقة الصا       ص  سطحالمدى، فيمت ة فهي عبارة عن الطاقة رد                             الأرض معظمها، أم 

تحت الحمراء ذات  لفضاء على شكل أشعةالتي يعيد سطح الأرض إشعاعها نحو ا

ئة في ت الدفيزاغاال                                         الطويل، ولكن يجدر بالذكر أن  زيادة تركيز  لطول الموجيا

سطح الأرض الطاقة إلى                                      ؤد ي إلى تقليل الكفاءة التي يشع  بها يف الجوي الغلا

ا الفضاء، ويقصد بتغير المناخ .                                   يتسب ب في ارتفاع درجة حرارة الكوكب     مم 

وقد تكون هذه  ،رة وأنماط الطقسجات الحراطويلة الأجل في در التحولات

مسية التغيرات في الدورة الش ل من خلالعلى سبيل المثا التحولات طبيعية فتحدث

حت الأنشطة البشرية المسبب الرئيسي لتغير ولكن منذ القرن التاسع عشر أصب

ً                                  المناخ، ويرجع ذلل أساس ا إلى حرق الوقود الأحفوري، مثل الف  .حم والنفط والغاز                     

  :أسباب تغير المناخ

 :وزونالأ ثقب -1

الذى تسبب من انبعاث الغازات من المصانع والمكيفات وغيرها وتسبب    

 .فى إرتفاع درجات الحرارة

 ة:د المباني بالطاقويتز -2

ف على الصعيد العالمي تستهلل المباني السكنية والتجارية أكثر من نص   

لتدفئة ارها في الاعتماد على الفحم والنفط والغاز الطبيعي لاستمرومع  ،باءالكهر

 لطلب علىوقد ساهم تزايد ا ،غازات الدفيئةالوالتبريد، تنبع  منها كميات كبيرة من 

زيادة                            ً   زة أجهزة تكييف الهواء، فضلا  عندة حيامع زياووالتبريد،  الطاقة للتدفئة

ثاني  متصلة، في زيادة انبعاثاتزة الالأجهزة واستهلاك الكهرباء للإضاءة والأجه

 أكسيد الكربون المرتبطة بالطاقة من المباني في السنوات الأخيرة.
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 :وليد الطاقةت -3

ن  كبير م                 ٍ حرق الوقود في جزء   يتسبب توليد الكهرباء والحرارة عن طريق   

حم لفا ق حرقلايزال توليد معظم كميات الكهرباء يتم عن طري ،ت العالميةاالانبعاث

ي وه ،و الزيت أو الغاز، وينتج عن ذلل ثاني أكسيد الكربون وأكسيد النيتروزأ

 غازات قوية تغطي الأرض وتحبس حرارة الشمس.  

 :أدخنة المصانع -4

 انعانبعاثات لإنتاج الطاقة كمص ةالتحويلية والصناعينتج عن الصناعات    

ات ملابس وغيرها وعمليستيل والوالحديد والصلب والإلكترونيات والبلا الأسمنت

صنيع      ً                                     وغالب ا ما تعمل الآلات المستخدمة في عملية الت ،البناء التعدين وصناعات

صنوعة من بعض المواد مثل البلاستيل م كما أن على الفحم أو الزيت أو الغاز

   .ها الوقودائية مصدرمواد كيمي

 :قطع الغابات -5

ٍ                سباب  أخرى يتسبب في راعي أو لأإن قطع الغابات لإنشاء مزارع أو م       

ا لأ ،عند قطعها تطلق الكربون الذي كانت تخزنه انبعاثات لأن الأشجار ً    ونظر  ن    

ً            الغابات تمتص ثاني أكسيد الكربون فإن تدميرها يحد أيض ا من قدرة ا لى علطبيعة                                                   

عة ة الغابات إلى جانب الزراوتعد إزال ،لاف الجويلانبعاثات خارج الغإبقاء ا

نبعاثات                         ً                  في استخدام الأراضي مسؤولة  عن ما يقارب ربع ات الأخرى والتغيرا

 .غازات الدفيئة العالمية

 ستخدام وسائل المواصلات:ا -6

 وقود مما يجعلتعمل معظم السيارات والشاحنات والسفن والطائرات بال   

ا رئيس ا فالنق ً    ل مساهم        ً ثات                     ً      حتباس الحراري، وخاصة  انبعازات الاي انبعاثات غا      

 .مثل البنزين كربون من احتراق المنتجات القائمة على البترولأكسيد ال ثاني

 :تصنيع المواد الغذائية - 7

ازات غاليتسبب إنتاج الغذاء في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون والميثان و   

  .ٍ        ق  مختلفةة الأخرى بطرالدفيئ

 :آثار تغير المناخ

 :ارتفاع درجات الحرارة -1

تغيرت درجات الحرارة في جميع دول العالم فقد تعدت درجات الحارة     

ية ومئ درجة 40كثر من أا بالبرودة الى   ً ئم  جوها دايمتاز  وربية التىفي الدول الأ

أدى الى موت بعض الناس بهما،  مما 2022غسطس في انجلترا وفرنسا في شهر أ

كما تزيد درجات الحرارة المرتفعة من الأمراض المرتبطة بالحرارة وتشتعل 

ر الأجواء أكثحرائق الغابات بسهولة أكبر وتنتشر بسرعة أكبر عندما تكون 

ٍ             وقد ارتفعت درجات الحرارة في القطب الشمالي بسرعة  مضاعفة على  ،سخونة                                               

 .لعالميامتوسط الأقل عن ال
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   شدة العواصف والرياح:ــ  2

ا في العديد من المناطق    ً                       أصبحت العواصف المدمرة أكثر حدة  وتكرار  ما م                               ً      

ونطاق العواصف  كما يتأثر تواتر ،في المزيد من العواصف المدمرةيتسبب 

ستوائية بارتفاع درجة حرارة المحيطات، إذ تشتد الأعاصير والزوابع لاا

 دمر مثلت                                             ً     ية بوجود المياه الدافئة على سطح المحيط، وغالب ا ما الاستوائ والأعاصير

 .المجتمعات، وتتسبب في وفيات وخسائر اقتصادية فادحةهذه العواصف المنازل و

   انات والسيول:الفيضــ  3

إلى  يتبخر المزيد من مياه البحار مما يؤديجات الحرارة مع ارتفاع در     

مارات العربية لفيضانات، وقد حدث ذلل الإلغزيرة واتفاقم هطول الأمطار ا

 .2022المتحدة في شهر أغسطس 

 ــ زيادة الجفاف: 4 

 ي بعضف        ً كثر ندرة  يؤدي تغير المناخ إلى تغيير توفر المياه، مما يجعلها أ   

جفاف زيادة مخاطر الإلى المياه في المناطق الفقيرة  فاقم نقصويؤدي ت ،المناطق

  الزراعية. على المحاصيل رمما يؤث ةفيما يخص الزراع

 :ارتفاع درجة حرارة المحيطاتــ  5

تمتص المحيطات معظم حرارة الاحتباس الحراري وقد ازداد معدل    

ر جميع أعماق بع لعقدين الماضيينالمحيطات بشدة خلال اارتفاع درجة حرارة 

بب بسد المياه ومع ارتفاع درجة حرارة المحيطات يزداد حجمها مع تمد ،المحيطات

ات كما يتسبب ذوبان الصفائح الجليدية في ارتفاع مستوي، ارتفاع درجة حرارتها

 درية.   سطح البحار مما يهدد المجتمعات الساحلية كالدلتا ومدينة الاسكن

 :الأمراض نتشاراــ  6

تلوث  ويظهر ذلل فيهو أكبر تهديد صحي يواجه البشرية المناخ إن تغير 

لتغذية وزيادة الجوع وسوء ا ر الجوية الشديدة،والظواه الأمراض، انتشارالهواء، و

ٍ  ء  في الأماكن التي لا يستطيع الناس فيها زراعة المحاصيل أو العثور على غذا

    . ٍ      كاف     

 :لجة تغير المناخالتعليم عنصر أساسي لمعا 

ا من ظواهر جوية متطرفة تهدد الكرة الأرضية                 ً عاني العالم مؤخر     

فيضانات، وجفاف حاد، وندرة المياه، وتدني المحاصيل  مع ما بينبتغيرات تج

جب على وبما أن البيئة محايدة لا جنسية ولا عقيدة لها، و و،تلوث الجالزراعية، و

سيلة التربية وتعد و، للاة ذمراع هذا الكوكب البلاد العربية كجزء مهم من ساكني

 .تعلممتكامل للاتباع نهج من خلال للتوعية بظاهرة تغير المناخ  

والصمود                                                              ي عزز التعليم قدرة الناس على التصدي للمخاطر المتعلقة بالمناخ    

كما يشجع دعمهم لإجراءات وأنشطة التخفيف من وطأة المخاطر  ،أمامها

التعليم أكثر فعالية في مواجهة فرص الالتحاق بويعتبر توسيع  ذاه ،والمشاركة فيها

كما  ،حتية مثل جدران البحار ونظم الريفي بنى ت آثار تغير المناخ من الاستثمار
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ة القرائية منع الناس من فهم التحذيرات من أن الافتقار إلى التعليم وتدني نسب

 .الكوارث

 :دور التعليم فى التغير المناخى

تسند و ،في معالجة قضية تغير المناخعوامل الحاسمة التعليم أحد ال     عد     ي     

ى المسؤولية إل (UNFCCC) ن تغير المناخطارية بشأاتفاقية الأمم المتحدة الإ

ن تغير الأطراف في الاتفاقية للقيام بحملات تثقيفية وحملات توعية عامة بشأجميع 

مات حول لوصول إلى المعلومشاركة الجمهور في البرامج وا مما يضمنالمناخ، 

 .لقضيةهذه ا

 أهم الأدوار التى يمكن للتعليم القيام بها:

ن غير ا فم      ً وعالمي  ا             ً لمناخية محلي  ية لتتضمن التغيرات اهج الدراستعديل المنا -1

هم رغم ما يلاحظونه من أحوال مناخية محيطة ب المقبول أن يدرس المتعلمين

 . ً ء  ا دفا ممطر شتا           ً حار جاف صيف   أن مناخ مصر

 .غيير مواقفهم وسلوكهمالناس على ت يشجع التعليم -2

   .ةل الدراسييساعد على اتخاذ قرارات مستنيرة في الفصو -3

 كيفية التكيف مع تغير همميحراري وتعلتعليم الشباب تأثير الاحتباس ال -4

 المناخ.

ٍ                                   يحفز الشباب بشكل  خاص على اتخاذ الإجراءات المناسبة.  -5                 

بين  مية المناخيةادة محو الألحراري اليوم وزيفهم تأثير ظاهرة الاحتباس ا -6

   ب.الشبا

إلى جماهيرهم س للوصول مقدمي عروض الطق تثقيف وتحفيز وتنشيط -7

 .يدةعلومات المفمسلحين بالم

ً     هذا وقد قدمت وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني اجتماع ا مع    موجهي                                                          

من  27ورة الـة في فعاليات الدعموم التربية الفنية؛ فى إطار الاستعداد للمشارك

 ىي يقام عل، لمناقشة الإعداد لمعرض فن2022لعام  COP 27 مر تغير المناخمؤت

ن فمبر المقبل والذى سيناقش ضمهامش المؤتمر، والمقرر استضافته خلال شهر نو

 .جلساته تجربة مصر فى دمج المفاهيم البيئية الحديثة فى المناهج التعليمية

مر المعلمين إلى أن حقيبة مؤت ليم لشئونبية والتعير الترنائب وز وأشار 

 :المناخ تتضمن عدة موضوعات من بينها

 في مقابل النمو الاقتصاديلمستدامة التنمية ا. 

 احتياجات غير محدودة مقابل موارد محدودة. 

 الاقتصاد الأخضر والاقتصاد الدوار. 

 شح المياه والمياه الافتراضية، تلوث المياه. 

 اهتحلية المي. 

  المتجددةل مصادر الطاقة غير المتجددة مقابمصادر الطاقة. 

 حرمصادر الطاقة النظيفة، التص. 
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 مهددة بالانقراضاع الالأنو. 

 التوازن البيئي ودور التربة. 

  . دور المناطق المحمية فى الحفاظ على التنوع البيولوجى 

 مفهوم التنمية:

ً              اختلفت مفاهيم التنمية اصطلاحا  من شخص لآخر تب    ً             عا  للمضمون الذي                                

ادي رغيير الإ                                                              رك ز عليه، لكن يمكن إجمال التعاريف للتنمية بأن ها عبارة عن التت

ً             ً           ً     الذي يحدث في المجتمع سواء  اجتماعيا ، أو اقتصاديا ، أو سياسيا ، بحي           ً ن نتقل م  ي                        

لوضع الذي ينبغي أن يكون عليه خلاله من الوضع الحالي الذي هو عليه إلى ا

لطاقات يع الموارد واخلال استغلال جم ن أحوال الناس منبهدف تطوير وتحسي

ى ويعتمد هذا التغيير بشكل أساسي علالصحيح،                              المتاحة حتى تستغ ل في مكانها

 اد المجتمع نفسه. مشاركة أفر

تماعي م الاجكما تعتبر التنمية من أهم العناصر لتحقيق الاستقرار والتقد   

ما ك .مستمربشكل شامل و بشكل جزئي أو نمووالفي أي دولة، فالتنمية هي التقدم 

ت                    والرقي  في شتى مجالاق التقدم تتفاوت أشكالها وتختلف ولكنها تتفق في تحقي

ه حتياجاتر المعيشي للإنسان وتلبية متطلباته واالحياة الانسانية، وتحقيق الاستقرا

ونقله  مع،وتحقيق الرفاهية وهي العمل على الارتقاء بالمجت في كافة مجالات الحياة

   .أفضل ه الثابت إلى وضعمن وضع

 :التنمية المستدامة هدافأ

أشكاله وتوفير الأمن الغذائي وتعزيز  بجميع والجوع قرالف على القضاء -1

 الزراعة المستدامة. 

  .                                  القضاء على الجوع والتغذية المحس نة -2

   .تعزيز النمو الاقتصادي المستدام، وتوفير العمل اللائق للجميع -3

 .ستداملجميع والمع الشامل لالتصنيتحفيز  -4

  .إقامة بنى تحتية قادرة على الصمود -5

 .ناخ وآثارهلتصدي لتغير المة لت عاجلإجراءااتخاذ  -6

حفظ المحيطات والبحار والموارد البحرية واستخدامها على نحو مستدام  -7

 .لتحقيق التنمية المستدامة

تدهور الأراضي  حماية النظم الإيكولوجية البرية ومكافحة التصحر ووقف -8

 .فقدان التنوعو

 .مةالمستداالتنمية  العالمية من أجلتعزيز وسائل التنفيذ وتنشيط الشراكة  -9

  :مجالات التنمية

  :التنمية الاجتماعية -

تشير التنمية الاجتماعية إلى كيفية تطوير الناس للمهارات الاجتماعية    

كوين ية بتالاجتماعية الصح حي  تسمح لنا التنمية والعاطفية على مدى حياتهم ،
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ب لمشاعر الأشخاص الآخرين والاستجابة بشكل مناس علاقات إيجابية مع

 .  واحتياجات الآخرين

 :التنمية الاقتصادية -

ركز التنمية الاقتصادية على تحسين الظروف المالية والاقتصادية ت    

لصحة عوامل مثل ارس اقتصاديات التنمية كما تد، والاجتماعية في البلدان النامية

ز التركيوظروف السوق مع ، ليم وظروف العمل والسياسات المحلية والدوليةوالتع

 دول العالم.  لى تحسين الظروف في أفقر ع

  :التنمية البيئية -

ح  عن تهتم بالتفاعلات المعقدة بين التنمية والبيئة، والغرض منها هو الب  

 تي تهدف إلى هذانشطة البشرية الطرق ووسائل لتحقيق الاستدامة في جميع الأ

 التطور.  

 :التنمية السياسية -

 أن مشاكل التنمية حي  التنمية السياسية حول مفهوميوجد ارتباك كبير  

ية والتنم تعليملللاقة بين الثقافة السياسية والبنية الرسمية السياسية تدور حول الع

       صادي ةبأبعادها الاقت ةتشكل التربية من أجل التنمية المستدام، والمستدامة

 منالضاين تعلمتوعية المفي هذا القرن. وتعتبر                              ماعي ة والبيئي ة التحدي الأكبر والاجت

نات بمختلف م ما يفيد الإنسان                                             للأجيال الحالي ة والقادمة للحفاظ على الموارد ب        كو 

نسان     ً                                              نظرا  لما للتربية المدرسية من دور أساسي في توعية الإ                 شخصي ته وأبعادها

   .ح العامره الشخصي والصالبصيره لما فيه خيوت

تدامة من أجل التنمية المسالتعليم  كما أن التدريب على القيادة في مجال   

ليم اكتساب المهارات والأدوات اللازمة لتعزيز التعهم على يشرك الشباب ويساعد

 ذ لا يمكنإ من أجل التنمية المستدامة على مستوى مجتمعهم وبلدهم ومنطقتهم

 ة وحدهاة من خلال الحلول التكنولوجية أو الأنظمة السياسيلمستدامتنمية اتحقيق ال

عية توفير نو                                                  إلى أن نغي ر طريقة تفكيرنا وعملنا، الأمر الذي يفرضحن بحاجة فن

يئات                                                                      تعليم وتعل م من أجل التنمية المستدامة على جميع المستويات وفي جميع الب

واجهة متدامة في التمكين من لمسمن أجل التنمية اويتمثل هدف التعليم  الاجتماعية

عات اء مجتم                         هة بن اءة وخلا قة، وفي إنشلية بمواجالتحديات العالمية الحالية والمستقب

وتطوير                                       ويدعو ذلل إلى اعتماد نهوج تعل م جديدة .                 وسهولة في التكي فأكثر استدامة 

ده جوهذا ما ن عالميةوبروز مواطنة  اقتصاديات ومجتمعات حيوية موائمة للبيئة،

ن ا         ل مين لضمعادة توجيه عملية إعداد وتدريب المعلإع اليونسكو ي       ل تشج  من خلا

ليم ر التعفبمقدو ،ارسات التعليميةن الممإدراج التعليم من أجل التنمية المستدامة ضم

م أن يقوم بدور رئيس في التحول المطلوب إلى مجتمعات أكثر استدامة. فالتعلي

ً        هم أيضا  في تنميجهات النظر، ويسايصوغ القيم وو هيم ة وتطوير المهارات والمفا       

  .قاف الممارسات غير المستدامةفي خفض أو إين تستخدم والأدوات التي يمكن أ
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ف                                                           ل يمك ن التعليم من أجل التنمية المستدامة الدارسين على اختلاوبذل   

يات اللازمة أعمارهم من خلال تزويدهم بالمعارف والمهارات والقيم والسلوك

ر وخ وتدهنا                                               لمية المترابطة التي نواجهها، بما فيها تغي ر المدي للتحديات العاللتص

ع البي   المساواة. ولوجي والفقر وانعدام                           البيئة، وفقدان التنو 

علينا إعداد جميع الطلاب والدارسين على اختلاف أعمارهم بطريقة و   

          ً     عليم قادرا  على أن يكون الت بغي تخولهم إيجاد حلول لصعوبات اليوم والغد. وين

من  ردية وجماعيةإجراءات فإحداث تغيير، وأن يتيح لنا اتخاذ قرارات مستنيرة و

 ناية بكوكبنا.أجل إحداث تغيير في مجتمعاتنا والع
 

  :المراجع

 .أسماء غيلان . تغير المناخ بين التربية والتنمية -

  ،. مفهوم التنمية ومجلاتهاأسماء منصور -

                                                      .   2022يونيو

 يناير التربية من أجل التنمية المستدامة ، E l ESCWA l PI l 200 9لإسكوا ا -

2009. 

 امة.  قرار اتخذته الجمعية الع ،″2030خطة التنمية المستدامة لعام .الأمم المتحدة -

 1992 ،”خلمنالإطارية بشأن تغير ااتفاقية الأمم المتحدة ا .الأمم المتحدة -

رة ف، الدوالأطرامؤتمر  ،”الاتفاقية الإطارية بشأن تغير المناخ .الأمم المتحدة -

 .2015   الحادية والعشرون،

 .بدون. هداف التنمية المستدامةأمم المتحدة . الأ -

. تغير المناخ: أبرز  الحارثي سليمانالسعودية ، وزارة التربية والتعليم السعودية  . -

     2015 ،المعرفة ( )،  21لمين و الطلاب في القرن ال واجه المعالتحديات التي ت

 .اليونسكو . التعليم من أجل التنمية المستدامة . بدون

ة يجل التنمعزز التعليم من اأوانا مارياتيس . الجامعة الإمريكية بالقاهرة .الجامعة ت -

 .ة . بدونمصريالمستدامة في المدارس ال

ال التغير التعلم في مجعلى نموية لتدريب المعلمين بعاد التحمد غانم . الأأتفيده سيد  -

ورقة  المناخى في إطار المدرسة الشاملة لمواجهة تحديات القرن الحادى والعشرين ،

 . 2020ن أكتوبر  6، العدد  23 مجلة التربية العلمية ، المجلد ،عمل 

 .2012يناير  27ستيفن أوكوين اغويت . مفهوم التنمية التهليمية ,  -

لمى ايش السالتعوالتعليم من أجل التنمية المستدامة ) زيز الحدبثى . التربيةبدالعصبا ع -

 ( .إنموذجا

 . 2019اير ني 13من أجل التنمة المستدامة ،  فريال أبو جابر . التربية -

 ونعليم . بدقرير العالمى لرصد التالعلم والثقافة , التمم المتحدة للتربية ولأامة منظ -

 تمر تغيرية والتعليم للمشاركة في مؤالترب ليم .تفاصيل إستعدادبية والتعوزارة التر -

 .2022المنتخ ، 
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 اتتغيرب إعداد أجيال واعيةفي  الثقافة العلمية والبيئيةدور 

 وتحقيق التنمية المستدامة وأساليب مواجهتهاالمناخ 
 4عبدالسلام مصطفى عبدالسلامد: أ.د./ داإع

 

 المستخلص:  

احدة وها وتأثيرومشكلاتها المناخ  اتوخاصة تغير لبيئيةا االقضايتعتبر      

من  خظاهرة تغير المناوأصبحت المستدامة، تواجه التنمية  يمن أهم التحديات الت

ن في ظل ما يمك ،والدولي والمحلي وى العالميالقضايا المطروحة على المست أهم

، ويؤدي رضن على الأأن يترتب عليها من تغيرات خطيرة تهدد مستقبل الإنسا

تقبل البيولوجي ويضر بمسالفعل إلى فقدان الأرواح وتفكيل التنوع بتغير المناخ 

 . البشرية على هذا الكوكب

 عصرنا الحالييم في جميع مراحل التعلفي والمعلمين الطلاب  أصبحو     

عي الوالثقافة العلمية والبيئية وتنمية معارفهم ومهاراتهم وإلى يرة بكفي حاجة 

قيق تحواستراتيجيات مواجهتها وومشكلات البيئة وتغيرات المناخ وآثارها  بقضايا

 .التنمية المستدامة

ونقص المساحات الخضراء  البيئةتلوث الإحتباس الحراري ويعد و    

 ناخ تؤثرتغيرات المو المستدامة. للتنميةئية البيضمن أشد التحديات لغابات وتدمير ا

رته قدالإنسان و ةحياية وأبعاد الأمن الغذائي ويل الزراعالعديد من المحاصعلى 

 .على الاستمرار في الحياة

 العلوم وتطوير مناهجوأصبحت الثقافة العلمية والبيئية والتعليم المناخي      

وعي البيئي لدى تيجة لنقص الضرورة ملحة نيبه المعلم وتدر وبرامج إعداد

يرات ة وللتأثيرات السلبية لتغمع البيئ الإنسان والسلوك غير الرشيد في تعامله

 ويجب تضافر الجهود الدولية على مستوى السياسة والإقتصادالمناخ وخطورتها.

 . ات المناخلتخفيف والتكيف مع تغيرللإتخاذ الإجراءات  والبيئة والتعليم

علمية إبراز وتأكيد دور تدريس العلوم والثقافة الإلى رقة هذه الو وتسعى   

لتحقيق  وتغيرات المناخ وأساليب مواجهتهاأجيال واعية بالبيئة  في إعداد والبيئية

  التنمية المستدامة.

على  وتشتمل هذه الورقة على مفهوم تغير المناخ وأسبابه وتأثيراته السلبية

ة فة العلميوالثقاتدريس العلوم ودور  المستدامة، ن والبيئة، والتعليم والتنميةالإنسا

ا مواجهته المناخ وأسبابها وأساليباعية بالبيئة وتغيرات د أجيال ووالبيئية في إعدا

  وتحقيق التنمية المستدامة.

 .  ةلثقافة العلمية والبيئيا -المستدامةالتنمية  –تغير المناخ  :الكلمات المفتاحية

                                           
 منصورة.كلية التربية، جامعة الوعميد الكلية السابق، مناهج وطرق تدريس العلوم، تاذ الأس 4
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 مقدمة:ال

 (Global ات المناخية ظاهرة عالميةرة التغيرتعتبر ظاه     

(Phenomenon على سطح الكرة الأرضية  لآخرىمنطقة ن ما تختلف تأثيراتهو

 ن ظاهرة تغير المناخأفي كل منطقة. ولا شل      ً                             نظرا  لطبيعة وحساسية النظم البيئية

في  ،والمحلي والدولي عالميالقضايا المطروحة على المستوى ال من أهم أصبحت

 مستقبل الإنسان علىمكن أن يترتب عليها من تغيرات خطيرة تهدد ما ي ظل

الفعل إلى فقدان الأرواح وتفكيل التنوع البيولوجي بدي تغير المناخ ويؤ،  الأرض

  .ويضر بمستقبل البشرية على هذا الكوكب

 عصرنا الحاليي جميع مراحل التعليم ففي  والمعلمين الطلاب أصبحو     

لوعي واومهاراتهم تنمية معارفهم ة ويالثقافة العلمية والبيئإلى  كبيرةفي حاجة 

قيق تحو تغيرات المناخ وآثارها واستراتيجيات مواجهتهاالبيئة وكلات شقضايا ومب

 .التنمية المستدامة

والمهارات المعارف باب الحدي  عن  للطلابأن نفتح  ويجب     

والاستراتيجيات لمسارات ومناقشة اوالقيم البيئية  اعرالمشوالاتجاهات و

 مواجهةبيئة ومواردها وال ظة علىللمحاف  ً  مع ا  اتخاذهاالتي يمكن والإجراءات 

ية وتحقيق التنموالحد أو التخفيف والتكيف مع تغيرات المناخ  المناخ ات     تغي ر

 .المستدامة

 خصصينعلى المت قاصرةد                  َ   تغي ر المناخ لم ت ع  مشكلات البيئة وإن دراسة      

ب جوي ،بحت تهم كل أفراد وفئات المجتمع من فئات المجتمع بل أصة ة معينأو فئ

ً       ً                     المناخ يرتبط ارتباط ا وثيق ا بكل جوانب حياتنا وا تغير أن حقيقة مواجهة ن لعالم م                  

 .        ً      ً               ر تأثيرا  سلبيا  على العالم كلهويؤث حولنا

له امفي تعلسلوك غير الرشيد وا نلنقص الوعي البيئي لدى الإنسا ونتيجة     

د ازدا اوخطورته خمع البيئة ومكوناتها ومواردها وللتأثيرات السلبية لتغيرات المنا

ى علعلوم البيئة والمناخ العلوم الطبيعية ون في اهتمام المسئولون والمتخصصو

المؤتمرات والندوات والدورات اللقاءات ووتم عقد العديد من مستوى العالم 

ن يالمعلم، وتوعية ت تغيرات المناخل لمواجهة مشكلابية وورش العمالتدري

في مختلف المراحل  (Climagogyناخي" )التعليم الم           ما ي عرف بـبوالطلاب 

 جالمناهموضوعات تغيرات المناخ في ن يضمتتطوير المناهج لأهمية ، والتعليمية

 . هاوغير الإنسانيةالإجتماعية و الدراساتوالعلوم  مثلدراسية ال

مع عبد الفتاح السيسي للمجتد جاءت دعوة الرئيس ومن هذا المنطلق، فق    

 (COP27) فاقية الأمم المتحدة للتغيرات المناخيةطراف لاتالدولي لعقد مؤتمر الأ

مناخ لل الدولي مؤتمرال) 2022نوفمبر ( 18- 6من ) الفترة الشيخ فيبمدينة شرم 

رات وتغي وث         ً              تبذل جهود ا لمكافحة التل لتيأوائل الدول اوتعد مصر من  .(العالمي

  .والتخفيف والتكيف المناخ
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البيئي وتنمية الوعي لمهارات اوالمعرفة منح الطلاب والأطفال إن و    

 هو والتخفيف والتكيفتها واجهموأساليب  وأضرارها وأسبابهاالمناخ  تغيراتبو

 .أزمة تغيرات المناخطريق النجاح لحل 

يراتها السلبية على التغيرات المناخية وتأثخطورة ولحرص مصر ووعيها ب

في تخصصون ولون والمسارع المسئمختلف جوانب الحياة البيئة والإنسان و

 بالإهتمام بدراسة مشكلات تغيراتومراكز البحوث  والجامعاتمختلف الوزارات 

 .وأسبابها وأساليب واستراتيجيات مواجهتها المناخ

 ومشاركة يئةبالإشتراك مع وزارة البتعليم وحرصت وزارة التربية وال    

 مينللمعلعوي إطلاق أكبر برنامج تدريبي وتو على ممثل اليونسيف في مصر

 11إلى  8في الفترة من التغيرات المناخية  قضاياوحول مفاهيم  للمديرينو

، وذلل من خلال حقيبتين تدريبيتين إحداهما للمعلمين، والأخرى 2022أغسطس 

ي الطلاب لمديرين في تنمية الوعيدعم مهارات المعلمين وا) :نواعنبللمديرين، 

 في ضوء رؤية مصر المستدامة(التنمية  بالتغيرات المناخية، في ضوء متطلبات

 تهدف فيمشيرًا إلى أن هذه الحقيبة تس في مجالي التعليم والتنمية المستدامة 2030

سية، جميع المراحل الدرا ( معلمًا ومديرًا في150مرحلتها الأولى تدريب حوالي )

ريب ليقوموا بدورهم بتد” التغير المناخيبة حقي“يلهم كمدربين معتمدين في لتأه

يئة شر التوعية بقضايا البألف( معلم ومدير على مستوى الجمهورية؛ لن 350عدد )

قضية، والمناخ، وإعداد معلم بكل مدرسة لتحويلها إلى مدارس ومراكز تتبنى تلل ال

ناخية التغيرات المدمج مفهوم التوعية بمن أجل   بمجالاتها المختلفة وتنشر الوعي

 27افة مصر لمؤتمر الأطراف الـقبل إستض داخل المواد الدراسية ، وخاصة

ناخي وذلل في إطار تحقيق الاستراتيجية الوطنية للتغير الم، للتغيرات المناخية

2050. 

 ومقاييس الأرض واللجنةكما نظمت اللجنة الوطنية للطبيعة الأرضية     

ارة وزبيولوجية بالمعهد القومي للبحوث الفلكية والجيوفيزيقة ة للعلوم الجالوطني

 :ندوة بعنوان 2022أغسطس  10يم العالي والبح  العلمي يوم الأربعاء التعل

ة دراس ن ضمن اهتماماتهاالتغيرات المناخية بين وقع المخاطر ورصد الحلول، وم

 لول.ية بين التحديات والحمناخت الالتغيرالمائية في مصر مع استدامة الموارد ا

غير تليا ومشكلات ات وقضاوعاموضوي قصد بالتعليم المناخي إدراج     

 وكذلل ،العلوممناهج ذات الصلة ومنها محتوى المناهج الدراسية المناخي ضمن 

ب انبالجوالطلاب المعلمين و وعينمية يهدف إلى تو، برامج إعداد المعلم وتدريبه

ها وأساليب مواجهت وأضرارها وأسبابها المناختغيرات وئة البيالمختلفة لأزمة 

 .امةية المستدوتحقيق التنم

سيكون على و ،واضحة تأصبح ا وخطورتهاوتأثيراتهالمناخ  اتتغي رو      

أصبح تدريس العلوم  . ولذللفي المستقبلشباب اليوم التعامل معها الطلاب 

ه نحو مطالبة بلمعلم وتدريبه وبرامج إعداد ا  ،والبيئيةمية والتربية العل تحقيق التوج 
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السلبية وتأثيراتها وأسبابها خية ة بالتغيرات المنايجيال واعوإعداد أالتعليم المناخي 

وتحقيق  وإجراءات التكيفوأساليب مواجهتها والحياة ككل  الإنسان والبيئةعلى 

 .التنمية المستدامة

داد وبرامج إعة يئعلمية والبيوالثقافة الالعلوم ن تدريس ضميتيجب أن و    

به من  وما يتصلناخ لما ات   ي رغتبالمناخ ومحتوى يتعلق المعلم وتدريبه 

ع الحيوي  :موضوعات مثل لجو وإرتفاع درجة حرارة ا البيئي والتلوث                    أزمة التنو 

ف في جفاوالصير والفياضانات في بعض المناطق والأعا أو الإحتباس الحراري

ينبغي ألا و .وثقب الأوزونوالزلازل والبراكين اء ونقص الغذمناطق أخرى 

ز يكالتر جبي بلفقط الحقائق العلمية المعارف و حول نقلم العلوتدريس يتمحور 

 مةة المستداتحقيق التنميوتحقيق أبعاد الثقافة العلمية والبيئية وتغيرات المناخ  على

 حتباس الحراريالإتحت وطأة ظاهرة ومشاكله م                          َ تثقيف الطلاب حول شكل العال  و

 خالمناتغير ؤثرة على والعوامل الموالثلوث البيئي وإرتفاع درجة حرارة الجو 

 بصفة عامة.

 لافي التدريس وتغيرات المناخ العلمية والبيئية  ةفاثقال أهدافإن إغفال 

هم من قدرت ضًاأي يقللحسب، بل يترتب عليه تسطيح فهم الطلاب للمادة العلمية و

في علاج  والإسهام أزمة تغي ر المناخلمواجهة الاستجابة المشاركة و علىالمستقبلية 

 ةفاثقالومناهج العلوم تأكيد دور و . وتحقيق التنمية المستدامة لاتهاابها ومشكأسب

راءات والإسهام في إجتوعية أفراد المجتمع بتغيرات المناخ العلمية والبيئية في 

ضمان و ، ل القادمةمستقبل أفضل للأجيا إيجاد سبل للنجاة نحوولتكيف ،التخفيف وا

مستدامة التنمية الوآمنة، و حيةار بيئة صجودة الحياة في إطلمستويات أفضل 

 .التعليم والتنمية المستدامة في مجال 2030مصر  رؤيةفي ضوء  خضراءال

 :أهداف الورقة البحثية
ثقافة وال راز وتأكيد دور تدريس العلومبإإلى الورقة البحثية هذه  تسعى     

رارها أضوها وأسباباخ في إعداد أجيال واعية بالبيئة وتغيرات المنالعلمية والبيئية 

من أجل تحقيق التنمية والحد منها أو التخفيف والتكيف  تهامواجه وأساليب

 المستدامة.

 : اور رئيسة هيمحثلاثة ذه الورقة على وتشتمل ه     

 .حياة ككلوال البيئةالإنسان ولبية على وتأثيراتها السأسبابها و ات المناخيرتغ  -1

  التعليم والتنمية المستدامة. -2

ات ئة وتغيروالثقافة العلمية والبيئية في إعداد أجيال واعية بالبيوم ريس العلدت -3

  تحقيق التنمية المستدامة.ومواجهتها  وأساليبالمناخ 

 :بحثيةالورقة الأهمية 

، ومشكلاتها خيرات المنامفاهيم تغ توضيحفي الورقة هذه تظهر أهمية      

ة جعل المدرسة يوكيف، يفوالتكفيف التخإجراءات و تهامواجه وأساليب ها،أسبابو
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والثقافة ومناهج العلوم ، وإبراز دور التعليم المناخيلتعليم لنموذجا وتعليم العلوم 

في و في تحقيق التنمية المستدامةدريبه د المعلم وتوبرامج إعدا العلمية والبيئية

م بالمعلومات والمعارف والمهارات والاتجاهات والقيتزويد الأطفال والطلاب 

 تغيرات المناخاتخاذ القرارات للتخفيف والتكيف مع الإنسان في ودور  ةيالبيئ

 . التنمية المستدامة وتحقيق

 منهج البحث:

المنهج الوصفي  اماستخدتم  قة البحثيةأهداف الورمن أجل تحقيق     

أساليب و ها،أسبابو، ومشكلاتها لتوضيح مفهوم تغيرات المناخائي الاستقر

  .ستدامةالموأهمية التعليم في تحقيق التنمية ، فيف والتكيفالتخاءات وإجر تهامواجه

 :أدبيات البحث

 يتم تناول أدبيات البح  كما يلي :  

 ة:ا وتأثيراتها السلبية على الإنسان والبيئبابهوأس    ً                أولا  : تغيرات المناخ

 hangeClimate C   :                  تعريف تغي ر المناخ -    

 غيربشأن تطارية الإالأمم المتحدة  لاتفاقية يعرف تغير المناخ طبقا      

ة           ً                                         يعني تغيرا  في المناخ يعزى بصورة مباشرة أو غير مباشر( 3، 1992) المناخ

ذي الضي إلى تغير في تكوين الغلاف الجوي العالمي وإلى النشاط البشري الذي يف

 ثلة . بيعي للمناخ ، على مدى فترات زمنية متمايلاحظ ، بالإضافة إلى التقلب الط

 ف تغيراتفيعر (GIEC)لتغير المناخ الدولي ما فريق العمل الحكومي أ    

، حصائيإمكن التعبير عنها بوصف يشكال التغيرات التي أكل  "باعتبارها المناخ

تجة عن و الناأ، الناتجة عن النشاط الإنساني ،متواليةن تستمر لعقود أوالتي يمكن 

 .(352،  2020، طواهرية) المناخي" لداخلية لمكونات النظامالتفاعلات ا

هو أي تغير مؤثر "تغير المناخ ( 2018، 2017 )ويعرف عبدالسلام    

 الطقسمعدل حالة و. قة معينةوطويل المدى في معدل حالة الطقس يحدث لمنط

هذه و. ، وحالة الرياح، ومعدل التساقطيمكن أن يشمل معدل درجات الحرارة

، أو بسبب كالبراكينللأرض التغيرات يمكن أن تحدث بسبب العمليات الديناميكية 

        ً ، ومؤخرا  زك الكبيرةشدة الأشعة الشمسية أو سقوط النيالتغير في قوى خارجية كا

 ." بسبب أنشطة وممارسات الإنسان

البيئة تغير واضطراب في و ه مما سبق نستنتج أن تغير المناخ      

الحرارة، واتجاه الرياح، ومنسوب تساقط : مثللمعتادة الظروف المناخية او

 بيئةعلى الإنسان وال  ً      ً را  سلبيا  ثر تأثييؤو الأمطار لكل منطقة من مناطق الأرض

 .والحياة ككل

 قس               س، إذ ي قاس الط                                            يختلف مفهوم تغي ر المناخ عن مفهوم تغي ر الطقو     

) Weather(  قصيرة لا تتعد ى                             منطقة معي نة خلال فترة زمنيةعن طريق رصد               

 .عات أو الأيام، وتكون القيم الناتجة عنه ذات تباين مرتفععدد من السا
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                        إلى حساب المتوس ط لأنماط  )Climate (               ر مصطلح الم ناخا يشيبينم     

وي           توس ط السنالطقس قصيرة الأجل خلال فترة زمنية طويلة، مثل حساب الم

ويمكن وصف المناخ بالاستقرار  .ن             في موقع معي   الحرارة أو هطول المطرلدرجة 

، إذ يكون لاف الجويحين يكون هناك توازن في الطاقة الواردة والصادرة عبر الغ

                                                                      مصدر الطاقة الواردة التي تمر  عبر الغلاف الجوي من الإشعاع الشمسي، والذي 

ا الطاقة الصادرة ح الأرض م                           جاته قصيرة المدى، فيمتص  سط          يتمي ز بمو                            عظمها، أم 

شعاعها نحو الفضاء على شكل رة عن الطاقة التي يعيد سطح الأرض إفهي عبا

ٍ ل  الموجي  أشعة تحت الحمراء ذات الطو                            ولكن يجدر بالذكر أن  زيادة  . الطويلٍ        

                                                                             تركيز غازات الدفيئة في الغلاف الجوي تؤد ي إلى تقليل الكفاءة التي يشع  بها سطح 

ا يتسب ب في ارتفاع ض الطاقة الأر enterC( درجة حرارة الكوكب                                   إلى الفضاء، مم 

for Sustainable Systems 2020,.) 

 :ن والبيئةعلى الإنسا وأضرارهارها وآثا ابهاوأسبمشكلة تغير المناخ  -   

ذلل                                                             تعد  مشكلة تغي ر المناخ قضية مهمة وأساسية في عصرنا الحاضر، و     

 في درجات             حدوث تغي رات :مثل النطاقواسعة سلبية ن آثار                   لما يترت ب عليها م

وشدة                                    ومعد لات هطول الأمطار، وأنماط الطقس، ، حتباس الحراريوالارارة، الح

ااف في مناطق أخرى بعض المناطق والجف عاصير فيالأ المحاصيل       يهد د      مم 

ى مياه مستو، إلى جانب ارتفاع والأمن الغذائي  الإنتاج العالمي للغذاءالزراعية و

 يضانات، وهذاي إلى زيادة خطر حدوث الف                          والمحيطات، الأمر الذي يؤد  البحار 

، ةالميا لبيئية، ومصادرطبيعية وا                ً                           يؤث ر بدوره سلبا  على صحة الإنسان، والأنظمة ال

ع الحيوي، ويبين التسارع غير المسبوق في تغي ر المناخ العالمي عل ى مدى                                                                      والتنو 

ادرة ت الص                                           ة أن  المناخ يتأث ر بانبعاثات غازات الصناعاالسنوات الخمسين الماضي

  .عن الأنشطة البشرية

لدول اعلى لمستدامة هم التهديدات للتنمية اأإحدى  تشكل تغيرات المناخو     

ول ت هذه الداقتصاديا ضعفلى إذلل  ويرجعالغنية،  الفقيرة أكثر منه على الدول

 .لتكيففيف واوالتخ في مواجهة تداعيات تغيرات المناخ

ف الظرو ة علىالم تعتمد بصفة رئيسات العقتصاديزالت العديد من اماو     

عية الموارد الطبي بات وباقيعة والصيد البحري واستغلال الغاارالمناخية، كالز

اد، البترول وغيرها والتي تعتبر شريان الاقتصوموارد الطاقة وكذلل والسياحة، 

 وتؤثر تغيرات. التغيرات المناخية بسببة بيسل اتريتأثلى إهي معرضة وبشدة 

 تغير أنالحياة، حي  وقدرته على الاستمرار في والبيئة الإنسان  ةعلى حيا مناخال

وصول توافر الغذاء، وقدرة ال :وهيائي الأربعة للأمن الغذ ل الأبعادالمناخ يشم

ادة إن زيوبالمقياس الكمي لتوافر الغذاء ف . إليه، وقدرة استخدامه، واستقراره

يد من العد نتاجيةإن تنعكس على             واء  يتوقع أربون في الأجتركيزات ثاني أكسيد الك

 .الزراعية المحاصيل
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  مساء(10الساعة  ،2022/  8/  28حد محمد فهيم )الأ يوضحو    

( ريةالفضائية المص في القناة الأولىوزير الزراعة للتغيرات المناخية مستشار )

على  وأثر ذلل وإرتفاع درجة الحرارة اخيةلبن بالتغيرات المنأسباب تأثر زراعة ا

ً ارتفاع أسعاره عالميا                               ً المشهورة بزراعة البن عالميا  % من المناطق  50وأن                    

 .السنوات المقبلةخدمة في رج من الخست

ل التعليم أمر بالغ الأهمية لتعزيز العم أن (UNSCO,2022,1) ؤكدوت     

معرفة اخ ومعالجتها، وتمكينهم بالهم آثار أزمة المنيساعد الناس على فو المناخي

  .خالإيجابي للمنا مواقف اللازمة للعمل كعوامل للتغييروالمهارات والقيم وال

للتصدي والتوعية أهمية التعليم والتدريب على مجتمع الدولي لايؤكد ا مك      

التي وقعت  شأن تغير المناختدعو اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بو لتغير المناخ.

الذي عقد  (1992)والتنمية عام مؤتمر الأمم المتحدة للبيئة  دولة في 154عليها 

وتم عقد أول  ،(مة الأرضالمعروف بشكل غير رسمي ق (ريو دي جانيرو في

واستبدل بروتوكول  ،1995مارس  ف في برلين بألمانيا فياجتماع لمؤتمر الأطرا

لتنفيذ عام ل حيز االذي دخ سباري اتفاقب 1997في اليابان الموقع عام  كيوتو

 إلى الحكومات بها المرتبطة المناخي التمكين أجل من العمل وأجندة( 2016)

 في ةالرئيس والمجموعات المصلحة أصحاب يعجم وإشراك وتمكين تثقيف

 .المناخ بتغير المتعلقة والإجراءات اساتالسي

ية ورصاد الجالدراسات الصادرة عن المنظمة الدولية للأ إحدىفقد أشارت    

 عام درجات مئوية بحلول نحو أربع                                        ً  إلى ارتفاع في متوسط درجات الحرارة عالميا  ب

 نالم مديد استقرار العالارتفاع السريع إلى ته ومن المحتمل أن يؤدي هذا ) 2060)

في  خلال تعطيل إمدادات الغذاء والماء في أجزاء كثيرة من العالم، وبصفة خاصة

 فريقيا. أقارة 

 :وآثارها وأضرارهالمناخ تغير ااب أسب -

، 353، 2020) طواهرية، جع أسباب تغير المناخ إلى ما يليتر   

 :(2017عبدالسلام ،

 : وعوامل فلكية، ، والنشاط الشمسينالبراكيمثل : يعية ل الطبالعوام -1

المناخي  أكد العلماء أن للعوامل الطبيعية دوركبير في حدوث التغير 

 :ما يليالعوامل  هذهمن مسي، ووخاصة النشاط الش

 تشير القياسات السطحية إلىتغيرات معالم دوران الأرض والإشعاع الشمسي:  -أ

إلى الأرض يتغير بين الحين شمسي الواصل إلى سطح أن معدل الإشعاع ال

 :إلى الأسباب الآتيةالأخر، و يعزى ذلل 

لشمسي تغير ثابت الإشعاع الشمسي نتيجة عوامل فلكية، تشمل النشاط ا -

  ور البقع الشمسيةوظه
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التغير في شفافية الغلاف الجوي لوجود الشوائب الدقيقة العالقة في طبقاته،  -

جود تغير في سي والشم ر في نشاط الإشعاعالأدلة على وجود تغي ومن أكثر

بالتالي إحداث تغيرات مسية التي تظهر على سطح الشمس، وعدد البقع الش

 ميلانكوفيت( زيائي )يوغسلاف مولتانالجيو في يعتبر العالم  .كبيرة مناخية

Milankovitc Milutin Yougoslave ،  1920أول من وضع سنة 

سنوات الأخيرة مرتبطة بأن التغيرات المناخية للأرض في ال" : ائلةنظريته الق

 ".طرف الأرض كمية الإشعاعات الشمسية المستقبلة منأيضا بتغيرات 

نتيجة الغبار  ر على مناخ الأرضثياكين تأإن للبر: النشاطات البركانية -أ

على حجب  والغازات التي تطلقها في الغلاف الجوي، إذ تعمل هذه الغازات

يعتقد ض درجة الحرارة، وى انخفايؤدي إلجزء من الإشعاع الشمسي مما 

 العلماء أن ضعف النشاط البركاني أدى إلى تزايد درجة حرارة الأرض، 

رة ن ارتفاع درجة حراالبركاني يزيد م اطأن النشثير من عكس ما يعتقده الك

  .الأرض

هور ة وشبه الجافة، التي تعاني من تدالعواصف الترابية في الأقاليم الجاف -ج 

  .تي وقلة الزراعة والأمطارالنبا الغطاء

ي تضرب الغلاف الجوالأشعة الكونية الناجمة عن انفجار بعض النجوم؛ حي   -د 

 .بون المشعتكون الكرالعلوي للأرض وتؤدي ل

 :ديةصاقتالصناعية والاالبشرية التدخل البشري والأنشطة  :العوامل البشرية -2

ي شاط البشري لنسب غازات الدفيئة فيحدث تغير المناخ بسبب رفع الن     

فكلما اتبعت المجتمعات . الغلاف الجوي الذي بات يحبس المزيد من الحرارة

. ةن الطاقم   ً                          ادا  على الآلات احتاجت إلى مزيد   ً      دا  واعتمالبشرية أنماط حياة أكثر تعقي

 -غازال -النفط)ق المزيد من الوقود الحفري وارتفاع الطلب على الطاقة يعني حر

 بذلل. وبالتالي رفع نسب الغازات الحابسة للحرارة في الغلاف الجوي ،(الفحم

ل ومفع. رارةنسان في تضخيم قدرة مفعول الدفيئة الطبيعي على حبس الحيسهم الإ

كب الدفيئة المضخم هذا هو ما يدعو إلى القلق، فهو كفيل بأن يرفع حرارة الكو

 (.221، 2017، مالسلا عبد)بسرعة لا سابقة لها في تاريخ البشرية 

بتغيرات  معنيةيشير التقرير الذي نشرته اللجنة الحكومية الدولية الو     

 Intergovernmental Panel on) 2007 عام  المناخ التابعة للأمم المتحدة

Climate Change-IPCC) اتج عن النشاط الى أن التغير في المناخ العالمي الن

واحتمالات أن استجابة المجتمع  هذا التغير تمرارأن اسالإنساني قد بدأ فعلا و

المستقبل  يجعل من تغير المناخ أكثر خطورة فيمما  –الدولي له لن تكون سريعة 

عاصير القوية وارتفاع لأمن الفيضانات وا      ً مزيدا   التقرير ن، وتوقعلآعما هو مقدر ا

  . لحاليسنتيمترا خلال القرن ا( 59)ا يصل إلى نحو مب منسوب مياه البحار

تقريره في ( (Worldwatch,Institute " ويتوقع "معهد مراقبة العالم    

مليون  8 لىإمدينة حول العالم ذات معدلات سكانية تصل ( 33) أن 2007عام
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من بينها 2015مهددة بسبب ارتفاع مستويات البحار في عام  ستصبح      ً تقريبا   نسمة

ين تلل المدن مدينة ر، ومن بسطح البح مدينة هي الأكثر عرضة لخطر ارتفاع21

من خمس  نها واحدةأتصنيفها على وبالرغم أن مصر تم  .ندرية في مصرالإسك

ت المناخية اربية للتغير السلللآثا   ً ضا  ول تعركثر الدأدول على مستوى العالم هي 

ذلل من أضرار  وما يعكسه كلء من الدلتا ازالبحر أو غرق أج بارتفاع سطحسواء 

وأساليب مواجهتها وأسبابه ومشكلاته دية فإن قضية تغير المناخ اجتماعية واقتصا

 بذل المزيد من الجهودإلى  في مصرلازالت تحتاج وإجراءات التخفيف والتكيف 

في وزاراتي التعليم والبيئة في مجال التعليم وتطوير و ستوياتيع المجم على

في مجال البيئة  والتعليم المناخي وكذلل التشريعات اللازمة المناهج والتدريس

  .ناخوتغير الم

 )CCIP( " كما نشرت "الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ      

 "ذكر أنو ،2014في نوفمبر عام  خيغير المناقييمي الخامس حول التتقريرها الت

 حتباس الحراريغازات الإ عاثاتن انبأالتدخل البشري في نظام المناخ واضح و

زات وتعتبر المستويات المتزايدة لغا ستوياتها في تاريخ البشرية،هي في أعلى م

 ؛للتغير المناخي شديد الاحتمال" هي السبب الرئيس الاحتباس الحراري "بشكل

من غاز ثاني  ٪ 78طة البشرية تنتج نسبة كبيرة تصل إلى نحو شنن الأأ  حي

لل ية ونتيجة لذاحتراق الوقود الحفري والاستخدامات الصناع أكسيد الكربون من

ر، وتتقلص الأغطية والأنهار الجليدية، ويرتفع منسوب البح يزيد حرارة الارض،

ما ري والطبيعي، كالبشامين النظ ل منوقد أثرت هذه التغيرات بشكل كبير على ك

ً كانت أكثر دفئا   (2012 - 1983ن الفترة )أ لمتوقع وفقا ، ومن ا أخرىمن أية فترة                

محتمل حتباس الحراري في الزيادة، ومن اللإانبعاثات غاز الهذا التقرير استمرار 

                                                   ً                 أن يؤدي هذا بقوة إلى موجات حرارية أطول وأكثر تكرارا  وكذلل إلى زيادة 

ناطق، وسيستمر منسوب البحر في الم في الكثير منالمطر رة غزاوتكرار 

غيرات بب هذه التحمضية، ومن المحتمل أن تتسرتفاع وسيصبح المحيط أكثر الا

ر التغي نعفراد، وسيكون التلف الناتج ير على الأنظمة البيئية والأير حاد وكبفي تأث

 ى ذللضافة إلبالإ .الملمجتمعات الفقيرة في العفراد واالمناخي أكبر بالنسبة للأ

ة خطورة غيرة والكائنات البحريالثدييات الصوتواجه العديد من النباتات، 

 لحد منهاأنه يمكن  إلاالمناخي إيقاف التغير  كنيمنه لا أزايدة، كما الانقراض المت

 مة فياة ومستدوقد يحتاج هذا إلى تحقيق انخفاضات كبير .أو التخفيف والتكيف

 .اريرحلاحتباس لاانبعاثات غازات ا

: نهمجموعة الخبراء الحكوميين حول تطور المناخ التكيف بأ فتعرو

و حالية أالمناخية الظواهر الالبشرية في مواجهة لنظم الطبيعية وديل في ا"تع

ص ل الفرا بغية التخفيف من المخاطر الناتجة عنها أو استغلااتهمستقبلية أو تأثيرال

 .(67، 2007، دة للبيئةة") برنامج الأمم المتحالمواتي
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وزير الخارجية ) ( 2022/  28/8في  )سامح شكري وصرح      

في (  2022/  8 /29 ، 28/8 ) يومي المناخ لأفريقيا فيفي أسبوع ( صريالم

التكيف والتمويل التخفيف والمجتمع الدولي متأخر في إجراءات  أندولة الجابون 

فقط من  %4بنسبة فريقيا ة أقاراهمة سمرغم "     أن  و، الخاصة بالتغيرات المناخية

تغير المناخ التي تضيق ومشكلات ثار ، فإننا نواجه آللغازات المؤثرة الانبعاثات

أحد  أفريقيامما يجعل قارة . "وتختبر صمود مجتمعاتنا في التنمية المستدامةجهودنا 

ا بتغير المناخ وفق ا لأحدث الإحصاءات والتقارير ا ً                   ً                           المناطق الأكثر تأثر  لخاصة                  

لدورها وأعرب في هذا السياق عن التطلع لمواصلة الجابون  .فاقيات تغير المناخبات

فاقية الأمم المتحدة الإطارية لتغير طراف اتمؤتمر أفي ملفات المناخ خلال  النشط

الانتقال العادل نحو و ،العدالة المناخية      ً            ، خاصة  في موضوعات (COP27) المناخ

وحشد تمويل المناخ، وذلل  ،لغاباتظ على اوالحفا ،ةمصادر الطاقة الصديقة للبيئ

عكس أولويات دول القارة فريقي موحد يعلى نحو يسهم في بلورة موقف إ

    مؤتمر الأطراف لاتفاقية الأمم المتحدة للتغيرات المناخية انعقادها خلال وشواغل

  (COP27)  تمر )المؤ 2022نوفمبر ( 18- 6الفترة من ) بمدينة شرم الشيخ في

 .ي للمناخ العالمي(الدول

 ،هعلم وتدريبعداد الموبرامج إبتطوير المناهج هتمام الايجب  ذللول      

لوعي اوزيادة  ،الثقافة العلمية والبيئيةنشرو ،الأنشطةوت والتركيز على الممارسا

سلوب أفراد من أن يغير الأ، ودى أفراد المجتمع وفي العالم كلهبتغيرات المناخ  ل

 يلحفرعتماد على أنواع الوقود التقليل الاوذلل  ،ظبشكل ملحوم وممارساتهحياتهم 

 الحكومات من ل تغير، وكذلريارات الاحتباس الحزلغا يسصدر الرئيعد الم الذي

 الإجراءات للحد من تغيرات المناخسياساتها الإقتصادية والصناعية وإتخاذ 

تصاد لسياسة والإقى مستوى اوأهمية تضافر الجهود الدولية عل .والتخفيف والتكيف

 تغيرات المناخ. لتخفيف والتكيف مع لوإتخاذ الإجراءات والبيئة والتعليم 

ر هناك شكوك حول حالة التعليم في مجال تغي نوتشير بعض الدراسات أ     

الطلاب فهم كيفية تحفيز تعليم التغير المناخي بين  يجب سرعةالمناخ وأنه 

ات تقدختلفة مع العمل على فهم دافعية ومعليمية المالمعلمين في المراحل التعو

 ,McNeal, Petcovic, & Reeves) ناخيواتجاهات المعلمين عن التغير الم

2017). 

التعليم من أجل التنمية أن  (UNESCO, 2017, 2أشارت )و      

 تبة علىرتبعيدة المدى المثار العالمية الآوالمستدامة وأعمال التصدي لتغيير المناخ 

من أجل التنمية المستدامة والمناهج اشتمال التعليم  أهميةإلى تدعو مناخ التغيير 

 تقومأن تغيير المناخ. ودي لتعلق بأعمال التصت ت قوية وحاسمةاءاإجرعلى 

ير المناخ لكي على فهم أسباب تغ المتعلمينفي مساعدة  ةر رئيسادوبألمدارس ا

مساعدتهم و، ةراءات المناسبالإج تخاذة وارييكون بوسعهم اتخاذ القرارات على بص

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

43 

 

ثر لتحول إلى أنماط حياة أكعلى اكتساب القيم والمهارات الضرورية للمشاركة في ا

 بالاستدامة والقدرة على التكيف مع تغيير المناخ.وإلى مجتمعات تتصف استدامة 

رتفاع ا                            من أهم التغي رات المناخ ية: أن (30، 2006) عبد العزيزويذكر     

ير في                                                        واختلاف في كمية وأوقات سقوط الأمطار، وما يتبع ذلل من تغ   ،الجو رارةح

 .ية وعملياتها المختلفةالدورة المائ

فقد اعتبر GIEC) )مل الحكومي الدولي لتغير المناخ يق العأما فر     

لتعبير عنها بوصف كل أشكال التغيرات التي يمكن ا" :هي التغيرات المناخية

و أ، ة، الناتجة عن النشاط الإنسانياليتعقود متتستمر لمكن أن ي إحصائي، والتي

ف ييف هذا التعرالمناخي،" ويضاخلية لمكونات النظام الناتجة عن التفاعلات الد

ن أ لاإنية آن كانت أسبابها إالتغيرات المناخية، التي و خاصية استمرارية ظاهرة

 .ةقادماللأجيال على اثارها السلبية سيكون آ راستمرا

 المدرسة رفيقة للمناخ وتغيراته:دور  -    

 ةكوكبي أزمة إلى والتلوث جيالبيولو التنوع وفقدان المناخ تغير أدى    

 (غوتيريش أنطونيو) المتحدة للأمم العام الأمين يصفو. عاجلة تجابةسا تتطلب

 ااتنمجتمع تحويل أجل من نكافح حي  ،" حياتنا أجل من معركة" بأنها المناخ أزمة

 يزداد عالم. وفي باريس اتفاقية به أوصت الذي درجة 1.5 مسار إلى للوصول

ً  بط اراوت      ً تعقيد ا  دعوات هناك المناخ تغير :لثم حقيقي وجودي تهديد وجود مع  

 المعرفة اكتساب من تغيير، عوامل بوصفهم الأفراد، لتمكين للتعليم متزايدة

 ،تنامجتمعا انتقالو. الخضراء ةالبيئ إلى تؤدي التي والمواقف والقيم والمهارات

 وفي ، المستدامة ميةالتن أهداف من 4.7 الهدف في عليه المنصوص النحو على

 .(UNESCO,2020,2)بأكملها 2030 عام ةخط في ،الواقع

 واين ومديرعلملطلاب والمادور  (UNESCO, 2017,7توضح )و  

الذي  لمحلي،المجتمع االمباني والأسر و واومشغلمناء الدعم والأ واوموظفدارس الم

 إشراك البنات بغيوين، التالي( 1)جدول أن يؤدوه كما في ا           ً عليهم جميع  يجب 

فيما  ساواةعلى قدم الموأن ينشطوا فيه  ،هذا الجهد فيوالرجال  د والنساءوالأولا

يفة ت خفي أن يعدوا أكلادرسلمقصف الما واوظفلمثال، يمكن وعلى سبيل المبينهم. 

                        ب أن ي جروا عمليات قياس لان للطمحلية، ويمكمكونات ب عدت ووجبات صحية

ن في المدرسة عأن تعزز ما يتعلمه الطلاب  ن للأسرالمستهلكة كما يمكللطاقة 

بأن تقوم  ىوصتلبيئة. ووصديقة لنزل بممارسات رفيقة في المخذ طريق الأ

نتخب ت دوار التي يقومون بها. وينبغي أنفي تحديد الأمدرستكم  فياك الجميع رشبإ

ي ناخلمفريق العمل ا فيسمها إفون بصرذين يتحدثون ويتمجموعة ممثليها ال كل

 درسيةلمواستعراض خطة العمل ا عداد وتنفيذسؤولية عن تنسيق إلما يتولىلذي ا

 لمناخ.ا رتعلقة بتغيلما
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 إشراك المجتمع المحلي للمدرسة في العمل المناخي:( 1جدول )

 أفراد المجتمع المدرسي في مشاريع مختلفبها  أن يشاركالكيفية التي يمكن 

 العمل المناخي

تمع المج أفراد

 المدرسي

 مكن القيام بهاتي يالأدوار ال

في ناخي وقيادتها، لمشاريع العمل المالتخطيط  - بطلاال

 .نديةالفصل الدراسي أو كجزء من أحد الأ

ستويات لمعمليات مراجعة  :مثالجراء تقييمات )إ -

 فيحرز لمالتقدم ا قياس بغية (اقةالقمامة والط

 .ح أكثر استدامةمدرستكم لكي تصب

علم دأوا توا في تبالذين صغر سنا تدريب الطلاب الأ -

ي أعمال التصدي لتغير المناخ كيفية المشاركة ف

 .)ناخي)العمل الم

عليم الدروس التي تساعد الطلاب على تطوير ت - ونعلمالم

طلوبة لبح  هارات المتغير المناخ والممعارفهم بشأن 

 لبيئي، واكتساب العزيمةختلفة للعمل االإمكانيات الم

  .مناسبة اللازمة لاتخاذ إجراءات

لمشاركة ا على يسلمدرمجتمعكم ا فيجميع ح  ال-

 .ناخلمتصلة بالمدرسية المبادرات الما في

ن عتعلقة بالسلوك الرفيق بالبيئة لمتعزيز التوقعات ا -

نوار عند الأ فاءإط :ت مثلحيب بإجراءارتيق الطر

 .عدم استعماله

المدارس  اومدير

 داريونلإوا

لي دو - مها فيما ر الصدارة بشأن رؤية المدرسة وقي        تو 

 يتعلق بالتصدي لتغير المناخ.

وغيرهم من الموظفين عن طريق  علميندعم الم - 

تزويدهم بالموارد وفرص التطور المهني ومنحهم 

يع العمل يادة مشارالوقت الذي يحتاجون إليه لق

 المناخي.

بالعمل  تصلةلمات والقيم ابرالخعارف ولممراعاة ا -

 المعلمينظيف ند اتخاذ قرارات بشأن توناخي علما

 .جددال نيموظفالو

اقتراح تغييرات على عمليات المباني بغية خفض  المباني االأمناء ومشغلو

 .ابصمة الأيكولوجية للمدرسة

مدرسة وفرز حدائق البتعليم الطلاب الاعتناء  -

             ً      ً القمامة فرزا  سليما .
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تمع المج أفراد

 المدرسي

 مكن القيام بهاتي يالأدوار ال

إجراء تغييرات موفرة للطاقة في نظم تدفئة  -

 ضاءتها.إالمدرسة أو تبريدها أو 

المقصف  موظف

 المدرسي

عداد أكلات خفيفة ووجبات صحية تعد مكونات إ -

 محلية.

خ كسماد واستخدام قمامة المطب ،فصل القمامة -

 عضوي.

في  لتي يمكن أن تزرعلنباتات اتقديم آرائهم بشأن ا -

 .في المقصف هاامواستخدالحديقة 

استدامة كطباعة على  ية أكثراعتماد ممارسات مكتب - الدعم المكتبي موظف

 طباعة عند الضرورة.لأو االوجهين 

 مساعدة على نشر الرسائل المتعلقة بإنجازاتكملا -

المدرسية وبالدروس المستفادة فيما يتصل بالعمل 

 خي.المنا

خي مل المناالنموذج لقيم المدرسة المتصلة بالعيم تقد -

  .عند استقبال زائري مدرستكم 

ي المنزل، مثل رفيقة بالبيئة فاعتماد ممارسات  الأسر

   .الاقتصاد في استخدام المياه وفي زرع الحديقة:

لتطوع في حملات العمل المناخي التي تقودها ا -

  .المدرسة

أجل دعم مشاريع  من وادل والمرع وجمع الأموابالت-

 بالعمل المناخي.مدرستكم المتعلقة 

أفراد ومنظمات المجتمع 

 المحلي

 ليلى الصعيد المحعنمية المستدامة تتحديد قضايا ال -

 .درسةلمالتي يمكن أن تتناولها ا

ناخ وكيفية لمابرة الفنية بشأن تغير تقاسم الخ -

 .رالتصدي لهذا التغي

تيح لهم تنية يدات مرحلا يفب استضافة الطلا -

 .خنالما ربشأن تغيالتعلم   من أجلسياق العالم الحقيقي 
     

في مدرسة الكوثر  أنإلى  (UNESCO, 2017,15)وأشارت     

 تم ناخ داخل المدرسة وقدعلى شحذ الوعي بتغير المعزمت ( لبنان /)بيروت

ً طالبا   2421)إشراك  ً علما  م 310 )و (      ي على نطواريع تفي مش (ةأسر 110 )و (    

على مواد معاد تدويرها، وزيارة ائمة ار وممارسة حرف يدوية قزراعة أشج

دوير، وصون المياه واستضافت المدرسة أيضا أمسيات الغابات الوطنية وإعادة الت
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لتزمت او .ونعلمالطلاب والأسر والم اتاقتراحو ،وحلقات عمل عرض أفلام

خطة  دراسي، تضع اللجنة البيئيةالعام ال مستمرة وفي بدايةالمدرسة بعملية تحسين 

 م على ما تم تعلمه وحفظه، وتحتفظ اللجنة بسجل بأنشطتها لكي يمكنعمل تقو

المرتفع والأنشطة التي يمكن التوسع فيها.  للمدرسة أن تحدد الأنشطة ذات التأثير

لمدارس الأخرى اتهم مع اربب تعلمهم عن طريق تبادل خلاون والطعلمويعمق الم

 .ول العالملبنان وح في

كوازولو في 2004 ائية في عام تون الابتدمدرسة هوكسوكذلل قامت      

أصبحت هذه المدرسة ، والمدارس المهتمة بالبيئة منناتال، بجنوب أفريقيا 

البيئة  رخاصة، أظهرت هذه المدرسة كيف تسي وبصوة ؛       ً             نموذجا  للعمل المناخي

ميذ،                   المثال، تعل م التلاسبيل وعلى  جنب                              ً    الصحية والمجتمعات الصحية جنبا  إلى 

ميذ تلاال واستخدمصنع أحواض من مواد معاد تدويرها.  كيفيةو، علممن الم بتوجيه

 بعضوهذه الأحواض لحفظ المياه ولضمان النظافة الصحية الجيدة بالمدرسة. 

 لأخرىاوأحد الأمثلة   مها في المنزلاستخدلا همرسلأ                         ًالتلاميذ قد صنعوا أحواضا  

روع بسيط لمدرسة قد بدأ كمشللنهج المتكامل ل تون الابتدائيةهوكس مدرسةفي 

 فناء ية تدقيق أن معظم القمامة التي تلوثلمعالجة القمامة. فعندما تبين من عمل

المدرسة هي أوراق تغليف الحلوى ورقائق البطاطس، قررت المدرسة التصدي 

      فسه. الصحي في الوقت ن غيرللقمامة وللأكل 

 أن (2013) لتقني والمهنيللتعليم والتدريب ا يالدولالمركز  دؤكوي     

 تحسين منظومة التعليم والتدريبية أهم يدركالدولي يونيفوك مركز اليونسكو 

كز أنه التقني والمهني من خلال تبادل المعلومات والمعرفة والخبرات. ويعتقد المر

 قوة وبدء إقامة حوارد نقاط اليمكن تطوير وتحسين هذا المجال من خلال توحي

 ربةلتجوقد أثبتت ا، دريب التقني والمهني من كل منطقة في العالمحول التعليم والت

، لدولاوتستطيع . الافكار والإصلاحات في قطاع التعليم لها قيمة عالمية كبيرة أن

ب من خلال اتاحة المعلومات، أن تتعلم من بعضها البعض والنظر في مزايا وعيو

 خرى.الأ الدولنظمة التي تتبناها لأمارسات واالم

ن أ ؤملي ينسان التلإحقوق ا الإجراءات المناخية القائمة علىل وتمث     

ت تغير الأرض من ويلاتكون قادرة على إحداث التحول وحماية الشعوب وكوكب 

 (62 ،2022مم المتحدة لحقوق الانسان، الأمفوضية  ) المناخ في السنوات المقبلة

   :يليما 

          ً شمل مناخا  يفة وصحية ومستدامة، تنسان في بيئة آمنة ونظلإعتراف بحق االإ -

  .    ً        ً آمنا  ومستقرا  

وق رد المتاحة لدرء آثار تغير المناخ المضرة بحقدر من المواعبئة أقصى قت -

ً نسان، بوسائل من بينها التعاون الدولي، وفقا  لإا  ولياتؤنصاف والمس لمبادت الإ                                          

  .المشتركة
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خ ار تغير المنا     ً              سنويا  للتخفيف من آث ربليون دولا 100يقل عن  حشد ما لا -

 أي أشكال خرىالأتعاون ف معه في البلدان النامية وتشجيع أشكال الوالتكي

 .االتقنية والتكنولوجي

 مساءلة جميع الجهات الفاعلة عن مساهماتها في تغير المناخ، بما في ذلل -

 .التجارية عمالالأ

بتغير المناخ بالنفع على تعلقة اءات المرجالحرص على أن تعود الإ -

نسان وخطة التنمية حقوق الا رين منه وأن تتوافق مع التزاماترالمتض

 .كبيتخلف أحد عن الر والقضاء على الفقر للجميع، فلا 2030ستدامة لعام الم

جراءات وتنفيذها بفعالية في سياق جميع الإوضع ضمانات اجتماعية وبيئية  -

  .المناخية

ت لتزاماي تخطيط الاة لحقوق الانسان من المساهمة فالوطنيسات المؤسمكين ت -

  .اخ وفي تنفيذهاوالقوانين والسياسات الوطنية المتعلقة بالمن

 في تهيئة بيئة آمنة وتمكينية للمدافعين عن حقوق النسان بمن فيهم النشطاء -

 .مجال المناخ

ات القرار اذ، في اتخفيهم النساء والشبابضمان مشاركة الجميع، بمن  -

 .ديةتصلة بالمناخ مشاركة فعلية ومجالم

وأسبابه  إتاحة الحصول على المعلومات والتثقيف في مضمار تغير المناخ -

 .وآثاره

ى تمعات المتضررة وحصولهم علفراد والمجلألإتاحة إمكانية اللجوء للقضاء  -

 .صافنالإ

ة نتعابالاس المناخفراد والمجتمعات على الصمود أمام تغير لأتعزيز قدرة ا -

 .اسيةيعلى الخدمات السمان الاجتماعي والحصول الأ بشبكات

وارد الطبيعية في معيشتهم شخاص الذين يعتمدون على المضمان حصول الأ -

 .المعلومات والموارد والتكنولوجيا اللازمة للتكيف مع تغير المناخ لىع

 .ةلمناخياءات اجرتعميم حقوق المرأة والمساواة بين الجنسين في جميع الإ -

 يمراضي والاقالوقها في المعارف والأ، ولا سيما حقالاعتراف بحقوق الشعوب -

نها أن جراءات المناخية التي من شأجميع الإتنفيذ وضمان  والموارد التقليدية،

 .الشعوب الاصلية بموافقتها الحرة المسبقة والمستنيرة تؤثر على

لعلم ناس بفوائد اع جميع الوالتكنولوجيا وضمان تمتتبادل الخبرات والمعارف  -

 .تغير المناخ والتكيف معهمن آثار للتخفيف  وتطبيقه،

شأن نسان التي تقدم ارشادات بحقوق الاتحدة لمم المتنفيذ توصيات آليات الأ -

 .نسانالمناخية القائمة على حقوق الا جراءاتالا

 فيية بالاستثمار في التعاإزالة الكربون من الاقتصادات العالمية والوطن -

انتقال القوى العاملة إلى و( 19–مرض الفيروس التاجي )كوفيد من خضرالأ

 .على نحو عادل سبل العيش المستدامة
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ً حفري مقرونا  غاء إعانات الوقود اللإ - حقوق  باتخاذ التدابير المناسبة لحماية           

ً الاشخاص الذين يعانون من أوضاع هشة وقد يتأثرون سلبا   بزيادة تكاليف                                                  

 .الطاقة والوقود

الفحم والكف عن تشغيل اء محطات طاقة جديدة تعمل بى عدم بنالحرص عل -

ً القديمة منها، تحسينا            ً            نسان، فضلا  عن الحد من الإلجودة الهواء وصحة                      

 الانبعاثات.

ق تحقيو المناخية التغيرات ثارآ لمواجهة المبذولة والمحلية الدولية الجهود

 Sustainable Development   :المستدامة التنمية 

  :نمية المستدامةخ والتالمنا اتتغيرمواجهة في  الدولية ودالجه-أ

 العالم دفع مما البيئة، على الإنساني اطالنش خلفها التي السلبية للآثار ا   ً نظر     

 القمم من ةلسلس عقد خلال من ثار،الآ هذه من للحد الجهود العديد من لبذل

 ما الجهود هذه همأ وكانت ع،الوض المجتمع بخطورة توعية سبيل في والمؤتمرات

 :يلي

 يد يور مدينة في انعقدت والتي(: الأرض قمة) البيئة حول المتحدة مالأم قمة - 

 دولية اتفاقيات ثلاث حول التفاوض وتم1992 عام في البرازيلفي  جانيرو

 عالتنو واتفاقية UNFCCC)) المناخ تغير اتفاقية :وهي البيئة، حول رئيسية

 على الاتفاق تم حي  ((UNCCD التصحر حةافمك اقيةتفوا( CBD) الحيوي

 ستعراضلا دوري، بشكل الاتفاقيات هذه بموجب الأعضاء الدول تجتمع نأ

 .للمستقبل السياسية الخطوط ولصياغة التقدم

 افهدأ بإقرار 2000  عام سبتمبر في المتحدة للأمم العامة الجمعية قامت - 

 تاسياس في المستدامة تنميةلا مبادت جدماإ تشمل والتي: الثمانية لفيةالأ

 كلااسته لىإ الحالي الميل تغير مع العالم دول مختلف في وبرامجها تالحكوما

 .الطبيعية الموارد

 ةالفلسف تحديد تم حي  2002  عام في المستدامة للتنمية جوهانسبرج قمة - 

 ملهت نأ هاكنيم لا النمو فعملية الاقتصادي، النمو تلهم نأ ينبغي التي الجديدة

 .البيئة وحماية الاجتماعي التوازن حاجات

 قمة اتفاقية أساس على كيوتو بروتوكول يقوم: اليابانية كيوتو بروتوكول اتفاقية - 

 انبعاث من الحد على الاتفاقية تلل في أجمع قد الدولي المجتمع وكان الأرض،

 مع طبيعي وبشكل يفالتك البيئي للنظام بذلل تتيح لكي بالبيئة الضارة الغازات

 .للخطر الأغذية نتاجإ تعرض عدم وتضمن مناخ،لا على تطرأ التي التغيرات

تم اعتماد هذه الاتفاقية والتزمت الدول الصناعية في  1997يناير عام 11 وفي

الغازات الضارة بالبيئة في الفترة ما بين  مدينة كيوتو اليابانية بخفض انبعاث

عام  مقارنة بمستويات5 ٪يقل عن  بمعدل لا( 2012،2008عامي ) 

وفي ، 2005فبراير  16التنفيذ في تفاقية حيزت الاودخل، 1990،
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ويتضمن التزامات  .وصدقت على البروتوكول دولة187 وقعت 2009فبراير

    :بروتوكول كيوتو على مجموعتين من الالتزامات

جميع  من الالتزامات والتي تتكفل بها المجموعة الأولى عبارة عن عدد  

مية هذه الدول النا الدول المتقدمة عن ة فتتحملالأعضاء، وأما المجموعة الثاني دول

 تالي:الالتزامات، وهي كال

 .بنسب مختلفة دولة متقدمة بتخفيض انبعاثات الغازات الدفيئة 38( قيام 1)  

( المحافظة على المسطحات الخضراء وزيادتها كالغابات والتي تعد 2)  

ل جين لأهج الأكساخرإن طريق امتصاصها وع ت،االغاز كمستودع لهذه

 .الأرض

واء شاكلها سوسلبياتها، ومهذه الغازات،  نسب انبعاث( إقامة بحوث لدراسة 3)  

 .كانت اقتصادية أم اجتماعية

ي التعليم لبرامج تدريب وتوعية الناس فو التعاون في مجالات التطوير (4)  

 .ازات الضارةن هذه الغمجال تغير المناخ بهدف التقليل م

 .قنيات صديقة للبيئةتاج وتطوير تالعمل على إن (5) 

لى الدول التكنولوجيا منها إ وتسهيل أنشطة نقل تتعهد الدول المتقدمة بتمويل (6) 

 .النامية

لات النمو في مجا تتعهد الدول المتقدمة بدعم جهود الدول النامية وبطيئة (7) 

 .ي والتعايش معهاير المناخمواجهة الآثار السلبية للتغ

 :قتصاديلامردود االبيئي بقية آليات تهدف لربط التلوث الت الاتفاوقد أدخل     

ذا صناعية الحق بحصة محددة من الغازات المنبعثة، فإ حي  أن لكل منشأة (1)  

ت أقل ازمصانع أخرى أطلقت غا تعدتها تحتم عليها شراء حصص إضافية من

ا المسموح له شآت التي اقتصدت في كمية الغازيمكن للمنمما يحق لها، وعليه 

وقد بدأ اء ذلل )التي لا تحتاجها وتحقيق أرباح من ورإطلاقها بيع الحصص 

ى بحصص الانبعاث في دول الاتحاد الأوروبي (، ما يؤدي بالتالي إل الاتجار

 .كميات الغازات المنبعثة من أرضها عدم الزام الدولة بخفض

دت آلية أوج ول الموقعة، فقدبيئية بين الدلى إقامة مشاريع ع تفاقيةتشجع الا (2)  

 .تدعى آلية النمو الصناعي النظيف

مشاريع داخل دولة نامية ك استثمار الدول الصناعية أموالها في مشاريع بيئية (3) 

 مايةتوليد الطاقة من مصادر متجددة، إضافة للترتيبات والتدابير المتعلقة بح

 .اميةالدول النالغابات في 

 : 2012خية للأمم المتحدة في ديسمبرغيرات المناملتقى الدوحة حول الت - 

حول التغيرات المناخية للأمم المتحدة في ديسمبر  لدوحة بقطرعقب ملتقى ا تقرر   

الدول الذي بموجبه تلتزم  تعديل بروتوكول كيوتو، باعتباره الوحيد القائم والملزم

 1ا من )يستمر نفاذ مفعوله اعتبار بحي ري، ارالحبخفض غازات الاحتباس 

تم الاتفاق على وفترة الالتزام الثانية ستكون ثمان سنوات، كما  )2013يناير
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، وزيادة الطموح قبل 2015بشأن تغير المناخ لعام الجدول الزمنى للاتفاق العالمي

 .2020عام

اكش ر مرمؤتم: هو 2016المتحدة للتغير المناخي عام مؤتمر الأمم  - 

عقده  تم واجتماع قمة مؤتمر هوو 22كوب  وتختصر  الحراري  الاحتباس شأنب

 22ويعد هذا المؤتمر النسخة 2016 نوفمبر 18-7 ما بين خلال الفترة مراكش في

ئية بشأن التغير اتفاقية الأمم المتحدة المبد حسب (COP22) مؤتمر الأطراف من

 .دولة 196، وشاركت فيه المناخي

 التنميةتحقيق المناخ و اتتغيرمواجهة في ودور مصر  الجهود المحلية -ب   

  المستدامة:

المناخ  اتيريات تغهة تحدجاوتجاوبت مصر مع الجهود الرامية إلى م     

رساء قواعد إالحياة و ظروفأنماط ووتحسين التخفيف والتكيف إتخاذ إجراءات و

ر تتأث أن ر من الدول التي من المتوقعتعتبالتنمية المستدامة بالعالم، وحي  أن مصر 

ئية، بمردودات التغيرات المناخية خاصة في قطاعات الزراعة، والموارد الما بشدة

بضرورة تفعيل سياسات تدابير  مصر ة، لذلل فقد اهتمتوالسواحل، والصح

 أضراروالتخفيف من المناخ  اتتغيرمع والتكيف لتأقلم اللتخفيف والاستجابة 

 والإجراءات شاطاتن الجهود والنمصر بالعديد م وقد قامت .ناخيةالم التغيرات

 :نهام، يفوالتخفيف والتك والتوعية بخطورتها للتعامل مع قضية التغيرات المناخية

لبيئة صدار قانون اإالتصديق على اتفاقية الأمم المتحدة للتغيرات المناخية و .1

ات العمل الدولية وحلقوالمشاركة في كافة المؤتمرات  1994في عام  4رقم

 التزامات دولية على الدول بالتغيرات المناخية، لتجنب فرض أيالمتعلقة 

 يةوتشكيل اللجنة الوطنول كيوتو صر، والتصديق على بروتوكالنامية ومنها م

 وتشتمل على المكتب المصري والمجلس ،2005لآلية التنمية النظيفة في عام

في  ير الإبلاغ الوطني الأولتقر صدارإالنظيفة، و المصري لآلية التنمية

خطة العمل الوطنية  ووضع ،الحراري لحصر غازات الاحتباس 1999عام

 .لمناخيةللتغيرات ا

طاقة بعمل مشروعات عديدة في مجال الطاقات الجديدة الكهرباء والقيام وزارة  .2

وتشجيع مشروعات  ،الحيوية(و ،المائيةو ،الشمسيةو ،والمتجددة )الرياح

بتنفيذ مشروعات  مائية والريوقيام وزارة الموارد ال .ة الطاقةكفاءتحسين 

وأيضا إنشاء معاهد البحوث  .لحماية الشواطا )هيئة حماية الشواطا(

بالتعاون مع شركاء التنمية، وقيام مركز البحوث الزراعية بإجراء  المختصة

اع أنو واستنباط يعلى الإنتاج المحصول بحوث على تأثير تغير المناخالبعض 

مشروعات  وقيام وزارة البيئة بعمل . رارةالقدرة على تحمل الحجديدة لها 

طاقة الخاص على الاستثمار في مشروعات الاسترشاديه لتشجيع القطاع 

ا                                              ً نشاء الغابات الشجرية، وقيام وزارة البيئة حالي  إالمخلفات و النظيفة ومعالجة

  خطة العمل في تحدي ساسالأ بإعداد تقرير الإبلاغ الوطني الثاني ليكون
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D9%84%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1#%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D9%84%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1#%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%B4%D8%A3%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%B4%D8%A3%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A
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ري االحر الاحتباس، وتحدي  قوائم الحصر لغازات ات المناخيةالوطنية للتغير

 .لف القطاعاتمن مخت

سيق لتقوم بالتن 2007ت المناخية في عامة الوطنية للتغيراإعادة تشكيل اللجن .3

يخص موضوعات التغيرات المناخية، ووضع  على المستوى الوطني فيما

الموضوعات،  مع هذه الاستراتيجيات اللازمة للتعاملات والتصور للسياس

 .واقتراح الآليات اللازمة للتنفيذ

من خلال تنفيذ ( اليابان)تعظيم استفادة مصر من آليات بروتوكول كيوتو  .4

ي ( مشروع ف36تمت الموافقة على عدد ) مشروعات آلية التنمية النظيفة، حي 

جة والصناعة، ومعال والمتجددة،يدة قطاعات الطاقة الجد :إطار الآلية تشمل

عي، وتحويل الوقود للغاز الطبيلتشجير، وتحسين كفاءة الطاقة، المخلفات، وا

ا  ً ب  مليون دولار وتمثل هذه المشروعات جذ (1.2)لي بتكلفة إجمالية حوا وذلل

 عمل جديدة، والمساهمة في تنفيذ خطط للاستثمارات الأجنبية، وتوفير فرص

 .لدولةة باالتنمية المستدام

مات قومية لضرورة تبادل المعلو                  ً ت المناخية أهدافا  وتتضمن خطة التغيرا .5

ن أية، كما وانعكاساتها البيئ للتوصل للأبعاد الحقيقية لظاهرة التغيرات المناخية

ة على نوعية البيئ مع المجتمع الدولي في الحفاظأحد محاورها هو التعاون 

ى الوعتمل الخطة على مجالات رفع وتش والحد من مسببات التغيرات المناخية،

تفعيل تعامل معها، وبناء القدرات، وبالظاهرة وأبعادها الاقتصادية وال العام

ع والفنية، وكذا نقل التكنولوجيا، ووض دولية الماليةبرامج المساعدات ال

مع  القطاعات، السياسات والبرامج اللازمة للتكيف مع تغيرات المناخ في جميع

 .ير الحكوميةاركة الجمعيات والمنظمات غج مشتفعيل برام

عليم نظم معهد إعداد القادة فعاليات فوج )منارات الحياة( برعاية وزارة الت .6

      ً                           طالبا  وطالبة من الجامعات المصرية150وبمشاركة  2022 /18/7 العالي في

، وأخرى عن الأمن 2050ورؤية مصر المناخ وعقد ورش العمل عن تغيرات 

ورة ضرو ت المناخيةعلقة بالتغيراديات والتهديدات المتلتحوا ،القومي المصري

 .بالتوعية حول قضية التغيرات المناخيةالاهتمام 

 Education for :يمن أجل التغير المناخئية علمية والبيوالثقافة الالتعليم 

Climate Change 

ار شراكة الأمم المتحدة التعليم من أجل التغير المناخي طيظهر إ     

التغير المناخي بالعمل على تمكين من أجل  ( متطلبات تعزيز التعليم2013)

خي من جل التغير المناات التعليم من أياة من كفيجميع المراحل الدراس المعلمين في

والعمل الوطني في  والتمكن من فهم الأنشطة المحلية، التغير المناخي  : فهم حي 

البيئة ع تغير المناخ في تكيف مالل سبومعرفة ، مجال تخفيف التغير المناخي 

 (United Nation Institute for ةيوتكوين الوعي البيئي والقيم البيئ، لمحلية ا

.(Training and Research, 2013 
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( أن اتجاه البحوث نحو التعليم من أجل Monroe, 2019كما أوضح )     

إلى ضرورة  يشيرالتغير المناخي يكشف عن الاهتمام المتزايد بهذا المجال و

 المناخي فة البيئية والتركيز على فهم المعلومات المتعلقة بالتغيرثقابالالاهتمام 

ر لجذابة وتعديل المفاهيم الخاطئة عن التغيواستخدام طرق التدريس النشطة وا

 والمجتمعية.  المناخي وتنفيذ المشاريع المدرسية

 لازء جمد، وهو الأطويل ليم لذلل يعد التعليم للتنمية المستدامة هو تع      

م من ة التعليتناول محتوى التعلم والنتائج، والتربية وبيئيتجزأ من التعليم الفعال، و

 :(UNEP,2010 , 1) 2010: برنامج الأمم المتحدة للبيئة ،  تيةخلال النقاط الآ

لوثات تقليل المخاطر البيئية من خلال معالجة تغير المناخ، والتقليل من الم -

  .ة أو السيئةالنفايات المفرطإدارة  د منوالح

  .نسان من خلال رعاية صحية أفضل وتعليم أفضلتحسين رفاهية الإ -

وارد المياه العذبة والم من خلال ضمان الوصول إلىالحد من الندرة البيئية  -

 .الطبيعية وتحسين خصوبة التربة

 رين علىقادن العلميلذا فإن التعليم للتنمية المستدامة يهدف إلى إعداد المت    

ب، لتأثير فيه، واستخدام الموارد البيئية بشكل مناسفي المستقبل وا التفكير

ئم على ستخدام الاقتصاد الأخضر المستدام القاوالتواصل المستدام مع الآخرين، وا

لى قائم ع إلى صنع قرار العالمية بالإضافةالمعرفة، والتعامل مع القضايا المحلية و

 .(Wheeler,2000,22) ( ،2017م ، لسلا)عبدا المعرفة

ل أهمية الثقافة العلمية والبيئية للأطفا بح ال نرى في هذاومن هنا    

لبيئية االمتعلمين القادرين على استخدام الموارد ة من واعي أجيالإعداد والطلاب و

ة قادمة في مكونات البيئوالحفاظ على حقوق الأجيال البشكل مناسب، وتوظيفها 

مع  ، والتعاملوالفهم على المعرفةالقائم ضر قتصاد الأخواستخدام الإ، هاوموارد

قيق وتح يهفير مستقبل والتأثالتفكير في الو ،القضايا المحلية والعالميةتغير المناخ و

 .التنمية المستدامة

ً  ثانيا :     Education for Sustainable المستدامة:التنمية التعليم و     

Development 

نيات دامة من النصف الثاني من ثماتنمية المستم بمفهوم الهتمابدأ الا     

 تصاديةلقرن العشرين حتى وقتنا الحاضر حي  بدأ الاهتمام بكل الجوانب الاقا

معالجة لوبدأت الدعوة والاجتماعية والبيئية وأيضا البشرية بصورة كبيرة ومتكافئة 

 هدف الإنسان أنو ام هتكاملية وأصبح المبدأ العتلل الجوانب بصورة مترابطة 

 بواسطة ها )تنميةنأ، ووسيلتها )تنمية الانسان(، ومن أجل الإنسان(ية )تنمية التنم

  نسان(.الإ
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ددة مة ليست فكرة أو نظرية جديدة وإنما هي رؤية متجالمستدا والتنمية    

ن طريق تحقيق التوازتدعو لإكساب الأفراد والمجتمعات ثقافة حماية الكون عن 

 .         ً ا ومستقبلا                            ً ة والبيئية والاقتصادية حالي  امات البشرية والمجتمعيهتمبين الا

 (1968) روما عام ا بالتنمية المستدامة بعد إنشاء نادي                 ً بدأ الاهتمام عالمي  و  

   ً را  تقري والذي دعا للاهتمام بالبيئة ونشروالذي ضم عدد من المفكرين والعلماء 

بأ نيادة النشاط الاقتصادي وتجة زول استنزاف الموارد نتي( ح1972عام )     ً مفصلا  

 (.2010) البيئية المتوقعة حتىض الكوارث فيه ببع

( 1992عام ) "يلريو دي جانيرو بالبراز" مة الأرضق وبعد مؤتمر     

شرعت المنظمات الدولية والحكومات  ادي والعشرينأجندة القرن الحوإقرار 

مفهوم التنمية المستدامة بني المختلفة والمنظمات غير الحكومية على حد سواء في ت

تم عقد  (2002) واستراتيجياتها للقرن الحادي والعشرين وفي عام هدفهاأياغة وص

 يسمىتدامة في جوهانسبرج بجنوب أفريقيا بما ة المسللتنمي مؤتمر القمة العالمي

 ة وتقويمامالمستد التنميةعلى الالتزام الدولي بتحقيق ا بقمة الأرض الثانية( للتأكيد(

يم من لالتع"وم مفه حتى ظهر نريوالعش اديالح نالقرأجندة  رز في تنفيذم المحقدالت

 .(2 ،2012، مرسيالتنمية المستدامة )أجل 

 :  المستدامةنمية ف التيتعر

لأجيال المستدامة على أنها التنمية التي تلبي احتياجات اتعرف التنمية      

قبلية على تلبية لمستالحالية دون أن تعرض للخطر قدرة الأجيال ا

 (.Skill, 2008, 19)احتياجاتهم

بية هي عملية تل ":( التنمية المستدامة355، 2017السلام ) يعرف عبدو     

اعمة ية دون التقليل من مرونة الخصائص الدالأجيال الحالية والمستقبلاحتياجات 

ون دة لبيئواستثمار مكونات وموارد ا جتماعيةأو تكامل وتماسل النظم الإ للحياة

 ."وق الأجيال في حياة أمنة خضراء في المستقبلالإضرار بها وحماية حق

ار استثمهي " ا:نهبأفي هذا البح  المستدامة يمكن تعريف التنمية كما     

عرض تلبي احتياجات الأجيال الحالية دون أن تومكونات وموارد البيئة وتوظيفها 

 ". للخطر تلبية احتياجات الأجيال المستقبلية

ة ت المتصلة بالعلوم والبيئالخبرات والمهارامجموعة المعارف و"وهي     

ها طفال والطلاب بالطبيعية والمناخ والتي يجب تزويد الأومكوناتها ومواردها 

دام ومساعدتهم على استثمار البيئة الإستثمار الأفضل واستخ لإعدادهم للمستقبل

على الموارد الطبيعية  ظهموحفاالإقتصاد الأخضر النظيف وترشيد استهلاكهم 

ت جودة الحياة والتعامل مع المشكلاوفي موارد البيئة  وحقوق الأجيال القادمة

  ."ي البيئة والإسهام في علاجهاوالتحديات التي تواجههم ف

 التنمية المستدامة:ووالثقافة العلمية والبيئية التعليم 

 من للعمل لةعاجلا للنداءات للاستجابة( UNESCO,2020,3تشير )     

ا متعلم كل يكون أن مانضل الشبابأجل  ً  مجهز   وتعزيز ،المناخ تغير مع للتعامل    
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 التنمية أهداف من 4.7 الهدف في عليه المنصوص النحو على المستدامة، التنمية

 المناخ تغير بشأن الإطارية المتحدة الأمم واتفاقية اليونسكو طلقتأ ، المستدامة

 التحول أجل من يمالتعل :المناخ تغير حول يةشهرلا المحادثات من سلسلة

 المكونة" برلين إلى الطريق على" سلسلة نجاح على السلسلة هذه تعتمد. الاجتماعي

 من أكثر جمعت والتي، 2021-2020 بين الإنترنت عبر عمل ورش 7 من

 المستدامة التنمية أجل من التعليم قضايا لمناقشة المصلحة أصحاب من 15000

  .ورةالمتط

 المتحدة الأمم واتفاقية لليونسكو نترنتالا عبر الندوات سلسلة تتكونو   

 في واحدة ،الموسم ذاهل نترنتالا عبر ندوات 8 من المناخ تغير بشأن الإطارية

 COP27 إلى الطريق على ،نوفمبر إلى أبريل من شهر كل من الأخير الثلاثاء

 تمو .2022 نوفمبر 8 ىلإ 7 من الفترة في مصر الشيخ، شرم في سيعقد الذي

 Action for Climate Empowerment Hub من كجزء السلسلة مظيتن

(ACE) Hub، تغير بشأن الإطارية المتحدة ممالأ اتفاقية أطلقتها مبادرة وهي 

 لتعزيز 2022 عام في وستفاليا - الراين لشمال الألمانية الإقليمية والحكومة المناخ

 والمشاركة ،المعلومات إلى الجمهور ووصول ،يبتدروال العامة والتوعية التثقيف

 .المناخ تغير إجراءات في

في  التعلمي قوي للتدريس وويعتبر التعليم للتنمية المستدامة أساس منطق   

ستقصاء على عمليات الإ حي  إنه يعتمد بشكل أساسالقرن الحادي والعشرين 

ت رامع المحتوى والمهاليم التدريس والتعل التكامل بين مهارات وذلل من خلا

ي للمشاركة بفاعلية فتوافرها لدى المتعلمين ساسية وعادات العقل الواجب الأ

 ية تزودتحويليم للتنمية المستدامة عملية تعلم بالتعل قصدوي .تحقيق مستقبل مستدام

زدهار ر التي يحتاجها المجتمع لتحقيق الاب والمعلمين بالمعرفة وطرق التفكيلاالط

ليها عمع استعادة توازن النظم الحية التي تعتمد والمواطنة المسؤولة ادي الاقتص

  .(Eilks, 2015, 352) حياتنا

سها يتم تدري ارات والمواقف التيين المعرفة والمهوجد فجوة كبيرة بتو     

 دى للتنميةهدف التعليم بعيد المو،  المراحل التعليمية ا فيعليهواكتسابها والتدريب 

منهج للتنمية المستدامة كسياق للمدرسة وال إظهار القيمة الفريدةفي  المستدامة

 .بأكمله

ستدامة يتناسب مع معنى الا لذا فهناك حاجة إلى إعادة تصميم التعليم بما     

ملية م المناهج الدراسية التي تعزز التفكير المستدام في العوذلل من خلال تصمي

 الدراسية، ومكوناتها في المناهجامة التعليمية، من خلال دمج مفاهيم الاستد

 حول تعلم النشط والتعلم المتمركزال استراتيجياتوتدريس هذه المناهج باستخدام 

 .( O´Flaherty,&Liddy, 2018, 1040)  المتعلمي

التعليم للتنمية المستدامة هو منهج تربوي يسعى لإيجاد توازن بين      

د الطبيعية والبيئية افية واستدامة الموارالثقوالاقتصادي والهويات نساني الرخاء الإ
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مما يؤكد ، المجتمع سواء الأجيال الحاضرة أو القادمةمن أجل حياة أفضل للفرد و

مية المستدامة هي مسألة ثقافية ترتبط باكتساب المتعلمين القيم لى أن التنع

ة تدامة لتحقيق التنمية المسوتعزيزها داخل المجتمع على اعتبار أن القيم وسيل

Trott & Weinberg, 2020, 57)). 

لسفة فهو "  :في هذا البح  بأنه التعليم للتنمية المستدامةويمكن تعريف     

 / لإيجاد التوازن بين الرخاء الإنسانياف ومنهج تربوي يسعى ومبادت وأهد

للفرد  حياة أفضلجودة الحياة وتوفير واستدامة الموارد الطبيعية والبيئية من أجل 

 ." لية أو القادمةع سواء الأجيال الحامجتموال

هو  "  :في هذا البح  بأنه التعليم للتنمية المستدامةكما يمكن تعريف      

ة لإعداد أجيال واعية بمكونات البيئ اف ومنهج تربوي يسعىمبادت وأهدفلسفة و

وتلبية  البيئيةاستدامة إجراءات مسؤولة عن ممارسات وووالمناخ  ومواردها

اذ اتخوالمستقبل القادمة في على حقوق الأجيال  فظةم الحالية والمحاجاتهإحتيا

 ، والعيش فيت المناخللحد أو التخفيف والتكيف مع تغيرا قرارات بيئية سليمة

  ."عادل سواء للأجيال الحاضرة أو المستقبليةتدام ومسمجتمع 

التعليم  ة هوستدامأن التعليم للتنمية الم (5-4، 2017)ويري جمال الدين      

 ءات مسؤولة عنعد المتعلمين على اتخاذ قرارات بيئية سليمة، وإجراالذى يسا

مجتمع عادل ضع الاقتصادي، والعيش في السلامة البيئية، والمحافظة على الو

  .سواء للأجيال الحاضرة أو المستقبلية

 ةميلتنوالثقافة العلمية والبيئية من أجل تحقيق االمبادئ الرئيسة للتعليم 

  مة:المستدا

من أجل تحقيق والثقافة العلمية والبيئية تتمثل المبادت الرئيسة للتعليم        

 ,(McKeown,2006; Burmeister &Eilks, 2012) المستدامة لتنميةا

(UNESCO, 2018)  ،فيما يلي ؛(2018، 2017،)عبدالسلام:  

  .ق والقيمخلامن خلال مدخل الأوالتعاوني التركيز على التعلم التشاركي  -

يم ، والقوالتكنولوجية والاجتماعية والبيئية ن الثقافة العلميةمل بيالتكا -

  .الاجتماعية

يئة علم والتكنولوجيا والمجتمع والبة المتبادلة بين الالتركيز على العلاق -

(STSE (. 

 .الصناعات النظيفة والإقتصاد الأخضرو التعليم الأخضر التركيز على -

 ، وصنعلعشرين، مثل: التفكير الناقدلقرن الحادي واات االتركيز على مهار -

ين الآخر ، والتواصل معةوحل المشكلات التعاونيوتحمل المسئولية ، القرار، 

  .جهة التحديات المحلية والعالميةلموا

 التدريس استراتيجياتالتفكير باستخدام مهارات توجيه التعليم نحو تنمية  -

 .وحل المشكلاتيب، ستقصاء، والتجرالإالقائمة على 

  .والبيئة والمناخ التكامل بين فروع العلم المختلفةالتأكيد على  -

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

56 

 

سمي الرحياة كمهارة متكاملة بين التعليم التركيز على مهارات التعلم مدى ال -

 .وغير الرسمي، فضلا عن كونها أساسية لتحقيق التنمية المستدامة

  :التعليمدمج الاستدامة في 

  :امة في التعليمستدستخدمة لدمج الاليب الملأساهناك العديد من ا  

اد مة، واعتمالدمج باستحداث مقرر جديد: ويقصد به تخصيص مقرر للتنمية المستدا

 .تدريسه لجميع الطلبة

ويقصد به تضمين موضوعات للتنمية  الدمج الجزئي للتنمية المستدامة: -

 ت معينة،ق محدداا وفبعض المقررات الدراسية التي يتم اختيارهالمستدامة في 

  .كملاءمة التخصص وشدة ارتباطه بالاستدامة

ي ستدامة فين موضوعات الاويقصد به تضم الدمج الشامل للتنمية المستدامة: -

جرد موالتعليم للتنمية المستدامة هو أكثر من  .كافة المقررات بمستويات مختلفة

ت مع مهارا يتعاملإنه تتعلق بالبيئة والاقتصاد والمجتمع، حي   قاعدة معرفية

لحياة والعيش واتحفزهم على السعي فراد والتعلم والاتجاهات والقيم التي توجه الأ

 ، كما يشمل دراسة القضايا المحليةوالمشاركة في مجتمع ديمقراطي ةالمستدام

 .,UNESCO, 2006,A) 18) والعالمية

 :المستدامة لتنميةفي تحقيق اهمية التعليم أ
لمستدامة التنمية لثقافة العلمية والبيئة في تحقيق ااويم علالت تضح أهميةت     

(Fareed,2012,3 ، )(24، 2011المتحدة،مم منظمة الأ)(، ، 2017عبدالسلام ،

 :فيما يلي (2018

ات : من خلال تقليل انبعاثات غازالمناخ اتوتغير مواجهة التحديات البيئية -

وتحسين إدارتها،  ،دوارري، وتحسين كفاءة استخدام المارالاحتباس الح

 ووقف ستخدام،، وتقليل النفايات الناتجة من الاع البيولوجيوحماية التنو

 .سماكلألغابات ومصايد ااستنزاف ا

اهج لمنبامعالجة مشاكل الحياة الحقيقية الت ِّي تواجه المجتمعات ذات الصلة  -

 .سيةاال در

العلم  بينتبادلة ملة االعلاقالأطفال والطلاب وأفراد المجتمع ككل بتنمية فهم  -

 (. STSEوالتكنولوجيا والمجتمع والبيئة )

 . مهارات التفكير العلياتعزيز  -

 .التأثير على الأنظمة واتخاذ القرارات أساليب -

خضر خلق ة الفرد: حي  يتيح التحول إلى الاقتصاد الأتحسين مستوى معيش -

  .قتصادية المختلفةلعمل في القطاعات الالص فر
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حي  من المتوقع أن تؤدي الاستثمارات الخضراء  :تصاديالاق تحفيز النمو -

وخاصة على المدى الطويل، تسريع وتيرة النمو الاقتصادي العالمي، إلى 

 .النمو الذي قد ينتج عن السيناريو السائدلتتجاوز معدل 

مفهوم تطور إلى ( UNGeneral Assembly, 2015,a,bوأشار )     

ط والخط حقة، وانبثقت عنه عديد من الاتفاقياتللات ااوعبر السنالتنمية المستدامة 

؛ حي  اعتمدت الدول 2015وصولا إلى عام والمعاهدات والأهداف الدولية، 

لأمم بمقر اخلال مؤتمر قمة التنمية المستدامة المنعقد ، (193)الأعضاء، وعددها 

حت مة تاستدملللتنمية ا (إطار عمل)      ً جديدا          ً       ًبرنامجا  عالميا  المتحدة في نيويورك؛ 

 (.2030) للعام المستدامة ل عالمنا: خطة التنمية عنوان "تحو

 :أهداف التنمية المستدامة

 ،المتحدة الأمم) عدة أهداف إلى تحقيقلتنمية المستدامة اتسعى آليات    

 :ما يليك (17 ،2016

تعزيز والتغذية المحسنة، والقضاء على الفقر والجوع، وتوفير الأمن الغذائي  .1

 .المستدامة ةاعزرال

ضمان التعليم الجيد المنصف والشامل للجميع، وتعزيز فرص التعلم مدى  .2

 .الحياة للجميع

 .تحقيق المساواة بين الجنسين وتمكين كل النساء والفتيات -4

الموثوقة ضمان حصول الجميع بتكلفة ميسورة على خدمات الطاقة الحديثة  -5

 .والمستدامة

لائق ة، وتوفير العمل الاملة والمنتجالك والعمالةدي، قتصاتعزيز النمو الا .3

 .للجميع

تحفيز التصنيع الشامل للجميع إقامة بنى تحتية قادرة على الصمود، و .4

 . بتكارالا ام، وتشجيعوالمستد

قادرة جعل المدن والمستوطنات البشرية شاملة للجميع وآمنة ومستدامة و .5

 .على الصمود

 . مستدامة نتاجإو كاستهلا أنماط وجود ضمان .6

 المستدامة والتنميةوالثقافة العلمية والبيئية  التعليم بين العلاقة فإن لذلل   

مكن يوالمناهج والأنشطة والممارسات التعليمية  الجيد التعليم خلال فمن وطيدة،

 لن فإنهم بالثقافة العلمية والبيئية الناس تثقف لم نإو،  المستدامة التنمية تحقيق

 بكافة المستدامة التنمية لتحقيق اللازمة اتمعلوالم على الحصول من ايتمكنو

 فقط يسل التعليم، في المستدامة التنمية دمج نحو تتجه الجهود فإن وعليه جوانبها،

   ليمية. والأنشطة التع العملية الممارسات بل المستدامة للتنمية النظرية المفاهيم

مارساتنا وموتفكيرنا  ةاليالح معيشتنا طرق رييتغ يلزمنا المستدامة التنمية ولتحقيق

 قتعمي من دلاب كان اولهذ الصعوبة تكمن وهنا ،والأنشطة والصناعات المختلفة 

 Zenelaj, 2013, 231 ). (، )2017، عبدالسلام) التعليم بواسطة مفاهيمها
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عقد التعليم ( 2014-2005)ولذلل اعتبرت الأمم المتحدة للتعليم الفترة      

ج مبادت التنمية خلال هذه الفترة إلى دم وسعت مة،ادالمست يةمن أجل التنم

م، كما جميع جوانب عمليات التعليم والتعلفي  قة بهاالمستدامة والممارسات المتعل

امة مجتمعات والمواقف من أجل إق شجعت على إحداث تغيير في المعارف والقيم

ً ا  نصافإأكثر استدامة و  (Rieckmann,2017, 5 .)للجميع  

            ً                 سبعة عشر هدف ا "أهداف التنمية الأمم المتحدة مج برناضم لقد و     

دامة غاية تغطي أبعاد التنمية المست( 169 ) ف علىهداالأ                     المستدامة"،   وتوزعت 

دالة، المتمثلة في النمو الاقتصادي، والاندماج الاجتماعي، وحماية البيئة، والع

الأمم )خ وتأثيره لمناتغير ا :عشر دف الثال ومنها اله. والسلم، والحوكمة الرشيدة

 2015):المتحدة، 

 ".هغير المناخ وتأثيرواجهة تفوري لماتخاذ إجراء ": الهدف الثال  عشر

 فدتضمن اله : لمعايير والمؤشرات في ضوء الهدف الثال  عشروبالنظر إلى ا

 : التالي ولكما في الجد  ً ا  مؤشر (12) ،معايير )3( لمناخامواجهة تغير -الثال  عشر
 

  (2) جدول

 هالمناخ وتأثيرتغير  :معايير والمؤشرات في ضوء الهدف الثال  عشرلا

 شرمؤال المعيار

               مفهوم   التغير  -1

 المناخي

  .تضمين مفهوم المناخ وعناصره -1

 . .ضمين ظاهرة التغير المناخيت -2

أسباب التغير المناخي من ممارسات  الإشارة إلى -3

ت المنبثقة غازاالثورة الصناعية، وال)شرية ونشاطات ب

وأسباب طبيعية  (، ة الغابات وغيرها             عنها،   وازال

الدوران الطبيعي حول  خية الناتجة عنالتغيرات المنا)

 (الشمس، والانفجار البركاني وغيرها

زون خسارة مخ)الإشارة إلى أضرار التغير المناخي  -4

ات والأمراض، المياه، تراجع المحصول الزراعي، الآف

الأوزون، فاع حرارة الأرض، ارت المطر الحمضي،

د، الكوني، التصحر، الفيضانات، انصهار الجليالإشعاع 

 البحار، الهجرةظاهرة النينو المناخية، ارتفاع مستوى 

والنزوح لأسباب تعود لتغير المناخ، الأحوال الجوية 

 .)...المتطرفة،

التكيف مع التغير  -2

 المناخي

 . .اخيالمنمفهوم التكيف مع التغير ين تضم -5

 التغير المناخيضمين متطلبات التكيف مع ت -6

 .ناخيمالتكيف مع التغير ال الإشارة إلى أمثلة على -7

 مبادرات،  (تضمين للواقع الوطني مع التكيف -8
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 شرمؤال المعيار

 )...،مشروعات مخططة ومنفذة

التخفيف من  التغير  -3

 المناخي

خ ناهدفها الحد من تغير المالإشارة إلى استراتيجيات -9

كالترشيد من (الوطني والعالمي مستويين ى العل

د على الطاقة استهلاك الموارد الطبيعية، والاعتما

 روزراعة الأشجار والاستثماالمتجددة في إنتاج الطاقة، 

في الزراعة الذكية/ العضوية، وفلترة مداخن المصانع، 

دة التوزيع عاوامخلفات بالشكل الصحيح، عادة تدير الوا

ثافة السكانية في بعض المناطق، الك السكاني للحد من

 وحظر المبيدات والمخصبات الكيمائية الضارة،

  .وغيرها

د من الإشارة إلى الاتفاقيات الدولية الهادفة إلى الح-10 

  .تغير المناخ

تلوث                                     تضمين دور البح  العلمي في   الحد من  -11

  .المناخ

غير صدي لظاهرة توتشريعات للتوجود أنظمة -12

 .المناخ
 

 التغير :لهدف الثال  عشر والمتمثلة فيالمعايير الثلاثة لضوء وفي    

  دوليمع ما جاء به تقرير البنل الوي، والتكيف معه، والتخفيف من آثاره؛ المناخ

(World Bank, 2010)  على أن  يتم التأكيد 2016) ، فعراس)ودراسة

 ن المناهجة تضميورضرب والتوصيةهي نتاج للسلوك البشري،  التغيرات المناخية

 .التغير المناخيمفاهيم تغير المناخ واستراتيجيات الحد من الدراسية 

   ً  :المستدامة والتنمية وتغير المناخ الثقافة العلمية والبيئيةتدريس العلوم و: ثالثا

  Scientific Literacy :وأهميتهاالثقافة العلمية  التنور أو تعريف

ات لمطلوبة لاتخاذ القرارالعمليات العلمية ايم والمعرفة والفهم للمفاه يه  

جية ماعية الثقافية أو الحضارية والإنتاالقضايا الاجت ، والاشتراك فيالشخصية

ً خاصةً من القدراتوالبيئيةالاقتصادية  ً أنواعا  . ومعايير، وهو يتضمن أيضا

ح  (Science Content Standards)المحتوى  ف وتوض  التي تم تحديدها تعر ِّ

 .أو الثقافة العليمة ور العلميالتن
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، أن الشخص يستطيع أن يسأل ليمةافة العأو الثقويعني التنور العلمي     

ويجد أو يحدد الإجابات للأسئلة التي تنتج عن حب الاستطلاع في الخبرات اليومية 

والشرح والتنبؤ بالظواهر ى الوصف القدرة عل لديه. كما يعني أن الشخص تكون 

 . ذ القرارات السليمةاتخا، و الطبيعية

لمقالات ل ً                    ا  على القراءة والفهم ن الشخص قادرستلزم أن يكوت الثقافة العليمةو 

عن العلوم في المجلات والصحف الشعبية ، ويشترك في المناقشات الاجتماعية 

 .وتغير المناخ شكلات البيئيةوالقضايا والمحول صحة أو صدق الاستنتاجات 

ية إلى أن الشخص يستطيع تحديد القضايا العلم علميةة الوتشير الثقاف    

ن        ِّ   ، ويعب  ر عالتي تقع ضمن القرارات القومية والمحليةيئية عية والبوالإجتما

كون ، ويجب أن يوالبيئيةالمواقف ذات الصلة بالاهتمامات العلمية والتكنولوجية 

ِّ                 ً نو  ر أو المثقف علميا  المواطن المت    (A Literate Citizen) يم نوعية ى تقيعل    ً درا  قا

وتشير . طرق المستخدمة في إيجادهاالمعلومات العلمية على أساس مصدرها وال

ائم على     ً                                               أيضا  إلى القدرة على طرح الأسئلة وتقييم المناقشات الق الثقافة العلمية

 .(NAS, 1996, 22) لمناقشاتنتاجات الناتجة من هذه االدليل وتطبيق الاست

 Nationalم )1996وم عام ـة للعلـقوميالة ـيالأكاديموضعت لذلل    

Academy of Sciences, 1996 )قومية للتربية العلمية المعايير ال(NSES) 

، ويكون لكل فرد في للجميع إلى واقعأو الثقافة العلمية لتحول التنور العلمي 

 يادةمية والإلمام بها ، ففهم العلوم يساعد الفرد في زالمجتمع نصيب في الثقافة العل

ساعد الناس في تمية ة العلالثقافو، وتغير المناخوالبيئة الم الطبيعي فهمه عن الع

ام في استخدام المبادت والعمليات العلمية في صنع القرارات الشخصية والإسه

 .والبيئةتمع المناقشات التي تدور حول القضايا العلمية التي تؤثر في المج

ز      لناس المهارات التي يستخدمها ام والفه                              والمعرفة الجيدة بالعلوم تعز 

ً    يا  مثليوم ً     لات ابتكاريا ، وال: حل المشك   ي تفكير النقدي، والعمل التعاوني ف           

هام في ، والإس، وتقييم التعلم بعيد المدىالتكنولوجيا بفعالية، واستخدام مجموعات

 عمجتملل وترتبط الإنتاجية الاقتصادية .لحد من تغير المناخالمحافظة على البيئة وا

ة هم بطريق                       وفهم العلم وعملياته ي س .لقوى العاملةبالمهارات العلمية والتكنولوجية ل

وى ق أصبحت الدول تستثمر أموالها لخلق جوهرية في تنمية هذه المهارات ، ولذلل

ً علميا  وفنيا   مثقفةعاملة  ً وبيئيا        ً              . 

اف انت هناك حاجة شديدة بالبح  عن صيغة جديدة لأهدلذلل ك       ً ونتيجة     

العلمية ات والتطورات ، بحي  تساير التغيردريس العلوم والتربية العلميةت

بهم الأفراد أو إعادة تدريعن طريق إعداد جتماعية والبيئية والتكنولوجية والإ

ة جتماعينولوجية أو اللتعامل مع الأنماط السلوكية الجديدة سواء كانت معرفية أو تك

 هائيكهدف نية أو الثقافة العلمم التنور العلمي مفهو؛ ولذلل ازداد الاهتمام ب أو بيئية

 .للتربية العلمية يةغاو
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ٍ                        ويجب أن تهتم مناهج وبرامج التعليم بصفة  عامة ومناهج العلوم بصف    ة                                      

 الثقافةوتدعيم مستويات  بنشر هذا الوعيوبرامج إعداد المعلم وتدريبه خاصة 

لإنسان أسبابه وأضراره على اته ووالتوعية بتغير المناخ ومشكلا والبيئية العلمية

خرى لأهج فقط ، بل إن المؤسسات ا، ولا يقتصر ذلل على المناة والحياة ككلئوالبي

ية تحقيق الثقافة العلميجب أن تساعد في الحكومية وغير الحكومية في المجتمع 

دة متعدأخرى وسائل  وهناك .والتخفيف والتكيف ر المناخوالتوعية بتغي والبيئية

: منهاف والتخفيف والتكي والتوعية بتغير المناخافة العلمية والبيئية ثقالق لتحقي

دي والمحاضرات العامة ، والجمعيات والنوا ، والندواتوسائل الإعلام المختلفة

، مالسلا ) عبددانية ، والزيارات الميالعلوم المبسطة ، وكتبوالمتاحف العلمية

2018 ،410). 

 Literacy   Environmental :تهاوأهمي ةيتعريف الثقافة البيئ

ً اهتماما   البيئيةالثقافة  أو يلتنور البيئنالت قضية ا     لخبراءا من      ً كبيرا          

 هافي مقدمتتي أخاصة في مناهج التعليم ويالمتخصصين المهتمين بشئون البيئة وو

ة هي ن تكون نقطة البداية الحقيقيأة تفقت الآراء علي أهميمناهج العلوم، وقد ا

ق تلل حقيقي لتحقيلم كضمان عداد المعإالتنور البيئي في برامج أو افة الثقتحقيق 

 .العام الغاية في مناهج التعليم

للفرد  لةالمعرفة المتكامالتنور البيئي بأنه " الثقافة أو مكن تعريف وي      

ة نحو لاتجاهات الإيجابيوات البيئية عن القضايا والمشكلا المفاهيم والمعلوماتو

 ت السليمةاذ القرارالعلمي واتخوالتفكير االتفاعل معها ،  ومهاراته فيئة البيدراسة 

، واقتراح الحلول لهذه وتغير المناخالمشكلات البيئية مواجهة في  وإسهامه

 .(324، 2017) عبدالسلام ، وعلاجها المشكلات 

 قافةالثببشكل وثيق ن تلعبه السياسة البيئية مرتبط والذي ينبغي أ لدورإن ا    

 استخدامبة اسة البيئية لحل المشاكل البيئي. ففي الوقت الذي تطمح فيه السي البيئية

ث د لإحداإجراءات تقنية وإدارية تسعى الثقافة البيئية على التوازي وباهتمام متزاي

 لإنسان. السليم للبيئي تغييرات في طرق التفكير والسلوك ا

ة المعرفقاعدة وخلق  لبيئيعي اهذا وتهدف الثقافة البيئية إلى تطوير الو

مثابة ، والذي هو بالرشيد يجابيالإبيئي السلوك البلورة  بهدفية البيئية الأساس

 الشرط الأساس كي يستطيع كل شخص أن يؤدي دوره بشكل فع ال في حماية البيئة

م في اسهلإوبالتالي اوالتخفيف والتكيف  المناخ وأضرارهاوالحد من تغيرات 

أخذ لت لسعي لتطويرها. وتكمن أهمية الثقافة البيئية وا ةالعامصحة الحفاظ على ال

ئة سية في كافة المراحل المدرسية والجامعية بهدف تنشافي المناهج الدر ادوره

ن مئة والحد ة البيوحماي أجيال تعي مفهوم الثقافة البيئية وتعمل على تطبيقها

 .والتخفيف والتكيف تغيرات المناخ وأضرارها

وتعليم منهجية ومنظمة  الثقافة البيئية من خلال عمليات تعلمقيق حن تيمك    

وواعي بدوره ومسئولياته نحو البيئة بهدف بناء جيل ذا كفاءة عالية ومقصودة 
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مسؤولية مع وذكاء وبخبرة للتعامل  هواستعدادوالتخفيف والتكيف وتغير المناخ 

سب الثقافة البيئية مفهوماً تكت . من خلال هذه التحديداتوتغير المناخ قضايا البيئة

ً وتع ً تربويا ً يميزها عن الشكل الإخباري للاهتمام بقضايا البيئةليميا  عبد) مختلفا

 .(321، 2017السلام ، 

، تهاحتياجايلب ي كل يتفاعل الإنسان مع البيئة ويعتبرها المورد الذي و   

ً على تلل البيئة باستنـزاف مواردها  ره بلغ في تأثيحتى ولكنه أصبح يؤثر سلبا

ا تهيها وقدرته على تغييرها وإحداث الخلل في مكوناعليها ومحاولة السيطرة عل

يعية ية الطب، إذ تجاوز في بعض الأحوال قدرة النظم البيئالطبيعية حداًّ ي نذر بالخطر

لبشرية ، وأصبحت البيئة تعاني نتيجة النشاطات اايدةلبه المتزجابة لمطاعلى الاست

اتها بتوازن أخل تها وإمكاناتها و، وقي دتَ طاقاتها على العطاءقييد قدرتمن تعددة المت

 .المناخ اتوأدت إلى ظهور مشكلات البيئة وتغير

َ                                                  وقد تعاظم  تأثير الإنسان في السنوات الأخيرة بما استحدثه من تك      انولوجي        

ة يرخطة                                       وبما سخ ره من طاقات بإحداث اختلالات بيئيوالصناعات الحديثة الثقيلة 

طح سته على البقاء على نسان نفسه ومدى قدرتكاد تهدد حياة الإوتغيرات المناخ 

ٍ  بكثير  ة بالأمراض الخطيرة وبنقص الموارد و، كما تهدد حياة الأجيال القادمالأرض     

، وثقب الأوزون، التلوث، والحراري تباسالإح: من المشكلات البيئية مثل

ار تش، وان، ونقص الغذاءالبيئيالتوازن  تلال، واخ          ، والتصح رواستنـزاف الموارد

ناطق ض الموالأعاصير والفياضانات في بع، ، وأزمة الطاقةوالأمراضالمجاعة 

 .والجفاف في مناطق أخرى

انية ولى بسبب الزيادة السكوأصبح الإنسان اليوم هو مشكلة البيئة الأ     

 ة ، حتىادرها الطبيعيلمص ، واستنـزافه للموارد وتدميرهى العالمالكبيرة على مستو

يها ف                    مرحلة يصعب التعاي ش تغير المناخ ومشكلاته الخطيرة ون إلى لآوصل الأمر ا

والسلوك غير الرشيد مع  يئة على هذا النحو من العلاقات غير السويةمع الب

 .لبيئة ومواردهامكونات ا

ر وعدم الوعي بالتعامل الرشيد مع عناصالمشكلة السكانية وتزايدت      

أن  اهتمام العالم بعد الأخيرة إلى بؤرة قفزت خلال السنواتوبيئة ومواردها ال

َ              ً       ً  أصبح ت تؤثر تأثيرا  مباشرا  و ً                 عميقا  في مختلف مجالات ا     ، فهي المحورلحياة     

ا ي عانيه  نعرف، فنحن حلين العالمي والمت على المستوييللمشكلا الأساس لعالم ا            م 

ٍ                من عجز  شديد في موارد  ثها عية،البيئة الطبي      هور ، ويؤدي ذلل إلى ظ             وكذلل تلو 

 .ر                             الطاقة وموارد المياه والتصح   تتعلق بالغذاء والمسكن ومصادرمشكلات كثيرة 

، ومن من القضايا المعاصرةوتغير المناخ ولذلل أصبحت قضية البيئة     

ً لتي تعطيها كثير  من الدول اهتماما  بالغا  أهم المشكلات ا       ً يد       َ               ، وعقد ت من أجلها العد                                 

توى الدولي والإقليمي والمحلي حول البيئة لمسن المؤتمرات والندوات على ام

                                         ، ووضعت الأ مم المتحدة كل الطاقات المتاحة وتغير المناخبية البيئيـة والتر

، وتغير المناخها من التلوث والتغلب على مشكلاتها للمحافظة على البيئة وحمايت
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 وهي المنظمة التي ،شئون البيئةتص بوانبثق عن هيئة الأمم المتحدة منظمة تخ

 .(UNEP) َ                                     أ طلق عليها برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

 Environmental) أن التربية البيئية سبقويتضح مما         

Education) ةبحأصة  والثقافة البيئي       ً             ، نظرا  لأن القوانين              ت ضرورة ملح 

الهدف منها ولا تكفل  تحققوالتشريعات الخاصة بحماية البيئة لا تستطيع وحدها أن 

أفراد المجتمع  إعداد                             ً  للإنسان تجاه بيئته ، ولكن أيضا  بوالرشيد رف السليم التص

ً        المعارف والقيم البيئية المناسبة التي تصبح أساسا  لسلوكياب وتزويدهم        ي ة مع سوت                                                

، 2018، السلام عبد) او التخفيف والتكيف تساعد في الحد من تغير المناخ البيئة

442-444). 

ئية بيالمية وعلالتربية الننا إذا أردنا تربية الفرد ى أعل في هذا البح ؤكد نو    

ً        ً صحيحة فلنبدأ ببنائه عقليا  ووجدانيا  وسلوكيا  ال          ً ً ، وعندئذ  سيكون مقتنعا                                          ٍ   ً سا   وممار       

مكونات                                        ً               البيئي المرغوب فيه ، مما ينعكس إيجابيا  في النهاية علىالعلمي ووك للسل

لمناخ ا اتتغير خفيف والتكيف معالتو أوالحد اهر الحياة فيها ومظ البيئة ومواردها

 .اومشكلاته

لمية تؤكد الكتابات والدراسات على أهمية تدريس العلوم والثقافة العو     

التكيف التخفيف ووالمناخ وأساليب مواجهتها  اتتغيرئة وبالبيوالبيئية في التوعية 

 :ما يليكحقيق التنمية المستدامة وت

 مستوى معرفةالتي هدفت إلى ( 2010) الربعاني الشعيلي، سةد دراتؤك   

 والدراسات العلوم تخصصي في المعلمينالطلبة  لدى المناخية بالتغيرات الوعي

 وعيال بتعزيز الدراسة وأوصت، قابوس طانسلال بجامعة التربية بكلية الاجتماعية

 اتالتغير بتأثير لمينالمعة الطلب معلومات تنمية خلال من المناخية بالتغيرات

 والساسية. والاجتماعية الاقتصادية الجوانب على يةناخالم

بإعداد برنامج مقترح في  التي قامت (2019) البازدراسة تؤكد و    

ستدام لتفكير الما وقياس أثره في تنمية 2030ستدامة الأهداف الأممية للتنمية الم

عداد إج على دور برام يةليات التربم بكالعلو يلدى الطلاب معلم يوالتوازن المعرف

 .م بكليات التربية في تحقيق أهداف التنمية المستدامةالمعل

ي إلى أهمية دور التربية في تعزيز قدرات التصد( 2020وتشير دراسة غانم )   

دريس تقبل الجامعي على وأهمية تدريب معلمي التعليم  ،ر المناخ والتكيف معهلتغي

من  والتعليم ،ارث الطبيعيةومواجهة الكو وتغير المناخ ،بيئةوتعليم موضوعات ال

 أجل التنمية المستدامة.

شارت أ التيJovanovit Slavoljub, et al, 2015) ) ودراسة     

ة البيئي تلاميذ للقيمالبيئية من خلال إكساب ال إلى أهمية تحقيق المسئولية نتائجها

 .المدرسةفي  صفيةالأنشطة الصفية واللا المستمدة من ممارسة

استعداد  إلى معرفة (Kunkle and Monroe,2019)سة دراوهدفت      

وقام الباحثان بدراسة مسحية عن ، معلمي العلوم لدعم تدريس التغييرات المناخية
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نترنت ي جنوب شرق الولايات المتحدة الأمريكية باستخدام الاآراء معلمي العلوم ف

افية على آرائهم دراك الثقافي والقيم الثقلإير اوتوزيع استبيانات للرأي حول تأث

لتغيير المناخي والمادة العلمية داخل المحتوى والمنهج التعليمي وآراء لتعليم ا

المعارضات والتحيزات عن                                        ً          المعلمين في دعم تعليم تغير المناخ نظرا  لظهور أثر

سة تطوير ارالدلهذا اقترحت . التغييرات المناخية واختلاف النظرة السياسية حولها

ن والمواد التعليمية المناسبة في تحقيق التعليم والتي يتخذها المعلمالطرق والوسائل 

 غير المقصود للمعلمين بسبب اختلاف القيممعارضة والتحيز الالبيئي التي تقلل من 

والعمل على زيادة دعم المعلمين لتدريس  ،والثقافات ضد تعليم التغييرات المناخية

لعلاج آثاره بغض النظر عن  وأسبابه والحلول المحتملة يناخالتغير الم

 المعارضات والتحيزات واختلاف الثقافات.

تعليم العلوم  أهمية( إلى  Teott,& Weinberg, 2020دراسة ) أشارتو   

ع ة للتحول المجتمعي السريع نحو الاستدامة من خلال وضاءات عاجلتوجيه ند في

 ، وهدفت إلىلومتدامة في سياقات تعليم العللاسالأطفال كجهات فاعلة أساسية 

في  مشاركتهم العلميةوأثر تعلم الأطفال وتفاعلهم مع تغير المناخ التعرف على 

ً  أسبوع اخمسة عشر لمدة  ،السلوكيةالمعرفية والعاطفية و الجوانب فال ، شارك الأط    

ا في برنامج ما بعد ً                   الذين تتراوح أعمارهم بين عشرة إلى اثني عشر عام  رسة دالم                                              

باس غازات الاحت :مثالعلية في الموقع )ة التعليمية التفاالذي يجمع بين الأنشط

التصوير الرقمي خارج الموقع )أي عملية التصوير استخدام الحراري( مع 

لمناخي بقيادة الشباب في البيئات الأسرية العمل اوجت في       ، وت  الضوئي(

ً تقريبا   نةس 11)عمرهم     ً طفلا   55والمجتمعية. كان المشاركون  ن ، غالبيتهم م(      

 العلوممادة  أن ، وتوصلت الدراسة إلىالعلوممادة في لديها ضعف مجموعات 

، في المدرسةالعلوم )، وتحسنت مواقفهم تجاه أكثر صلة بحياة الأطفال تأصبح

ية أوضح الأطفال أن فهم الأبعاد العلمو .وفي المجتمع( بشكل ملحوظ ،والوظائف

هم ولعل الأوالعلوم،  رهم حول العلمناخ قد وسع وجهات نظالم والاجتماعية لتغير

هتمام تغير المناخ جعلت العلم أكثر إثارة للالحلول  التفكير في إيجادأن  من ذلل

 ( أن البرنامج ساعدهم على٪88.5ال )الأطف غالبية وأشارت .وأهمية للأطفال 

 ر.الإعجاب بالعلوم أكث

( 35) راسي مكون منمنهج د رطويلت (Alpar,2020) دراسة وهدفت    

بيئية لمدة عام واحد مع فصل واحد بمعدل مرة في الفيزياء الدرس  لتدريس 

ف الجوي الأسبوع، يناقش العديد من الموضوعات المتعلقة بالتدفق البيئي في الغلا

وفي المحيطات، ونقل الحرارة وتوازن الطاقة في الغلاف الجوي، وإنتاج الطاقة، 

ع اتباع نهج ، منتاج الطاقة واستهلاكهاإى شكل خاص علالتركيز بتم  ، وقدوغيرها

قائم على الاستقصاء ولعب دور في المستقبل من إنتاج الطاقة في ترانسيلفانيا، يتم 

، اسة إنتاج الطاقة طريقة جديدةلدورة الفيزياء البيئية، لدرتقديم المنهج التفصيلي 

ا بين مواقف        ً ع اختلاف  الاستطلا ائجنت تظهرأتم تقديم النقاش حول الطاقة. و ً             ا كبير       
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تبعوا أنشطة مناقشة الطاقة الكاملة وأولئل الذين فاتتهم المناقشات اب الذين الطلا

 التحضيرية. 

أن القضايا إلى  في إندونيسيا( (Yusliani ,2021أشارت دراسة و    

ً    العالمية المتعلقة بالبيئة والتغيرات المناخية أصبحت موضوع ا ش ً ا  اموها    ً ائع                                                          في   

يسيا، هناك العديد من التقارير عن الأضرار البيئية التي تحدث في إندونو، ناعصر

 والتي تتراوح من الفيضانات وحرائق الغابات ومشاكل معالجة النفايات وتلوث

 .لمدارسالدراسة بتوفير التثقيف البيئي في ا تاهتمونهيارات الأرضية، لإهواء واال

 رةوقديجابي، الإ هاتأثيرولطلاب لمقدمة للبيئية اية الترباأهمية وأشارت إلى 

البيئية  تعزز التربيةو. ومعالجتهاالمشاكل البيئية التي يواجهونها الطلاب على حل 

 ا.هم ورعايتلطلاب مسؤولين عن بيئتهحتى يكون االحاجة إلى محو الأمية البيئية 

سن  نذملدى الأطفال  ية(الثقافة البيئ) لذلل من الضروري غرس محو الأمية البيئية

 في عملية التعلموتكاملها ل التعليم الرسمي، من خلال دمجها مبكرة من خلا

ء لفيزياانهج . وذلل بتضمين مفاهيم التغيرات المناخية والتربية البيئية في مللطلاب

ف رسة الثانوية العليا ولذلل لمساعدة الطلاب على التعرللصف العاشر في المد

 مناخية ومحو الأمية البيئية. لية والتغيرات البيئالمشكلات اعلى 

 نظرنا وجهات توسيعإلى  (William, &Kyle,2020وهدفت دراسة )  

بحي   ،جتماعيالإ والتحول والتمكين ، المستدامة التنمية لمعالجة العلوم تعليم في

 تيال ةاشئوالن الحالية العالمية التحديات لـمعالجة أساسية وسيلة العلوم تعليم يكون

 ماموالاهت الوعي تعزيز على التركيز العلوم على معلمييجب كما . ةالبشري تواجه

بشكل  لتلبية احتياجات الإنسان ومتطلبات التحول الاقتصادي، العالمية بالتحديات

وكذلل تحقيق  ن السلام وإعمال حقوق الإنسانضل ، مع حماية البيئة وضماأف

 مليار 1.8   ً لي ااح عددهم يبلغو بشبالا واحتياجات ورغبات وتطلعات أهداف

 ةالمشارك نكما أ. الخدمات نقص من تعاني العالم سكان من شريحة أكبر ويمثلون

ً ا  حتمي  ً ا  أمر المستدامة التنمية جهود في للشباب النشطة  ؛2030 أهداف لتحقيق  

 مالعلو معلمي على يجبو. المستدامة التنمية أهداف تنفيذ فيبالعمل  طالبونوم

 لذيا العالم اختراع وإعادة تغيير من والمجتمعات نعلميالمت تمكينو للبذ مالقيا

 يزتعز :وهى المستدامة لتنميةل أساسية مدخلات ستة الدراسةحدد تو .يعيشون فيه

 نظم بناءو ؛وعادلة مستدامة اقتصادات نحو التحولو ؛وقدراته الإنسان رفاهية

 كلبش الطاقة عن الكربون ةالإز قتحقيو ؛التغذية أنماطو وصحية مستدامة غذائية

 ؛المستدامة الحضرية وشبه الحضرية التنمية تعزيز؛ الطاقة إلى لوصولل عام

 .العالمية البيئية عاترالمش وتأمين

التعليم أهمية إلى  ((Hogan & O’Flaherty,2021أشارت دراسة و    

 ةالمستدام نميةللازمة لتعزيز التفي ضمان تزويد المتعلمين بالمعرفة والمهارات ا

تصاعد ، وذلل ل(SDGأهداف الأمم المتحدة للتنمية المستدامة ) هاحددتالتي 

 .التحديات العالمية بما في ذلل الوصول إلى الرعاية الصحية وتغير المناخ
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والتصور في  التدريس، حي  يتم دراسة طبيعة العلم كنظام أكاديميتستكشف الو

جية( الجامعية في إحدى مؤسسات م البيولولعلوإطار تدريس برنامج تعليم العلوم )ا

، (ESD( وقدرته على دمج التعليم من أجل التنمية المستدامة )HEIالتعليم العالي )

وثيق الثقافة الاجتماعية ووجهات تنير لترافي مسجد تصميم بح  إثنوتم اعتماو

مع  نظمةإجراء مقابلات شبه موالنظر والممارسات المتأصلة في البيئة التعليمية. 

الي الذين يساهمون في سسة التعليم العيميين ومعلمين من قسم العلوم بمؤأكاد

ً ا  معلم (11) همعددالبرنامج  خدمة ال عقد مجموعات تركيز مع معلمي ما قبلو ، 

ً معلما  ( 21) همعددفي البرنامج مسجلين ال تنفيذ الملاحظات من المحاضرات و،      

لى وجود صلة قوية بين نتائج إير الشتو. والجلسات المختبرية والرحلات الميدانية

 .في تعليم العلوموالبيئة العلم والمجتمع 

 : وتضمينات البحث الاستنتاجات

سات سياوالبيئة والقيام بتحول جذري في الفل الصراع بين السياسة والإقتصاد  -

 اتتغيرالتخفيف والتكيف مع و المناخومشكلات البيئة لمواجهة والإجراءات 

 المناخ.

باس الإحت :مثل)المناخ التي ظهرت على البيئة  اتلتغيرالخطيرة ثار لآاو عتد -

ل دولاجميع  (معتادةالغير اط الطقس أنمو، الجليديةذوبان الأنهار و ، الحراري

فيف والتخ التي تحافظ على البيئةوالبروتوكولات والاتفاقات عمل المبادرات ل

 مة.ستداالمناخ وتحقيق التنمية الم اتتغير والتكيف مع

 .ةاممستدوالبيئة والتنمية المستقبل الالاستثمار في الطاقات المتجددة لأجل  -

يئة ة نحو البوالأهداف التعليميوالممارسات والاستراتيجيات تطوير السياسات  -

والتنمية واتخاذ إجراءات التخفيف والتكيف وتحقيق  المناخ اتروتغي

 .ةمستدامال

ر اعتماد المعاييوم وتدريبه لالمعداد وبرامج إعتطوير المناهج الدراسية  -

 اتوتغير البيئة المرجعية لتطوير المناهج ، ودمجوالمؤشرات كإحدى الوثائق 

رسات المهارات والمماو المعارف كيز علىترالوفي كل أنواع التعليم ، المناخ 

 تؤدي دوراً ل نحو البيئة الإيجابيةوالمشاعر والاتجاهات والقيم والأنشطة 

 ً  .مةالتنمية المستداوتغير المناخ وتحقيق  شكلات البيئةجة ممعال في واضحا

ن التركيز على الممارسات والأنشطة الصفية واللاصفية صديقة البيئة وتمكي -

 .يقة البيئةالمدرسة صد

لمعلمين مؤلفي ومتخصصي المناهج والمشرفين التربويين وا تدريب -

ودمج  الدراسيةهج لمنافي التعليم المناخي ل العالمية المعاييرعلى والمديرين 

ي فدمجها  وأساليبفي ضوء أهداف التنمية المستدامة المناخ  اتالبيئة وتغير

 ة. اليوميتدريسهم وممارساتهم وأعمالهم 
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وانب تأليف المناهج الأصيلة الحقيقية والتقويم الأصيل في جميع جمام بالإهت -

 تعلم الأطفال والطلاب .

وثة وإعادة النظر في الصناعات الملنية كتروتدوير المخلفات الصناعية والإل -

 .للبيئة

تراعي المناخ والتوسع في التي صديقة البيئة تطبيق ممارسات الزراعة  -

 .زراعة شجرة أمام كل منزلالخضراء وزيادة المساحات و ،الغابات

الآثار و، ككلمناخ العالم ل والرؤية الكلية النظرة المستقبلية التركيز علىيجب  -

 ارتمرسان إ، حي  مستقبلًا التي سيحدثها تغير المناخ ليرة الخطوالأضرار 

لذا يجب على  .سيزيد من مشكلة الاحتباس الحراري لغازات في الانبعاثا

منع أسوأ لوحاسمة جادة وممارسات ن يتخذ إجراءات العالم كله أ

 نمط الحياةطرق التفكير والقيام بتغييرات في و، السيناريوهات من الحدوث

 .ات مواجهة تغير المناخيجيتاواستر

جميع المؤسسات الحكومية وغير تنمية الوعي المجتمعي وزيادة مشاركة  -

 ف معالتخفيف والتكيراءات إتخاذ إجمع البيئة و في التعامل الرشيدالحكومية 

 .المناخ اتتغير

 :المراجع 

 دامةبرنامج مقترح في الأهداف الأممية للتنمية المست (.2019) ، مروة محمدالباز -

لعلوم ا يلدى الطلاب معلم يلتفكير المستدام والتوازن المعرفا أثره في تنميةو2030

يوليو ، ، 7،العدد  22المجلد ، المجلة المصرية للتربية العلمية ،  بكليات التربية

109-152. 

. الإقتصاد الأخضر وتعلم الكبار وتعليمهم ، (2016) نجوى يوسف ،جمال الدين -

 ع من أجلم الكبار إلى التعلم مدى الحياة للجمي: من تعليعشر رابعالمؤتمر السنوي ال

 .مصر –تعليم الكبار  ركزم -تنمية مستدامة: جامعة عين شمس 

 ىلد المناخية بالتغيرات الوعي مستوى .(2010) ، أحمدالربعاني و ،علي؛الشعيلي -

عة امبج ةالتربي بكلية الاجتماعية والدراسات العلوم في تخصصي المعلمينالطلبة 

 .284-269، 4،عددال ،6 مجلدالالتربوية، العلوم في الأردنية المجلة، قابوس السلطان

مجلة ، ة التغيرات المناخية ورهانات السياسة البيئية الدولي. (2020، منى ) طواهرية -

 .362 – 351، 22العدد  ،16 ا، المجلداقتصاديات شمال اقتصاديات شمال إفريقي

ن التنوير البيئي لطلاب كليات المعلمي .(2003)طفى صم مسلاال ، عبدعبدالسلام -

لعدد ولية كلية المعلمين في أبها ، ابالمملكة العربية السعودية ضرورة ملحة ، ح

ية ، أبها ،المملكة العربية السعودالرابع ، مركز البحوث والدراسات التربوية ، 

 . 236-205 هـ ،1424

 مناهج التعليم لتلبية متطلبات التنميةير تطو .(2006)، عبدالسلام مصطفى عبدالسلام -

وعي سنوي الأول : التعليم الن، دراسة مقدمة للمؤتمر ال ومواجهة تحديات العولمة

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

68 

 

ودوره في التنمية البشرية في عصر العولمة  ، كلية التربية النوعية جامعة 

 .310 -271أبريل ،  13 -12المنصورة ، في الفترة من 

التوعية البيئية للمرأة في تحقيق  نشر  .(2011)ى مصطفلام الس د، عبعبدالسلام -

ية في التنمية المستدامة دور المرأة العرب ، حلقة دراسية حولالتنمية المستدامة 

إسيسكو( المنظمة الإسلامية للتربية والعلوم والثقافة )  ( ،المحافظة على البيئة)

- 10،القاهرة اليونسكو لثقافةاووم بية والعلالمصرية للتربالتعاون مع اللجنة الوطنية 

 .أكتوبر13

ة ر المرأة في التنمياتجية لدوخطة استر .(2011)، عبدالسلام مصطفى عبدالسلام -

لتنمية اراسية حول دور المرأة العربية في ، حلقة دالمستدامة في مجال حماية البيئة

الثقافة م وولالعية للتربية والمنظمة الإسلام  ،المستدامة ) المحافظة على البيئة (

 ، يونسلال ةالمصرية للتربية والعلوم والثقافإسيسكو( بالتعاون مع اللجنة الوطنية )

 .أكتوبر 13-10 ، القاهرة

، تدريس العلوم ومتطلبات العصر ( .2013السلام مصطفى ) عبدالسلام ، عبد -

 .القاهرة ، دار الفكر العربي ،(2ط)

ل س العلوم وإعداد المعلم وتكامريتد .(2016مصطفى )  السلام ، عبدالسلام عبد -

 العربي . القاهرة ، دار الفكر (،2ط)النظرية والممارسة ، 

ة البيئة ومشكلاتها والتربية البيئي .(2017السلام مصطفى )  ، عبدالسلام عبد -

 .، القاهرة ، دار الفكر العربي( 2، ط) والتنمية المستدامة

وم ، اهات الحديثة في تدريس العلتجالا .( 2018مصطفى ) السلام  ، عبدالسلام عبد -

 . ( ، القاهرة ، دار الفكر العربي3ط)

الأصول العامة في الجغرافية  (.2006)فتحي عبد الله أبو رضى يز، عبد العز -

 .المعرفة الجامعية دار،  ، مصر المناخية

في  ليمين على التعالأبعاد التنموية لتدريب المعلم(. 2020)  ، تفيدة سيد أحمدغانم -

ى المناخى في إطار المدرسة الشاملة لمواجهة تحديات القرن الحادمجال التغير 

 .70-41 ،6،العدد 23، المجلة المصرية للتربية العلمية ،المجلد  ينوالعشر

ور دمواجهة أسباب وتداعيات التغيرات المناخية: اي 2016). ) فعراس، عبد العزيز -

 .158-130، (8) دريس،الت التربوي. مجلة للمدرسة المغربية وللفعل

 لم الإسلامي،معوقات التنمية المستدامة في دول العا .(2012مرسي، سمر خيري ) -

ولي: ة. بالتطبيق على جمهورية مصر العربية، بح  علمي مقدم إلى الديدراسة تحليل

-3ترة لفمقومات تحقيق التنمية المستدامة في الاقتصاد الإسلامي، جامعة قالمة، في ا

 .2012رديسمب 4

دولي مركز اليونسكو ال .(2013) المهنيللتعليم والتدريب التقني و يالمركز الدول -

مم الأ ين التقني والمهني ، يونيفوك) في سطور(، منظمةتعليم والتدريب في المجاللل

 م والثقافة. والمتحدة للتربية والعل

 .مناخ ال يرغن تبشأطارية الإاتفاقية الأمم المتحدة (. 1992منظمة الأمم المتحدة ) -
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بيئة ت البرنامج الأمم المتحدة للبيئة، تقرير توقعا(.2007منظمة الأمم المتحدة ) -

 .67ة، بيروت، البيئة من أجل التنمي ،4 العالمية

 ( . برنامج الأمم المتحدة للبيئة .2010) منظمة الأمم المتحدة  -

 )سكوايا)الاي آسلغربالاجتماعية اللجنة الاقتصادية و. (2011منظمة الأمم المتحدة ) -
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 تطوير مناهج العلوم في مرحلة التعليم الأساسي في ضوء

 المناخ اهرة تغيرالأهتمام العالمي بقضايا ظ
 5دعلى محيى الدين راش /أ.د.إعداد: 

 6داليا على محمد على /.أ                                       

 

 مستخلص:

اهرة بدأت ورقة العمل بمقدمة اتضح منها أن العالم بأسره يعاني الآن من ظ

ي ئق عديدة فوأن هناك حرا، ارتفاع درجات الحرارة في البلاد تغير المناخ حي 

ربية، كما في دولة الإمارات الع ،ةبلاد العربيخطيرة في ال سيول، وكذلل الغابات

 ثم تناولت ورقة العمل المخاطر التي تتعرض له مصرودولة السودان، وغيرها. 

 ماماهت، ومدى قلة وتم تعريف مفهوم تغير المناخة هذه التغيرات المناخية. نتيج

 العلوم    وخاصة مناهج في مدارسنا  التعليم

ي . وتم استعراض دور المدرسة فبهذه الظاهرة يم الأساسيلتعلفي مرحلة ا

عشون وعلى البشر الذين ي، التغيرات المناخية على الأرض توعية التلاميذ بمخاطر

ً                    وأيضا  واجب المعلم تجاه ال، عليها لعمل اوأكدت خاتمة ورقة  محافظة على البيئة.     

 يساسالتعليم الأ رحلةمناهج العلوم في م اصةوخ ر المناهجه ينبغي تطويى أنعل

بير كبيئي كل تلميذ في هذه لمرحلة وعي  ، ليحققالتغيرات المناخيةمخاطر  لتواكب

ي ض المقترحات المناسبة والتلتفادي هذه المخاطر، ثم أضافت هذه الخاتمة ببع

                                             .اخيةلمواجهة مخاطر التغيرات المنتقوم بها المدرسة 
 

                                                                                                :مقدمة

م عندما نتصفح في أيامنا هذه الجرائد المحلية والعالمية نجد موضوعات ل

ناخ ير المهرة تغنجد ظا، الم، وكذلل عندما نسمع أخبار العتكن تلاحظ في الماضي

الجفاف  معها، ويشدد نق أوروبادة تكاد تخوجة حر شديم هي، فها كان في كل م

أرتفعت ، وإنجلترا واسبانيا وهولندا وبولندافرنسا و يوما بعد يوم في بلاد أوروبا

 ، وأعلنت الولاياتدرجة مئوية 40درجة الحررة في بعض المناطق إلى أكثر من 

 عيدالص، وعلى ياتولا عدة في غاباترائق هائلة  نشوب ح يكية عنة لأمرالمتحد

                                                          .     دحةشديدة تسببت في خسائر فا لإمارات العربية من سيولاالعربي فقد عانت دولة 

على  ،في فصل الصيف حررة شديدة درجاتوفي مصر تعاني البلاد من 

، وتدرس كبير خ باهتمامار المنغيت رةلذا تتعامل مع قضية ظاه تادغير المع

                                           .         ، وعلى مختلف دول العالمالمنطقة العربية تطوراتها على مصر وعلى

                                           
 حلوان. س العلوم، كلية التربية، جامعةأستاذ المناهج وطرق تدري 5

 والتعليم.، وزارة التربية العلوم مادة رئيس قسم بمكتب تنمية 6
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ر لهذه احي  إن الأثوتعد ظاهرة تغير المناخ القضية الحاسمة في عصرنا 

دة حي  الحجم وشقبل من  منثيل بق لها م، ولم يسوواسعة النطاق  الظاهرة عالية

لم م إلى أن تغير المناخ على مستوى العا2021عالمي عام ، ويشير تقرير لتأثير

ويؤكد على أن الضرورة ملحة لإجراء  ،أصبح واسع لنطاق وسريع ومكثف

 .رة الخطيرةهإجراءات من شأنها تقليل من آثار هذه الظ

 سعتم 2019تقريره عام ي ئة فوزارة لبيالبيئة التابع لهاز شئون وقد حدد ج

                                          :              للتغيرات المناخية هي كما يليمصر نتيجة مخاطر تتعرض لها 

ارة ـ زيادة درجة الحرارة عن معدلاتها الطبيعية نتيجة ارتفاع درجة حر 1

                                                                      .              ئويةة مدرج 1و2الأرض 

خول ، وهذايؤدي إلى دـ ارتفاع مستوى البحر وتأثراته على المناطق الساحلية 2

ور بة فتده، وتزيد ملوحة الترالمالحة على المياه الجوفية وتلوثهااه المي

 .  راعيةالمحاصيل الز

ات ، موج: العواصف الترابيةمثلرفة خية المتطنالملات الأحداث اـ زيادة معد 3

                                   ، وتناقص سقوط الأمطار .                 ، والسيولالعاليةالحرارة  

                                                     .                    ـ زيادة معدلات التصحر 4

                               ً                ا  .              ير الأمن الغذائي سلبوتأثالإنتاج الزراعي ور تدهـ  5

تغيرات ل، حي  تم رصد حساسية منابع النيل لتأثيرات ـ زيادة معدلات قلة المياه 6

 . المناخية

                                .          النيلي حوض مطار فمناخ على نمط الأـ تأثر تغير ال 7

صحة حي  تؤثر التغيرات المناخية بشكل مباشر على ال، عامةالصحة ال دهورـ ت 8

، وبشكل غير حدوث عواصف أو فيضانات وارتفاع درجة الحررةند  ع

                                           .      ارهغيوالغدد الليمفاوية و الأمراض مثل الملاريا مباشر عند انتشار بعض

                         .                    ، وبالتالي تدهور السياحةصريةالم لسواحلـ تآكل  9

                              :                                                   تعريف تغير المناخ

أنماط  ، وات الحرارةيلة لأجل في درجالمناخ التحولات طو بتغيريقصد 

والتي تعمل على حدوث  ات لتي تواجهها  البشريةحديالت ، وهي أكبرالطقس

النظم وفي حالة كوكبنا الجيولوجية والبيولوجية ، وربما تكون دائمة تغيرات خطيرة

                   .            البيئية المختلفة

ً      ا  سلبيا  على مالمناخ المتغير تأثيرثر ويؤ لهواء الأفراد وهي اتطلبات صحة  ً      

، لعوائق الطبيعية لعوامل العدوى المرضية، والطعام الكافياو قيوالماء الن

يؤدي إلى مستويات مرتفعة من بعض فالمناخ الحار  .والمأوى المناسب والآمن

ن يزيد م حي ، قس المتطرفالمرتبطة بالط ة تكرار الحوادث، وزيادملوثات لهواء

 الملوث مثل طعامغير النظيف وال لمعدية من خلال الماءنقل الأمراض ا معدلات

ج الحرارة تعرض الإنتا ، كما أن التغيرات التي تطرأ على درجاتض الملاريامر

                                       .   الزراعي إلى التدهور

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

75 

 

                ؟  تعليم في مدارسنابال هرة تغير المناخى تتصل ظاأي مدإلى  :والسؤال هنا

لتغير اهم في محاربة  ً         ً        ً    ا  اقتصاديا  وسياسيا  لتس    ً جهود  رغم أن بعض الدول تبذل 

                              .    يانهذه الجهود لا تزال بعيدة عن قطاع التعليم في معظم الاح ، إلا أنالمناخي

، ويقصد به إدراج "المناخيم تعليالما يسمى ب " خاللبعض بادوينادي ا

ة بالجوانب المختلف عية المتعلمينى تو، يهدف إلالمناهج الدراسية محتوى ضمن

ها على التخفيف من آثارها والتكيف معها ، وتقليل سلبيات وطرقلأزمة تغير المناخ 

 يعيشعرفها كل إنسان ي مهمة والتي يجب أنال، وغيرها من الموضوعات الإنسان

 .                                    على الأرض

                 :     ة لتعليم لأساسي تم رصد ما يليمرحلوفي ضوء تحليل منهج العلوم ل

                      :          (دائيالإبت التعليمبالنسبة للحلقة الأولى من التعليم لأساسي )

                                      :       نيالثاوجد في الوحدة الثالثة من الفصل الدراسي : يالابتدائ عالرابالصف  -

                                              .                         الطاقة  والبيئة، ومتجددةلامصادر الطاقة 

                                            : ثةفي الفصل الدراسي الأول في الوحدة الثالد وج :الصف السادس الابتدائي -

، وظاهرة الاحتباس وأضراره ،بوندرس عن غاز ثاني أكسيد الكر

 .     الحراري

                              :   الثانية من التعليم الأساسي ) التعليم الإعدادي ( بالنسبة للحلقة -

                                      :      ةسي الثاني في الوحدة الثانياوجد في الفصل الدر: الصف الأول الإعدادي -

              . للأرض يتضمن سطرين عن أهمية طبقة الأوزون لاف الجويالغ أهمية

قات : تآكل طبالدرس الثاني :لوحدة الثانية: وجد في االصف الثاني الإعدادي -

، طبقة الأوزوننتاول أهمية ، وارتفاع درجة حرارة الأرض الذي يتالأوزون

المي ار العترحالا، وظاهرة ، وطرق المحافظة على هذه الطبقةوملوثاتها

تفاع ، وتفسير ارهاليالمترتبة عالأثار السلبية ، ووظاهرة الاحتباس الحراري

                                       .                               ، وما يترتب عليهادرجة حرارة الأرض

ب التي يجوهذه الموضوعات المتعلقة بظاهرة تغير المناخ لا تعكس الأهمية 

 ً ا  ثر سلب، التي تؤظاهرةذه الوضوعات تتعلق بهالتعليم الأساسي من ميشغلها  أن

، وعلى وعلى شح الماء وما يتبعه من أضرار على الزراعة على صحة المواطنين

 .        الثروة الحيوانية للبلاد

ر غيا أن الجفاف والت                                            ً وعلى تلاميذ مرحلة التعليم الأساسي أن يعوا تمام  

عار وزيادة أس ،عيةالمحاصيل الزرا الأمطار يؤدي إلى قلة سقوطسبة العالمي في ن

يرة من من الغذائي والحرمان من الأغذية للأعداد كب، مما يعني انعدام الأذيةالأغ

 .   ، وزيادة الهجرة والنزاعاتالمواطنين

                                 :   دور المدرسة في توعية التلاميذ بمخاطر التغيرات المناخية

ا دور كبير ، لكن أصبح لهلتعليم فقطى اعل لمدرسة يقتصرلم يعد دور ا

في تنمية السلوكيات الإيجابية لدى الجيل على أهمية البيئة وية كمؤسسة ترب

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

76 

 

، يمتلل العادات والقيم الإنسانية في التعامل مع البيئة، لبناء جيل والمحافظة عليها

ي نشاطات بيئية ودمج التلميذ ف ،فيهم ئيالبيوغرس في أبناء هذا الجيل الوعي 

والندوات هذا الوعي البيئي في والمسابقات ت لمهرجانا، وعمل اصفية وغير صفية

         .    نفوس هؤلاء التلاميذ

فقير  عربية تجاه التوعية البيئيةومن الملاحظ أن دور المدارس في البلاد ال

د نشاطات ، أو إيجالبيئيةهذه التوعية اعلى وية تؤكد ناهج ترباعتماد م ، سواءللغاية

وليس هناك توجيه ، همية المحافظة على البيئةنحو أصفية مدرسية صفية ولا 

و أ، لمياهاهدار إ: ، مثلالمعلمين لتنبيه التلاميذ بالسلوكيات السيئة الضارة بالبيئة

 ة أوالنباتات والزهور داخل المدرس، وتقطيع حلهااستخدام الكهرباء في غير م

يهم تلاميذ لتنمية وعوالمطلوب من المدرسة أن تسهم بالإعداد الجيد لل ،خارجها

وناتها بمكيم للتلميذ له أثر كبير في اهتمامه بالبيئة ، وخلق سلوك بيئي سلالبيئي

           .تواجههت البيئية التي القدرة على إيجاد الحلول للمشكلا، واكسابه يدةالعد

 سية التيلتربية البيئية فرع من فروع المناهج الدرااادة وعليه ينبغي أن تعد م

ً                     وأن يكون المعلم متمكنا  من هذا الفرع الدراسي، درس بالمدرسةت ، وأن يكون                       

مل دراسية عن البيئة هو المساهمة الفعالة والعلا من تدريس هذه المادةالهدف 

ة بالبيئاصة الخ والاتجاهات والقيم المهاراتتلميذ المعارف والدؤب لاكساب ال

              .               والمحافظة عليها من أي أخطار

                            :                               تجاه المحافظة على البيئةواجب المعلم 

  ً دا  على المعلم أن يكون مستعلل لذ ،عة ومتعددةللتربية البيئة مجالات واس

ت التي ، وإرشاد تلامذته للإهتمام بالمشكلافةالمختل ةيئيالبللتعامل مع المواقف 

اجب و، فإن وإذا أخذنا قضية تلوث البيئة كنموذجقابلهم في بيئتهم والتصدي لها ت

                                                                                           :  فيما يليحيال هذه القضية يمكن اختصاره  المعلم 

يجاد وإوتحفيزهم على دراستها إثارة اهتمام التلاميذ نحو قضية تلوث البيئة  -

 حلول لها . 

                     .       هتمام بنظافة بيئة المدرسةتنظيم التلاميذ في مجموعات عمل للا -

ئتهم المطبوعات اللازمة لتوجيه التلاميذ إلى كيفية المحافظة على بي دادإع -

 درسة .الم خارج

ين في شئون البيئة مثل الترتيبات اللازمة لدعوة متحدثين متخصص ذتخاا -

 المهندس الزراعي

                .           ل، إلى غير ذل، ورجل الأمن، ومسئول الكهرباءدس مبانيومهن -

ل ام بتدريب التلاميذ على مهارات التفكير العلمي ما يمكنهم من حهتمالا -

       .مشكلات بيئية

                         .             تكارية، مع تنمية قدراتهم الابالتي تواجههم في حياتهم -
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                           .       يذ فرادى وجماعاتالسلوك البيئي للتلامالتركيز على ترشيد  -

قيام التلاميذ بزراعة الأشجار والنباتات والزهور في حديقة المدرسة  -

 . ا وريهام بهوالاهتما

الفصول وبين المدارس في الأمور مشاركة التلاميذ في المسابقات بين  -

 .     البيئةتعلقة بالم

ار التلوث على والملصقات التي توضح أخطي توزيع النشرات اركة فالمش -

 لطبيعية.لثروات اا

 تدريس التربية البيئية في قالب وحدات دراسية تهدف إلى تعديل اتجاهات -

      .ئيةالبيالتلاميذ 

          .دارلاهاهم تجاه حماية البيئة من التلوث وبحي  تصبح الإيجابية والفاعلية لدي -

يرات التغ من الحد من آثارت التي يمكن قيام تلاميذ التعليم الأساسي لخطواأهم ا

  :خيةالمنا
                      :يمكن تحديد هذه الخطوات في النقاط التالية

عة أو في ب أو في الزراه سواء استخدامها في الشرالمياار دهإالحد من  .1

 النظافة .ات عملي

               : وديض استهلاك الوق، ومن وسائل تخفالحد من استهلاك الوقود بأنواعه .2

قضاء ، و                        ً                        وسائل النقل الجماعية بدلا  من ركوب السيارات الخاصة ركوب

             .                دةلبعيماكن امن الأ                           ً الاجازات في أماكن قريبة بدلا  

يانتها بشكل هزة المنزلية وصالحفاظ على إطالة العمر الافتراضي للأج .3

 .     يدور

                          .                ، وأجهزة التدفئةللأجهزة التكييف الاستخدام الأمثل .4

وعة من مصن ، واستبدالها بموادالحد من استهلاك المصنوعة من البلاستل .5

                                                                        .            أو من الزجاج  الورق

، اهالأكواب وزجاجات المي :استخدام العبوات القابلة لإعادة التعبئة، مثل .6

   .والأقنعة الصحية

لى ل عالحصو ثلم ، ، والاعتماد على الطاقات المتجددةتغيير شبكة الكهرباء .7

                                    .                      هواءلا، أو طاقة سيةشماقة المن الطالكهرباء 

                         .          ، وتعديل النظام الغذائي للإنسانتناول المزيد من النباتات .8

                .  يديةقلللسيارات التئية حد من الأضرار البياستخدام السيارات الكهربائية لل .9

رة ، واستهلاك الطعام الموجود في المنزل لفتتقليل طلب الطعام من الخارج .10

         .أطول

توسيع نطاق جهود نشطاء البيئة في المناطق المختلفة ، وكل شخص يمكنه  .11

                                                            .تلوثفي الحفاظ على البيئة من ال المساهمة
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، حي  يمكن استغلالها بشكل التوسع في الحدائق والمساحات الخضراء .12

                                          .                                    على نظافة البيئةمناسب يحافظ 

ة ناخيالم دياتالتح، وهذا يساعد على التكيف مع لمتجددةاصيل ادعم المح .13

     .لمستقبليةا

، ستثمار في الطاقات المتجددة مثل استخدام الشبكات الكهروضوئيةلاا .14

بحار ، واستخدام المد والجزر في القوة الرياح في توليد الكهرباءواستخدام 

 .          لنفس الغرض
 

                                                                                            :     خاتمة

ي ف وخاصة مناهج العلوم، فإنه ينبغي أن تتطور المناهج وبناء على ما سبق

رحلة الأساسي لتواكب التغيرات المناخية حتى نجعل تلميذ هذه الم مرحلة التعليم

وما  ؟ةلحفاظ على البيئكبير متمثل في فهم لماذا عليه ايه وعي بيئي وقد تحقق لد

 ؟   يلتلوث البيئتقليل ا جاهه تمسئوليت

 لو أسهمت المدرسة في إقامة جماعة حماية البيئة التيويمكن تحقيق ذلل 

ً              ، والتي تعمل أيضا  على تشجيع الرالوعي البيئي بين التلاميذتسهم في نشر  فقاء                  

 .لقصص ذات التوجه البيئيلقراءة ا

 إلى لتغير المناخيضايا اضوعات متعلقة بقوعلى المدرسة إضافة مو 

                                                    :                        ، ومن  هذه الموضوعات ما يلييةمقرراتها الدراس

          .    ى الأرض وسكانها، وارتفاع الطوبة علتأثيرات ارتفاع درجة الحرارة -

                                .                       ضرخاء والتعليم الأالطاقة الخضر -

                             .                                         إعادة تدوير النفايات -

                                                   .                الاستخدم الأمثل للطاقة -

                                                    :سبة تقوم بها المدرسة مثلراحات مناوهناك اقت

        .      لوعي بخطار التغيرات المناخية قيام جماعة العلوم بالمدرسة بتبني نشر -

           .    ات المناخيةبحل كثير من مشكلات التغير عمل مشروعات تعليمية تقوم -

شكلات تغير حل ممخترع الصغير لإيجاد حلول مبتكرة لت للمسابقاعمل  -

 .     خالمنا
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 المناخ ريغية في مواجهة تحديات تدور برامج كليات الترب

 "" رؤية مستقبلية
 7امل محمدآمال ربيع ك إعداد: أ.د./

 

 المستخلص:

مكن أن تعد التغيرات المناخية أحد أهم الأسباب التي تؤثر على البيئة، حي  ي

 في تدمير سبلوعالمية مطار الهطول الأير أنماط حالات الجفاف وتغفي تتسبب 

ن الجليد في مختلف أنحاء باذوو خطيرة،ى انتشار أمراض العيش، بالإضافة إل

 .وانعدام إمكانية العيش فيها ،بعض البيئات البريةير تدمو العالم

تقف منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا في الخطوط الأمامية من و

 .غير المناخالمواجهة مع ت

م : تعلينييبدوريها التقليد ة فقطمعني هاكلياتالجامعات بظل مقبولا أن ت يعدلم و

بأن  المنهجية والمهنيةلعلمية وا من القناعة ا ً ق    العلمي، انطلا، والبحالطلاب

لا  الدور الذي البيئةتنمية خدمة المجتمع و : ات وكلياتها هوالوظيفة الثالثة للجامع

ت اجامعال الية لانشغة النسبفالحداث، (لعلميالتعليم والبح  اعن ) يةهمتقل أ

 ،ا الشأنفي هذ وكلياتها الثالثة قد أدى إلى تواضع دور الجامعاتة يفالوظب وكلياتها

اليات، تحديات الإشكالوتنوع  ،الحالة التنموية الراهنة للمجتمعات العربية كما أن

أو  يةت التربكليا وخاصةتباطؤ الجامعات ا           ً ا واجتماعي                     ً من غير المقبول علمي   يجعل

 .تهاونها في هذا الدور

، م العالي والجامعيتاريخي في مسيرة التعليبحكم موقعها ال  يةوكليات الترب

يفرض أن تكون من أول   جمها ، وتاريخ برامجها وعمق ارتباطها بالمجتمعوح

 منتسبيها لمواجهة هذه التحديات د الجامعية المعنية القيام بإعدادالكليات والمعاه

لم يعد مقبولا أن ، من ثمو ،زات تلافي أي إشكالياتن ثوابت ومرتكالبح  عن تقنيو

 هة تحديات تغير المناخ.يات غير قادرة أو محدودة الدور في مواجتظل هذه الكل

برامج كليات التربية فى  ومن ثم فإن هذه الورقة تهدف الكشف عن دور     

، اتوعرض سلبي ،المناخ لطلابهاالثقافية نحو مواجهة تحديات تغير التنمية 

لتنمية الثقافية نحو      ً                             ، فضلا  عن تطوير وتوضيح العلاقة بين اردووإيجابيات هذا ال

، بجانب رؤية عيشون فيها، وبيئتهم المحلية التى ير المناخمواجهة تحديات تغي

لم ة تحديات تغير المناخ للطالب المعقترحة للتنمية الثقافية نحو مواجهمستقبلية م

 .التربيةليات بك

دور كليات اح من الأدبيات في مجال متالتمد الورقة على سوف تعو     

، ي التنمية الثقافية نحو مواجهة تحديات تغير المناخ بشكل عامبية وبرامجها فالتر

                                           
 .لية التربية، جامعة الفيومأستاذ التربية العلمية، وعميد الكلية الأسبق، ك 7
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ا لوضع       ً ال سعي  جمالر الواقع لكلية التربية في هذا ثم المسح التحليلي والنقدي للدو

 .ور المتوقعدلل لرؤية مستقبليةملامح 
 

   :ــةقدمـم

ر الحاجة إلى ة والعالمية على استمرايتمعتغيرات المجلما تؤكد العديد من 

ي فلا مجال لأن يساور الطلاب ف، ليم، وبالتالي إلى إعداد المعلمينمهنة التع

  ،سوق العمل مؤسسات إعداد المعلم، الشل في انخفاض الطلب عليهم من

ى علعداد المعلمين أمر في مست يرة تدل على نموالإحصاءات في السنوات الأخف

من كل اد لؤوب لتطوير مضمون الإعد، وعلى سعى در العربيةلأقطامستوى كل ا

 . يلتحق بمهنة التعليم في كل مستوياته

أحد معايير الحكم على نجاح كإعداد المعلمين ضرورة لا غنى عنها ف 

جهة لمواحيوي  لبب المعلمين مطن إعداد وتدريعلم وكفاءته والثقة به ، كما أالم

 تلف أشكالها.بمخر والمستقبل اضلحتحديات ا

ت قد لخصتها جموع أدبياتحليل أهمية إعداد المعلمين عمليات  إذا كانتو

 البح  في 

 المتمثلة في الإعداد مطلب حيوي لمواجهة تحديات الحاضر والمستقبل:  

ير تغلاو، ير القيميتغالو، تحديات تغير المناخو، لمي والتقنير العالتغي

ر وتغي ية كانلسا تحديات الزيادة و، التغير التربويو، ديصاالاجتماعي والاقت

سرة تناقص التأثير التربوي للأو، صعوبة الحفاظ على الهويةو، تركيباته العمرية

، يةالمشكلات البيئو، ، والمعوقين وكبار السنالأقليات وحقوقهمو، على أبنائها

يادة ، وزةسبب الميكنب اغزيادة وقت الفرو، ليةدل لتحمل المسئووالاعتماد المتبا

ت التعقيداو، زيادة الإدارة التكنولوجيةو، والتقاعد المبكرمتوسطات الأعمار 

 .الهندسة الاجتماعيةومطالب ، الإدارية

المطالب جهة في موابرامج كليات التربية ل تطويرأي  يواجهسوف ه فيعلو 

ي التي ف ساؤلاتلتا بالعديد من خلمناير اغتوتحديات  السابقة بما فيها مطالب

ط ط ؟ ومن الذي يضب                              ي الأسس التي نقرر عليها ما ي ضبجوهرها أخلاقية ، فما ه

وتحت أي ظروف ؟، وكما كانت التربية في مقدمة وسائل التأثير والضبط 

ب لمعلمين وأساليالصعبة سوف تواجه االقضية الأخلاقية و، فإن هذه الاجتماعي

 .تقبلي المسإعدادهم ف

لتربية في دور برامج كليات اح وتناول هذه الورقة لرط وفي ضوء 

عداد إفإن نظم  ،لتحديات السابقةكأحد أهم المطالب وا تحديات تغير المناخمواجهة 

واجه تلتي عديد من التساؤلات االمعلم وأساليبها المختلفة مطالبة بالإجابة عن ال

 :لالمهنة مث

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

81 

 

 نمية الت بما فيهاالثقافة  لكاأشعلى  للحفاظم بين دورهمعلمون كيف يوازن ال

ودورهم كمجددين ، غير المناخ بشكل عامحو مواجهة تحديات تالثقافية ن

 ؟ومحدثين لها

 تحديات  لتنمية الثقافية نحو مواجهةل ةالمناسب الرؤية المستقبليةكون تماذا س

 ؟المستقبل لأدوار معلمبشكل عام تغير المناخ 

  ا ميذه بمويغرسها في تلا ،طور الحكمةوتو رقى بنمن يم أيع المعليستطكيف

 تقبللى التعامل مع المخاطر التي تواجه الإنسانية في المسلهم قادرين عيجع

 ؟حديات تغير المناخالتنمية الثقافية نحو مواجهة ت وعلي رأسها 

اب التى لا تقف عند حد إكس ية وبرامجهاكليات التربمن أهمية  وبالرغم

رغوب اعي المبل تتعدى ذلل بكثير لتحقق نموهم الاجتمة رف ً        ا  من المعنتسبيها قدرم

ثير لا أن ك      ً                                ا هاما  من المنظومة المؤسسية لأي دولة، إ                            ً فيه وبالرغم من أنها تمثل ركن  

أن و ،معمن أدبيات البح  والطرح قد أثبتت إنخفاض أثرها المرجو منها فى المجت

 برامجها عبر هاروافدوقائقها وعرض ح ،اآلياتهالقصور يكمن فى تنظيم هذا 

ر في مواجهة تحديات تغيديد من العيوب والقصور بأساليبب تقليدىة يشوبها الع

 التي تتطلبها مجتمعاتنا في الوقت الراهن. المناخ

 حظيت بعمليات التطوير قد كليات التربية وبرامجهاالرغم من أن   وعلي

ً   إنطلاقا  من سبيها ون منتشئو ،مجتمعيةقات السة العلاعلق بدرادورها الرئيسي المت       

ها فى طرح المفاهيم المشتقة من ميادين عن دور                       ً من الطلاب والباحثين فضلا  

اور العلوم الاجتماعية وتنمية القيم والانماط السلوكية المرغوبة علي كل المح

، ومحاولات المناخحديات تغير تكوالمستويات، إلا أن ظهور مفاهيم جديدة 

ة مير سللتطوير لاتتوقف ولاتنقطع، فالتطو يمقوعمليات الت تجعل ستمرةبحاث الملأا

في  هابرامج تحدي مميزة لكل مؤسسة أكاديمية تحرص على تعظيم دورها في 

ية في وخدمة المجتمع وتنمية البيئة والمشاركة بفعال مواجهة تحديات تغير المناخ

 ها.ماعية وخططالاقتصادية والاجتامج التنمية مشروعات وبر

دور وير ة مستقبلية لتطيقدم رؤتهذه الورقة أن  فيح الطر ةصاحب حاولتو

على بعض التعاريف   ً ة  معرج برامج كليات التربية في مواجهة تحديات تغير المناخ

والمصطلحات المرتبطة بمطروح هذه الورقة، ومتطلبات ومعوقات التطوير 

، يرللتطوالرؤى هذه  ئولينالمسأعين  ضع نصبتأن   ً ة  فاعلة  محاول ويةلبرامج ترب

امج كليات التربية في مواجهة بر دورلتطوير رؤىة مستقبلية وذلل من خلال 

 . ً ة  كون داعمتن           ً  نأمل جميعا  أ تحديات تغير المناخ

 :ومن هذا المنطلق نطرح التساؤلات التالية 

 دور برامج كليات التربية في  ما المصطلحات المرتبطة بمنظومة تطوير

 ؟ناخر المت تغياجهة تحديامو
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 مواجهة منظومة في  علةحلقة فاكليات التربية تمثل مخرجات  أن ن مككيف ي

 ؟تحديات تغير المناخ

  ة في برامج كليات التربيل  مؤسسي أكاديمي فاعلدور ل الرؤية المستقبلية ما

 ؟ مواجهة تحديات تغير المناخ

 ر عرضساؤلات عبهذه الورقة طرح إجابات هذه الت ةصاحب تإرتأ وقد

في  تربيةكليات ال دور برامجوتفسر حاجتنا لتفعيل  ل الرؤىجمم قضايا تمثل جملة

 :، وهذه القضايامواجهة تحديات تغير المناخ

تحديات لمواجهة مطلوبة تعاريف ومصطلحات مطروحة لثقافة  :القضية الأولي

 .تغير المناخ

 .ق مفروضطبيوت موجودقع ان وبي برامج كليات التربيةمظلومية  :القضية الثانية

التربية في مواجهة تحديات تغير  ياتكل برامج دورفاعل لضمان  القضية الثالثة:

 داعمة. تربويةلمؤسسات  مستقبلية .. رؤية المناخ

 : أهمية طرح هذه الورقة

 تستمد هذه الورقة أهميتها من كونها تعد:

 ي فية كاديمات الأسسمؤالت ا أخذ        ً اثة نسبي  وضوع يتسم بالحدمحاولة بحثية لم

 بي والعالمي؛ ألا وهوبشكل واسع على الصعيد المحلي والعربه  امتمالإه

 .دور برامج كليات التربية في مواجهة تحديات تغير المناخ

 دور برامج كليات التربية في مواجهة )عن  طرح جديد لمفاهيم حاكمة

  .(تحديات تغير المناخ

 ت ادمبة في تعرف ة الأكاديميعربيقد يفيد المسئولين عن المؤسسات ال

لتطوير جهة تحديات تغير المناخ برامج كليات التربية في مواطبيقات وت

 مخرجاتها في جميع الجوانب ونحن في بداية القرن الحادي والعشرين الذي

 شعاره التطوير والتحدي  والتجويد في جميع المجالات.

 ن المهتميالباحثين و تمامموضوع  طالما أثار اهط الضوء على محاولة لتسلي

ول الموضوع وتطبيقاته يد من الدراسات والأبحاث التي تتناء مزراجلإ

دور برامج كليات التربية في مواجهة تائج تسهم في تطوير للوصول إلى ن

هذه  ا إلى النمو النوعي في أداء                   ً وتحسينه وتجويده سعي  تحديات تغير المناخ 

 ومخرجاتها. لياتالك

 : لورقةأهداف طرح هذه ا

 يأتي:ما ق قيتح طرح إلىيهدف ال

دور برامج تطوير لمطلوبة ثقافة عرض تعاريف ومصطلحات مطروحة ل .1

 .كليات التربية في مواجهة تحديات تغير المناخ

دور برامج كليات التربية في مواجهة في منظومة  الفاعلةتعرف الحلقة  .2

 .مجتمعاتنا العربية فيتحديات تغير المناخ 
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  هة تحديات تغير المناخ..واجم فيلتربية ا برامج كليات دورضمان فاعل ل .3

 .ية مستقبلية  لمؤسسات تربويةؤرمن خلال 

 وفيما يلي استعراض للقضايا السابقة ....  

مطلوبة لمواجهة تحديات تغير مصطلحات مطروحة لثقافة  القضية الأولي:

 :المناخ

ً يقا  دق                 ً لمي تتطلب تحديدا  يحة لأي عمل عالبداية الصح إن للمفاهيم     

م سنعرج علي العديد ، ومن ثقضية المعروضةاكمة والرئيسة لللحا المصطلحاتو

ت تغير مطلوبة لمواجهة تحدياهذه المفاهيم لتبيان حاجتنا إليها من أجل ثقافة  من

 .برامج كليات التربيةلالمناخ 

ري من تحليلنا لها أنها ليست والتي ن ،نركز علي بعض المفاهيم وسوف

مطلوب لمواجهة تحديات لبات أي تطوير تطم هي جزء مناكمة فقط بل م حاهيمف

 .ير المناخ تغ

 - 2030إستراتيجية مصر  -) هذه المفاهيم الحاكمة من وجهة نظرنا وأهم

 Climateتخفيف التغير المناخي   -  Climate Changeالتغير المناخي 

Change Mitigation  -   التكيف مع التغير المناخيClimate Change 

Adaptation - من بشيء تناولها ( حي  سنالتنمية المهنية - إعداد المعلم مظن

وقبل طرح هذه التفصيل والربط والاستقراء وصولا لمعالجة طرح باقي القضايا 

ميدان المفاهيم الحاكمة ومع إدراكنا الكامل بتعدد رؤى العديد من المختصين في ال

  في الميدان من العديد بحالأدبيات  علي ما أفرزته      ً ، فضلا  في طرح العديد المفاهيم

مطلوبة لمواجهة تحديات تغير  الصلة بثقافةلمصطلحات ذات من التعاريف وا

 .وأهم هذه المفاهيم الحاكمة من وجهة نظرنا المناخ

  2030رؤية مصر: 

ة الخطة الاستراتيجية طويلتعكس  2016                             أجندة وطنية أ طلقت في فبراير  هي

ها وطيننمية المستدامة في كل المجالات، وتلتا ت وأهدافة لتحقيق مبادولالمدى للد

ة لى مبادت "التنميع 2030تند رؤية مصر بأجهزة الدولة المصرية المختلفة. تس

 2030ازنة"، وتعكس رؤية مصر المستدامة الشاملة" و"التنمية الإقليمية المتو

 لبيئي. اعد لباوجتماعي، ي، والبعد الاادثة للتنمية المستدامة: البعد الاقتصالأبعاد الثلا

  التغير المناخيClimate Change:  

: درجة التغير المناخي هو اختلال يحدث في طبقات الغلاف الجوى مثل

وغيرها من التغيرات التي يتم قياسها ، الحرارة وهطول الأمطار ومعدل الرياح

اخ عن ظاهرة . وتختلف ظاهرة تغير المنرات طويلةعلى مدار عقود أو فت

ى ارتفاع متوسط درجة ؛ حي  أن الاحتباس الحراري يشير إليحرارس الحتباالا

بة انبعاثات الغازات الدفيئة مثل ، والناتجة عن زيادة نسالأرض الحرارة قرب سطح
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صناعي ، وغاز الميثان في الغلاف الجوى نتيجة النشاط الالكربون ثاني أكسيد

 .البشرى المتزايد

 مناخي الر تخفيف التغيClimate Change Mitigation:  

 ل البشري للحد من" التدخة تغير المناخ إلىيعني التخفيف من آثار ظاهر

آثار  . ويكمن التخفيف منمصادر أو تعزيز مصادر وبالوعات غازات الدفيئة "

ت ، ما يجعل المعداتجددةتغير المناخ في استخدام تكنولوجيات جديدة وطاقات م

وك لس، أو تغيير الممارسات الإدارية أو اقةالط في استخدام فاءةثر كالقديمة أك

 . المستهلل

  التكيف مع التغير المناخيClimate Change Adaptation: 

ايا أنه الأفكار المرتبطة بقض التكيف مع التغير المناخي يمكن تعريفه على

سات ، وسيالبيئيةالحالة للحساسية والتعرض للآثار ا ، وبتقييمآثار تغير المناخ

استجابة  النظم الطبيعية أو البشرية، وممارسات تعديل لآثار تغير المناخداد عستالا

 .لمتوقعة أو تأثيراتهالمثيرات المناخية الفعلية أو ال

  فى مصر المعلمنظم إعداد:  

، والتطورات ى المعلمين، والحاجة إلأدى الطلب المتزايد على مهنة التعليم 

ذ هذا خ، حي  يتر من نظام لإعداد المعلمينكثأ ظهورعليم إلى لتمهين التالتاريخية 

 لتالي:اليهما على النحو ونشير إ ،تابعي والتكامليالإعداد نمطين رئيسيين هما الت

 التتابعي النظام: 

ة مرحل :وهو النظام الذي يتخذ فيه إعداد المعلم مرحلتين أساسيتين 

ة حي  غير التربوي لياالع المعاهد الكليات أو الليسانس أو البكالوريوس في إحدى

س خل كلية التربية يدر، ثم مرحلة أخرى داالعلوم التخصصية يدرس فيها الطالب

درس حي  ي ا    ً مكثف                              ً تتخذ هذه المرحلة الأخيرة شكلا   . وقدعلوم التربويةفيها الطالب ال

ون كيوتشترط أن  ة النظرية والتطبيقية في سنة واحدةالطالب جميع العلوم التربوي

شكلا غير مكثف حي  توزع  . وقد تتخذ من ناحية أخرىللدراسة اغمتفرالب الط

كون ل أن يذا المجا، ولا يشترط في هلوم التربوية في عامين دراسيينالدراسة للع

 .الطالب متفرغا للدراسة وإنما يمكن له أن يدرس أثناء عمله بالتعليم

  التكاملي النظام: 

عداد صصية مع الإالتخ قرراتالم راسةد امل فيهم الذي تتكوهو النظا 

الدراسية في مرحلة جامعية واحدة تستغرق أربعة ى مدى السنوات المهني عل

 . هي كلية التربية سنوات على الأقل، وفي كلية واحدة
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العصرية التي  والنظرة التكاملية في إعداد المعلم إحدى مطالب التربية 

 ا     ً تربوي  ا و            ً أن ي عد مهني   أو، ديونتقليب الهم تخصصيا فقط كما ذ                  ترفض أن ي عد المعل

 .كما ذهب بعض التقدميين فقط

ها فإن النظرة التكاملية في التربية العصرية بجانب أنوجدير بالذكر " 

ولى أ . فإنها تفرض من بابتفرض التكامل بين المواد التخصصية والمواد التربوية

بية روع الترين فب يلتخصص والتكامل الداخالتكامل الداخلي بين فروع ال

  .صاتهاوتخص

  المهنيةالتنمية: 

شترك يالمهنية بمفهومها الدقيق تعنى عملية تعلم مستمرة ومتراكمة،  التنمية

ه فيها المعلمون طوعا، لكى يتعلموا كيف يقومون بتوجيه تدريسهم على أفضل وج

ت، االذعملية مستمرة لكشف  علم متعلميهم. والتنمية المهنية هىلإحتياجات ت

جتمعات يستدام لفترة فى م ضل نتائجه عندماي، الذى يقدم أفلنمو المهنالتأمل، واو

 .الممارسة

ى تنمية مهام تؤديها تساعدك عل -:ومن ثم تتضمن التنمية المهنية ما يلى

اراتل رجتل الحالية، أو تنمية مهمهاراتل، وعلمل، لإنجاز مسئوليات الوظيفة في د

 .لمل لدرجة مستقبليةوع

  أسلوب حل ن تصميمها لدعم فراد، كما يمكاحتياجات الأتعلم لتلبية ص رف

 .المشكلات التعاونية

  عملية مستمرة ومستدامة، وتشمل عمليات المتابعة، وتوفير مصادر الدعم 

م من خلال اللازمة من داخل وخارج المؤسسة، لإضافة مزيد من التعل

أنماط واستكشاف  ارف،عالمواكتساب المزيد من  التعرف على أفكار جديدة،

في  التعلم المختلفة لتكييف التدريس المحتوى، ومصادرة متقدمة، لفهم جديد

 .ضوء احتياجات المتعلمين

  عملية منظمة يشترك في تخطيطها و تنفيذها جميع العاملين في المجتمع

لتى تدعم رات التعلم الرسمية وغير الرسمية االمدرسي، وتتضمن جميع خب

ل من خلال في جميع المراح في المؤسسةالعاملين  جميعلني النمو المه

 .فردية، أو جماعية أنشطة

قافة وقد يبدو للبعض من عرضنا السابق لهذه المفاهيم أنها غاية مفاهيم الث

ميدان في ذلل مطلقا المطلوبة لمواجهة تحديات تغير المناخ ، إلا أن الأمر لا يعن

و ضرورة المتطلب ه ولكن الأمر، ، ماهيتسع لأضعاف هذه المفمفاهيم الطرح ي

 .الحاكمة لعرض قضيتنا الأولي تمهيدا لقضايا الورقة الأخرى فاهيم طرح الم

 استقراء ما سبق عرضه من مفاهيم يثير عديد التساؤلات وأهمها :كما أن 
ديات لمواجهة تح ر برامج كليات التربيةودهل طرح هذه المفاهيم كاف لتفعيل  -1

 ؟لمناختغير ا
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ً عائقا    ة يمثلكثقافة مؤسسي م الوعي بهالمفاهيم وعدذه اهل ه -2 ج دور برامل     

 ؟لمواجهة تحديات تغير المناخ  كليات التربية

 برامج كليات التربية بين واقع موجود وتطبيق مفروضلمظلومية هل هناك  -3

 ر جديد لهذا كله ؟ضرورة وضع تصو أو تطبيق يفرض موجودمن واقع 

 التالية:طرح القضايا اؤلات يظهره لتسه اذمجمل الإجابة عن ه نإ

  وب وتطوير مطل موجودبين واقع  برامج كليات التربيةمظلومية  الثانية: ضيةالق
ليس شعارات ترفع وليس برامج كليات التربية السعي إلي تطوير  إن

ع فالواق ،ة تخضع لمفاهيم الإرسال والتبادل نظريات دون تطبيق ولا جودة ورقي

 ق معاييرواقع لتطبيهذا ال وتهيئة ج كليات التربيةامبريل لواقع وتحلاسة يعني أن در

ل ، الحوكمة المؤسسية والتنمية الشاملة وتحديات المستقبل في كافة مفاصل العم

 ا سبق منلابد بجانب تبني مبرامج كليات التربية تحقيق مفاهيم  ولكي نستطيع

 :منهافر متطلبات تطبيقها امة وحاكمة من تومفاهيم ع

  الحقائق التاليةبرزت من خلال  ير المناخيمشكلة التغأن: 

 وارتفاع مستوى ، وتناقص كميات الثلوج والجليدزيادة دفء المحيطات ،

 .سطح البحر

  ( 1( حي  تسببت كل )0.85درجة الحرارة العالمية بنسبة ) ارتفع متوسط

 .(%  5و ) خفاض غلة الحبوب بنحدرجة من زيادات درجة الحرارة في ان

 واسعة من التدابير التكنولوجية  باستخدام مجموعة م إمكانية التحك

التغيرات في أنماط السلوك للحد من الزيادة في متوسط درجة الحرارة و

 .العالمية

 زيادة الانبعاثات الدفيئة من غاز ثانى أكسيد الكربون. 

 ا  طرقناك أن ه ً  :يفالتخفيف والتكهي  يةمواجهة التغيرات المناخل  

 أو سياسات للحد من انبعاثاتلى تنفيذ مشروعات التخفيف عجهود  وتعتمد 

 .باس الحراري أو زيادة امتصاصهاغازات الاحت

  سياسات وإجراءات للتقليل من الآثار يعتمد منهج التكيف على وضع و

هذا  اءمةإلى جانب قدرة الطبيعة للتأقلم ومو، وهذا المتوقعة لتغير المناخ

  التغيير.

 يكمن في:  تغير المناخيمية فى مواجهة المؤسسات التعل  ً ا  دورناك أن ه 

 ة مراجعة البنية الأساسية القائمة لضمان سلامتها إذا وقعت أحداث مناخي

 .ضع خطة لإدارة مخاطر الكوارث على المؤسات التعليميةخطيرة، وو

 ت بشأن موقع إقامة خاطر عند اتخاذ القراراات أفضل للمإجراء تقييم

ر ة للصمود أمام الظواهومصمم ،ر ملاءمةساسية أكثبنى أ اختيارسة ولمؤسا

 المناخية الشديدة.
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   ية لال أبنا مع المناخ المستجد في المنطقة من خ                       ً إضافة مواصفات أكثر تكيف

طاقة لوفيرة من الأكثر كفاءة في استخدام الطاقة، وتعتمد على الإمكانيات ا

طار لإعادة الأمياه زن موتخ قة على سبيل المثال،الشمسية في المنط

 استعمالها.

  يجب أن يكونف من تحدي  برامج إعداد المعلم هدالأن: 

 مناخقضايا تغير التوعية الطلاب المعلمين بانتهاج السلوك اللائق للتصدى ل ،

تخفيض بصمات الكربون مثل إعادة تدوير المخلفات، وترشيد الطاقة، أو 

ريع لتغير الساجهة افي مو اتهممهاربتشجيعهم على تطوير الفردية، أو 

دي وحل من خلال التفكير النقضبابية التي تكتنفه والتغلب عليها، وللمناخ وال

 لذات، واحترام الآخرين واحترامو بنشر قيم معينة كاحترام االمشاكل، أ

كل هذا المزيج مطلوبا لمواجهة  البيئة. وفي كافة الاحتمالات، سيكون

 .اخر المنبتغيصلة تحديات العديدة المتال

 ن ضرورة       ً  هذا فضلا  ع: 

 برامج كليات التربية بين واقعل رسيخ ثقافة الحوكمة المؤسسيةة وتإشاع 

 الأكاديمية التربوية العاملين بالمؤسساتبين جميع  موجود وتطبيق مفروض

 ب.من أساتذة ودراسات عليا وموظفين وطلا

  بما  ناخالمغير ات تقضايا وتحديستيعاب كليات التربية لاتحدي  برامج

جار المعرفي وهو عصر العولمة والانف الحالي،قتضيات العصر يتلاءم مع م

 مية الرقمنة.وتزايد الإقبال على المؤسسات الأكاديمية بجانب منظو

  يم ق مفاهمن خلال تطبي التربويةتنمية وتطوير الموارد البشرية بالمؤسسات

لاستيعاب د مهم رصي ي هوبار أن العنصر البشرة مثل الرقمنة باعتجديد

 .لمناخوتحديات تغير اقضايا 

   ا عن المركزية في اتخاذ القرارات.                            ً العمل الجماعي والتعاوني بعيد 

 عمال أ، وتهيئة وتدريب فرق التقويم لأداء يم الذاتيالاهتمام بممارسة التقو

 مستمرة. المتابعة والتقويم بصورة

 وهم الطلاب خلين،الدادين يع العاملين المستفيالتعرف على احتياجات جم، 

 ن.ليوالعام تذة،ساوالأ

 لقرار اوأصحاب  ،القناعة الكاملة والتفهم الكامل والالتزام من قبل المسؤولين

 .لاستيعاب قضايا وتحديات تغير المناخبالمستحدثات المتطلبة 

وى لتحقيق مستالمناخ  وتحديات تغير استيعاب قضاياأن تطبيق مبادت  غير

 وقات منها:لمعرض سبيله بعض اتعت ،قد التربيةيات ج كلامبري النوعية فجيد من 

 بتطبيقات الرقمنة  كليات التربيةي بعض دغياب وانخفاض مستوي الوعي ل

 المطلوبة. لاستيعاب قضايا وتحديات تغير المناخكضرورة متطلبة 
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  ناخ تغير الم استيعاب قضايا وتحدياتبفلسفة  يةكليات التربعدم اقتناع بعض

ر اصة التغييوخ ،يرالتغيقناعتها بجدوى ها لها لضعف بنيم تعدو ،بةالمطلو

 .الجذري

 .عدم انسجام العلاقة بين المؤسسات الأكاديمية وبعض العاملين فيها 

 طلوبةلالتزام بالشعارات فقط دون التطبيق الفعلي لفلسفة صناعة العقول الما ،

 .و ما يسمي بتنامي الحلقات الأضعفأ

  ديميةالأكات خل المؤسسات العمل دالامجاعن ملة متكاعدم توفر بيانات ،

 ومن ثم نحن في حاجة ماسة إلي  تطبيقات الرقمنة والأتمتة والهندرة.

  لمواجهة قلة التمويل المالي وضخامة التكاليف المصاحبة لتطبيق منظومة

 .تغير المناخ

 غير لمواجهة تمنظومة مة في مجال ادارة منظو وادر المؤهلةعدم توفر الك

 لأتمتة والهندرة.نة واالرقمنا تطبيقات صة إذا  ما أرداخ خاالمن

 إهمال كفاءة بعض الفئات الأكاديمية عند اختيارهم لتنفيذ أعمال معينة. 

 .تعيين أشخاص غير مؤهلين في مواقع إدارية في المؤسسات الأكاديمية 

 خفاضوان ،ات بعض المؤسساتملة تغطي أنشطة وفعالييانات متكاقلة توفر ب 

 ها.قمنتوي رمست

 لبرامج العلمية والتدريبية.دي  ار وتحتطويهتمام بعدم الا 

  مواجهة تغير المناخمنظومة لعدم وضوح بعض المصطلحات المرفقة 

 والحاجة الماسة إلي مفاهيم حاكمة جديدة كالرقمنة والأتمتة والهندرة.

ت عوقات أو حتي مناقشة الملما سبق يلحظ أن طرح المتطلبا رتوالمستق

ي تؤكد مظلومية الحلقة ف أخرجديدة لحلقات ضع س إلا إضافةا ليلاجهلع

، وهو ما الأضعف أي كان موقعها أو مسماها  في منظومة المؤسسات الأكاديمية

 :سنناقشه فيا يلي

 بية في مواجهة تحدياتدور برامج كليات الترفاعل لضمان  القضية الثالثة:

  .داعمة تربويةسات لمؤس مستقبلية خ.. رؤية تغير المنا

الكيان البشري أحد أهم ضعف تتلخص في اعتبارالحلقة الأ وميةمظل إن

في مكان عمله داخل  لمواجهة تغير المناخمنظومة المسئولين عن نشر ثقافة 

لقضية ذا الكيان، بيد أن اأساسا لأداء فاعل لهالمؤسسات الأكاديمية ، واعتبار ذلل 

قع صناعة العقول واهل ثقافة  ؤلنا:ع تسادأ من تبفرض المظلومية يجب أوالتي ت

 أداء أم تطبيق مفروض؟

 ،ريواقع الأداء يشير صراحة إلي انتفاء صفة الارتباط بين الكيان البش إن

دخول  يير كثيرة تؤدي به إليوبين معا ،لو وضعنا في اعتبارنا أنه الحلقة الأضعف

 هذه المعايير: لة وتفصيلدائرة الضعف وجم

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

89 

 

ية: حي  ؤسسات الأكاديمية العربلإداري في المام ابكفاءة النظعايير خاصة : م   ً أولا  

 :يان البشري  بــــلادخل للك

 ية مواكبه زيادة أعضاء النظام الإداري والأكاديمي في المؤسسات الأكاديم

 طردة في إعداد الخدمات وتحديدالهيئة التدريسية للزيادة المضالعربية 

 صابها.ن

 لأعضاء النظام  رية والعلميةرقيات الإداالت ة فيلفنية واداريالمعايير الإ

مي في المؤسسات الأكاديمية العربية لأغراض العناوين الإداري والأكادي

 .الوظيفية

 لمدخلاتاية المحددة نسبة الى نسبه المحالين للتقاعد الذين ينهون المدة الرسم 

 .)والنسبة التي تمثل الهدر(

 لعمليات اميم الال تصن خربية مية العاديمالأكتنموي للمؤسسات ر الالدو

  .في جانب تحقيق التحسين المستمر لهاوالخطط الاستراتيجية 

  الكفاية المهنية للمنتسبين وموازنتها مع المستويات المطلوبة في خطط

  .ي أو إقليمي أو عالمي(ة من قبل الدول )وفق مقياس محلالاحتياج للعمال

 ن وقدرات الكيا تقاء بمهارالارتفي ابية العرالأكاديمية  لمؤسساتكفاية ا

 .لبشريا

 القادر كفاية المؤسسات الأكاديمية العربية تطبيقيا في اعتماد النظام المنتج 

 علي صناعة العقول.

ً                     ثانيا : معايير خاصة بثقافة  الأكاديمية في المؤسسات اجهة تغير المناخ منظومة مو     

 -ي:مايل عضاءالأ عن البعض وخاصة صغارلعربية ، حيث يغيب ا

 يهالسمات التي تتوفر فو ،لبشريخصائص الكيان او ،نظام العمل، 

العلاقة بين الكيان البشري و ،خصائص الأعضاء في صلب تخصصاتهمو

 نظام العمل.و ،والتنسيق بينهما

 مواجهة تغير المناخفة ثقاتخطيط والتنسيق لمنظومية الو مصادر التمويل. 

مقترحات  هاتالتوجكرت بعض ذ ريالبشيان الحلقة عن الكت فض محاولا ومع

 نها:ة تلل المشاكل ملمعالج

  من خلال دور كليات التربية فى مواجهة  تحديات تغير المناخدعم: 

  لحد التغير المناخي لتدريب المعلمين قبل وأثناء الخدمة على سبل مواجهة

 والقدرة على المواجهة .من المخاطر ، 

 موضوعات  يسية على دمجتدرال هيئةء اللتشجيع أعضااتيجيات وضع استر

قررات، وكذلل في الأنشطة  البحثية ناخ في توصيف المتغير الم

 .والمجتمعية مع البيئة المحلية

  ر جميع أبعاد تغي تطوير مواد تدريبية وتعليمية ذات جودة عالية تناسب

 .المناخ
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 غير الت يفية دمج سبل مواجهةللطلاب المعلمين لكت توجيهية توفير مباد

 .ب الميدانىي أثناء التدريالمنهج الدراس افة عناصري في كالمناخ

 ياة إشراك الطلاب المعلمين في أنشطة مواجهة التغير المناخي من واقع الح

ذ تدريبات المدرسة للأخطار ، وتنفي، ووضع خطط الطوارتوالمدرسة

 .ذات الصلة

 مناخر اللمواجهة تحديات تغي تطوير برامج كليات التربية: 

 وطرق التصدي للتغير المناخيير المناخيوقضايا التغهيم مفا نيتضم ، ،

 .التغيرات المناخية في جميع التخصصات لبرامج إعداد المعلم

  لال دارة الكلية فى مجال تغير المناخ يتم تنفيذها من خإوضع خطة من قبل

 .القطاعاتأنشطة فى كافة 

 ى غرار صصات علع التخلجمياخى ر المنبعنوان التغي طرح مقرر جديد

 .افحة الفسادمكونسان حقوق الإ

  تطوير مصفوفات المدى والتتابع لبرامج إعداد المعلم بكليات التربية

لتتضمن مجموعة من المهام  ذات الصلة وتعديل توصيف المقررات الحالية

 .اخوالأنشطة فى مجال تغير المن

 مجموعة لتتضمن الصلة تاذ الحالية المقررات يفتوص تعديل علي العمل 

 رقبالط الإستعانة إمكانية مع المناخ، تغير مجال فى نشطةوالأ المهام من

 والبرامج المناهج خلال من المناخي للعمل نماذج لوضع الممكنة

 .العمل بورقة المرفقة المجدولة النماذج توضحها كما  المطروحة

 ل يذها من خلاتم تنفاخ يالمنفى مجال تغير  اتكليال اتدارإع خطة من قبل ضو

 :اليةويشمل كافة القطاعات بالأساليب الإجرائية الت قطاعاتلا أنشطة فى كافة

 تشكيل فريق عمل معنى بالمناخ يتولى إعداد وتنفيذ ومراجعة خطط الكلية. . 

   لتغيري ها الكلية بشأن التصدإجراء تقييم للالتزامات والأنشطة التي تقوم ب 

 .المناخ

  عاة طة المحددة مرانشلأوالأولويات واطة العمل بشأن تغير المناخ اد خإعد

، ، والعمليات، وإدارة المرافق، والحكومةمناهجعمل المدرسة في ال

 والشراكات المجتمعية.

  في ومراعاة الموارد والاحتياجات المتاحة ،تحديد الأطر الزمنية للأنشطة 

 .اق المحلىي السياخ فالمنأن قضايا تغير لم بشإطار التدريب والتع

    هات الداخلية والخارجيةلجتشمل ا مل التيخطة الع تنفيذ. 

  متابعة العمليات والمسئوليات والتقييم ورصد نقاط الضعف والقوة وطرح

  .البرامج العلاجية

 بالتصدي لتغير تولي دور الصدارة بشأن رؤية الكلية وقيمها فيما يتعلق 

 .اخالمن

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

91 

 

  تزويدهم م من الموظفين عن طريقوغيرهريس التدعم أعضاء هيئة د 

 ومنحهم الوقت الذي يحتاجون إليه لقيادةالتطور المهني  رد وفرصبالموا

 .مشاريع العمل المناخي

  من أجل التغير مبادئ وتوصيات لتنفيذ تعليم العمل علي حتمية وضع

 :نجملها فيما يلي المناخي

  ء ناخ في ضوجال تغير المفي مليم معلمين وبرامج التعلاتأسيس برامج تدريب

 .ستدامةمية المجل التنبية من أالتر

 ضرورة العمل لدمج االطلاب المعلمين في قاعدة التصدي للتغير المناخي ،

 .وتخفيف آثاره البيئية والاقتصادية والاجتماعية

 مقرر  لاكليات على سبيل المثبناء برامج تدريب الطلاب المعلمين  في اال

 . مناخين أجل التغير الال التعليم مي مجغر فالتدريس المص

 تغير يب الطلاب المعلمين  انطلاقا من مستوى فهم المعلمين للواد تدرتصميم م

 . ناخيالمناخي ، والعمل على زيادة دافعيتهم نحو التعليم في مجال التغير الم

 ل الجامعي والتعليمميع مدارس التعليم قبنشر نهج المدرسة الشاملة في ج 

 . معيالجا

  أطرافركة جميع من خلال مشاير المناخي التغتحقيق جودة التعليم في مجال 

 .العملية التعليمية داخل وخارج المدرسة في أنشطة التعليم

  ر التكيف مع تغيتركيز أهداف التعليم في مجال التغير المناخي على تحقيق

 .مدرسةللظروف المحلية لكل ؛ وفقا المناخ

 اعالبيئة والقط التعليم قبل الجامعي وقطاع شئون طاعين قون بتشجيع التعا 

، لمواد والموارد اللازمة لنشر الوعي بالتغير المناخيير االإعلامي لتوف

 . وتحقيق أهداف التعليم في مجال التغير المناخي

 ير ل التغمجا للازمة للتعليم فيلمصادر التعليمية والتكنولوجية اتوفير المواد وا

 ات التربية. كلي ي فيالمناخ

 امج التدريب والموارد ريق براء الخدمة عن طنثتكثيف تدريب المعلمين أ

المقترحة من أجل التعليم في مجال تغير المناخ التي تصدرها منظمة 

 . ، والمتاحة على شبكة الأنترنتاليونسكو

 ؛ لتدريب الطلاب خيجال التغير المناتصميم برامج تدريبية للتعليم في م

 لية. المحئية في كليات التربية تناسب الظروف البي لمينالمع

 وطرق التصدي للتغير المناخيمفاهيم وقضايا التغير المناخي تضمين ، ،

 التغيرات المناخية في جميع مناهج التعليم قبل الجامعي بكافة.

 السعي إلي التوصية بما يلي: 

 التعليم في على ية  عضاء الهيئة التدريسجية لتدريب أوضع خطة استراتي

 .ل التنمية المستدامةتربية من أجف الأهداوء مجال التغير المناخي في ض
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  طرح مقرر جديد بعنوان التغير المناخى لجميع التخصصات على غرار

  .حقوق الأنسان مكافحة الفساد

   ميع التخصصاتبرامج تدريبية لأعضاء الهيئة التدريسية  في جتصميم 

 .ناخي، والتعليم في مجال التغير الملبيئييم التعلعلى تنمية كفاءات ا

   ة لهيئة التدريسية والهيئة المعاونالقدرات لأعضاء ا ربط دورات تنمية

 .ببرامج الخطة الاستراتيجية للتصدي للتغيرات المناخية والتكيف معها 

   ناخيغير المفي مجال الت ة للتعليمإعداد المواد التعليمية والتكنولوجية اللازم 

 .التربية امج بكلياتتكيف مع التغير المناخي في جميع البروال
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 الفهم العام لقضية تغير المناخ العالمى: دور التربية العلمية

Public understanding for global climate issues: the role 

of science education 

 8دى حسنينمانى احمد المحمأ /.دأ :دإعدا

 

Abstract 
Based on claims that climate science is the core to science 

education, this paper provides a brief overview of how and why 

climate has changed over the past century and will continue to 

change in the future. It highlights the global climate issues and what 

science education can do for improving the public understanding for 

these issues. Nations, institutions, and individuals need to 

understand the consequences of climate change and seek guidance 

to deal with such new challenges.  Focus is given for the content of 

climate science curricula and teaching approaches. The role of 

teacher education institutions is also highlighted for preparing 

prospective and in-service teachers. It concludes by 

recommendations to overcome the difficulties. 

 

 مقدمة:

 بعيدةو ةعميق آثار من اهل لما اعلميً  ومعقدة مصيرية ةقضي  لمناخا تغير يعد

 تغير آثار من ديدفالع العالم، نحاءأ جميع يف والمجتمعات البيئية النظم على المدى

على الأماكن التي خ غير المنامن المتوقع أن يؤثر تو بالفعل، تحققت قد المناخ

 وهاسارالتى يم البشرية الأنشطة ، ونوعيةوالعيش فيهارار الاستق طيع الأفراديست

 .م اليوميةتهفى حيا

 الأرض كوكب سطح على لحرارةا درجة يف تغير دوثح  من الرغم لىوع

 الأرض ناخم أن على حضهد يمكن لا ليلد هناك صبحأ الأخيرة الآونة في انه إلا

  الاعتراف إلى لعلماءا دفع مما الارتفاع، في ستستمر لحرارةا درجات وأن يتغير

 المعمورة. إنحاء في بوجود تغير مناخي

 الماضي في المناخ طبيعة بين تقارن التي الآن تمعلوماال روافتتو

 وتشير المستقبل، في المناخ عليه يكون أن يمكن بما أيضا وتتنبأ ،والحاضر

 1.1 قداربم الجوى غلافال حرارة درجة في ارتفاع حدوث إلى الدولية التقارير

                                           
 جامعة حلوان -كلية التربية تدريس العلوموطرق  المناهج ذأستا 8
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 يةالثان ةالعالمي الحرب إبان 1945 عام عليه الوضع كان ما عن الآن مئوية درجة

فترات الجفاف  منها قاسية مناخية ظواهر حدوثو ،خالمنا تغير إلى أدى مما

 وجنوب الشمالية أمريكا في الغابات حرائقو ظواهر الطقس غير المألوفةالطويلة و

 المدارية عاصيروالأ  الغربية، وأوروبا الصين في الشديدة توالفيضانا أوروبا،

 التقارير تشير المستقبل تنبؤات عن أما ،والأطلسية ديةناله السواحل على المدمرة

زيادة معدلات الفيضانات أو منها                        المتوقعة لتغي ر المناخ  الآثار من العديد إلى

اد في أعد بة، والتغيرادات من المياه العذالانهيارات الأرضية، ونقص الإمد

ة الإزحلية، مثل م ة            تغي رات بيئي حدوث أيضاكما من المحتمل  وانات والنباتات،الحي

التغير فى  أنكما ، بطرق غير مستدامة، أو الصيد، أو الحصول على الغذاء الغابات

 إلىالحيوية الطبيعية، وقد يؤدى  الأنظمةالمناخ على المدى الطويل يؤثر على 

ـة واجتماعيـة بيئيون له عواقب عواقـب مناخية قصوى مما يك إحداثحدوث 

 إصدار إلى 2015الأمريكية عام  الدفاع بوزارة ا حدا ممواقتصادية واسعة التأثير 

تقارير تحذر من التحديات الأمنية التي يمكن أن تنجم عن زيادة الفقر والتوترات 

 تغير المناخ.  تالاجتماعية وتحولات الموارد التي قد تنشأ عن تأثيرا

 لتوزيع درجات دراسة وأشارتبشكل كبير، خ المناقد تغير ف  رمص في أما

توقعات  إلى 2005 ,2025 ,2050 ,2075 ,2100أعوام ية فى الحرارة الموسم

 طأنماتغير فى الزراعية و الأرضانكماش  إلىؤدى يسارتفاع درجات الحرارة مما 

التنوع  مما يؤثر على ةلحيوانية والنباتيوتواجد ونمو العديد من الكائنات الحية ا

 سنتيمتر حتى 100ر ب مستوى البحوارتفاع منس ه من المتوقعكما أن، بيولوجىال

 ،ةنيسيؤدى  إلى تآكل السواحل المصرية، وقد تتأثر الشعب المرجا مما 2100عام 

ه مياتلوث ال إلىاختلاط المياه المالحة بالمياه الجوفية مما يؤدى من المحتمل و

 لىإ بالإضافةيل وفقدان الإنتاجية، هور جودة المحاصتربة وتدوتملح الالجوفية 

ات العواصف الترابية، موج ، مثلالمعتادةة غير ث المناخيت الأحدامعدلا ةزياد

الحرارة والسيول، وتناقص هطول الأمطار، وزيادة معدلات التصحر، وتدهور 

صد ، حي  تم رة معدلات شح المياهالإنتاج الزراعى وتأثر الأمن الغذائى، وزياد

مط ناخ على ثر تغير المنيؤسو، بع النيل لتأثيرات التغيرات المناخيةحساسية منا

نيل، ومعدلات البخر بالمجارى المائية، وخاصة بالأراضى لأمطار فى حوض الا

 .( 2022) الهيئة العامة للاستعلامات، الرطبة

 قضية تغير المناخ:

ف  والغلاف يالجو الغلاف من لكل ائيةالفيزي لحالةا توسطم بأنه المناخ ي عر 

 تغيـر المنـاخ أما ،الحيوي يطوالمح الصخري فوالغلا الجليدي والغلاف لمائيا

المعتـادة  الأرض أنحاءفى جميع  فـي الظـروف المناخيـةحدوث اختلال  معناه

الحـرارة  قـد سـجلت درجــاتو الإمطارارة وأنمـاط الريـاح ومعدل هطول كـالحر

-0.7 ل المائــة عـام الماضـية تتــراوح بـينرض زيــادة مطـردة خـلالألسـطح ا

يرجع البعض أسباب تغير المناخ إلى الأنشــطة البشــرية و ،ةمئويــ درجــة 0.5
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التى يتبعها الأفراد فى  والأساليبالمتمثلــة فــي الثــورة الصــناعية والتكنولوجيــة 

 والنقل لمدنوا ،راضىوالأ والمياه لغذاءاو والزراعة الطاقة،استغلال مصادر 

 غازات انبعاثات نم %90 من ثرأك في تتسبب تيلوا التحويلية والصناعات

، 2CO نالكربو أكسيد ثانى غاز مثل العالم مستوى على الحرارى الاحتباس

 ،PFCsالبيروفلوروكربون ، مركباتN2O، ثانى أكسيد النيروز CH4الميثان 

 .6SF الكبريت ، سادس فلوريد HFCsربونالهيدروفلوروك اتكبمر

رة ظاه في تساهم الغازات التي تلل أهم أحد ونبالكر أكسيد غاز ثاني  ويعد

 الطاقة نعمصا في الطبيعي والغاز والنفط الفحم حرق أثناء إنتاجه يتم تغير المناخ إذ

 ىع مما أدواس بشكل الغاباتإزالة   نتيجة امتصاصه عدم إلى إضافة والسيارات،

 منذ له ستوىم اعلى وحقق الجوى لافالغ في بونالكر سيدأك ثانى تركيز تغير إلى

 زالأر مزارع من المنبع  الميثان وهو مؤثر آخر غاز وهناك سنة، مليون 2

 انيث وكذلل غاز ،الغاز وأنابيب المناجم وأشغال المخلفات ومدافن البقر وتربية

 .مياوياتكيال و الأسمدة من ج الذى ينت النيتروز أكسيد

 قة،مسبو يرغ طريقةب المناخ ظامن بتغيير قام الإنسان أن باراعت مكني لذا

 ضونغ في فيها رجوعال أو إزالتها نيمك لن التغيرات تلل من العديد أن والمؤلم

 ميعج في لمدنا أن عناهم وهذا ،سنة 1000 إلى  100 من تتراوح زمنية فترة

 لظواهرا لمث المناخب مرتبطة متصاعدةو ستمرةم تحديات جهستوا العالم أنحاء

 أدنى إلى البحرى لجليدا مستوى وتغير ،لغزيرةا مطاروالأ المألوفة، غير المناخية

 أسرع يف البحر سطح ستوىم وارتفاع قل،الأ لىع عام1000 منذ مستوياته

 التحتية بنيةوال لإيكولوجيةا والنظم لأرواحا يعرض مما  ،عام 3000 منذ مستوياته

  .للخطر

 حتباسالا كان ذاإ ما حول جميعًا لعلماءا يتفق لم الآخر الجانب وعلى

 لميةالع لأدلةا نأ  العلماء بعض ويرى وتأثيراته، طبيعته أو بالفعل يحدث الحراري

  نها على لمناخا غيرت يفسرونو حاسمة، غير الحراري لاحتباسا ظاهرة على

 كانت إذاو الشمس، من المنبع  شعاعالإ كمية في اتلتذبذبا مثل ، طبيعية ظاهرة

 طاقة من جزء باحتجاز ويالج الغلاف اميق علىرارى تعمل الح لاحتباسزات اغا

 ت لا المناخ، فان تلل الغازا اعتدال على والحفاظ، الأرضية الكرة لتدفئة الشمس

 الدفء ظاهرة على مؤثرة كونها بقدر  للغلاف الجوى تلوث مصادر تشكل

 المستقبلية. ثارالآب التنبؤ انهلأو سابقال فمن لذا، عالميلا

م تغير المناخ مفهو يعارض ريكيين مالأا كبيرًا من وفى هذا الصدد  فإن جزءً 

لا يعتقد حوالي خمس سكان الولايات ووفقا للإحصاءات الحديثة كمفهوم علمى 

ا يعتقد حوالى نمبيدرجة حرارة الكوكب على الإطلاق، في ارتفاع  هناك المتحدة أن

 ىثعتقد ثليبينما تؤثر على تغير المناخ، لبشرية لا الأنشطة ا أن% ( %50 : 33)

الأقلية فقط هي  أناى العلماء مختلفون حول طبيعة تغير المناخ، ن أن ريكييالأم

القادمة، الضرر للبشرية خلال العقود  إحداثتغير المناخ سيبدأ في  أنى التي تر
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( هم أكثر وعيًا  1976عام الذين ولدوا بعد الأصغر سنًا )أولئل الأمريكيين كما أن

الآثار المباشرة يتجاهلون ، لكنهم اختغير المنسباب أبالإجماع العلمي حول 

 .للمشكلة

 خمسين سنةفترة الخلال  مستقرة البشرية  الأنشطة أن الأمريكيينويعتقد 

 كلبش الدافاوالشتاء  إعصار كاتريناظواهر عارضة مثل  فقط باستثناءالأخيرة 

هذه القضية المفاهيم الخاطئة حول هذه يمكن أن تجعل  غير عادى، ولسوء الحظ

 .ل استعداداً لاتخاذ إجراءات لمعالجة المشكلةراد أقالأف

نه لا أ إلا المناخ تغير حدوث أسباب تفسر لتيا الآراء تباين نم الرغم وعلى

 إلىى التغير يعز وجزء كبير من هذا ،خهناك بالفعل تغير فى المنا  أن إنكاريمكن 

إلى  بالنظرو، دةت متعدمن مجالا علمية أدلةالبشرية ويدعم هذه الفرضية  ةالأنشط

 دالأفراهذه التأثيرات المحتملة والمخاطر المتوقعة بات من الضروري أن يفهم 

كة ما في المجتمعات الديمقراطية حي  تؤثر المشارتعقيدات هذه القضية، ولا سي

كبير على قرارات صانعي  راد للقضايا العامة بشكلمدنية وتصورات الأفال

ديوى  إرادة الأفراد، فقد أشار إلىقرار تخذى الستجيب ما ما يبً ، فغال السياسات

Dewey طية أن فهم العامة  للقضايا والأساليب العلمية ييسر المشاركة الديمقرا

 لمترتبةا لآثاراوبيعة تغير المناخ أن يفهم العامة ط الأكثر حكمة، لذا من الضرورى

مع تغير فعالة للتعامل  راخى عن اتخاذ إجراءاتخاطر التقاعس والتعليه وم

 .المناخ

 بقضايا تغير المناخ: العام أهمية رفع الوعى 

تفاق اهناك ف بتغير المناخ،نظرًا لحجم التحولات المحلية والدولية المرتبطة 

 يرتغ واسعة النطاق مثل  بالمشكلات البيئية الوعى العامعام على أهمية زيادة 

اسات لعديد من الدريت اأجر أنصة بعد اخ  ،المناخ وتأثيرها على الحياة اليومية

 ومنها:  بها محدود الأفرادمستوى دراية  أنوالتي أظهرت 

لتصنيف الأمريكيين وفقا لوجهة نظرهم حول تغير المناخ ووجد فى دراسة 

 (٪25( غير مهتم، )٪5)، (متشكل ٪15) رافض،٪13) ) :( فئات6هناك ) أن

إلى  2008ترة من فلخلال ا أنحظة مع ملا، متابع ٪16))مهتم ، ( ٪26)حذر ، 

فهم العامة لقضية  أنرافض، مما يعكس  إلىى العام من مهتم تحول الرأ 2010

 (Roser-Renouf, Stenhouse,Rolfe-Redding تغير المناخ محدودة للغاية

(,Maibach& Leiserowitz, 2014. 

 على مالمناخ أصبح لزام الأفراد لأبعاد تغير اوفى ضوء عدم استيعاب عمو

ا تأخذ تلل القضية بعين الاعتبار وتسعى إلى رفع وعى الأفراد بهأن التربية 

جمة أسبابها وتوضيح الآثار المترتبة عليها ووضع الحلول للمشكلات النا وتفسير

 قلون أمرًا حيويًا على الأتغير المناخ قد يك عنها ، وإدراك العامة لمخاطر

كن إذا لم يئية المتوقعة المخاطر البي هةلتحفيزهم على تغيير سلوكياتهم لمواج

  ة.اتخاذ إجراءات كافية لحل المشكل قدورهمبم
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انه يوجد  إلىالبالغين  الأفرادمن  2164أجريت على دراسة  أشارتفقد 

تهم ارساتغير المناخ وبين ممللنتائج المتوقعة ل الأفراد إدراكعلاقة إيجابية بين 

 دالأفرايتوقع وعندما رى لاحتباس الحراا التي تسبب انبعاثات لغازات للأنشطة

م يشاركوا في النشاطات البيئية التي تدع أننتائج بيئية سلبية، فمن المرجح 

 . (Lubell, Zahran,Vedlitz,2007) السياسات المناصرة للبيئة

طلاب مناهج  تحليل نتائج عليمية، فقد أشارتمناهج التيتعلق بالأما فيما 

في  2011 - 2007 خلال الأعوام الأمريكيةة الولايات المتحدالمرحلة الثانوية  في 

:  يؤتىما  إلى عليه الآثار المترتبةالمناخ وتوقعات  تغير مدى تناولها لأسباب ضوء

( 2مناخ، )كسبب رئيس لتغير ال الأنشطة البشرية إلى( تشير نصف المقررات  1)

ناول لقليل منها تن امناهج معلومات حول التغيرات المناخية ولكم التتضمن معظ

( تقدم معظم المناهج 3المدى، ) بعيدة أو قريبة هذا التغير سواء آثار تفاصيل

 ,Svihla & Linnمجموعة محدودة من الاستراتيجيات للاستجابة لتغير المناخ )

2011( 

ية تغير المناخ ص التي تناولت  قضالنصو تحليل أنHess, 2009) ووجد  )

ير ( آثار تغ2أسباب تغير المناخ، ) (1:)ثلاث فئات نراسية تضمفي المناهج الد

ل في شكل سؤا إما( طرق الاستجابة لتغير المناخ، ويتم عرض القضية 3المناخ، )

 إجابة واحدة، إلاشكل سؤال )مغلق(  ليس له  أومفتوح )له إجابات متعددة( 

  أتي:ت نتائج التحليل عن ما يوأسفر

 (1يلى: ) ة وفقا لماثلاث طرق مختلفبمناهج قضية تغير المناخ التناولت  -

ساسى سبب أ البشرية الأنشطة إنتؤيد حدوث تغيرات مناخية وتدعم فكرة 

 ( تشكل في حدوث التغيرات المناخية وتستخدم لغة اقل2لتغير المناخ، )

رض حدوث ( تعا3، )تغير المناخي ف يةالأنشطة البشر ا في دورتأكيدً 

 المناخ. تغيرفي  أسهمواشر لبا أنفض بقوة وتر ،تغيرات مناخية

، ( ارتفاع درجة الحرارة1ركزت المناهج على أربعة آثار لتغير المناخ: ) -

( 4، )( زيادة الظواهر المناخية غير المألوفة3( ارتفاع مستويات البحر، )2)

 ة.الأرضي للقشرة ماط الترسيبتغيرات في أن

وارد م( 2لبيئية ، )ا ( النظم1ية على خمسة مجالات: )ت المناخالتغيرا تأثير -

 بشر.( تجمعات استقرار ال5، )( صحة الإنسان4، )موارد الغذاء (3، )المياه 

المتوقعة للتغيرات  الآثارطرحت المناهج ثلاث استراتيجيات لمجابهة  -

ر ن للبشر تقليل أسباب تغييمك ويقصد به  كيف (  التخفيف1: )المناخية

( التكيف 2، )حتباس الحراريلاا، مثل خفض معدل انبعاثات غازات المناخ

( 3ويشمل الطرق التي يمكن من خلالها التعامل مع المناخ المتغير، )

ر ختباولكن لم يتم ا إتباعهاالتي يمكن  الأساليبالهندسة الجيولوجية وتشمل 

س تقليله أو عكتغير المناخ أو  أخطارب تجن ي قد تساعد  فيجدواها، والت

 جاهه.ات
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 (,Porter, Weaver  ابتس فر وروويتر دراسة بور وأوضحت

(Raptis,2012 الطلاب يلتحقون بالفصول الدراسية ولديهم مفاهيم متعددة عن  أن

للفرق  إدراكهمالاحتباس الحرارى، وعدم  تأثيرتغير المناخ، ومفاهيم خاطئة حول 

 لل المفاهيم من خلال المناهج الدراسية.يح تلمناخ، لذا يمكن تصحبين الطقس وا

يات المشعة ومركبات أن النفافي سنغافورة ة لة الثانويطلاب المرحعتقد يا مك

ير المناخ من الأسباب الرئيسية لتغير المناخ وأن تغ (CFCs) الكلوروفلوروكربون

 لحمضية وسرطان الجلدمطار اتكتونية والأالصفائح ال ةيمكن أن تؤدي إلى حرك

(Chang and Pascua, 2015). 

بعض الطلاب لا  أن، وجد يًاطالبًا ثانو 324على وفي دراسة أجريت 

 الآخرالبعض  أن، كما الإطلاقتأثير غازات الاحتباس الحرارى على  نيعرفو

ت قد تغيرمفاهيم الطلاب  أن إلايعتقد أن طبقة الأوزون هي مكون رئيسي منها، 

ة اخ  خلال ستة أيام وظهرت مؤشرات إيجابيهم لمقرر علوم تغير المناستبعد در

ان من ك إذاانه  واستنتجللحد من أثار المشكلة،  ذ إجراءاتخاتداداتهم لااستععلى 

يضا تتطور وتتحول في مواضع مختلفة، ، فمن الممكن أ أنالممكن لمفاهيم الطلاب 

ل خلااخ أو إعادة تشكيلها من ولية حول تغير المنالبناء على أفكار الطلاب الأ

 .(Herman, 2014) إجراءات تدريسية مناسبة

 تغير المناخ:  ضيةة العلمية لقاستجابة التربي

 الأفراد إعداد المخاطر البيئية والاقتصادية والبشرية لتغير المناختتطلب 

م هناك اتفاق عاو  ،اهتغيرات المناخ المتزايدة والتكيف مع آثار للتعامل مع تقلبات

وم البيئة وعلية ت متنوعة كالعلوم والدراسات الاجتماعين في مجالابين التربوي

  الأفرادتعد  أنالخبرات التربوية في القرن الحادى والعشرين يجب  نأعلى 

 (& Gaudelliللمشاركة في الحياة المدنية والاقتصادية العالمية

(Heilman, 2009.  

ا،  تماماتهن التربية العلمية وفى بؤرة اهخية جزء لا يتجزأ ملتربية المناد اوتع

، فللوتحتل مكانا بارزا فيها كالفيزياء والكيمياء والبيولوجى وعلوم الأرض وال

ضمن بل تتEarth systems  ضرالأ أنظمةصر فقط على لتربية المناخية لا تقتاو

تبدأ و، لوجيةجتماعية والتكنوولوجية والاالبيية ولأنظمة الفيزيائية والطبيعية والبيئا

عموم  وتركز على توعيةالتعليم الجامعى،  وحتىمن مرحلة رياض الأطفال 

سهم تجراءات تخاذ إلالمتخذى القرار  والأدوات تطوير الوسائلكذلل وبها  الأفراد

 آثاره.فيف من حدته والتكيف مع في التخ

 1993لعلوم عام لتقدم ا ريكيةمالأة وتأسيسا عى ذلل أكدت وثائق الرابط

على  الأفرادممارسات  وتأثيرعلى أهمية فهم العامة للقضايا المرتبطة بتغير المناخ 

على انه في  (2013نصت معايير العلوم للجيل القادم )والمناخ والأنظمة البيئية، 

م الطلاب كيف تؤدي الزيادة في غازات فهي أنلصف الثانى عشر يجب نهاية ا

الغلاف الجوى، وأن التغيرات  ارتفاع درجات حرارةلحرارى إلى اس احتبالا

http://www.ease-edu.com/
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على  أكدت، كما "بقاء بعض الأنواع المناخية "يمكن أن تعطل النظام البيئي وتهدد

مفاهيم أخرى  ميةهأالعلوم ويشغل نفس  تغير المناخ مفهوم أساسي في مناهج أن

يات اكتساب عبارة عن عمللم الع أنوذلل انطلاقا من   م الشمسى والزلازل، كالنظا

وتنظمها بشكل منهجي في شكل تفسيرات قابلة للاختبار وتنبؤات يمكن  المعرفة

 أن إلالطبيعي، وعلى الرغم من الاختلاف في الأساليب منها حول العالم االتحقق 

المبادت والقيم المشتركة، و تشترك في بعض الخصائص ع الأنشطة العلميةميج

كما أكدت وثيقة المعايير أيضا على ، يبت والتجرالملاحظاا على دائمً فالعلم يعتمد  

 الأبعادتدريس العلوم "توفير سياق تعلم حقيقى من خلال استقصاء  أهدافمن  أن

ية" ية والأخلاقة والاقتصادالسياسي المجتمعية للقضية العلمية مثل الاعتبارات

 .على البيئة ىلوجالسلبي للتقدم العلمى والتكنو أويجابى لاا والأثر

لمناخ س تغير ا( كيف يتم تدري1تحديد ما يأتى: ) إلىعى التربية المناخية ستو

من رياض ما يمكن  بأفضلكيف يمكن تدريس تغير المناخ ( 2، )ا بالمدارسحالي

ناخ فى يس تغير الملتى تعوق تدر( الصعوبات ا3، )معةوحتى الجا الأطفال

فى  ذالأخمع ر المناخ، غيت راثآمواجهة  ابهن مك( الابتكارات التى ي4)المدارس، 

 وإدارةى، وعلم النفس المعرف النمو المهنى للمعلمين،والسياسة التعليمية، الاعتبار 

 تطوير المناهج،و تصميم التدريس،ووحتى الجامعة،  الأطفالالتعليم من رياض 

 .وم المناخلعو

  :ناخيةية المالترب أهداف
 ما يلى: يفهم كل طالب أنجب فى نهاية التعليم الجامعى ي

، لاقليمىواالمحلى،  المؤثرة على المناخ على المستوىالعمليات الأساسية  -

 .العالمىو

 .والدورات الطبيعية للمناخ ،التغيرات الطبيعية -

ن مد كن الحوكيف يم ،ير المناخسببوا في تغف توكيالبشر على المناخ  تأثير -

 .آثار تغير المناخ

 .والبيئية والمجتمعئية لأنظمة الفيزيااناخ على تغير الم تأثير -

  .على  حدوث تغير عالمى في المناخالمجتمع العلمى  إجماعأسباب  -

 تغير المناخ وما السيناريوهات المتوقعة في الظروف المختلفة آثار -

((IPCC, 2014. 

  اخية:ربية المنمحتوى الت
كل صحيح المناخ بش اجه الجهود المبذولة لتدريس علومالذى تو فى الوقت

ما  أولئل الذين يسعون إلى التعامل معها  على أنها مختلفة إلى حدمن قبل تحديات 

ما "غير مؤكدة" أو "مثيرة ، غالبًا بدعوى أنها إعن الموضوعات العلمية الأخرى

بالاعتماد على نهج معين في يطالبون  يس علوم المناخن لتدرؤيديفالملذا  للجدل"، 

http://www.ease-edu.com/
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بعض تسعى  زن بين وجهات النظر، كماق التوافي لتحقيجهد إضا ذلب تدريسها مثل

 Americanالجوية  للأرصاد الأمريكيةالجمعية  مثلالمؤسسات 

Meteorological Society  يه إلى تأكيد الأساس العلمي المتين الذي يقوم عل

 لعلوم الأخرىالتدريس التي تتبع في تدريس ن نماذج امناخ ، وتؤكد أغير اللم تع

عي لجميع المساعي العلمية، كما أن ن هو مكون طبيلأن عدم اليقي، غير مبررة

على العكس بل وجود عدم اليقين لا يقوض الصلاحية العلمية لعلوم تغير المناخ ؛ 

ثال احتمال مي، فعلى سبيل المج العلللمنه أشملليم و يقدم مثالاً سليماً لتع، فهمن ذلل

دم الناس سيستخ، لكن معظم يقينبعدم الان بي يتضمن ٪80 ر بنسبةهطول أمطا

ا لتلل التوقعات، كما تعتبر جوانب علم المناخ كتأثير الاحتباس الحراري مظلة وفقً 

أو  ذبيةالجاوتدفقات الإشعاع الشمسي والأرضي والتغذية المرتدة سليمة علميًا مثل 

 .ا المدارو ميكانيكجينوم البشري أال

حتوى تخطيط م الأفضل كان من اإذهناك تساؤلات مطروحة حول ما و

 من خلال علم مستقل أواخية كأحد مكونات منهج العلوم علمى للتربية المن

climate science ،تغير المناخ  يمثل  أنويعتبر البعض  وديناميكية تغير المناخ

، علم ، وعلم المناخيطاتوم الجيولوجية وعلم المحمن:  العل نقطة تقاطع لكل

هناك من ظمة البشرية وعلوم أخرى، ونوالألم البيئة، درولوجى(، عالمائيات )الهي

ن معظم ما لأ مستقللمناخ مكون يكون تغير ا أننه ليس من الضرورى أ يؤيد 

ليس  لأنهه الكافية عنالمعلومات يكتسب  أنيحتاجه الفرد لكى يفهم تغير المناخ هو 

 Earth.الأرض م أنظمة ن ذلل يغطيه علولأ ،مناخا يفعله تجاه الينً ا معلديه شيئً 

systems science. 

  :تدريس التربية المناخية
يتطلب ماعية تتضمن التربية المناخية العديد من القضايا العلمية الاجت

ئق تدريس حقا تدريسها استراتيجيات غير تقليدية، فالتدريس هنا لا ينصب على

 لآثاراوأسبابها  لإدراكبل تدريس ظواهر علمية ة ومفاهيم وقوانين علمي

أساليب  إلىوتشير البحوث ، ة عنها واحتمالات الوضع مستقبلاً اتجالاجتماعية الن

وتقديم  local dataالتي يمكن توظيفها مثل البيانات المحلية الناجحة التعلم النشط 

، presentations and structured discussionsالعروض والمناقشات المقننة 

 googleكمبيوتر رض وخرائط الالأجوجل ، وموقع hands-on labsوالمعامل 

earth and computer based mapping الأدوار، والجدل ولعب debates 

and role playing  وأساليب التعلم الاستقصائية ،inquiry-driven learning 

techniquesي أجزاء متفرقة لمناخ فتغير ا آثارالحالة لفحص سة دام درا، واستخ

ر المناخى وقضاياه، عناصر التغي لجديدة حولقصص اام المن العالم، واستخد

  Kirk  et al., 2014)ة )والدراسة الميدانية للمناخ في مدن مختلف
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 توصيات: ال

يعتمد مستقبل المجتمعات يتوقف على توازن الأنظمة البيئية للأرض و إن

 ادالأفرقضية التغير المناخى لعموم  أبعادح ة على مدى قدرتنا على شركلي

 لتقليل سريعةو طموحة راءاتإج اتخاذالمتوقعة و المخاطرف مع يهم من التكيمكنوت

  .واستدامة اأمانً  أكثر بيئة لقخ أجل نم الكربون كسيدأ ثاني انبعاثات

ا العلمي حول قضايالإجماع  على دراية جيدة بكل من الأفراديكون  أنيجب 

 لعلميةدلة ات الأا زادوكلم شكلة،لمناخ والخيارات المختلفة للتعامل مع المتغير ا

حول تغير المناخ كلما قلت الشكوك حول تغير المناخ حتى تختفى، ومن خلال 

ستعدادا ا أكثرا يكونو أنوفهمهم لأبعاد وآثار تغير المناخ يمكن  الأفرادزيادة وعى 

تي رد الطبيعية والأنشطة البشرية الن استخدام المواكيمة بشأقرارات ح لاتخاذ

 .ستدامة البيئيةالتالي دعم الابووها يمارس

 جهود تربوية فعالة ومتنوعة وعبر قنوات متعددة لتوضيح إلىهناك حاجة و

لة حتى المرحالقضية من خلال المناهج الدراسية بداية من مرحلة رياض الأطفال و

لمناخ، اات جيدة للسيطرة على تغير ارم قادر على اتخاذ قرقاد جيل عدادلإالجامعية 

ى تربية العلمية على وجه الخصوص علتعليم عامة والتركز مناهج ال نأيجب لذا 

ناخى التغير الم آثار( تحديد 2( تحديد طبيعة التغير المناخى، )1أربعة محاور: )

حديد ( ت4ير المناحى، )تسبب التغالأنشطة البشرية التي  ( تحديد3حول العالم، )

  تغير المناخى.قف الليتو إتباعهان التي يمك والآلياتلأساليب ا

أهمية الحفاظ على كوكب الأرض وحمايته، والمشاركة  الطلابيجب تعليم و

 هملالفرص  وإتاحةفي دعم التنوع البيولوجى في المدرسة وفى البيئة من حولهم، 

م رى، وتمكينهدة غازات الاحتباس الحراي تقليل حلابتكار أدوات ووسائل تسهم ف

   .يئةة البمن اتخاذ إجراءات بشان حماي

ى عل يجبو ،مؤهلين  لتدريس التربية المناخية المعلمين إعداد لبذلل يتطو

كن تموحتى ي ،حقيق التنمية المستدامةبرامجها لتتطوير  المعلمين إعدادمؤسسات 

ا ، كمر المتوقعة لتغير المناخهة المخاطمساعدة الطلاب على مواجمن لخريجين ا

ة حتى ية المناخياصر التربمين لتشمل عنمعللل تتسع برامج التنمية المهنية أنيجب 

س لتقليل غازات الاحتبا الأفرادعموم طلابهم وفي توعية  يتسنى لهم المشاركة

يادة ز إن تمكين المعلمين من تدريس التربية المناخية لن يؤدي فقط إلى ،الحراراى

بل ستقمناء أيضًا بالمهارات والمعرفة لبيزود الشباب ، بل سي والفهم للمشكلةالوع

 مستدام.

 المناخ تغير آثار أأسو لتجنب فرصة البشرية لدى يزال لا هنأمما لا شل فيه 

 ستلزمالقادمة، مما يللأجيال  أفضلا وبشكل اخضرارً  أكثرتوفير بيئة  من خلال

ة تضمين التربي والتركيز على المستدامة بالتنمية والاهتماموعى العامة رفع 

خطوة أساسية ك وتدريب المعلمين إعدادوبرامج  يةليمفي المناهج التعالمناخية 

التى تهدف إلى تحقيق  2050 المناخ الوطنية لتغيرالمصرية ستراتيجية الاتفعيل ل
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ى القدرة عل، بجانب بناء المرونة وخفض الانبعاثاتالنمو الاقتصادي المستدام من

العلمي   لبحر اتعزيز دوومناخية وتخفيف آثارها السلبية، التكيف مع التغيرات ال

 .تكنولوجياوال
 

 :المراجع
( مصر وقضية التغيرات المناخية، موقع 2022) الهيئة العامة للاستعلامات
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ودورها في تنمية الوعي بآثار التغير المناخي مناهج العلوم 

 (2030رؤية مصر )وآليات مواجهته في ضوء 
 9عبد القادر عصام محمد /إعداد: أ.د.

 

 :تمهيد

 رض؛ حي  يتداخل معيشكل المناخ أحد أركان النظام البيئي على كوكب الأ

ها، ائصها ومكوناتفي خصلها، ومن ثم يؤثر الغلاف الحيوي والصخري والمائي 

باشر على للكائنات الحية؛ لذا يعد تأثيره مما ينعكس على الأنظمة البيولوجية وهذا 

النشاط البشري في عمومه، ومن الملاحظ أن المناخ وصف بتغيره البطيء في 

متسارع التغير في الوقت الراهن، بما لا يسمح  عصر ما قبل الصناعة، وبات

عمل على توعية بآثاره، واليؤكد ضرورة التغيراته، بما ا مع بتكيف البيئة ومكوناته

 جهتها بالطرق العلمية؛ لضمان مستقبل آمن لأجيال الغد.موا

ويعاني البشر من خطر الفيضانات والأعاصير والجفاف جراء التغير 

رار د النظام البيئي العالمي بصورة مباشرة؛ حي  إن الأضالمناخي الذي بات يهد

ت لازراعة والاقتصاد؛ فقد لوحظ انخفاض معدوالاه منها المي عديدةطالت قطاعات 

ً                         تساقط الأمطار، وشدة موجات الحر والبرد تباعا ، مما اضار بالبنى التحتية لكثير                                            

وتملحت التربة، من دول العام، ومن ثم تدهورت كمية ونوعية المياه العذبة 

 مراض ناتجة عنان لأوانخفض جراء ذلل الإنتاجية الزراعية، كما تعرض الإنس

 ن خلال مؤسساتها وعلمائها بتلللديه؛ لذا اهتمت دول العالم مضعف المناعة 

التغيرات لرصد بواعثها وأضرارها بغية وضع الإجراءات التي تساعد في 

 مواجهتها أو الحد منها.

ً                                   واضحا ؛ نتيجة للسياسات التنموية لكثير من                ً البيئية تدهورا  وتعاني الأنظمة       

زات تسبب قات التي ينتج عنها انبعاث غالكلي على الطاي  الاعتماد الم؛ حدول العا

ظاهرة الدفيئة في عمليات التصنيع، وهذا ما يساهم في تفاقم التغيرات المناخية، 

ذلل حياة الكائنات الحية وفي وبالتالي يعمل على خفض الأمن البيئي، ومن ثم يهدد 

كوكب  تعارف عليه أناخية؛ فمن المالمن مقدمتهم الإنسان نفسه جراء تلل العوامل

بصورة رئيسة من الشمس، وبالطبع يتشكل مناخه من  الأرض بارد يستمد طاقته

توازن تلل الطاقة المستمدة مع العمليات الكيميائية والظواهر الفيزيقية، وفي المقابل 

ول تزيد الغازات الحابسة للحرارة في الجو؛ فإنه يؤدي إلى تكوين غلاف ح عندما

طويلة وإشعاعها الحرارة والاحتفاظ بها لفترة ة على امتصاص رض له المقدرالأ

                                           
 زهر، جامعة الأبالقاهرة نينالتربية ب أستاذ المناهج وطرق تدريس العلوم، كلية 9

@azhar.edu.eg100Dresam 
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مرة أخرى مما يزيد درجة الحرارة، وتلل هي ظاهرة الدفيئة أو الاحتباس 

 الحراري.

ة، ؛ فمنها التغيرات الفلكيوتتعدد العوامل التي تحدث التغيرات المناخية

ة الشمسية م توزيع الأشعومن ثدوران الأرض حول الشمس، والمعروفة بحركة 

م ات الجيولوجية مثل البراكين والحرائق، ثلأرض ومناخها، وهناك التغيرا على

ها يأتي دور العوامل البشرية المتسببة في حدوث التغيرات المناخية وفي مقدمت

ارسات ات وتغيير المعالم الطبيعية من خلال العديد من الممالتصنيع وإزالة الغاب

ن نامى التلوث الحراري الناتج علمعادن، كما تود واستخراج االسد ومنها بناء

والتي  استخدام الحرارة في تبريد محطات إنتاج الطاقة ومخلفات المفاعلات النووية

 كتظ بهاالكثيفة التي ت تمتد آثارها لفترات طويلة، علاوة على التركيبات السكانية

 وكيميائي.ضائي كثير من مدن العالم والتي ينتج عنها تلوث ضو

 United Nation Frameworkالمتحدة ذكرت اتفاقية الأمم  وقد

Convention on Climate Change (UNFCCC)  التغير المناخي بأنه تغ ير                          

  َ         يع زى بصورة                                                            في ال مناخ، يفضي إلى تغير في تركيب الغلاف الجوي العالمي؛

طارية مم المتحدة الإة الأمباشرة، أو غير مباشرة إلى النشاطات البشرية. )اتفاقي

 .(1992                   بشأن تغير ال مناخ، 

 Environmentalارت وكالة حماية البيئة التابعة للأمم المتحدة بينما اش

Protection Agency (EPA)  إلى التغير ال مناخي بأنه ت غير كبير في العناصر                    َ                          

منية والهطول، والرياح، الرطوبة وغيرها(، لفترة ز مناخية )درجة الحرارة،    ال  

 قود من الزمن.طويلة تمتد لع

 ظاهرةوالذي يتمثل في لتغير المناخي ئيس لهناك من يشير إلى السبب الرو

ر الدفيئة أو الاحتباس الحراري وما ينجم عنها من تغيرات مناخية متوقعة وغي

 المطردة لدرجات الحرارة لفترات زمنية طويلة. متوقعة؛ نتيجة للزيادة

ة؛ إذ يعد من ثرة في عصر الثورات الصناعيحجر عويشكل التغير المناخي 

ؤتمرات واجه العالم بأسره، وعليه فقد تعالت الدعوات بعقد قمم ومالمهددات التي ت

عالمية تستهدف وضع إجراءات علاجية واحترازية لمواجهة التغيرات المناخية 

اك ليات تعمل على خفض الوضع البيئي المتدهور على الأرض، ولا ريب فإن هنوآ

ة لدول ورة ملحة لتبني استراتيجيات وبرامج تتمخض عن سياسات واضحضر

 الأكثر العالم أجمع تستهدف خفض حدة التغيرات المناخية وتقليل آثارها في البلدان

      ً     تأثرا  بها.

غير المناخي وآليات مواجهته من ويعد تنمية مستوى وعي الفرد بآثار الت

ً     وك البيئي، مما ينعكس إيجابيا  على بالسلات التي يمكن في ضوئها التنبؤ المؤشر                             

أو جماعية تساعد في علاج أو حل قضايا ومشكلات بيئية، البيئة، بصورة فردية 

ومن هنا يمكن الإقرار بأن تكوين الوعي الصحيح تجاه قضية التغير المناخي 

متواصلة وإجرائية عبر مناهج تعليمية وتحت رعاية مؤسسية تحتاج لجهود 
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ياغة محتوى هذه المناهج وأهدافها وأنشطتها وأدواتها، من ص تربوية، تبدء

ناريوهات تخطيط وتنفيذ وتقويم موضوعاتها التعليمية وفق الأسس العلمية وسي

فرد في والتربوية؛ ليؤدي بالضرورة لتكوين وعي سليم تجاه البيئة، بل ويضع ال

ا؛ لذا باتت طة بهقلب المسؤولية نحو حمايتها وتنميتها والبعد عن المخاطر المحي

دولة وبين مجتمع يسهم في بنائها الشراكة واضحة بين مؤسسات تعليمية ترعاها ال

ومؤسسات مجتمعية توليها اهتمام بالغ، ومن ثم توظيف مناهج تعليمية تحمل في 

وعي الفرد بآثار التغير المناخي، وكيف له  مكنونها بصورة صريحة قضية تنمية

ياة كريمة خالية من المنغصات والتوتر والأمراض حيا حأن يساهم في مواجهتها؛ لي

 سباب والمعلومة منها.مجهولة الأ

؛ وتولي الدولة المصرية الحبيبة قضية التغير المناخي أهمية في برامجها

ن مج ذات فعالية تسهم في الحد حي  تسعى القيادة السياسية الرشيدة لوضع برام

ي لى الوععا في مراحل التعليم المختلفة ولادنآثار التغير المناخي؛ لذا فإن تربية أ

ع في غير المناخي يعد من أولويات المؤسسات التعليمية؛ حي  تضضايا وآثار التبق

برامجها الأهداف وما يترجمها من أنشطة مقصودة وغير مقصودة لزيادة الوعي 

  ياته الثلاثة لديهم.بمستو

 والفهم والإدراك،لحفظ ويتضمن الوعي لدى الفرد الجانب المعرفي؛ حي  ا

ه تطبيقه العملي لما حفظه وفهمه وأدركي  كما يتضمن الجانب السلوكي لديه؛ ح

همه                                              ً                      من معرفة، كما يشمل أيضا الجانب الوجداني متمثلا  في قبول ما تم حفظه وف

مراحل  ء، ولا يتباين مع أن الوعي يتم تكوينه من خلالوإدراكه من المعرفة والأدا

جاه تتلف مراحل التعليم؛ لذا فإن دعم وتوجيه السلوك في الافي مخالعمر التربوي 

                      ً     ً                                المرغوب فيه أصبح هدفا  ملحا  في مسار العملية التعليمية كلها.

ويتشكل الوعي لدى الفرد بغض النظر عن المستوى الثقافي له في ضوء 

 ه؛بم وفعال، وهو معرفته بالأحداث الجارية والوقائع اليومية المحيطة عامل مه

 رجع ذلل لكثرةليس كل ما يحيط بالفرد على دراية تامة بتفاصيله؛ وقد ي لكن

 الأحداث وتفاصيلها، وهنا ينبغي تنمية الوعي بآثار التغير المناخي وآليات

ر أحكام قيمة على مواجهته، وينظر إلى الوعي بأنه مقدرة الفرد على إصدا

ة تعد ا على قيم أخلاقيستنادالأحداث والأشياء والسلوكيات؛ ليقبلها أو يرفضها ا

ً                معيارا  حاكما ، وهذا يرتبط بشع ويؤصل  ور الفرد بالمسؤولية تجاه نفسه والآخرين،      ً      

 لديه قناعة الشراكة في إحداث تغيير في الاتجاه الذي يؤمن به.

المحافظة على كرة الاستدامة البيئية تستهدف                ً           وبما لا يدع مجالا  للشل فإن ف

اشطه ادمة، وتشير إلى أهمية محافظة الفرد عبر منل القالأرض؛ ليتوارثها الأجيا

فة، دون أن يستنزف أو يدمر الموارد الطبيعية، ويستعمل ما هو قابل للتدوير المختل

ما  منها؛ فإن ذلل يؤدي إلى تجديدها ولا يتسبب في إحداث ضرر لها، وهذا

البيئي  البعديتضمنه البعد البيئي للتنمية المستدامة بصورة وظيفية، كما يهتم 

رد والمجتمع، وبالتالي البعد عن بتفاصيل ومكونات البيئة من أجل حياة كريمة للف
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كل ما يؤدي إلى إحداث خلل أو اضطراب تعاني منه الكائنات الحية على وجه 

 البسيطة.

 ها اللهبيعة التي وهبن توطيد علاقة الإنسان بالطولا ينفل البعد الاجتماعي ع

ن مدة ة الموجودة بها، وكيفية المحافظة عليها والإفاالحي له، وكذلل الكائنات

حور اردها بالشكل الأمثل؛ لذا فإن الاهتمام بقضايا البعد الاجتماعي يشكل ممو

عضيد رئيس من محاور التنمية، ويؤدي بالضرورة إلى إحداث توازن يسهم في ت

 الاستقرار المجتمعي بصورة واضحة.

 ةل على المحافظة على مقدرات الطبيعالأص وتعتمد التنمية الاقتصادية في

ثروات بشكل أمثل دون الاضرار بها لمكاسب محدودة  واستغلال ما بها من

 وموقوتة؛ حي  تسعى التنمية المستدامة من خلال البعد الاقتصادي إلى تحسين

دمات قيق الرفاهية للإنسان وذلل بزيادة نصيبه من السلع والخمستوى المعيشة وتح

معية ما يقلل الفقر من جهة ويحقق التنمية الاقتصادية المجت ، وهوالضرورية

ر م بتطويالمنشودة، ولا يتعارض ذلل مع البعد النوعي للتنمية المستدامة، والذي يهت

 ضارية للمجتمعات.الجوانب الروحية والثقافية والإبقاء على الخصوصية الح

وارد لى حماية الممي عوقد حثت الأديان السماوية وفي مقدمتها الدين الإسلا

رث ي  تجنب الفساد في الأرض بإهلاك الحالطبيعية وصيانتها وحماية البيئية؛ ح

و أوالنسل، والبعد عن صور الإفساد فيها بتجنب الإسراف في استخدام الموارد، 

وث ثر في جودة هذه الموارد ونوعيتها، كأنماط التلفي استخدام المواد التي تؤ

د وتهدي د تؤدي إلى تدهور نوعية مياه الأنهار والبحيرات،لتي قالمعلومة لدينا، وا

 ى أنه لاالحياة البرية، وتلوي  غذاء الإنسان والحيوان والطيور، وأكدت الأديان عل

لا وريط، ولا إسراف مناص من الاعتدال في شؤون الحياة كافة، فلا إفراط ولا تف

شيد في اد بالذكر وأن الترالإفستقتير، وقد أولى رب العزة جل وعلا قضية الفساد و

على الأرض وإعمارها من صفات المؤمنين، قال الإنفاق والاستهلاك والحفاظ 

لا  ت   ة    و  ر  خ  ا آت اك  اللَّ   الد ار  الآ  اب ت غ  ف يم  َ  َ  َ تعالى )و     َ  َ ِّ      َ            َ  َ     َ  ِّ  ِّ َ     َ َ   َن س  ن         ن     يب ل  م  َ   ِّ َ ص  س ن       الد    ِّ  َ أ ح  َ  َ   ِّ   ن ي ا   و  ا  َ ك     َ     َ   م 

لا  ت ب غ   س ن  اللَّ   إ ل ي ل    و  َ  َ  َ   ِّ أ ح      َ   َ ِّ       َ  َ ض    إ        ال   َ   َ   ِّ    ِّ ف س اد  ف ي الأ  ر       ِّ  َ   َ َ ن  اللَّ   َ  ب  ال    َ     لا  ي        ( ﴿ ِّ       ح  د ين  َ    م ف س   ِّ ِّ     77 

 القصص﴾.

ً    وانطلاقا  من  ، وهو تحقيق التنمية الهدف الرئيس للمؤسسات التعليمية       

ا: راسات والبحوث السابقة منهالمستدامة عبر مناهجها النوعية؛ فقد أشارت الد

(Kopnina, 2014؛2017؛ محمد، 2017، ؛ السيد Colglazier, 2018؛ 

ل لتحقيق التنمية المستدامة، والانتقا( إلى ضرورة تسخير العلم 2021العقل، 

عات بالتعليم البيئي للتعليم من أجل التنمية المستدامة، وضرورة تضمين الموضو

 ً ا  لفة وفقمة بالمناهج التعليمية في مراحل التعليم المختالمرتبطة بالتنمية المستدا

 وخصائصها العمرية والعقلية المرتبطة بمتعلميها.رحلة لطبيعة كل م

دت توصيات الدراسات والبحوث السابقة ومنها: )إبراهيم، الفايق، كما أك

؛ 2015؛ خليل، 2017؛ حجازى، أحمد، و سليمان، 2018؛ أبو الوفا، 2014
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( على أهمية صياغة مناهج تعليمية ترتبط بقضايا البيئة، وتساعد 2019الدفراوي، 

ط أبعاد التنمية مية الوعي بالمخاطر والآثار السلبية التي تواجهها، وربلى تنع

المستدامة وقضاياها بتلل المناهج وأنشطتها، ويتسق ذلل مع ما جاء به الهدف 

على: اتخاذ إجراءات عاجلة الثال  عشر من أهداف التنمية المستدامة والذي نص 

 للتصدي لتغير المناخ وآثاره.

 :الإشكالية

ب للعالم مما يتطل           ً تشكل تهديدا   قضية التغيرات المناخية نلذكر أري باح

       ً  كبيرا                                        ً ، ويمكن أن تؤدي المناهج التعليمية دورا  ينإحداث وعي بآثارها لدى المتعلم

لى مناهج العلوم عأن تؤدي ؛ إلا أن الأمر يقتضي المتعلمينفي تحقيق ذلل لدى 

ي بآثار التغيرات لوعة امي                      ً      في صورتها الحديثة دورا  في تن وجه الخصوص

ً     وانطلاقا  من ا، المناخية (، 2030ستراتيجية التنمية المستدامة للدولة المصرية )       

والتي حددت محاورها في نظامها الاقتصادي والسياسي والمجتمعي والبيئي، 

فعيل تية، والمعرفة والبح  العلمي، كما أشارت إلى أن والثقافي بما تحمله من هو

سسات مؤالها يقوم على الموارد المتاحة، والتي كان على رأس الذكرالمحاور سالفة 

نمية من مناهج تعليمية، والثروات الطبيعية بالإضافة للت بناهتتوما  يةالتعليم

ات مؤسسالمسؤولية (، وبالتالي فإن 2014العمرانية )وزارة التخطيط والمتابعة، 

تساهم  ولة المصرية؛ حي ة الدتنبثق من دورها المنوط بها في استراتيجي يةالتعليم

فق ن المتعلمين يتواأنشطتها المتنوعة في إعداد جيل م مناهجها التعليمية عبر

  ويتكيف مع الظروف المحيطة بهم في بيئتهم التي يعيشون فيها.

 ةاهج لتحقيق التربية من أجل التنميوفي ضوء ما تبناه مشروع تطوير المن

بة التعليمية في الوطن العربي؛ لمواك مناهجالمستدامة؛ حي  عمل على صياغة ال

سياسة والمستقبلية، المرتبطة بالبيئة والمجتمع والاقتصاد واللتحديات الحالية ا

تمر ى المؤ(، كما أوص2013والثقافة )منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة، 

لتعليمية هج االمنا(، بأهمية بناء وتطوير 2017العلمي التاسع عشر للتربية العلمية )

تصادية تواكب المتغيرات البيئية والاقفي ضوء أبعاد ومبادت التنمية المستدامة؛ ل

 والاجتماعية والسياسية المرتبطة بحياة المتعلمين.

ا: )إبراهيم، الفايق، وبمطالعة العديد من البحوث والدراسات السابقة، ومنه

أحمد، و  جازى،؛ ح2016؛ جزاع، و شلاكة، 2017؛ أبو حاصل، 2014

؛ القميزي، 2021الطنطاوى،  ؛2020؛ ديوان، 2021؛ الحربي، 2017سليمان، 

(، والتي أشارت نتائجها إلى أن 2010؛ وهيبة، 2015؛ المرساوي، 2015

، كما لا المتعلمينالذي يعيشه  المناهج التعليمية الحالية لا تفي بمتطلبات الواقع

تصادية والبيئية؛ وأوصت بضرورة والاقجهة التحديات الاجتماعية تؤهلهم لموا

مناهج التعليمية لتتضمن أنشطتها المهام التي تحقق التفاعل بين العلم إعادة صياغة ال

 والبيئة والمجتمع؛ بما يسهم في تحقيق التنمية المستدامة بمختلف أبعادها.
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ج عامة، ومناه تعليميةالبح  في قصور المناهج الحديد مشكلة يمكن توعليه 

ر الوعي بآثار التغيوالتي ينبغي أن تسهم في تنمية لى وجه الخصوص، لوم عالع

ولة في المناخي وآليات مواجهته في ضوء أبعاد التنمية المستدامة؛ لذا جاءت المحا

 في ضوء أبعاد التنمية ممناهج العلووضع تصور مقترح قد يسهم في تفعيل دور 

 المتعلمين.لدى اخية آثار التغيرات المنلوعي بالمستدامة لتنمية ا

 الأهمية المنشودة:

 فيما يلي: الورقة البحثيةتبلورت أهمية 

ل عل - عبر  مناهج العلوموضع تصور مقترح قد يسهم في تفعيل دور  يهاي عو 

ليات آخي ومن ثم صياغة أنشطتها الرئيسة في تنمية الوعي بآثار التغير المنا

 لمستدامة.اد التنمية المواجهته في ضوء أبع

م لتي يقواالتي تعد الفلسفة الرئيسة ا تمثله أبعاد التنمية المستدامة وورة مضر -

 في تنمية الوعي بآثار التغير المناخي. مناهج العلومعليها تفعيل دور 

ية لتي نادت بأهمالإذعان لتوصيات البحوث والدراسات والأدبيات السابقة ا -

ج مناهى صياغة دت علاجهته، كما أكي وآليات موالوعي بآثار التغير المناخ

 ئيسة في ضوء أبعاد التنمية المستدامة.وأنشطتها الر العلوم

هة لم لمواجلتنمية المستدامة التي تؤهل المتعاستراتيجية الدولة لالتمسل بأبعاد  -

 .التحديات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية

 قيقأنشطة تعليمية تسهم في تحيتأتى من مهام  مناهج العلومضمان فعالية  -

 والمجتمع.لتفاعل بين العلم والبيئة ا

 :بحثيةمصطلحات 

 المصطلحات التالية: ت الورقة البحثيةتضمن

( الدور بأنه مجموعة من الأنشطة 139، 1984مرسي )     عر ف :Roleدور: 

 قق ما هو متوقع من مواقف معينة.المرتبطة أو الأطر السلوكية التي تح

فه   م به كل فرد من وظائف ومهاما يقو( بأنه م109، 1985نشوان )          كما عر 

لديه                        ً                                              مناطة به باعتباره عضوا  في تنظيم أو مؤسسة ما إذ أن كل فرد في أي تنظيم

 أدوار محددة يجب أن يقوم بها.

تي الأداءات البأنه المهام والممارسات و هنا                        ً  ويعرف مصطلح الدور إجرائي ا 

 علوممناهج المحتوى ة من ، والمنسدلالمعلمف وتوجه إشرا تحت المتعلمينيقوم بها 

عي وما ترتبط به من أهداف في صورتها الإجرائية، ويأمل أن تسهم في تنمية الو

 ر المناخي وآليات مواجهته في ضوء أبعاد التنمية المستدامة.بآثار التغي

يرى تايلور أن المنهج يعبر  :Educational Curricula المناهج التعليمية:

ا ي يكتسبها المتعلم، والتي يتم التخطيط لهتلية ان مجموع الخبرات التعليمع

التربوية والإشراف عليها من جانب المؤسسة التعليمية، بغرض تحقيق أهدافها 

(Tyler, 1957.) 
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 عليميةسة التويؤكد بيكر أن المنهج يشمل جميع نواتج التعلم التي تعتبر المؤس

 (.Baker,1974)يمية لعالت مليةلنتائج المرغوبة للعمسؤولة عنها، وأنه يشير إلى ا

بأنه مجموع الخبرات هنا                                     ً  ويعرف مصطلح المناهج التعليمية إجرائي ا 

ت ة ينسدل منها مهام وأداءاالمستهدف إكسابها للمتعلم في صورة أنشطة تعليمي

فية ر)المع ها؛ لتشمل جوانب التعلم المرادة لديهوممارسات يتمكن المتعلم من القيام ب

ا ومن ثم يتسنى قياسها بأدوات مقننة وفق مجالاته ،(انيةلوجد_ المهارية _ ا

 التربوية والنوعية.

كام ( الوعي بأنه إصدار أح60، 2013تعرف السبيعي ): Awareness الوعي:

لاقية، على قناعات أخقيمة على الأشياء والسلوكيات بحي  نرفضهما أو نقبلها بناء 

 لآخرين.تجاه أنفسنا وتجاه اة سؤوليالمالوعي بمدى شعورنا ب     ً               وغالب ا ما يرتبط هذا 

ساس القائم على الإح المتعلمبأنه إدراك  هنا                        ً  ويعرف مصطلح الوعي إجرائي ا 

ة والمعرفة بآثار التغير المناخي، وكيفية التعامل معه بواسطة آليات إجرائي

 المختلفة. اية البيئة ومقدراتها، والحفاظ على مواردهالمواجهته، ومن ثم حم

                                  يعرف التغير المناخي بأنه تغ ير في : Climate Change  :اخيالتغير المن

                             َ         ركيب الغلاف الجوي العالمي؛  يع زى بصورة                            ال مناخ، يفضي إلى تغير في ت

 Australian Academy ofمباشرة، أو غير مباشرة إلى النشاطات البشرية )

Science, 2015, p. 36.) 

ث في طبقات حديه ما بأن هنا           ً  ناخي إجرائي ا ويعرف مصطلح التغير الم

ات ع درجالغلاف الجوي من تفاعلات كيميائية وفيزيائية تحدث اختلال، مثل ارتفا

الحرارة بصورة غير مسبوقة وتباين معدلات هطول الأمطار ومعدلات الرياح، 

تها ورصدها على مدار أزمنة وفترات وغيرها من التغيرات التي يمكن ملاحظ

والتي تشمل التغيرات الفلكية  ملاالعو قد يرجع ذلل للعديد منطويلة، و

 شرية غير الصحيحة.بالإضافة إلى العوامل والممارسات الب والجيولوجية

 :أوليةنتائج 

 المعيارية:مناهج العلوم صورة أنشطة   :   ً أولا  

ار التي تسهم في تنمية الوعي بآثالعلوم هج مناصورة أنشطة بفيما يرتبط 

 :يما يليفتكمن  لعلمية التي تسهم في فعاليتهايير اعالموفق الأسس واالتغير المناخي 

 .حاجات المتعلمين وطبيعتهممع  الأنشطة التعليمية اتفاق -

 .غايات مناهج العلوممع  الأنشطة التعليميةارتباط  -

 .تعلمينبحياة الم الأنشطة التعليميةارتباط  -

 ين.لمتعلملدى ا مهارات التفكير العليافي تنمية  الأنشطة التعليميةإسهام  -

 مين.التعزيز والتغذية الراجعة بالأنشطة التعليمية المقدمة للمتعل ارتباط -
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محتوى تحديد الخبرة التعليمية المراد إكسابها للمتعلم والمتضمنة بالأهمية  -

 .التعليمي

 التعليمي. يذ مهام النشاطالتحقق من توافر متطلبات تنف -

 .ةالمتاح تعليميةبيئة البر الع اطتعلم مهارات تنفيذ مهام النشامتلاك المأهمية  -

مهام الأنشطة في صورتها الرقمية أو السائدة على المتعلمين وفق توزع  -

 قدراتهم، واهتماماتهم، وميولهم.

توافرة رصد الخطأ الذي قد يقع فيه بعض المتعلمين وفق بيئة التعلم الم -

 بها فوراً.تقليدية(، والعمل على تصوي -)رقمية 

 لتعليميةاهام الأنشطة التعليمية عبر البيئة تقييم مددة لمحر علان عن معاييالإ -

 .المتاحة

ة من مراعاة المعايير التقنية عند إعداد أدوات القياس عبر المنصات الرقمي -

 .سهولة وتنظيم وتوافر متطلبات ودعم فوري

 .ت التعلمالمجال المهاري لموضوعاعلى ياس ة أدوات القشمولية أسئل -

المرتبطة بالأنشطة  وات القياسرية لأديكومتلسا التأكد من الخصائص -

 التعليمية.

ً ثانيا   وعي تسهم في تنمية ال وفق البعد البيئي والتيمناهج العلوم موضوعات  :     

 :بآثار التغير المناخي

د البيئي والتي تسهم في البعوفق مناهج العلوم موضوعات بفيما يرتبط 

 :يلي تكمن فيما ثار التغير المناخيتنمية الوعي بآ

 وتصنيفاتها وخصائصها. البيئة نشأة لعة نظرياتمطا -

 المختلفة البيئات حماية على تعمل التي والقوانين نشر ثقافة التشريعات -

 مواردها. على وتحافظ

 الأخرى البيئات ىعل التأثير في ودرورها الخضراء تعرف أهمية البيئة -

 عامة. بصورة

 ة.رضيالأ الكرة مناخ على المختلفة تالبيئا تأثير -

 تلفة.ثير الممارسات البشرية باليابسة على اختلال التوازن بالبيئات المختأ -

 .الموارد المتجددة وغير المتجددة في البيئات المختلفة -

 .الملوثات الطبيعية والصناعية التي تؤثر في البيئات المختلفة -

 .وث البيئات المختلفةالمشكلات المحلية والعالمية المرتبطة بتل -

 .عن تلوث البيئات المختلفةاجمة الن اضالأمر -
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ً ثالثا    تسهم في تنمية والتيالاقتصادي وفق البعد مناهج العلوم موضوعات  :     

 :الوعي بآثار التغير المناخي

 التي تسهم فيوفق البعد الاقتصادي ومناهج العلوم موضوعات بفيما يرتبط 

 :تكمن فيما يلي؛ فقد ناخيوعي بآثار التغير المتنمية ال

 خطيط للمشاريع الصناعية كضمان لحماية البيئات المختلفةالتت آلياوضع  -

 .بصورة مستمرة

 .ئاتتعزيز السلوك الايجابي نحو القضايا الاقتصادية المرتبطة بمختلف البي -

لنمو الاقتصادي مع تقييم توظيف ثروات مختلف البيئات في اتبني صور ل -

 .مستديم البيئي بشكلالأثر 

 .قتصادي المرتبط بالبيئات المختلفةنب الاالجافي  دعم البح  العلمي -

 .دعم السياحة كأحد روافد النمو الاقتصادي في مختلف البيئات -

 التوسع في انتاج الطاقة البديلة من خلال مختلف البيئات. -

 .اسة خصائص البيئات المختلفةتوظيف التكنولوجيا الحديثة في در -

 .وجيات صديقة للبيئات المختلفةتكنول استحداث -

ً عا  راب  تسهم في تنمية والتيالاجتماعي وفق البعد مناهج العلوم موضوعات  :  

 :الوعي بآثار التغير المناخي

ي وفق البعد الاجتماعي والتي تسهم فمناهج العلوم موضوعات بفيما يرتبط 

 :تكمن فيما يلي ؛ فقدتغير المناخيتنمية الوعي بآثار ال

 .قصودةورة ما بصيتنمية مهارات التفكير العلعلى التأكيد  -

 التمكن من مهارات البح  العلمي عبر الدراسات النظرية والتطبيقية. -

 اكتساب المعارف والمهارات المرتبطة بالبيئات المختلفة.العمل على  -

 .المتعلمينبيئات لدى مستوى الوعي بخصائص مختلف ال رفعلآليات تبني  -

لتعامل يات لع آلضات المحتملة بمختلف البيئات ووالتنبؤ بالتغيرضرورة  -

 معها.

 .المتعلمينترسيخ قيم الإنسان الصالح في نفوس  -

 ختلفة.الأخطار الصحية على الفرد والمجتمع نتيجة تلوث البيئات المالتوعية ب -

 تلفة.للفرد من ثروات البيئات المخ التأكيد على حق عادل -

 شط الحياة المختلفة.مشكلات في منازيادة التلوث تؤدي إلى  -

لطبقة السطحية من التربة وهي الطبقة الصالحة لوث اتور صالتعريف ب -

 .للزراعة
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 التصور المقترح:

يعرض الجزء التالي التصور المقترح الذي يسهم بشكل إجرائي في تفعيل 

وء ي ضالمناخي وآليات مواجهته ف في تنمية الوعي بآثار التغير مناهج العلومدور 

 لمبررات التالية:    ً  وفقا  ل( 2030رؤية مصر )

ة مستوى وعي الفرد بآثار التغير المناخي وآليات مواجهته من تنمي يعد -

ية الأهداف الرئيسة طويلة المدى التي ينبغي أن تحققها المؤسسات التعليم

 الرسمية وغير الرسمية بالدولة المصرية الحبيبة.

عكس وآليات مواجهته تن ستوى وعي الفرد بآثار التغير المناخينمية منتاج ت -

 ً ايا يئة، بصورة فردية أو جماعية تساعد في علاج أو حل قضى البعل إيجابيا

 لات بيئية.ومشك

 وما ينجم عنها من تغيرات مناخية ،ظاهرة الدفيئة أو الاحتباس الحراري -

غير الصحيحة والتي متوقعة وغير متوقعة؛ نتيجة للممارسات البشرية 

 ي حد ذاتها.تستهدف مصالح تعد ضيقة ف

رزه عصر الثورات الصناعية والمهددات التي أفما ن يالارتباط السببي ب -

ي والتي نتجت عن آثار التغير المناخي، والمتمثلة ف تواجه العالم بأسره

 مسببات ظاهرة الدفيئة.

ة ضع إجراءات علاجيما أوصت به المؤتمرات الدولية والقمم العالمية من و -

ع الوض فضخاخية وآليات تعمل على رات المنواحترازية لمواجهة التغي

 البيئي المتدهور على الأرض.

في  والتي ساهمت ،تيجيات والبرامج الدوليةثبوت فعالية العديد من الاسترا -

 ها.بخفض حدة التغيرات المناخية وتقليل آثارها في البلدان الأكثر تأثراً 

هود متواصلة ه قضية التغير المناخي تحتاج لجالصحيح تجا تكوين الوعي -

 ية وتحت رعاية مؤسسية تربوية.تعليم جوإجرائية عبر مناه

ويم من المقدرة عبر سيناريوهات التخطيط والتنفيذ والتقخبراء التعليم لديهم  -

وضع برامج تعليمية مقصودة تستهدف تنمية الوعي بآثار التغير المناخي 

تفرزه ظاهرة ية مهارات التفكير الابتكاري في مواجهة ما وتعمل على تنم

 وتحديات. شكلاتم التغير المناخي من

 منطلقات:الفلسفة وال

ية اعتمدت فلسفة التصور المقترح على المنطلقات الفكرية والمبادت الأساس

ناخي الفعال في تنمية الوعي بآثار التغير الممناهج العلوم التي تؤكد على دور 

 ،تنوعةالمتعددة والمقضاياها مواجهته في ضوء أبعاد التنمية المستدامة، ووآليات 

 ي:مثل فتتو
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رية مية الوعي وفق مستوياته المعرفية والمهاالتعليم الضمانة الرئيسة لتن -

 والوجدانية، ومناهجه تترجم ذلل بصورة وظيفية يحددها خبرائه.

تها في تضمين متطلبا العلاقة الارتباطية بين التعليم والتنمية المستدامة -

عي بآثار ة الويمة وظيفية؛ لتسهم في تنمية بصوربعناصر المناهج التعلي

 مواجهته. التغير المناخي وآليات

هدف إمكانية تصميم مناهج تعليمية وفق فكرة الاستدامة البيئية، والتي تست -

افظة المحافظة على الأرض؛ ليتوارثها الأجيال القادمة، وتشير إلى أهمية مح

 الفرد عبر مناشطه اليومية المختلفة. 

ات م تجاه مقدرات بيئته وآليي سليعوالحياة الكريمة للفرد تبدأ من ضمان  -

ارسات صحيحة للحفاظ عليها من أي خلل أو اضطراب تعاني منه ومم

 الكائنات الحية على وجه البسيطة.

تي يعة الالطبأبعاد التنمية المستدامة تؤكد على العلاقة الوطيدة بين الإنسان و -

 ت الحية الموجودة بها.وهبها الله له، وكذلل الكائنا

ية دون صيانة المقدرات البيئ ىادية السليمة تقوم في الأصل عللاقتصا التنمية -

 اعتبارية حقوق الأجيال بعيداً عنضرار بها لمكاسب زائفة وموقوته، الإ

 القادمة.
 الإجراءات التنفيذية للتصور المقترح )آليات التفعيل(:

ي ف مناهج العلومدور لتفعيل مقترح تتضمن الإجراءات التنفيذية للتصور ال

المناخي وآليات مواجهته في ضوء أبعاد التنمية ية الوعي بآثار التغير تنم

تي تسهم الو ،مناهج العلوممهام الأنشطة المرتبطة ب تحديد طبيعة، ومن ثم المستدامة

 .في تنمية الوعي بآثار التغير المناخي

الوعي بآثار التغير المناخي، في تنمية مناهج العلوم لضمان فعالية دور و

مواجهة هذا التغير في ضوء أبعاد التنمية المتعلم من وضع آليات ل تمكينلو

ً       ً                                      المستدامة، استلزم عرضا  مختصرا  لصياغة وتنفيذ وتقويم الأنشطة التعليمية وما  ،                      

يرتبط بها من مهام في صورة إجرائية تضمن نجاحها في تحقيق ما تصبوا إليه، 

 ات الوظيفية فيما يلي:وحددت الممارس

 التعليمية والتي تتفق وحاجات المتعلمين وطبيعتهم. نشطةلأتحديد ا -

 .مناهج العلوماختيار الأنشطة التعليمية والتي تحقق غايات  -

فق ويطة قابلة للتنفيذ من قبل المتعلمين صياغة الأنشطة في صورة مهام بس -

 مفردات البيئة التعليمية المتاحة.

 ان.لمين قدر الإمكالمتع ط بحياةطة التعليمية بحي  ترتبتصميم بعض الأنش -

 ا.إعداد أنشطة ومهام يمارس من خلالها المتعلمون مهارات التفكير العلي -
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لى حدة، تتضمن وضع تعليمات داخلية واضحة وبسيطة؛ لتنفيذ كل نشاط ع -

 إجراءات تنفيذه(.و ،الزمن اللازم لتحقيقه، و)الهدف منه

 مية.شطة التعليالأن مديد مهاة بين المتعلمين عند تحمراعاة الفروق الفردي -

 تجهيز أنشطة بديلة حال إذا لم تحقق الأنشطة الرئيسة الهدف منها. -

 تجهيز تعزيز يناسب كل نشاط تعليمي يسهم في تعميق التعلم لدى -

 المتعلمين.

تجهيز تغذية راجعة مناسبة لمهام الأنشطة التعليمية حال صعوبة تحقق  -

 أهدافها.

 للمتعلم والمتضمنة بالمحتوى سابهاكلمراد إديد الخبرة التعليمية اتح -

 التعليمي في موضوع التعلم.

 تحديد الهدف الإجرائي المرتبط بالخبرة التعليمية المتضمنة بالمحتوى -

 التعلم. التعليمي لموضوع

ائي تقليدية(؛ لتحقيق الهدف الإجرة، وتحديد البيئة الأكثر مناسبة )رقمي -

 لم.لتعليمي لموضوع التعتوى احنة بالملخبرة التعليمية المتضمالمرتبط با

قنيات التحقق من توافر متطلبات تنفيذ مهام النشاط، من أدوات أو مواد أو ت -

 عليمية.أو مكان مجهز، والمرتقب تنفيذه بالبيئة الت

عليمية التأكد من امتلاك المتعلم مهارات تنفيذ مهام النشاط عبر البيئة الت -

 ها.ات تشغليها حال احتياجمتطلبولرقمية وكذلل توافر التقنية ا المتاحة،

كاً تحديد المهام المنسدلة من الخبرة التعليمية، بحي  تحمل كل مهمة سلو -

 واضحاً، أو دوراً محدداً.

 تمامات وميول المتعلمين، مع طبيعة مهام الأنشطة فيمراجعة قدرات واه -

من صلاحية تلل المهام  صورتها الرقمية والتقليدية؛ بهدف التأكد

 ن.يللمتعلم

يئة ، يؤديها المتعلم من خلال البأو تشاركية اغ المهمة في صورة فرديةتص -

 التعليمية المتاحة. 

همة عبر البيئة مرونة صياغة المهمة؛ حي  يمكن للمتعلم أن يؤدي الم -

 التعليمية المتاحة بكل سهولة ويسر.

 ن وفقو السائدة على المتعلميتوزيع مهام الأنشطة في صورتها الرقمية أ -

 ، واهتماماتهم، وميولهم.راتهمدق

 لمرتبطةاتحديد أدوار طرفي العملية التعليمية قبل وأثناء وبعد تنفيذ المهام  -

 بالنشاط في البيئة التعليمية المتاحة.
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 ،بطاقات ملاحظة، وتحديد الأدوات المرتبطة بتقويم النشاط )اختبارات -

 منة به.المتضلمهام اطبيعة  (، وفقتقييم ذاتيمقاييس و ،مقاييس تفكيرو

 تحديد معايير تقويم النشاط وإعلام المتعلم بها. -

هاية بلورة نتائج المهام المرتقب تحقيقها من النشاط؛ للتأكيد عليها في ن -

 المحدد له. الوقت

 إعلام المتعلمين بالهدف الإجرائي للنشاط المقدم في صورته المتاحة. -

ه نشاط في صورتوع الة بموضطلمين بالمهام التفصيلية المرتبإعلام المتع -

 المتاحة.

 إعلام المتعلمين بالزمن المخصص لأداء المهام المتضمنة بالنشاط. -

اطها ن أداء المهمة؛ لارتبالتأكيد على المتعلمين حرصهم على الالتزام بزم -

ن معلالتقويم ال بتقويم الأداء المهاري لديهم، خاصة إذا كان من معايير

 عنها.

؛ المتعلمينم الأنشطة التعليمية بين ع مهاي توزيفالحرص على العدالة  -

 حي  إمكانية مطالعة جميع المتعلمين على خطة التوزيع في بيئة التعلم

 (.التقليدية، والمتاحة )الرقمية

 ما يمكنبالتقليدية(، ، ومرونة خطة التوزيع في بيئة التعلم المتاحة )الرقمية -

 .علمينل المتبتوزيع عند ظهور أي اعتراض من قمن إعادة ال

مية، إعلام المتعلمين بالأدوار المنوطة بهم؛ لإنجاز مهام الأنشطة التعلي -

 والمحددة سلفاً في التعليمات الواردة بكل نشاط.

ددة التعليمات المتعلقة بأداء مهام الأنشطة التعليمية المح التأكيد على -

 ة أو بالطريقة التقليدية.طريق التقنيللمتعلمين، سواء عن 

أداءات المتعلمين على مهام الأنشطة التعليمية وفق سات وة ممارعمتاب -

 البيئة المعدة فيها.

 وافرةرصد الخطأ الذي قد يقع فيه بعض المتعلمين وفق بيئة التعلم المت -

 تقليدية(، والعمل على تصويبها فوراً.و ،)رقمية

لم عتا وقع فيه من خطأ عبر بيئة الع تصويبات مالتأكد من أن كل متعلم طال -

 تقليدية(. و ،ة )رقميةتوافرالم

 رصد المتعلمون النتائج التي يتم التوصل إليها بعد الانتهاء من مهام -

 ،رقمية)بيئة التعلم المتوافرة  الأنشطة التعليمية المكلفين بها، حسب طبيعة

 تقليدية(. و
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، ام الأنشطة التعليميةيم نتائج مهالحرص على مشاركة المتعلمين في تقو -

 م تحديدها سلفاً وإعلامهم بها.لتي تايير اعوفق الم

الخطأ الشائع لدى  تقديم التغذية الراجعة في صورة كلية؛ لتصويب -

يمية في صورتها الرقمية أو المتعلمين حيال أداء مهام الأنشطة التعل

 التقليدية.

 ين حيالوة لدى المتعلماء نقاط القتقديم التعزيز اللازم في صورة كلية؛ لإثر -

 لتعليمية في صورتها الرقمية أو التقليدية.شطة ام الأناأداء مه

ية من مراعاة المعايير التقنية عند إعداد أدوات القياس عبر المنصات الرقم -

 فر متطلبات ودعم فوري.سهولة وتنظيم وتوا

البيئة عبر الاعلان عن معايير محددة لتقييم مهام الأنشطة التعليمية  -

 .التعليمية المتاحة

فات الإجابة عن مهام الأنشطة التعليمية عبر مواص معايير الاعلان عن -

 .البيئة التعليمية المتاحة

 احةالبيئة التعليمية المتالحرص على صياغة أسئلة أدوات القياس عبر  -

 بطريقة تثير تفكير المتعلمين للاستجابة عليها.

 تيا؛ لتشمل مستوتعليمية المتاحةالبيئة الر تنويع أسئلة أدوات القياس عب -

يل، تطبيق( ومستويات التفكير العليا )تحلوفهم، ودنيا )تذكر، ير الالتفك

 إبداع(.وتقويم، و

 المجالى عل البيئة التعليمية المتاحةشمولية أسئلة أدوات القياس عبر  -

المهاري لموضوعات التعلم؛ حي  أداء المتعلم لممارسات الملاحظة 

 العملية. هاراتلماقيام بالتجارب، وغيرها ذلل من والرصد وال والقياس

 البيئة التعليميةالتأكد من الخصائص السيكومترية لأدوات القياس عبر  -

نها أتأكد من بتطبيقها على عينة استطلاعية من المتعلمين؛ بغية ال المتاحة

 ميم.تعتقيس ما وضعت لقياسه، والتعديل عليها إذا لزم الأمر، قبل مرحلة ال

تفادة يع المتعلمين؛ بغرض الاسي لجمورفن المعلم لنتائج التقويم بشكل إعلا -

 في التعرف على نقاط القوة والضعف.

نبغي تقديم التغذية الراجعة الفورية على استجابات المتعلمين لتحديد ما ي -

 .لمتاحةالبيئة التعليمية القيام به جراء ما أسفرت عنه نتائج التقويم عبر ا

  البعد البيئي:
ة استخدامها واستثمارها بطريقة وعدال ةشد الحفاظ على الموارد الطبيعيين

مثلى تضمن حقوق الأجيال القادمة فيها، وتوفير بيئة آمنة وصحية للمواطن 
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يع أفراد المجتمع وحماية الموارد التي المصري، ومن ثم العمل على استيعاب جم

 تلبي طموحاتهم وترتقي بجودة حياتهم.

 مناهج العلوممن ن تتضأ الإجرائية للبعد البيئي يقترح وفي ضوء الصياغة

 عبر أنشطتها التعليمية دراسة الموضوعات التالية:

 دراسة نظريات نشأة البيئة وتصنيفاتها. -

 نواع البيئات.الخصائص الفيزيائية والكيميائية لأ -

 صورة انتشار الكائنات الحية في البيئات المختلفة. -

 مة.رة عاوصالتأثير على البيئات الأخرى ب خضراء ودرورها فيالبيئة ال -

 دراسة السلاسل الغذائية والهرم الغذائي في الكائنات الحية بالبيئات -

 المختلفة.

 .الحيةحيائية المؤثرة على توزيع الكائنات العوامل الإ -

ت عوامل الفيزيائية والكيمائية المؤثرة على توزيع الكائنات بالبيئاال -

 ة.المختلف

 ة.يضالمختلفة على مناخ الكرة الأر تأثير البيئات -

 رة التنوع البيولوجي بالبيئات المختلفة والعمل على حمايته.صو -

 ختلفة.تأثير الممارسات البشرية باليابسة على اختلال التوازن بالبيئات الم -

 رد المتجددة وغير المتجددة في البيئات المختلفة.الموا -

 فة بطريقة مناسبة.ت البيئات المختلالاستفادة من موارد وثروا -

 لبديلة بالبيئات المختلفة.اقة اطلصور توليد ا -

 أوجه الاستفادة من البيئات المختلفة في مجال الغذاء. -

 ة.الملوثات الطبيعية والصناعية التي تؤثر في البيئات المختلف -

 على البيئات المختلفة. الثروات المعدنيةالآثار السلبية للتنقيب عن  -

 المختلفة. بيئاتلاإلقاء المخلفات والنفايات على ضرار الناجمة عن الأ -

 الصيد الجائر وتأثيره السلبي على البيئات المختلفة.صور  -

 المشكلات المحلية والعالمية المرتبطة بتلوث البيئات المختلفة. -

 الناجمة عن تلوث البيئات المختلفة.الأمراض  -

 ئات.الموارد الطبيعية والتنبؤ بالكوارث في مختلف البي إدارة -

لى على حماية البيئات المختلفة وتحافظ عمل عت التشريعات والقوانين التي -

 مواردها.

 الاستخدام المستدام للموارد وحماية الأحياء في البيئات المختلفة. -
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  البعد الاقتصادي:
 الأوضاع الاقتصادية، والاعتماد على المعرفة، لى ضبط واستقراريتطلع إ

 الوطنيةنمية تومن ثم تلبية كافة متطلبات ال وتوفير فرص عمل لائقة ومنتجة،

ً        ً       ً           المستدامة، والوصول بالفرد لأن يكون مبدعا  ومبتكرا  ومنتجا  للعلوم وال معرفة                                        

طن، يات التي تواجه الوف والتحدوالتكنولوجيا، ويربط تطبيقات المعرفة بالأهدا

لدولة اوارد كما يتطلع إلى ضبط الجهاز الاداري للدولة وتأهيله للتمكن من إدارة م

 شفافية والنزاهة والمرونة، ويهتم بمصلحة المواطنم بالسبصورة مناسبة، ويت

 ويجعلها في سنام اهتماماته.

هج مناتضمن وفي ضوء الصياغة الإجرائية للبعد الاقتصادي يقترح أن ت

 عبر أنشطتها التعليمية دراسة الموضوعات التالية:العلوم 

 بطة بالبيئات المختلفة.تعظيم المنافع الاقتصادية المرت -

اريع الصناعية كضمان لحماية البيئات المختلفة بصورة للمش طالتخطي -

 مستمرة.

مل استغلال إمكانات البيئات المختلفة لرفع مستوى المعيشة، وتوفير فرص ع -

 جديدة. 

 ئات.تعزيز السلوك الايجابي نحو القضايا الاقتصادية المرتبطة بمختلف البي -

 ف البيئات.مختل نلزيادة الدخل القومي م لمعدنيةالثروات ااستخراج  -

ي توظيف ثروات مختلف البيئات في النمو الاقتصادي مع تقييم الأثر البيئ -

 بشكل مستديم.

 ط بالبيئات المختلفة.ي المرتبدعم البح  العلمي في الجانب الاقتصاد -

 دعم السياحة كأحد روافد النمو الاقتصادي في مختلف البيئات. -

 يئات بنحو مستدام.ف البلالجماعي في زيادة انتاجية مخت دور العمل -

ي فالاستثمار في تدوير النفايات الصلبة وغير الصلبة والخطرة التي تلقى  -

 مختلف البيئات.

 خلال مختلف البيئات. بديلة منالتوسع في انتاج الطاقة ال -

 زيادة موارد الانتاج المتاحة من مختلف البيئات. -

جيال فظ حقوق الأما يحبك المرتبطة بالبيئات المختلفة تقنين أنماط الاستهلا -

 القادمة. 

 ختلفة.إسهام التكنولوجيا الحديثة في تعظيم الاستفادة من موارد البيئات الم -

 صائص البيئات المختلفة.دراسة خ توظيف التكنولوجيا الحديثة في -

 استحداث تكنولوجيات صديقة للبيئات المختلفة. -
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  البعد الاجتماعي:
ميز بالمساواة في الحقوق ، يتفمن خلال بناء مجتمع عادل ومنص وذلل

اة والفرص الاقتصادية والاجتماعية والسياسية، يتمتع فيه كافة المواطنين بحي

ة ي متكامل يتميز بالإتاحة والجودنظام صح صحية سليمة وآمنه، من خلال تطبيق

 مييز فيدة عالية دون توعدم التمييز، ويتاح فيه نظم التعليم والتدريب للجميع بجو

فء وعادل ومرن ومستدام، كما تتوافر فيه منظومة قيم ثقافية سي كسإطار مؤ

إيجابية تحترم التنوع والاختلاف، وتمكن المواطنين من الوصول إلى وسائل 

رفة، وتفتح الآفاق أمامهم للتعامل مع معطيات العالم المعاصر ساب المعاكت

وة مصر    ً   اسا  لقوأس ،قيمة مضافة في الاقتصاد القوميوتحدياته؛ بما يؤهلهم ليكونوا 

        ً        ً إقليميا  وعالميا .

مناهج وفي ضوء الصياغة الإجرائية للبعد الاجتماعي يقترح أن تتضمن 

 ضوعات التالية:عبر أنشطتها التعليمية دراسة الموالعلوم 

 تنمية مهارات التفكير العليا بصورة مقصودة. -

 ة.يعبر الدراسات النظرية والتطبيقالتمكن من مهارات البح  العلمي  -

 كتساب المعارف والمهارات المرتبطة بالبيئات المختلفة.ا -

 .المتعلمينآليات رفع مستوى الوعي بخصائص مختلف البيئات لدى  -

م التقنيات الحديثة اللازمة لدراسة مختلف التدريب على توظيف واستخدا -

 البيئات.

 ات ووضع آليات للتعامل معها.التغيرات المحتملة بمختلف البيئالتنبؤ ب -

بمختلف  المؤسسات التعليميةفرص التعلم المستمر لدى منتسبي زيز عت -

 تخصصاتهم.

 ترسيخ أخلاقيات التعامل مع مكونات البيئات المختلفة. -

ة، لمستدامموارد البيئات المختلفة بما يكفل تحقيق التنمية االاستخدام الرشيد ل -

 وضمان حقوق الأجيال القادمة.

 .تعلمينالم سسيخ قيم الإنسان الصالح في نفوتر -

تعضيد أنماط القيم المقبولة والمسؤولة عن صور الممارسات الفردية  -

 والجماعية نحو مختلف البيئات.

لفة بطة بالحفاظ على البيئات المختتوارث القيم والمعارف والمهارات المرت -

 من خلال التدريب والتعليم. للأجيال القادمة وتمكينها

بعض الأمراض التي تصيب  علاج ستفادة من البيئات المختلفة فيالا -

 الإنسان.

 الأخطار الصحية على الفرد والمجتمع نتيجة تلوث البيئات المختلفة. -
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 لمختلفة.الاهتمام بالعمل الجماعي لحماية البيئات ا -

 لفة.التأكيد على حق عادل للفرد من ثروات البيئات المخت -

 المراجع:
ن. هيم، و مصطفى، أحمد سليماإبرا محمد التوم، الفايق، أحمد حمد إبراهيم، إبراهيم

ية على (. تقييم مناهج الجغرافيا من منظور التنمية المستدامة: دراسة تطبيق2014)

 لإنسانية:ا العلومو للآداب بحري جامعة جلةم. منهج التعليم الثانوي بالسودان
 (.58_  29)،  5ع ,3مج بحري، جامعة

على  مقترح للكيمياء الخضراء قائمقرر م(. فاعلية 2018اب أحمد محمد. )، ربالوفاأبو 

 ى الطلابمبادت التربية من أجل التنمية المستدامة في تنمية الثقافة الكيميائية لد

 (.51_  1) (،2)21ية، للتربية العلم الجمعية المصريةالمعلمين. 

 ائية فىالعلوم بالمرحلة الابتد(. تقويم محتوى مناهج 2017أبو حاصل، بدرية سعد محمد. )

 العلمي المؤتمر. التنمية المستدامة بالمملكة العربية السعودية ومبادتمفاهيم ضوء 
 للتربية يةالمصر ةالجمعي المستدامة: التنميةو العلمية لتربيةا عشر: التاسع
 (.192_  151)القاهرة: الجمعية المصرية للتربية العلمية،  العلمية،

لمناهج الجغرافية في تشخيص فة اس(. فل2016شلاكة، مرتضى حميد. )جزاع، طه، و 

 مركز - غدادب جامعة النفسية:و لتربويةا لبحوثا مجلة. ومعالجة المشكلات البيئية
 (.55 _ 23، )51ع والنفسية، التربوية البحوث

حجازى، حجازى عبدالحميد، أحمد، إيمان الشحات سيد، و سليمان، تهاني محمد. 

مية ية فى ضوء أبعاد وقضايا التنثانولتقويم مناهج الاحياء للمرحلة ا(. 2017)

 جمعيةال المستدامة: والتنمية لعلميةا التربية شر:ع لتاسعا لعلميا المؤتمر. المستدامة
_  193)لعلمية، القاهرة: الجمعية المصرية للتربية ا ة،العلمي للتربية المصرية

224.) 

عية اسات الاجتماالدر (. تحليل محتوى مناهج2021بر. )الحربي، عبدالرحيم بن نويجع جا

ي والمواطنة بالمرحلة المتوسطة في ضوء قضايا التنمية المستدامة المتضمنة ف

 كلية - لأزهرا امعةج ية:الترب مجلة. م 2030رؤية المملكة العربية السعودية 
 (.145_  95، )3ج ,189ع التربية،

لتنمية ة أبعاد اتنمي الاستقصاء التعاوني الموجه في (. فاعلية2015) .خليل، خليل رضوان

ات دراسية. المستدامة للموارد الطبيعية في سيناء لطلاب الأقسام العلمية بكلية الترب
 (.234_  719) (،57)2 ،عربية في التربية وعلم النفس

ئم قا (. مقرر مقترح في التنمية البيئية المستدامة2019محمد حمدي. ) نرمين، الدفراوي

كليات ة الوعي البيئي لدى طلاب معلمي العلوم بتنميلعلى أنشطة التوعية البيئية 

 (.191_  131) (،2)29 الاسكندرية،"جامعة  التربية. مجلة كلية التربية

ة (. المناهج الدراسية في ظل التحول الرقمي والتنمي2020ديوان، الشيماء فاروق. )

 - مسش عين امعةج الجامعي: تعليمال يف دراسات. 2030المستدامة وتحقيق رؤية 
 (.71_  59) ،49ع الجامعي، التعليم طويرت مركز - التربية كلية
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ؤتمر الم .(. مناهج العلوم وتحقيق أهداف التنمية المستدامة2017السيد. ) شهده، السيد
بية رية للترالجمعية المص التاسع عشر "التربية العلمية والتنمية المستدامة".القاهرة:

 (.135_  121، )لعلميةا

ية (. مناهج التعليم العام ومتطلبات التنم2021ان عبدالحميد محمد. )رمض ،الطنطاوى

 (.91_  1) ،33ع التربية، ليةك - ورسعيدب جامعة لتربية:ا كلية مجلة. المستدامة

ي ضوء ف(. أبعاد التنمية المستدامة ومصادرها وتطبيقاتها 2021العقل، عقل عبدالعزيز. )

 (.910_  865، )82 جامعة سوهاج"، جية "والمجلة التربتربية الإسلامية. ال

نمية ت(. دور محتوى مقررات مناهج العلوم في 2015القميزي، حمد بن عبدالله بن محمد. )

مة لدى طلاب المرحلة المتوسطة بالمملكة العربية المستدامفاهيم التنمية 

 ية،مالعل للتربية لمصريةا الجمعية العلمية: ربيةللت المصرية المجلة. السعودية
  (.215_  185) ،2ع ,18مج

بعاد (. برنامج قائم على مفاهيم الأمن المائي لتنمية بعض أ2017محمود. ) نانحمحمد، 

ربية عدراسات ر المستقبلي لدى الطالب المعلم. التنمية المستدامة ومهارات التفكي
 (.429_ 399) (،91في التربية وعلم النفس، )

 خلال تربوية لموضوع التنمية المستدامة منة الج(. المعال2015مرساوي، فوزية. )ال

يا علوم المناهج التعليمية والكتب المدرسية: نموذج السنة الأولى من سلل البكالور

 للدراسات سمات ارد المتخصصة: لدوليةا لتربويةا لمجلةا. لمادة الجغرافيا
 (.13_  1) ،1ع ,4مج والأبحاث،

 م الكتب.: أصولها وتطبيقاتها. القاهرة: عاليميةل(. الإدارة التع1984حمد منير )مرسي، م

حول  الإقليمي الخبراء اجتماع(. 2013الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة ) منظمة
 العقد الياتلفع النهائي العربية "التقييم الدول في المستدامة التنمية لأج من التربية
 ي.قليمبيروت: مكتب اليونسكو الإ". 2014 بعد ما عمل وإطار

ية الجمع(. التربية العلمية والتنمية المستدامة. 2017)المؤتمر العلمي التاسع عشر 
-23ن ، الفترة مةلقاهر، دار الضيافة، جامعة عين شمس، االمصرية للتربية العلمية

 يوليو. 24

دامة يجية التنمية المستاسترات(. 2014) والإصلاح الإداري. التخطيط والمتابعة وزارة
 ، القاهرة."2030صر م"رؤية 

 لمركزا لتربوية:ا المجلة. (. دمج مفاهيم التنمية المستدامة في المناهج2010وهيبة، آمال. )
  (.36_  33) ،46 ع والإنماء، للبحوث التربوي

 (.2ط(. الإدارة والإشراف التربوي بين النظرية والتطبيق )1985حسين. ) نشوان، يعقوب

 عمان: دار الفرقان.

وك ب والفيسالبرامج الحوارية في الفضائيات  أثر(. 2013سعود محمد. )ورة نالسبيعي، 

 بجامعةة على تنمية قيم تربية المواطنة العالمية لدى طالبات كلية التربي والتويتر

, 24عربية في التربية وعلم النفس: رابطة التربويين العرب، ع  الكويت. دراسات

 (.294_  572) ،3ج 

Australian Academy of Science (2015). The Science of Climate 

Change. Questions and Answers. 
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وعية طلاب التعليم قبل الجامعى تالعلمية ل تربيةأنشطة ال

 بتغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف
 10تفيده سيد أحمد غانم /أ.د. إعداد: 

 

   :مستخلصال

لبيئية الدول لمواجهة تغير المناخ من الناحية أن مع التدابير التي تتخذها ا

وية برتا تدابير وازيهبد وأن ي؛ لايرةفي الأونة الأخ والاقتصادية والاجتماعية

متنوعة تهدف إلى السعي لاكتساب الأفراد في البيئات المحلية الوإعلامية وتوعوية 

لعمل اوتعزيز  المفاهيم والاتجاهات المرتبطة بالتصدي لتغير المناخ والتكيف معه،

ت كلالمشاة البيئي في المجتمع؛ لما لذلل من أثر في اتخاذ القرارات المناسبة لمعالج

 صحة والغذاء من قبل الأفراد والجماعات.لالمتعلقة بئية االبي

همية أومن هذا المنطلق تسعى الورقة البحثية الحالية إلى إلقاء الضوء على 

آليات والتعليم قبل الجامعى بتغير المناخ  أنشطة التربية العلمية في توعية طلاب

 فييات التخفخ وآلغير المناتلية: المحاور التامن خلال عرض التخفيف والتكيف. 

 هة تغيرالاتجاهات التربوية في مجال التربية العلمية وتطبيقاتها لمواج، ووالتكيف

 .الأنشطة التعليمية لتوعية طلاب التعليم قبل الجامعى، والمناخ
 

آليات التخفيف  –تغير المناخ  –التربية العلمية أنشطة  :مات المفتاحيةالكل

  .لجامعىل ايم قبالتعل -ب طلاال توعية –والتكيف 
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Science Education Activities for Pre-University 

Students’ Awareness of Climate Change and Mitigation 

and Adaptation Mechanisms 

Prof. Tafida Sayed Ahmed Ghanem11 

 

Abstract 

That with the measures taken by countries to confront 

climate change in terms of environmental, economic and social 

aspects in recent times. It must be paralleled by educational, 

awareness-raising and media measures aimed at acquiring 

individuals in diverse local environments with concepts and 

trends related to addressing and adapting to climate change, 

and for promoting environmental action in society. Because 

this has an impact on making appropriate decisions to address 

environmental problems related to health and food by 

individuals and groups. From this standpoint, the current 

research paper seeks to shed light on the importance of science 

education activities in educating pre-university students about 

climate change and mitigation and adaptation mechanisms. By 

presenting the following themes: climate change, mitigation 

and adaptation mechanisms, educational trends in the field of 

science education and its applications to confront climate 

change, and educational activities to raise awareness of pre-

university education students. 

 

Key words: Scientific education activities - climate 

change - mitigation and adaptation mechanisms - student 

awareness - pre-university education.  

                                           
1 1 Research Professor, Head of Curricula Construction and Design 

Department, Curricula Development, Research Division, National Center 

for Educational Research and Development, (NCERD) Cairo, Egypt. 
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 مقدمة:

يشمل                     ً      تواجهنا اليوم تعقيد ا، فهويعد تغير المناخ أحد أكثر المسائل التي 

 لمسائوال ياسة،والس ، والمجتمع،العديد من الأبعاد المرتبطة بالعلوم، والاقتصاد

يات الأخلاقية والمعنوية، وأصبح تغير المناخ مشكلة عالمية محسوسة ضمن المستو

عصر المحلية، ويعتبر من أبرز الأحداث المتوقع تأثيرها في حياة الإنسان في ال

فهو أحد المعوقات  حالي، وستظل كذلل لعشرات السنوات والقرون القادمة،ال

يدات ن تغير المناخ من أكبر التهدأ ئية، كماوالبيمعية تنمية المجتالأساسية لل

 للاقتصاد العالمي في القرن الحادي والعشرين.

سند يعد التعليم أحد العوامل الحاسمة في معالجة قضية تغير المناخ حي  ت

ى المسئولية إل (UNFCCC) قية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخاتفا

ر وحملات توعية عامة بشأن تغي ةفيت تثقيبحملا للقيامالاتفاقية  الأطراف في

ه المناخ، ولضمان مشاركة الجمهور في البرامج والوصول إلى المعلومات حول هذ

سلوكهم؛ وراد على تغيير مواقفهم حي  تنبع أهمية التعليم من أنه يشجع الأف .القضية

 كني  يمسية، حلفصول الدراكما أنه يساعدهم على اتخاذ قرارات مستنيرة. في ا

 ر المناخ                                                            لتعليم على تأثير الاحتباس الحراري، وتعل م كيفية التكيف مع تغياز تركي

 د(.2022الأمم المتحدة، )

الفرد حقائق  يعنى بفهم Science Educationأن مجال التربية العلمية 

 ا    ً واسع       ً نطاق اومبادت ومفاهيم ونظريات العلم الأساسية المهمة والحيوية التي تغطي 

ا وظيفي ا يساعده على التعامل مع البيئة والمجت ،ريةت البشلخبرامن ا ً        ً                                     فهم   مع الذي  

يعيش فيه، وإيجاد حلول للمشكلات التي تعترضه، وفهم العلاقات المتبادلة 

 ، وكذللم والتكنولوجيا وآثارها على حياته اليومية والمجتمعوالمتداخلة بين العلو

 المثارة والقضايا العلمية ثة،الحاد علميةورات الوفهمه للتط إمكانية متابعة الفرد

ة لى أهميععلى المستويات المحلية والوطنية والعالمية. وبذلل تؤكد التربية العلمية 

لعمرية ار الذي يتناسب مع مستوياتهم ، وبالقدScience for allإتاحة العلم للجميع 

 ية فيلفاعلءة وابالكفا ا الذي يتصف                                         ً والتعليمية، بهدف إعداد الفرد المتنور علمي  

 (.2009المجتمع )محمد السيد على، 

 ن مناهجمفإنه لم تعد النظرة العالمية للتربية العلمية، قاصرة على ما تنتجه 

 لاب، بلمية والتكنولوجية، للأفراد والطوبرامج تعليمية لحفظ وتلقين المعارف العل

ف ؛ بهدمجتمعلفرد والا في حياة الإظهار الدور الوظيفي للعلوم والتكنولوجي

يفها في إيجاد حلول واتخاذ قرارات سليمة في مواجهة ما قد يعترضهم من ظتو

ي مواقف ومشكلات في أنشطة الحياة اليومية، وكذلل للمشاركة الفعالة للفرد ف

 .     ً عالمي او                                               ً        ً   ومتابعة التطورات والتغيرات العلمية الحادثة محلي ا، ووطني ا،  المجتمع،

لمية إلى قضية تحقيق التنمية عة اللتربيصدى اوف أن تتفي هذه الظرفلابد 

المستدامة في مواجهة تغير المناخ بطريقة متكاملة لتصبح محور اهتمامها الأول، 

لبرامج، والمناهج التربوية والتدريبية كما لابد أن تركز بحوث التربية العلمية على ا
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مل المتحعربى مواطن الة لإعداد الالتي تؤهل المعلم العربى، والمدرسة العربي

 مسئولية، والمشارك في تحقيق التنمية المستدامة.لل

    ً                                     أولا : تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف:

 مفهوم تغير المناخ:

الغلاف الجوى مثل: درجة  هو اختلال يحدث في طبقات تغير المناخ

م قياسها رات التي يتالحرارة، وهطول الأمطار، ومعدل الرياح، وغيرها من التغي

 (,Australian Academy of Scienceفترات طويلة  وعقود أار لى مدع

(2015. 

 وبرزت مشكلة التغير المناخى من خلال الحقائق التالية:

( درجة مئوية ما بين 0.85سبة )رجة الحرارة العالمية بندارتفع متوسط  .1

درجة  ( درجة من زيادات1(: تسببت كل )2012~  1880أعوام )

(، وقد شهدت الذرة %5حو )نلحبوب با ض غلةرة في انخفاالحرا

ا في الإنتاجية على المستو ً                         والمحاصيل الرئيسة الأخرى انخفاض ا كبير        ً ى                              

( 2002~  1981ميجا طن( في السنة بين عامي ) 40العالمي البالغ )

 .                     ً بسبب المناخ الأكثر دفئ ا

اع مستوى جليد، وارتفزيادة دفء المحيطات، وتناقص كميات الثلوج وال .2

ستوى سطح م(: ارتفع متوسط 2010~  1901أعوام ) ما بين حرح البسط

سم( مع توسع المحيطات بسبب ارتفاع درجة  19البحر العالمي بمقدار )

في  جم جليد البحر في القطب الشماليالحرارة والجليد الذائب، كما تقلص ح

مليون  (1.07درها )(، مع خسارة ثلوج ق1979العقود التي تلت عام )

 عقد. ع في كلربمتر مكيلو

الاستمرار في زيادة دفء المحيطات وذوبان الجليد وارتفاع مستوى سطح  .3

 ،لمستمرةاالبحر: نتيجة زيادة التركيزات الحالية لغازات الدفيئة وانبعاثاتها 

ومن المرجح مع نهاية هذا القرن أن تتجاوز الزيادة في درجة الحرارة 

(، 1900~  1850من )ة الفترية مقارنة ب( درجة مئو1.5العالمية )

 وسترتفع حرارة المحيطات وسيستمر ذوبان الجليد، ومن المتوقع أن يبلغ

( 2065سم( بحلول عام ) 30~  24رتفاع مستوى سطح البحر )امتوسط 

(، وستستمر معظم جوانب تغير 2100سم( بحلول عام ) 63~ 40و)

 ات.فت الانبعاثالمناخ لعدة قرون حتى إذا توق

يد ئة: ارتفعت الانبعاثات العالمية من ثاني أكسيات الدفاثلانبعزيادة ا .4

(، كما زادت 1990%( منذ عام ) 50( تقرب من )0.03الكربون بنسبة )

( مقارنة مع كل من 2010~  2000الانبعاثات بسرعة أكبر بين عامي )

 العقود الثلاثة السابقة.

وجية ولالتكنن التدابير وعة واسعة مإمكانية التحكم: باستخدام مجم .5

درجة الحرارة تغيرات في أنماط السلوك للحد من الزيادة في متوسط لوا
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العالمية إلى درجتين مئويتين فوق مستويات ما قبل الصناعة، كما سيعطي 

ي والتكنولوجي الرئيسي فرصة أفضل من ألا يتجاوز التغير المؤسس

 ,Australian Academy of Science)الاحترار العالمي هذه العتبة 

2015). 

 ليات التخفيف والتكيف مع تغير المناخ:آ

إن أكثر طرق أهمية لمعالجة تغير المناخ التخفيف والتكيف. ويشمل 

يئة ل الحد من مصادر غازات الدفالتخفيف الحد من حجم تغير المناخ نفسه من خلا

ت يطات والغابا)مثل والمح أو تعزيز 'المصارف' التي تراكم وتخزن هذه الغازات

ات مل التكيف، على النقيض من ذلل، جهود الحد من التعرض لتأثيرشربة(. ويتوال

تغير المناخ من خلال إجراءات متنوعة، مع عدم التعامل بالضرورة مع السبب 

 .لتأثيراتالكامن لتلل ا

خ هنا يجدر الإشارة إلى أنه يجب عدم النظر إلى تخفيف آثار تغير المنا

نها ليست أنشطة منفصلة بل هي أبعض، حي  ها الا كبدائل لبعضوالتكيف معه

مجموعة مشتركة من الإجراءات في إطار استراتيجية شاملة للحد من انبعاثات 

ً                   مسبقا ، فإن الكوكب خاضع ب غازات الدفيئة، وبسبب غازات الدفيئة المنبعثة الفعل      

ن ، ويعني ذلل أدرجة مئوية °(م2 – 1إلى ارتفاع درجة حرارة يصل لما يقارب )

 .ف على الأقل مع ذلل التغير في المناخينا أن نتكعلي

 :Climate Change Mitigation تخفيف تغير المناخ

ي للحد من يعنى التخفيف من آثار ظاهرة تغير المناخ إلى "التدخل البشر

 ويكمن التخفيف من آثار .مصادر أو تعزيز مصادر وبالوعات غازات الدفيئة"

ت وطاقات متجددة، ما يجعل المعدا يات جديدةوجنولخ في استخدام تكتغير المنا

لوك سالقديمة أكثر كفاءة في استخدام الطاقة، أو تغيير الممارسات الإدارية أو 

 المستهلل. 

ا متعدد الأوجه من أجل ا حي  يتخذ برنامج الأمم ً                       المتحدة للبيئة نهج  لتخفيف                  

ت اثذي انبعا تمعمجلبلدان على بناء ه لمساعدة امن آثار تغير المناخ في جهود

يدة، كربونية منخفضة، ويمكن أن تكون هذه العملية معقدة مثل التخطيط لمدينة جد

 أو بسيطة مثل إدخال بعض التحسينات على تصميم فرن. 

د المبذولة في جميع أنحاء العالم من أنظمة مترو الانفاق تصنف الجهو

لكربون ابالوعات  مايةحوالممرات. كما أن ب الدراجات المتقدمة إلى مسارات ركو

الطبيعية مثل الغابات والمحيطات، أو إنشاء أحواض جديدة من خلال زراعة 

ً                            الغابات أو الزراعة الخضراء هي أيض ا عناصر تخفيف لآثار تغير الم  EUناخ، )                                

Science Hub, 2018.) 

لتي تعالج ة الفاعلة اظهرت العديد من المبادرات من قبل الجهات الإنمائي

يف من ظاهرة تغير المناخ. ومن أهم البرامج "مبادرة الطاقة فلقة بالتخالمتعالقضايا 
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المستدامة للجميع"، و"برنامج الأمم المتحدة التعاوني لخفض الانبعاثات الناتجة عن 

 زالة الغابات وتدهورها في البلدان النامية".إ

 :المناخ ما يليظاهرة تغير تشمل بعض إجراءات التخفيف من آثار 

 لكتلة اة المتجددة )طاقة الرياح والطاقة الشمسية وطاقة قخدام الطاة استدزيا

 الحيوية(

 .تحسين كفاءة استخدام الطاقة في المباني والاجهزة المنزلية 

 ت غاز ثاني أوكسيد الكربون من السيارات الجديدة.الحد من انبعاثا 

 لية.اعات التحويإجراءات الحد من التلوث في الصن 

 ة عن مكبات النفايات.جثات الناتنبعالاإجراءات خفض ا 

 .تغيير سلوك البشر 

 .الحد من كمية الكربون التي يسمح بانبعاثها 

 مية لحراري العالالحد من إزالة الغابات المدارية والانبعاثات الاحتباس ا

 المرتبطة بها.

 :Climate Change Adaptation التكيف مع تغير المناخ

اربالفعل أمحاصل ال كيف مع تغير المناخيعد الت ً  ا  بالغ الأهمية نظر  لأنه   ً               

الجاد  مهما بلغ نجاح جهود التخفيف، فإن التغيرات الواقعة بالفعل تتطلب التخطيط

 والتأثر. للحد من المخاطر ومواطن الضعف 

يمكن تعريف التكيف مع التغير المناخى على أنه: الأفكار المرتبطة 

لآثار البيئية، ، وبتقييم الحالة للحساسية والتعرض لتغير المناخ آثار يابقضا

شرية يعية أو البوسياسات الاستعداد لآثار تغير المناخ، وممارسات تعديل النظم الطب

ة أو المتوقعة أو تأثيراتها؛ بهدف التخفيف من يخية الفعلالمنارات استجابة للمثي

                                                               الأضرار واستغلال أفضل الفرص المفيدة للحد من ضعف الن ظم الاجتماعية 

التنمية  وإمكانات البشر على التكيف وتحقيق والبيئية، وزيادة قدرة

 (National Institute for Environmental والاقتصادية الاجتماعية

Studies, 2017   .) 

( إلى المفاهيم والقضايا وأساليب التقويم 2001حي  أشار سانتيجو )

ا يقلل رف التكيف في العملية التي من خلالهالمتعلقة بالتكيف مع تغير المناخ، وع

 النظمهم، وكذلل تعديلات حياتهم وصحتالإنسان من الآثار الضارة للمناخ على 

 جتماعية لتقليل الأخطار على المدى الطويل، وركز على بيانلاتصادية واالاق

ية، محددات التكيف للنظم الاقتصادية والاجتماعية، والتي شملت عمليات: الحساس

رة على الضعف، والتأثير المحتمل، والمرونة والاستجابة، والسعة التكيفية، والقدو

 (.Santiago, 2001تكيف )ال
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ا ً  نظر  ة القدرة على التكيف، يقوم العديد من الأطراف دملحة لزياجة الللحا   

على الصعيد الدولي بدمج التكيف مع تغير المناخ في  التنمية الفاعلة في مجال

الأمم المتحدة الإنمائي،  جمثل برناماعلة ف الفئية. وتساعد الأطرانشطة الإنماالأ

ومعهد البنل الدولي، والبرلمانات في تطوير سياسات سليمة بشأن التكيف مع تغير 

تكيف يشمل الأبعاد التالية: التكيف في مجال إدارة المناخ. وفيما يتعلق بمصر فإن ال

 التأثيراتف مع التكيلمناطق الساحلية، وجال إدارة االموارد المائية، والتكيف في م

 (.2016الاجتماعية والاقتصادية )وزارة الدولة لشئون البيئة، 

 استراتيجيات التكيف مع تغير المناخ:

في  تي يسببها تغير المناخ وسيستمرهي استراتيجيات التعامل مع الآثار ال

ض، المدى" في الأريعة وبعيدة تسبيبها في العقود المقبلة، ويتطلب تحولات "سر

من  باني، والنقل، والمدن لإزالة ثانى أكسيد الكربونمناعة، والوالص الطاقة،و

الهواء، وتتضمن استراتيجيات: التكيف الشخصى في المأكل والملبس، وتكيف 

ة الوقاي ائية، وتكيف الزراعة والغذاء، وتكيف المناطق الساحلية، وتكيفالموارد الم

سياحة ل، وتكيف االطرقسكان والمتجددة، وتكيف الإكيف الطاقة والصحة، وت

(Mimura, & others, 2010). 

 تشمل إجراءات التكيف مع تغير المناخ ما يلى: 

 .استخدام موارد المياه الشحيحة بكفاءة أكبر 

 ية نين البناء لتلائم ظروف المناخ المستقبلية والظواهر المناختكييف قوا

 المتطرفة. 

 يضانات. اعات ضد الفبناء دف 

 خرية. د الصات السدورفع مستوي 

 ير محاصيل مقاومة للجفاف. وتط 

  اختيار أنواع أشجار وممارسات حراجية أقل ضعفا  تجاه العواصف              ً                                            

 والحرائق. 

 تخصيص ممرات برية لمساعدة الأنواع ( المهاجرةRichardson, 2015.) 

تغير  اتها لمواجهةلمية وتطبيق    ً                                        ثاني ا: الاتجاهات التربوية في مجال التربية الع

 المناخ:

لبيئية لتي تتخذها الدول لمواجهة تغير المناخ من الناحية ااالتدابير ن مع أ

مية والاقتصادية والاجتماعية؛ لابد وأن يوازيها تدابير تربوية وتوعوية وإعلا

تهدف إلى السعي لاكتساب الأفراد في البيئات المحلية المتنوعة المفاهيم 

يئي ز العمل البيمعه، وتعزتكيف المناخ والبطة بالتصدي لتغير جاهات المرتوالات

ت في المجتمع؛ لما لذلل من أثر في اتخاذ القرارات المناسبة لمعالجة المشكلا

 الأفراد والجماعات.  البيئية المتعلقة بالصحة والغذاء من قبل
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تغير لالتكيف وا أن التربية العلمية هي السبيل لتنشئة الأجيال القادرة على

 ثار الدمار الذى تسبب به الإنسانآض وتخفيف الأر لاج مشكلاتوالتحول نحو ع

مى على كافة الأصعدة فنحن بحاجة إلى الإنسان الذى يبنى ويزرع ويبدع بوعى عل

 زيد من الدمار للبيئة والحياة. وبقيم علمية لا تسبب م

لتربية ة في مجال افي هذا الشأن ظهرت العديد من الاتجاهات التربوي

 كما يلى: خغير المناجهة تي تعنى بمواالعلمية الت

 Environmental Sustainable التعليم من أجل التنمية البيئية المستدامة

Development: 

ا إلى أن التربية تضطلع بعبء  ً                             نظر  ى كبير في إعداد الأفراد القادرين عل  

هداف أ للتعليم فى تحقيق       ً  ا أساسي ا                                           ً مواجهة تحديات التنمية المستدامة، فهناك دور  

ة كل يمكن السعى إلى التعليم من أجل التنمية المستدام دامة؛ حي المستالتنمية 

ل قبإنسان من اكتساب المعارف والمهارات والسلوكيات والقيم اللازمة لبناء مست

 التعلممستدام؛ ويكون ذلل بإدراج قضايا التنمية المستدامة الرئيسة فى التعليم و

الفقر  وجى، والحد منلنوع البيووالت خاطر الكوارث،المناخ، والحد من ممثل: تغير 

والاستهلاك المستدام؛ وتدريب المعلمين على تعليم مبادت وأهداف التنمية 

  .المستدامة

 شاركية خاصة بالتعليم والتعلم تحفز المتعلمينحي  يتطلب ذلل مناهج ت

 .ستدامةنمية الماللازمة لتحقيق التالإجراءات  على تغيير سلوكهم وتمكنهم من اتخاذ

وتصور  ليم من أجل التنمية المستدامة كفاءات مثل: التفكير النقدى،عيشجع الت كما

م من يتطلب التعليالسيناريوهات المستقبلية، واتخاذ القرارات بطريقة تعاونية. و

ظمة ن    ً    راهن ا )م أجل التنمية المستدامة تغيرات جذرية فى طريقة التعليم المعتمدة

 (.2012قافة، والث للتربية والعلمالأمم المتحدة 

 التنمية أجل من التعليم ( قدرة2014اجويا )ن –كما أقر إعلان إيشى 

 ونالذى يعيش تمعلمجا وتحويل أنفسهم، تغيير من الدارسين تمكين على المستدامة

 ؛ةالمطلوب قيموال والكفاءات والمواقف والمهارات المعارف تطوير خلال من فيه

 فى المحلية بالظروف مرتبطةلا لتحدياتا جهةالعالمية، وموا المواطنة لتحقيق

 بطريقة وحل المشكلات والمنهجى، النقدى التفكير مثل: والمستقبل الحاضر

 انعدام مواجهة فى القرارات واتخاذ التشاركى، والعمل الإبداعية، والنزعة تحليلية،

ى الوع هذا من المنبثقة والمسؤوليات الميةالع لتحدياتا بين الترابط اليقين، وفهم

 (.2014لأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة، ا)منظمة 

حي  أن تغير المناخ يؤثر بشكل كبير على أنشطة الإنسان؛ لذلل لابد من 

ربية الأطفال منذ صغرهم من خلال عملية "التربية البيئية" الهادفة لتستمر البدء بت

من  ى التربيةدف إلعن طريق برامج تهالمراحل الدراسية  صود في جميعبوعى مق

أجل التنمية المستدامة. مع التركيز على التربية البيئية على من خلال كونها "فلسفة 

ً       علاقات البشرية مع البيئة توجيها  يتلائم ونمط من التفكير هدفه الرئيسى توجيه ال                               
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تى بنت مارسات السلوكية اللنظر فى الموسلامة البيئة، وأنها ترمى إلى إعادة ا

ت نمط تنميتها وإنتاجها واستهلاكها وعيشها، كما أنها ان المجتمعثير معليها الك

مهارات تقوم على توضيح المفاهيم، واكساب الوعى، والاتجاهات، والقيم، وإنماء ال

البيئة  لتقدير العلاقة بين الإنسان والبيئة، واتخاذ قرارات مناسبة نحو حل مشكلات

للتربية البيئية: الوعى  ةت الأساسيستوياوتحقيق جميع الم حفاظ على نوعيتها".وال

بالقضايا والمشكلات البيئية، والمعرفة البيئية بالقضايا والمشكلات البيئية، والميول 

قيم البيئية، والمهارات البيئية، والمشاركة الفعلية فى الأنشطة والاتجاهات وال

 البيئية.

ً   رورى أيض ا من الض ة، معرفيلتربية البيئية التكامل جميع أهداف ا       

لفهم انية والسلوكية، لبناء مواطن إيجابى واعى بمشكلات البيئة، وتنمية اوالوجد

وتنمية  ن خلال منظور القيم،بأهمية البيئة، ودراسة المشكلات البيئية، وتحليلها م

وبيئته ن الإنسان، المهارات اللازمة لفهم وتقدير العلاقات التى تربط بي

لبيئى، اية تسعى إلى إيجاد التوازن ئأخلاق بي تنميةية، والمساعدة فى البيوفيزيائ

انية، ورفع مستوى المعيشة للأفراد، وتنمية مفهوم جماهيرى أساسى للعلاقات الانس

حديثة ت البيئية ككل، بالإضافة الى تزويد المواطنين بمعلومات دقيقة ووالتفاعلا

لأسلوب ليمة تخاذ القرارات السهدف معاونتهم على اومشكلاتها بعن البيئة، 

شان بعايش مع البيئة وتوعية المجتمع، وأنه من حق كل مواطن إتخاذ القرارات تال

 المشكلات البيئية.

 :Education for Climate Change التعليم من أجل تغير المناخ

سية ل الدراجميع المراحتقوم التربية بالسعى إلى تغيير سلوك المتعلمين في 

والتي تهدف إلى: زيادة الوعى  المناخ"، تغير ف "بالتربية من أجلبما يعر

هم فبالعوامل المناخية، وارتباطها بصحة الإنسان وسلامته، وزيادة القدرة على 

إدراك  للبيئة والعناصر المتفاعلة معها، وتنمية قدرة الفرد علىالطبيعة المعقدة 

عي، الاجتملوجي والاقتصادي واظام البيئي والتكنوعلاقته بالنالنظام المناخي، و

ر حول خ الشعور بالمسئولية البيئية والتعاون المتبادل لتحسين اتخاذ القرايوترس

 القضايا المجتمعية المستقبلية. 

هداف التعليم في مجال التغير المناخى على تحقيق كما يجب تركيز أ

ن ل على تضمية لكل مدرسة، والعمظروف المحلي                          ً    التكيف مع تغير المناخ؛ وفق ا لل

خى، لمناخى، وتعديل المفاهيم الخاطئة عن التغير المنااا التغير وقضايمفاهيم 

 مناهجوطرق التصدى للتغير المناخى، والتكيف مع التغيرات المناخية في جميع 

التعليم قبل الجامعى بكافة مجالاتها. وتوفير المواد والمصادر التعليمية 

  لجامعى.اقبل  مرس التعليي مدامجال تغير المناخ ف اللازمة للتعليم فيلتكنولوجية وا

مع ضرورة تنويع طرق وأساليب التربية العلمية النشطة والجذابة لتتضمن 

تناول قصص العلماء وأعمالهم، واللعب أساليب: الأسلوب القصصى: ويمكن أن ت

ئية عتقد للمشكلات البيالطابع الم والمحاكاة وتمثيل الأدوار: بها يمكن أن تصور
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تتأثر بها، ودراسة الحالات: بداية من مراقبة وؤثر فيها لتى تومصالح الأفراد ا

الطالب لكائن حى فى بيئته الطبيعية، أو تحولات الطاقة فى أحد المراعى، أو 

راسة التأثيرات البيئية، وهى تتيح للأفراد فرص التعمق فى موضوع ما، وأسلوب د

، ىخلق البيئى والعى(: أسلوب ينمى الوعمجتمع )العمل الجماالعمل فى التعلم 

حي  يشارك الطالب فى عمل اجتماعى بشكل مباشر، مما يؤدى إلى احترام 

أو الزيارة لموقع بيئى نشاط الطالب لذاته، والرحلات والزيارات البيئية: الرحلة 

على خبرات يصعب مخطط هادف يتم خارج غرفة الدراسة، وهى تزود الطالب ب

نمطى للمعلومات بطريقة  م: هو تقديالعرضالتقليدية توفيرها، وطرائق التدريس 

                                                                      ميسرة حتى يستطيع الم ستقبل أن يسمع ويشاهد ويفهم ويتأثر بأهداف المشكلات 

منهج فردى لتقديم المعلومات من خلال مواد مطبوعة بها  البيئية، والقراءة: هو

لخرائط واللوحات ليمية: متمثلة فى ارسومات التعأفكار ومعلومات بيئية، وال

والشفافيات، والاستقصاء البيئى: حي  يحدد الطلاب  توالملصقا سوماتوالر

مشكلة بيئية ترتبط ببعض موضوعات دروسهم ويسعون لحلها، ثم يقترحون 

ول ويختبرونها فى ضوء أدلة معينة، والدراسات الميدانية: حي  يتعامل الحل

 يم التربية البيئية.وهو الأساس فى تعل ة مع البيئةالطالب مباشر

ة، ية البيئلتربوية المنوط بها تعليم وتثقيف الأفراد بكيفية حمااالمداخل  تتعدد

مناخ، لناتج عن تغير الوتحمل المسئولية البيئية لمواجهة آثار التدهور البيئي ا

غير ار تية تخفيف آثوكذلل اكتساب المعرفة والمهارات والاتجاهات المرتبطة بكيف

ي فالاجتماعية والاقتصادية  ار الحياةاستمررق التكيف معه؛ لضمان المناخ، وط

 مختلف أنحاء الأرض.  

علم في هذا الإطار يعزز التعليم من أجل تغير المناخ أساليب التعليم، والت

ن التشاركي اللذان يحفزان المتعلمين ويمكنهم من تغيير سلوكهم واتخاذ إجراءات م

إلى مساعدة الناس على فهم تأثير الاحتباس . ويسعى البرنامج التنمية المستدامة أجل

باب،          ً        اخية خاصة  بين الشالأمية المنالحراري، وزيادة التثقيف المناخي ومحو 

ً      جزء ا أكثعليم ويهدف إلى جعل الت  مركزية من الاستجابة الدولية للتغير المناخي.  ر  

 (2013يظهر إطار شراكة الأمم المتحدة التعليم من أجل التغير المناخى )

متطلبات تعزيز التعليم من أجل التغير المناخى بالعمل على تمكين المعلمين في 

فهم  ى من حي :لمناخالتعليم من أجل التغير الدراسية من كفاءات ع المراحل اجمي

التغير المناخى، وفهم قضايا المناخ والاستدامة، والعلاقة بينهما، وتنمية مهارات 

نقدى، وتكوين الاتجاه نحو التعليم من أجل التغير حل المشكلات البيئية والتفكير ال

جال تخفيف والعمل الوطنى في مة المحلية، المناخى، والتمكن من فهم الأنشط

لتكيف مع تغير المناخ في البيئة المحلية، وتكوين اعرفة سبل ى، ومالتغير المناخ

 (United Nation Institute for Training andالوعى البيئي والقيم البيئية 

(Research, 2013. 
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ون أهمية أن يك Anderson( 2012فى هذا المجال أظهر اندرسون )

عدد ، ومت      ً ن شاملا  وة، وأن يكستداماخ يهدف إلى التنمية المالمتعلق بتغير المنالتعليم 

التخصصات، وهناك مكونين رئيسيين للتربية من أجل التغير المناخى هما: 

عاون، ا تشمله من: تعلم نقدي وحل للمشكلات، والتالمعرفة، والمهارات المتصلة بم

واستدامة فة إلى تعلم مرونة خضر، بالإضاوالتدريب التكنولوجى والمهنى الأ

 (.Anderson, 2012خ )واستقرار المنا

حي  يجب أن تدرس الموضوعات المتعلقة بتغير المناخ، وهى كالتالى: 

قدرة على التمييز بين اليقين معرفة تاريخ وأسباب تغير المناخ، والمعرفة وال

، ومعرفة تغير المناخوالشكوك والمخاطر وعواقب التدهور البيئي والكوارث و

ء المرونة والاستدامة؛ وفهم اسهم في بنأن ت لتخفيف والتكيف التي يمكنممارسات ا

المصالح المختلفة التي تشكل الاستجابات المختلفة لتغير المناخ، والقدرة على الحكم 

 (,Andersonنقدي على صحة هذه المصالح فيما يتعلق بالصالح العام بشكل 

(2012. 

البحوث نحو التعليم من أن اتجاه  Monroe( 2019مونرو )كما أوضح 

رورة ى يكشف عن الاهتمام المتزايد بهذا المجال، ويشير إلى ضخغير المنال التأج

ى، ر المناخالمتعلقة بالتغيالاهتمام بالثقافة البيئية، والتركيز على فهم المعلومات 

ر عن التغييم الخاطئة واستخدام طرق التدريس النشطة والجذابة، وتعديل المفاه

 .(Monroe, 2019)مجتمعية ة والوتنفيذ المشاريع المدرسي المناخى،

قدمت منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلوم والثقافة )اليونسكو( برنامج 

 التنمية المستدامة ( من أجلCCEغير المناخي )اليونسكو للتعليم في مجال الت

ESD)( الذي أ نشا في عام ،)                      م(، ويهدف إلى مساعدة الناس على فهم 2010

مناخي من خلال توسيع أنشطة التعليم في مجال التغير المناخي في التعليم التغير ال

 واصل والشراكات. وسائل الإعلام والتي؛ من خلال غير الرسم

حكومات للتربية والعلوم والثقافة )اليونسكو( مع ال م المتحدةالأم كما تعمل

 مناهج ة، وتطويرالوطنية لدمج التعليم في مجال التغير المناخي في المناهج الوطني

لتعليم من ل هج الشاملويرتكز البرنامج على الن .التعليم والتعلم المبتكرة للقيام بذلل

التغير  مستدامة الرئيسية مثللالتنمية اضايا مية المستدامة؛ الذي يدمج قأجل التن

ٍ            المناخي، والحد من مخاطر الكوارث وغيرها في التعليم، بطريقة  تعالج التر  ابط بين                                                        

دة م المتحتدامة البيئية، والجدوى الاقتصادية والعدالة الاجتماعية )منظمة الأمالاس

 .أ(2017م والثقافة، تربية والعللل

( 2010وم والثقافة )اليونسكو( )لربية والعة للتتهدف مبادرة الأمم المتحد

إلى تعزيز قدرة الدول الأعضاء لتوفير جودة التعليم من أجل التغير المناخى 

التنمية المستدامة في المرحلة الابتدائية والمتوسطة؛ من خلال تدريب لتحقيق 

سين م، وتطوير منهج المدرسة، وتحواتجاهاتهم ودوافعهز مهاراتهم المعلمين وحف

والسياسة التعليمية، وتعليم العلوم، والتطبيقات متداخلة التخصصات،  مطط التعليخ

http://www.ease-edu.com/
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ونشر الوعى بالتغيرات المناخية ونشر ثقافة الحد من مخاطر الكوارث الطبيعية، 

United Nations Educational, Scientific, and Cultural) 

(Organization, 2010. 

دة أدلة ة )اليونسكو( بإصدار عفوم والثقاوالعلاهتمت الأمم المتحدة للتربية 

دف دعم للعمل المناخى، والتعليم من أجل التنمية المستدامة، والتعليم البيئي؛ به

ونشر  مدارس المنتسبة لليونسكو، والمدارس المهتمة بالبيئة، وتدريب المعلمين،ال

عم ى، ودالمدرسة من أجل التغير المناخلمناخى، والعمل في ى بالتغير االوع

فة، ت مع المجتمع المحلى )منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقااالشراك

 ب(.2017

ٍ                د الجوية بشكل  وثيق مع مقدمي كما عملت المنظمة العالمية للأرصا             

بكة ذين شكلوا شالمناخ وال عروض الطقس الملتزمين بالتثقيف والتوعية بشأن تغير

( مليون شخص 375والي )حبثها إلى يصل  جديدة هي مناخ بلا حدود، والتيب  

ً                                                            يوميا ، وتهدف إلى تثقيف وتحفيز وتنشيط مقدمي عروض الطقس للوصول إلى       

ة كما أنتجت المنظمة العالمية للأرصاد الجوي .المفيدة جماهيرهم بالمعلومات

لصيف               أ طلق عليها "ا سلة من مقاطع فيديوالمركزي، سلبالشراكة مع منظمة المناخ 

قس في التأثيرات المستقبلية للاحتباس الحراري على الط     ً   لمحة  عن تقدم في المدن"

 "الطقس في عام المدن حول العالم. وتتبع هذه السلسلة سلسلة مقاطع الفيديو

ية قس نموذجم(، التي قدم فيها مقدمو برامج الطقس في التلفزيون تنبؤات ط2050)

 .يوهات علمية       ً          استنادا  إلى سينار

 التعليمبسع في الولايات المتحدة الأمريكية ااهتمام و هناك بالإضافة إلى أنه

ي  حليمية؛ من أجل التغير المناخى، وبتوفير مواد لدعم المعلمين بالأنشطة التع

ج المناهوية، صممت العديد من قواعد البيانات التعليمية التي تتضمن البرامج التعليم

تعليم لمناسبة لاوالفيديو لعاب طة التعليمية، وخطط الدروس والأالدراسية، والأنش

 التغير المناخى ومنها:

  .برنامج الأطفال في مناخ متغير: منظمة المدخل من أجل تغير المناخ 

Children in a Changing Climate: Climate Change 

Education.org.  

 لدراسية. جل الفصول ابرنامج المناخ من أClimate 4 Classrooms.  

 يئية بالولايات المتحدة الأمريكية.بلمدارس الفي ا مسار تغير المناخ 

Eco-Schools USA Climate Change Pathway.  

 ومصادر الطاقة: الأسبوع الوطنى للتربية  مواجهة تغير المناخ في المستقبل

 Facing the Future’s Climate Change and Energyالبيئية.  

Resources: National Environmental Education Week.  

 المتعلم لتغير المناخ العالمى. دليل 

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

136 

 

A Student’s Guide to Global Climate Change. 

  .تدريس تغير المناخTeaching Climate Change 

  مصادر اليونسكو التعليمية لتغير المناخUNESCO’s Climate 

Change Pedagogical Resources Cordero, Todd, &) 

(Abellera, 2008. 

يمية أحد مجالات تدعيم التعليم في مجال التغير لالتع STEMنشطة د أعت

التعليمية التي  الأنشطة NASAالمناخى؛ لذلل قدمت وكالة ناسا الأمريكية للفضاء 

 (,NASAللتعرف على مفاهيم تغير المناخ  STEMتدمج التلاميذ في أنشطة 

2019a)، دلة التيعن الأللأطفال الذى يقدم أنشطة الكشف  وكذلل موقع المناخ 

 .(NASA, 2019b)تسبب ارتفاع درجة الحرارة العالمية 

 Global Systemكما أنشئت جامعة كاليفورنيا موقع علوم النظام العالمى 

Science ئية المهتم بتغير المناخ، والمتخصص في تقديم مصادر للمناهج البي

ير غفي مجال تنوعة دم أنشطة استقصائية واستكشافية متبتغير المناخ، ويق المهتمة

 . (Global System Science, 2019)المناخ العالمى 

 مصادر التعلمقدمت وكالة حماية البيئة الأمريكية مساهمتها في توفير 

لتين بالمرحوالأنشطة التعليمية المتعلقة بتغير المناخ من خلال دليل للمتعلمين 

 .(Environmental Protection Agency, 2019)طة الابتدائية والمتوس

الحديقة النباتية بمدينة شيكاغو مجموعة من الأنشطة التعليمية  تقدم

فناء ع؛ بعنوان "تغير المناخ في الللمرحلة المتوسطة من الصف السابع إلى التاس

مبادرة في إطار  Climate Change in My Backyardالخلفى الخاص بى" 

مية أنشطة تعلي ل مجموعةمن خلاالتي تطبق منهج وكالة ناسا للفضاء  تغير المناخ

 .(Chicago Botany Garden, 2019)في أربع وحدات تعليمية 

يطات والغلاف الجوى قامت بتقديم بالإضافة إلى الإدارة الوطنية للمح

لمتعلقة والموارد ا موقع الكترونى يختص بتقديم الإرشادات والمعلومات

 (National Oceanic and Atmosphericات تدريس تغير المناخباستراتيجي

Administration,  (2019 . 

 مع العديد U.S. Forest Serviceتعاونت خدمة حماية الغابات الأمريكية 

لتعلم المنظمات الفيدرالية والمنظمات غير الحكومية لتقديم العديد من مصادر من ا

 لمناخاتعلقة بتغير المناخ والتكيف مع تغير نشطة التعليمية المالدروس والأوخطط 

 .(U.S. Forest Service, 2019)فوف الدراسية صلجميع ال

 Oxfamمناخ قدمت المملكة المتحدة موارد أوكسفام التعليمية حول تغير ال

Education Resources on Climate Change والتي تقدم مجموعة مواد ،

ير سنوات حول تغير المناخ، والتكيف مع تغ (11-7مية للمرحلة العمرية من )تعلي

 . (OXFAM, 2019)اذ سبل العمل لمواجهة تغير المناخ خمناخ، واتال
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  Natural Disaster Education التربية من أجل مواجهة الكوارث الطبيعية

ا الاهتمام بالتربية ً                   ظهر مؤخر  ل ية من خلامن أجل مواجهة الكوارث الطبيع        

 مدرسةلمية دور ال لأه، والتعليم المجتمعى وتعليم الكبار، وذلالمبادرات المدرسية

قوع والمعلمين في توعية التلاميذ والطلاب بكيفية اتباع السلوك المناسب عند و

يعية الطبع الخسائر البشرية والمادية، وتهدف تربية الكوارث الكارثة لتلافى وقو

هة عزيز القدرة على مواجكوارث الطبيعية في المدرسة، وتإلى الحد من مخاطر ال

 .(Preston, 2012)الأفراد  ة في حياةطبيعيآثار الكوارث ال

ل كهناك العديد من الكوارث الطبيعية التي تواجه المجتمعات المدنية في 

ية، والانهيارات الأرضلم مثل: الفيضانات، والسيول، والجفاف، والأعاصير، العا

ارث الطبيعية بصورة متكررة؛ مما ؛ وتعانى المدارس من آثار الكووالزلازل

ل دة مقاومة المدارس لآثار الكوارث الطبيعية، ويعمامل على زيه العيتطلب مع

اعات مواجهة الكوارث والنز برنامج الأمم المتحدة للبيئية على بناء القدرة على

عية خاطر الكوارث الطبيليمية التي تعمل على الحد من مبمساهمة المبادرات الإق

جل أبتكرة من مالحلول التبار الدعوة، وتنمية القدرات، والشراكات، واخ من خلال

غير تالتنمية المستدامة والمرونة؛ وكذلل يعمل على بناء القدرة على التكيف مع 

ة م المتحد)برنامج الأمخلال النظام الإيكولوجى وإدارة الموارد الطبيعية  المناخ من

 (.2019 للبيئة،

ز ركائ جاه نحو المدرسة الشاملة التي تتميز بثلاثذلل مما دعى إلى الات

لمخاطر ق آمنة للتعلم، ونظام إدارة الكوارث المدرسية، وتعليم الحد من افهي: مرا

الطبيعية. وأصدرت هيئة الأمم المتحدة إطار والقدرة على مواجهة الكوارث 

يم، التعللحد من مخاطر جميع أخطار قطاع المدرسية الشاملة، وهدف إلى ا السلامة

كر، يعية، ونظم الإنذار المببكوارث الططر الوتوفير الأدلة والمعلومات عن مخا

يعد و وتعزيز الحد من المخاطر والقدرة على مواجهة الكوارث بأنواعها المختلفة.

ى والحد من المخاطر والقدرة علالتعليم لمواجهة المخاطر والكوارث الطبيعية 

 ن أجلمدرسية الشاملة، والذى يقوم على التعليم مالمواجهة أحد ركائز السلامة ال

ية لمستدامة، والتعليم المتمركز حول الطفل، وتكامل المناهج الدراساالتنمية 

  . (UNISDR, 2017)يين بالمدارسالرسمية، وتدريب المعلمين والإدار

  Comprehensive School المدرسة الشاملة

مية التي تقوم على مبادت مستدامة لمدرسة الشاملة المؤسسة التعلييقصد با

ة المدرسية، ويشمل هذا النهج مضمون التدريس اوانب الحيمن ج في كل جانب

ركاء والمجتمعات ومنهجيته، والحوكمة الخاصة بالمدرسة، والتعاون مع الش

ايات ورؤى ز المدرسة الشاملة على تحقيق غالواسعة، وإدارة المدرسة. كما ترك

 يع الطلابمج جممية المستدامة. وتعمل المدرسة الشاملة على دالتربية من أجل التن

والمعلمين والإداريين، وكذلل البيئة المحلية المحيطة في المشاركة بشكل كامل 

مة. ي جميع الأعمال والأنشطة المتصلة بالتنمية المستداداخل وخارج المدرسة ف

http://www.ease-edu.com/
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سة إلى منشأة صديقة لمدرسة الشاملة أن تتحول المدرويتمثل الهدف النهائي من ا

 ب(.2017لعلم والثقافة، اللتربية وتحدة للمناخ )منظمة الأمم الم

 تتركز جهود المدرسة الشاملة فيما يلى:

  تربية الكوارث الطبيعة للحد من تدريب المعلمين أثناء الخدمة على

 لى المواجهة.المخاطر، والقدرة ع

  ات تربية الكوارث لتشجيع المعلمين على دمج موضوعوضع استراتيجيات

رسمي للمدرسة، وكذلل في لمي وغير االرس الطبيعية في المنهج الدراسى

 الأنشطة اللاصفية مع البيئة المحلية.

 ودة عالية تناسب جميع أبعاد تربيةتطوير مواد تدريبية وتعليمية ذات ج 

 ة.الكوارث الطبيعي

 افة كلطبيعية في ين لكيفية دمج تربية الكوارث اتوفير مبادت توجيهية للمعلم

 عناصر المنهج الدراسى.

 شطة إدارة الأزمات والكوارث من واقع الحياة نلمين في أالمع إشراك

للأخطار ذات  والمدرسة، ووضع خطط الطوارت، وتنفيذ تدريبات المدرسة

 .(UNISDR, 2017)  الصلة

 غيرالت ما يتعلق بالتعليم في مجالسة الشاملة بالمهام التالية فيتضطلع المدر

 المناخى:

 ة إعداد وتنفيذ ومراجع رسة يتولىالمد تشكيل فريق عمل معنى بالمناخ عبر

 خطط المدرسة.

 تغير لن التصدي إجراء تقييم للالتزامات والأنشطة التي تقوم بها المدرسة بشأ

 المناخ.

 لمحددة مع المناخ والأولويات والأنشطة ا إعداد خطة العمل بشأن تغير

، ياتفي المناهج، والحوكمة، وإدارة المرافق، والعملمراعاة عمل المدرسة 

 المجتمعية. والشراكات

 ي تحديد الأطر الزمنية للأنشطة ومراعاة الموارد والاحتياجات المتاحة ف

 والتعلم بشأن قضايا تغير المناخ في السياق المحلى.إطار التدريب 

 جهات الداخلية والخارجية.تنفيذ خطة العمل التي تشمل ال 

 ة.درسمطط عمل الفي خ عة العمليات والمسئوليات والتقييم ورصد التقدممتاب 

  المشاركة مع المدارس الأخرى المنتسبة للمشروع في مشاركة المعارف

، ل: اللقاءات، والندوات، والزيارات الميدانيةوالخبرات والمواد من خلا

 .أ(2017تربية والعلم والثقافة، نترنت )منظمة الأمم المتحدة للوالا

مع تحت جوالتي تتملة، قدمت منظمة اليونسكو مجموعة من المدارس الشا

شبكة اليونسكو للمدارس المنتسبة؛ فهي من أول المدارس الشاملة التي تكونت 

مى للتربية من أجل لتربية من أجل التنمية المستدامة في المؤتمر العالنتيجة الدعوة ل

http://www.ease-edu.com/
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( لإعداد برنامج العمل 2014يا باليابان )ستدامة الذى أقيم فى إيشى ناجوالتنمية الم

من أجل التنمية المستدامة، وتناول البرنامج خمسة مجالات  من التعليى بشأالعالم

لارتقاء ببيئات التعليم والتدريب، وبناء للعمل تتمثل في: النهوض بالسياسات، وا

يجاد ب وحفز طاقاتهم، والتسريع في إعلمين والمدربين، وتمكين الشباقدرات الم

سيق التنفيذ الشامل نونسكو بتم اليالحلول المستدامة على الصعيد المحلى. وتقو

بية لبرنامج العمل العالمى المدعوم من حكومة اليابان )منظمة الأمم المتحدة للتر

 (.2014والعلم والثقافة، 

ن أجل التنمية نسكو في إطار برنامج التعليم مكما قامت منظمة اليو

دف يسته( 2016وم من الحكومة اليابانية؛ بعقد برنامج تدريبى )المستدامة المدع

 تدريب على منهج المدرسة الشاملة، وتعلم التصدى للتغير المناخى، وتعميقلا

جل أ                                               تغي ر المناخ ومهام اليونسكو في مجال التعليم من معرفة المشاركين بمجال 

ون ددها مائة وعشراليونسكو للمدارس المنتسبة وع التنمية المستدامة؛ فى شبكة

ل، بنان، وسلطنة عمان، والسنغالء منها: لأعضامدرسة؛ بمشاركة عدد من الدول ا

أيام  مرت ثلاثةونامبيبا، وأندونسيا، وغيرها؛ وتضمنت الدورة التدريبية التي است

 المحاور التالية: 

 ي مجال التغير المناخى.أهمية التعليم ف 

  التغير المناخى على المستوى  قدرة المشاركين على رصد وتنسيقتعزيز

 الوطنى.

 رئيسة داخل وخارج المدرسة وطرق إدماجهم.للمعنية اراف اتحديد الأط 

 .رسم معالم التنمية المستدامة 

 و التصدي للتغير المناخى. دور المدرسة وواجبها نح 

 لتغير المناخى.تعزيز التعليم للتصدى ل 

 راسية المختلفة.عات تغير المناخ في المواد الدكيفية دمج موضو 

 ر المناخن تغيتنفيذ منهج المدرسة الشاملة بشأ. 

 .تدريب المعلمين في المدارس الأخرى 

الأقران،  ركزت الورشة على استخدام أنشطة التعليم التفاعلى، وتدريب

لعروض، ودراسات الحالة، ولعب والعمل الجماعى، والتدريبات العملية، وا

نفيذ الورشة زيارة لأحد المدارس المنتسبة، وت لأدوار، وورش العمل. كما تضمنتا

مبادرات مثل: مبادرة السور الأخضر، وحديقة الخضروات، لن لبعض اشاركيالم

 ع البحثى عن بعض النباتاتوحديقة الحيوانات المصغرة، ومعرض المشرو

 (.2016تربية والعلم والثقافة، )منظمة الأمم المتحدة لل

تدابير التي تتخذها الدول لمواجهة تغير اتضح مما سبق عرضه أنه مع ال

ة والاقتصادية والاجتماعية؛ لابد وأن يوازيها تدابير تربوية يية البيئالناحالمناخ من 

ي لاكتساب الأفراد في البيئات المحلية المتنوعة وتوعوية وإعلامية تهدف إلى السع
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ه، وتعزيز العمل لتصدي لتغير المناخ والتكيف معمفاهيم والاتجاهات المرتبطة باال

قرارات المناسبة لمعالجة المشكلات لاتخاذ ا ثر فيالبيئي في المجتمع؛ لما لذلل من أ

 ت. البيئية المتعلقة بالصحة والغذاء من قبل الأفراد والجماعا

ة للبيئة والمدارس بالإضافة إلى أهمية التوسع في المدارس الصديق

ع شر نهج المدرسة الشاملة في جمييعرف بنهج المدارس الشاملة. ن الخضراء بما

جها تمام بربط المدارس بكافة أنواعها وبرامهعى. والاالجاممدارس التعليم قبل 

م ات والقي     ً                كبيرا  فى تكوين الاتجاه                                            ً التربوية بالبيئة المحيطة. فالمدرسة تلعب دورا  

 عاملالت ميذ، والتى تمكنهم من حسنالسلوك البيئى السليم لدى التلاالبيئية وأنماط 

 ى داخل وخارجرالتى تج ارساتمع البيئة حي  يتأثر التلاميذ بالأنشطة، والمم

ودها المدرسة. ولكى تقوم المدرسة بدورها المنتظر نحو البيئة يجب أن تتضافر جه

المحيطة، مثل الوحدات مع العديد من الأجهزة والمؤسسات الموجودة بالبيئة 

 ، والوحدات الصحية، ودور العبادة.والأحياء، والمجتمعات الأهلية المحلية،

بعض الأجهزة المعنية بشؤون البيئة على  مدرسة معون البالأضافة الى تعا

 ة.المستوى القومى، مثل وزارة البيئة، وجهاز شؤون البيئ

 :Teacher Training تدريب المعلم

الثقافة )يونسكو( بأن تعزيز مم المتحدة للتربية والعلوم وتقر منظمة الأ

اتجاهاتهم  ين، وحفزلمعلمتغير الدائم من خلال التعليم يعتمد على توجيه تدريب اال

 (United Nationsودوافعهم ومهاراتهم نحو تعليم التغير المناخى 

(Educational, Scientific, and Cultural Organization, 2010. 

دورة اليونسكو للمعلمين حول ( "2013قدمت منظمة اليونسكو ) حي 

هم فى لالدورة إهدفت (؛ وCCESDليم تغير المناخ من أجل التنمية المستدامة" )تع

ت المعلمين أسباب ونتائج تغير المناخ، وتعليم تغير المناخ في جميع المجالا

ية، والعلوم السياسة، وشملت الأخلاق والدراسات الاجتماعية والاقتصاد الدراسي

طوير لبيئة المدرسية الخاصة بهم؛ لتام أساليب وتقنيات تربوية في اوذلل باستخد

المناخى والتخفيف من مخاطر الكوارث  رمن التغيخفيف القدرات لإمكان الت

 ليمية كالتالى:المناخية، وتضمنت الدورة التدريبية ستة موديولات تع

  من أجل التنمية المستدامة.اليوم الأول. تغير المناخ: التعلم 

 لتعلم في المستقبل.وم الثاني. تغير المناخ: نهج االي 

 ناخ والتكيف معه.متغير ال يف مناليوم الثال . التعلم من أجل التخف 

 .اليوم الرابع. تعلم تغير المناخ: تركيز محلي 

 المناخ: تركيز عالمي. اليوم الخامس. تعلم تغير 

  المناخ: نحو التمكين والعمل.اليوم السادس. مواجهة تغير 

 علمين استخدام الدورة التدريبية المتوفرةيمكن لمؤسسات إعداد وتدريب الم

لتحدي  محتوى  (Flipbook)تاب الكترونى كفي صورة ترنت عبر شبكة الان
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(CCESD)  الخدمة؛ من خلال الأطر في برامجها التدريبية قبل الخدمة وخلال

ية. وتتكون الدورة رد الإقليمية والمبادت التوجيهالتربوية والتدريبات والموا

اد ومة، والمرة عان المواد التعليمية التالية: إطار الدورة التدريبية ونظالتدريبية م

التعليمية لحقيبة تدريب المعلمين، وحزم الموارد الإقليمية، ومواد الفصل اليومية 

 (.(UNESCO, 2013علمين للم

عقدة البيئية المأهمية فهم المعلمين للمشكلات  كما يدعونا ذلل للتفكير فى

ا أساسي ا في تعليم التلاميذ في المدامثل تغير المن ً        ً                           اخ؛ لما له من دور   خلال نمرس                 

لجة المشكلات والمجالات المعرفية المتعددة، ولإعداد المتعلمين لعصر امع

خ ر المنال تغيالتربية من أجل التنمية المستدامة، والتعليم من أجالمعرفة. ولتحقيق 

ة معى في جمهورية مصر العربييب المعلمين بالتعليم قبل الجايجب أن يقوم تدر

 على يلى: 

  يع مراحل التعليم قبل الجامعى في ممين في جالمعلضرورة العمل لدمج

والاقتصادية قاعدة التصدى للتغير المناخى، وتخفيف آثاره البيئية 

 والاجتماعية.

 ير المناخ في مين وبرامج التعليم في مجال تغتأسيس برامج تدريب المعل

 جل التنمية المستدامة.ضوء التربية من أ

 في ضوء الاحتياجات  ىل الجامعيم قببناء برامج تدريب المعلمين بالتعل

 التدريبية للمعلمين في مجال التعليم من أجل التغير المناخى.

 هم فا من مستوى                                               ً مواد تدريب المعلمين بالتعليم قبل الجامعى انطلاق   تصميم

مجال  دافعيتهم نحو التعليم فيير المناخى، والعمل على زيادة المعلمين للتغ

 التغير المناخى.

 ناء الخدمة عن طريق برامج التدريب والموارد ثمعلمين أيب التكثيف تدر

ناخ التي تصدرها منظمة المقترحة من أجل التعليم في مجال تغير الم

 ة الانترنت. اليونسكو، والمتاحة على شبك

 ين مناخى؛ لتدريب المعلمبية للتعليم في مجال التغير التصميم برامج تدري

هورية تناسب الظروف مدارس الجميع مبمراحل التعليم قبل الجامعى في ج

 البيئية المحلية لكل مدرسة.

 :STEM/ STEAM المناهج الدراسية متعددة التخصصات

تعددة المعنى من خلال مناهج دراسية مأن دمج الطلاب في التعلم والتعليم ذو 

، هيم الكبرى، وتدعم الممارسات التعليمية المتنوعةالتخصصات تقوم على المفا

عامة ية المتكاملة في ضوء المعايير القومية، والأطر المة التعليلأنشطوتتضمن ا

راحل م بشكل أساسى في اكتساب الطلاب في جميع المللتعليم والتعلم؛ يمكن أن يسه

ات قدى، ومهارالمشكلات، وأساليب التفكير الندراسية مهارات الاستقصاء، وحل ال

 التفكير العليا.
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تعليمية وأنشطة  تلال وحدامن خ (STEM)حي  يساهم تقديم مدخل 

سية، تعليمية صفية ولا صفية يمكن تضمينها فى جميع مستويات الصفوف الدرا

 دسةالعلوم والتكنولوجيا والهن على تقديم المناهج في ضوء التكامل بين مجالات

لتكنولوجيا، ومهارات التصميم الهندسى؛ مما والرياضيات، مما يدعم تدريس ا

 ء تفسيرتسبها المتعلم والمهارات والاتجاهات أثناكة التي يلمعرفيساهم في تعزيز ا

حديد وحل المشكلات في العالم الواقعى، ظواهر العالم الطبيعى، ومن خلال ت

ي إطار والمرتبطة بالقضايا العلمية ف ستنتاجات المستندة على الأدلةواستخلاص الا

لى قافة إثع هذه الا ترجالمعرفة الإنسانية والاستقصاء والتطبيق والتصميم، كم

ندسة هاستعداد المتعلم للانخراط في القضايا المتعلقة بالعلوم والتكنولوجيا وال

 والرياضيات كمواطن مهتم في المجتمع.

دمج العلوم والتكنولوجيا ( التي تSTEAMم مناهج مجالات )كما تقد

هج دسة والفنون والرياضيات، الفرص الحقيقة للطلاب في جميع المناوالهن

، ى اكتساب مهارات القرن الحادى والعشرين، ومهارات حل المشكلاتلدراسية إال

اب اكتسالفني، والتقدير للإبداع، والاكتشاف في العلوم، و والتصميم، والإبداع

ندماج في القضايا لوم والهندسة التي تمكنه في الاالمعرفة الكافية عن الع

ه نولوجية في حياتكومات التللمعلوالمناقشات، والقدرة على الاستهلاك الحذر 

ت ب المهارااليومية، وتنمية القدرة على مواصلة التعلم خارج المدرسة، واكتسا

 ندسةالمرتبطة بمجالات العلوم واله المهنية التي تمكنهم من اختيار الوظائف

 والتكنولوجيا وغيرها.

ير غالت ضمان جودة التعليم من أجل التنمية المستدامة، والتعليم من أجلول

 فى كافة المراحل ى يجب أن تكون عملية التربية البيئية مستمرة طوال الحياةخالمنا

ارد المكونات، والموية وخارجها، ويجب أن تدرس البيئة ككل بما فيها من الدراس

سئولية ويجب أن تكون التربية العلمية مالمكونات التى صنعها الإنسان، الطبيعية و

لمباشرة االتعليم أى التربية المباشرة وغير والتربية أمور كل الجهات القائمة على 

 مناهج الدراسية فى ضوء المدخل متعددوعلى كل المستويات، وأن يتم تطوير ال

 يشمل مجالات العلوم المرتبطةمن كل الاتجاهات التعليمية، ولالتخصصات ليتض

ة، لزراعا، واالبيئة من: الهندسة بأنواعها، والاقتصاد، والسياسة، والجغرافيب

الصحة، والعلوم، والقانون، والإدارة، والفنون. ويجب مشاركة جميع أطراف و

ية المدرس فيذ المشاريعلتعليمية داخل وخارج المدرسة في أنشطة التعليم لتنالعملية ا

ع شئون ين قطاع التعليم قبل الجامعى، وقطاعية بفاعلية، وتشجيع التعاون بوالمجتم

لتغير لمواد والموارد اللازمة لنشر الوعي باالتوفير  علامىالبيئة، والقطاع الإ

 ال التغير المناخى.المناخى، وتحقيق أهداف التعليم في مج

 :وعية طلاب التعليم قبل الجامعى    ً                      ثالث ا: الأنشطة التعليمية لت

 Educational Activities forغير المناخ الأنشطة التعليمية من أجل ت

Climate Change Education 
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عملية، التربية العلمية على الأنشطة التالية: أنشطة الخبرة ال زن أن تركيمك

جية، والاتصال، والأنشطة المجتمعية، والأنشطة التكنولو وأنشطة الإعلام

 يلى: والأنشطة الأمنية وهى كما

 :طة طرح الأسئلة البحثية والعلمية، والتحرى هي أنش أنشطة الاستقصاء

 ا.جابات للأسئلة المطروحة وتقييمهإواقتراح تشاف وجمع المعلومات، والاك

 ى، وأنشطة تصميم النماذج أنشطة التصميم الهندسى: هي أنشطة الاوريجام

 ثلاثية الأبعاد.

 ى، والاتصال البصرى، هي أنشطة الاتصال اللفظ تصال:أنشطة الا

 الكتابى، والاتصال التكنولوجى.والاتصال 

 :لرسم كتابة الإبداعية، والي مثل: االفن هي أنشطة التعبير الأنشطة الفنية

ي ولعب الأدوار ف والتلوين، والخطابة، والشعر، وعزف الموسيقى والغناء،

 الدراما التعليمية.

 ق والعمل الجماعى.هي أنشطة العمل في فري تماعية:الأنشطة الاج 

 هي أنشطة تعتمد على تكنولوجيا الاتصال والمعلومات، قمية:الأنشطة الر 

، وبح  بيوتر والتابلت في ممارسة الألعاب الالكترونيةمميذ الكالتلا ويستخدم

 ، واستخدام برامج التصميمiMovieيو التعليمى الانترنت، ومشاهدة الفيد

 ثى الأبعاد.للرسم ثلا googleية، وتطبيقات الرقم

لتعليم ة التي يمكن تضمينها في المناهج الدراسية في إطار اومن أمثلة الأنشط

 يلى: االمناخ متغير من أجل 

 كيفية تأثير درجة حرارة الهواء على جميع عناصر :الاستقصاءات العلمية 

في مصر، ودور  لمناخ الأخرى، ورسم خرائط توزيع مظاهر تغير المناخا

مية ناخ، وجمع الأدلة العلن المحركات الأساسية لتغير المالرطوبة كمحرك م

حف لية، وأثر الزحاطق الساالمن للتغير المناخى، وقياس التنوع الحيوى في

صحة الحضرى في زيادة معدلات التصحر، وأثر التلوث الهوائى على ال

حة، وانتشار بعض العامة، واستقصاء آثار التغير المناخى على الص

 لملاريا.الأمراض مثل ا

 :ومنع  قاذ الشعب المرجانية، وحماية السلحفاة المصرية،إن البحوث التطبيقية

و عديل قوانين البيئة المصرية، وتحقيق النمتمصرية، ودع الانقراض الضفا

المناخى، وعلاج مشكلات الصحة  الاقتصادى في ظل التكيف مع التغير

 غير الحضرية. لوث المياه والهواء في المناطقالعامة الناتجة عن ت

 طرق حل النزاعات الدولية في قضايا نقص  ة العامة:البحوث التعاوني

لمناخى على توزيع الأقاليم المناخية حول االتغير  وأثر الموارد المائية،

اخى عبر الحضارات التي نشئت في العالم، وطرق التكيف مع التغير المن

المجتمع المصرى،  ة التكيف مع التغير المناخى فيأرض مصر، وسيكولوجي

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

144 

 

المناخى في تغير المناظر الطبيعية الجمالية، وأثر النشاط وأثر التغير 

 م البيئي العالمى.اغير النظفي ت الإنسانى

 :ناخ في التكيف الشخصى مع تغير الم أنشطة الحل الإبداعى للمشكلات

ئية ناخى، وتكيف الموارد الماالمأكل والملبس، وتكيف المدن مع التغير الم

 عة والغذاء مع التغير المناخى، وتكيفع التغير المناخى، وتكيف الزرام

 لطاقة المتجددة مع التغيرا، وتكيف مناخىالوقاية والصحة مع التغير ال

ف غير المناخى، وتكيالمناخى، وتكيف النظم الإيكولوجية الساحلية مع الت

 خى.التنوع الحيوى مع التغير المنا

 وع حماية العمل في مشر ة العمل البيئي(:أنشطة العمل في فريق )أنشط

م اظون في نالتعاموارد البيئة، والتعاون في نظام ترشيد استهلاك المياه، و

لعمل ترشيد استهلاك الكهرباء، والمشاركة فى نظام جمع وتدوير النفايات، وا

 زة، والمشاركة فيي فريق نظام الفحص الدورى، والصيانة الدورية للأجهف

ن في كافيتريا المدرسة الوعى الصحى والوقائى، والتعاوفعاليات نشر 

 رطنة.لتحضير الغذاء الصحى الخالى من المواد المس

 نة ابتكار طرق تحسين الزراعة العضوية، وابتكار مواد أم تكارية:بأنشطة ا

 تغيراتبة لللتغليف الأغذية، وابتكار الملابس الصحية، والمناس قليلة التكلفة

بتكار وسائل ابتكار طرق لتنظيف الشواطا، واالمفاجئة للطقس، و

 مواصلات تستخدم مصادر طاقة غير ملوثة للبيئة.

 كابستون(:)تكاملية ات الالمشروع 

تصميم جهاز موفر للطاقة، وتصميم صنابير  التصميم التكنولوجى: -أ

اد بناء ه الموفرة، وتصميم وسيلة مواصلات نظيفة، وتصميم موالميا

 ة للبيئة.والرطوبة، وتصميم منتجات صديق مقاومة لعوامل الحرارة

 ثال:صر )منمذجة كيفية إحداث التكيف مع تغير المناخ في م النمذجة: -ب

المناطق الساحلية في مصر(، ونمذجة احتمالات تغير المناخ  فتكي

وث الجفاف في منطقة وادى النيل نتيجة تغيرات )مثال: احتمالات حد

في خ ي مصر )مثال: آثر تغير المناخ(، ونمذجة آثار تغير المناخ فالمنا

 مصر على الإنتاج الزراعى، وواردات الحبوب(، ونمذجة العلاقة بين

ناخ ي مصر، وفى المنطقة الإقليمية )مثال: أثر تغير المفالمناخ  تغير

 زمنة(، ونمذجة العلاقة بين تغير المناخ فيعلى مصابى الأمراض الم

تغير المناخ على النمو  لى المستوى العالمى )مثال: أثرمصر، وع

ادى العالمى(، ونمذجة السياسات البيئية في ضوء التكيف مع الاقتص

 رية مصر العربية )إدخال التكيف مع التغيروى في جمهلمناخالتغير ا

 (.المناخى في الخطط والبرامج القومية

تكيف مع التغير المناخى كتابة مقالات عن ال التصميم الإبداعى الفنى: -ج

مى عن أثر تغير المناخ الحضارات، وكتابة قصة خيال عل في ضوء
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 ةموذج غرفاد لنعلى كوكب الأرض، وتصميم إبداعى ثلاثى الأبع

منزلية متكيفة مع تغير المناخ، وتصميم متعدد الأبعاد للمدينة 

الة يم الكترونى لنماذج فنية من البيئة، وتصميم نظم فعالخضراء، وتصم

 سكيب(. ، وتصميم إبداعى للحدائق )لاندللتشجير في المدن المزدحمة

 :Environmental Awareness Activities أنشطة التوعية البيئية

ى صون                                  ً                    تكون التربية العلمية أكثر أقترابا  من المنظور العملى ف ا يجب أنكم

يعية، ونشر   تعمل على نشر الوعى بالحد من مخاطر الكوارث الطبالبيئة، بحي

يقية بيئة من خلال أعمال تطبمناخية، والمساهمة فى حماية الالوعى بالتغيرات ال

من  البيئية المقصودة ةى التوعيمل علداخل المؤسسات التعليمية، وخارجها، والع

بالأشجار والغابات خلال المساهمة فى عمليات وأنشطة: التشجير؛ والعناية 

يانة احات الخضراء والحفاظ عليها وصوالحدائق؛ وتنظيف الشواطا والمس

 محيطها. 

د من ملات التوعية البيئية لتشمل التركيز على الجيل الجديمع الاهتمام بح

ظيفة الدراسية الأولى بهدف تعزيز مفهوم البيئة الن لبالمراح لاميذالأطفال الت

ذكر   يمكن أن تستخدم عدة وسائل في التوعية البيئية، نوالآمنة في نفوسهم، حي

  :منها

 ميةيئة الوطنية والإقليمية والعالالاحتفال بأيام الب.  

 )إصدار الملصقات )البوسترات.  

 إصدار النشرات والكتيبات البيئية. 

 قات في الرسم والنشيد والمقال البيئيبيم المساتنظ. 

 إنتاج الأفلام البيئية. 

 رض والندوات البيئية.إقامة المع 

  ات )تي شيرتات( تحمل علامات وشعاروسائل أخرى منها: صنع قمصان

لقمامة، وإصدار طوابع بريدية، وتنظيم حماية البيئة، وأكياس وضع ا

تخصيص جوائز وتطوعية، عمال معسكرات علمية للشباب، وتنظيم أ

  ئة.لمسرحيات بيئية هادفة، وتشجيع المبادرات في ميدان حماية البي

 :Environmetal Literacy Activities أنشطة الثقافة البيئية

ا أساسي ا في اكتساب أن للتربية الع ً        ً            لمية دور  الثقافة البيئية لدى الطلاب، مع        

البيئية مثل: إعادة تدوير  تمبادارايق الالعمل على تحقيق الثقافة البيئية عن طر

ستخدامات من المصدر ومشاريع النفايات وعملية فرزها من المنزل، وترشيد الا

خل المدارس وفي اويات الملونة بين الشوارع وداالاستدامة، وتوزيع الح

ن أن تشجع هذه المبادرات مختلف الفئات المجتمعية للفصل بين المؤسسات. ويمك

ة والبلاستيكية والزجاجية، والأدوات الكيميائية التي يوالورق عضويةالمخلفات ال

اسة لف خاصة، وإنشاء مراكز لمصادر التعلم والتدريب لدرتحتاج إلى أساليب ت
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لنفايات فى المدارس ودور أندية حماية البيئة، وتدوير ا التنوع الحيوى بالتعاون مع

فى مجالات التعليم  ةيب وطنيج تدرالعلم، وإعداد برامج توعية وطنية، وتنفيذ برام

 والتوعية والاتصال، وإنشاء المدارس البيئية. 

 :Environmetal Media Activities  الإعلام البيئي أنشطة

ب في بيئي في المدارس، واشتراك الطلايمكن تكوين جماعات الإعلام ال

ع مالمجتطرح الأفكار لحماية البيئة، ونشر هذه الأفكار من خلال حملات توعية 

ى ببعض الإجراءات السهلة التي تساعد فى الحد من انبعاثات الغازات لالمح

  يئة، وإبطاء التغير المناخي مثل ما يلى:الدف

 البطا. ن تشغيل السيارة بحالة الدورانالتوقف ع 

 طارات بشكل منتظم.فحص ضغط الهواء في الإ 

 .التقليل من قيادة السيارة 

 نتظم.صيانة / ضبط السيارة بشكل م 

 رف سقفي فارغ على السيارة. كعدم تر 

 .عزل منزلل في مقابل عوامل الطقس 

  دوج.النوافذ القديمة الحادية الزجاج بأخرى ذات زجاج مزاستبدال 

 خن.تقليل استخدام الماء السا 

 الة بحمل كامل فقط.تشغيل جلاية الأطباق والغس 

 كنا .                      ً                           استخدام حبل الغسيل بدلا  من النشافة كلما كان ذلل مم ً    

 م الحرارة على حرارة أقل بـدرجتان في فصل الشتاء وأعلى بـ ظضبط من

 صل الصيف.درجتان في ف

 ا تكون قيد الاستعمال. إطفاء الاجهزة والمعدات والمصابيح عندما 

 لطاقة الخضراء.شراء ا 

  وإعادة الاستخدام للنفايات العضوية.إعادة التدوير 

  .شراء المنتجات ذات التغليف الأقل 

 يف القابل اعادة الاستخدام أو إعادة التدوير.لة والتغلتعبئا 

 حليا  وتقليل تناول اللحوم.شراء الأطعمة المزروعة م                     ً     

 تجنب العناصر المعالجة. 

 .إنتاج بعض الطعام الخاص بل 

 لمجمد.                      ً     شراء الطعام الطازج بدلا  من ا 

 .تغطية أواني أثناء الطهي 

 .شراء الأطعمة العضوية قدر المكان 

 ئرة، بل اركب القطار أو وسيلة نقل بديلة.اركب الطت: تالعطلا 

 قاومة للجفاف.زراعة النباتات المحلية، الم 
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 ة بمصابيح فلوريسنت مدمجة.استبدال المصابيح الكهربائية العادي 

 ة.يب رؤوس دش تستخدم الماء بكفاءترك 

 .التسوق: تقليل عدد رحلات التسوق، والتخطيط مسبقا  وكتابة قائمة              ً                                              

 تغير المناخ. ةي مكافحركة فالمشا 

  .التواصل عن بعد من المنزل 

 .تثقيف جيل المستقبل 
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  سينمايكو الإنهج جديد لاستخدام  أفلام الخيال المناخي

 في التربية البيئية
 12إعداد: أ.د. ريهام رفعت محمد عبد العال

 

 مستخلص

ربما يمثل تغير المناخ أخطر تحدي واجهته النظم البشرية والاجتماعية 

خ ويحفز النقاش الساخن حول تغير المنا اسية والاقتصادية على الإطلاق،والسي

ا م ما إذلمناخية، ومن المهم تقييات ارإلهام صانعي الأفلام على إنتاج أفلام التغي

عي سوم المتحركة ناجحة في خلق وقيات والركانت أفلام الخيال المناخي والوثائ

لمخاطر د المخاوف بشأن تغير المناخ وارواد السينما بمخاطر عالم الغد،  ومع تزاي

 البيئية وتفاقم مشاكل التلوث على نطاق عالمي هناك ازدهار حدي  في دراسات

Eco cinema اخ من، وتظهر نتائج الأبحاث السابقة أنه بعد مشاهدة أفلام تغير ال

ا ووعي ا ب (2005) ة مثل بعد الغدالشائع ً       ً   أصبح الناس أكثر اهتماما وتحفيز  تغير                              

 .كانت قصيرة الأجل مناخ ، لكن التغيرات في السلوكال

ن خلال مة بيئيلفي التربية ا االإيكو سينمالورقة نهج جديد لاستخدام  تقدم هذه

ية وف بيئة لدعم ظرفعال كأداةاستخدام أفلام الخيال المناخي في مجال التدريس 

 العالمية مستدامة ومرنة وقادرة على التكيف مع المناخ مع عرض بعض الدراسات

 فة ومنهاالمختل بالقضايا والمشكلات البيئية الوعيفي تنمية  امالإيكو سين لاستخدام

 .اخيةنالممشكلة التغيرات 

  .مناخيةلخيال المناخي التغيرات الا – االإيكو سينم الكلمات المفتاحية:  
 

  :مقدمة

عمارة ال ة الكبرىالسينما الفن السابع من حي  تاريخ ظهورها بعد الفنون الست

ي  الأول من حم والأدب والموسيقى والأداء، ولكنها قد تكون الفن والنحت والرس

 .المام العماستحواذها على اهت

كة في أواخر القرن التاسع عشر، وقبل أن   يصبح                       ِّ                                      فمنذ ظهور الصورة المتحر 

عدودة م               ً          ً                                         الفيلم ناطقـــ ـا ثم ملون ـا، لم يتطلب هذا الاختراع الجديد سوى سنوات 

 ن،ل القرن العشرين كانت دور السينما من معالم المدلينتشر حول العالم، وطوا

والمكتبات العامة عند مريدي  تاحفست المفومن أقوى نقاط الجذب فيها، ونا

 الأنشطة الثقافية.

                                           
1  لعليا والبحوث البيئية اسات اأستاذ التربية البيئية ووكيل كلية الدر 2

 مهورية مصر العربيةج -عين شمس  جامعة -والبحوث دراسات العليا لل
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مائي وسيط من وسائط الأدب ذو إمكانيات واسعة وحيل ويعد الفيلم السين

 الصوت والصورةإمكانيات تليفزيون ويجمع بين  بارعة لا تحده قيود مسرح ولا

ا رحبإمكانيات التصوير السينمائي الفريد ً     ة والتي تقدم للإنسان عالم   مالعل ا من ً ب                         

حتاج إلى والمعرفة في إطار بالغ الإبداع في سحره وتشويقه وجاذبيته؛ وهو ي

ئية ينماخبرات خاصة وإمكانيات معينة في التأليف والإخراج والتمثيل والحيل الس

ميض وهندسة الصوت وغيرها، ويختلف عن الإنتاج والتصوير والطبع والتح

ا نتاجأنه إ يحي أو الاذاعي أو التليفزيوني فالمسر ً  مستمر يمكن عرضه مرار  وفي                     

يمية وترفيهية وثقافية لا حصر لها. أماكن مختلفة كما أنه يقدم خدمات تعل

 (1991)نجيب،

الم، ومنذ صوراتنا وأفعالنا تجاه هذا العوتؤثر النصوص السينمائية على ت

يق قعدد متزايد من العلماء في التح منتصف التسعينيات من القرن العشرين، بدأ

 دي في الأبعاد البيئية لما تقدمه السينما، فظهرت دراسات جديدة حولل نقبشك

ً                         والتي تعرف أيض ا باسم "نقد الفيلم الأخضر Ecocinemaالإيكوسينما                Green 

Film Criticism بيئي" أو "نقد الفيلم الEco-Film Criticism  أو "النقد "

     ً            فرعي ا من النقد     ً مجالا  بارها ت" باع Eco-Cinema criticism ائيالبيئي السينم

 البيئي.

ه فن الفيلم السينمائي يتجلى في وتعرف الإيكوسينما بأنها شكل من أشكال

يتم  حي  ة من خلال استخدام الفيلم،الخيال والواقع بهدف نشر رسائل التوعية البيئي

ال خيلة واالوثائقية والرسوم المتحرك مناقشة وتحليل الأفلام البيئية بكافة أنواعها

 ي والرعب في ضوء النقد البيئي. لعلما

بأن الإيكوسينما خطة للحفاظ على  Chris Tong   وقد أشار كريس تونج

 أشار إلى أن تزايد المخاوفكما  ( (Tong, 2013الطبيعة من خلال الأفلام.  

التغير المناخي والمخاطر البيئية وتفاقم مشكلات التلوث على المستوى  حول

ما فيما يتعلق بالتفاعل بين السين  Ecocinema راساتمي دفي تنا العالمي ساهم

 .وقضايا البيئة

كما يتضح  حول خمس موضوعات رئيسة Ecocinema وتتمحور دراسات

  (1من شكل )
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 Ecocinema( موضوعات 1)شكل 
  

شارت ورقتي عمل للباحثة إلى فاعلية استخدام الأفلام السينمائية في كما أ

لبيئية حي  تناولت الورقة الأولى فيلم الرسوم المتحركة ت امشكلاوالطرح القضايا 

WALL.E 2008والذي تم إنتاجه عام  كسارهات بياستوديو ن إنتاج وهو م 

الثانية تناولت  ورقةوال (2021، محمدريهام رفعت ) وتناول الفيلم مشكلة المخلفات

سان في إلحاق الأضرار بكوكب ودور الإن الإيكوسينما والتغيرات المناخيةفيها 

 (2022،محمد ريهام رفعت ) .الأرض

لبشرية والاجتماعية مناخ أخطر تحدي واجهته النظم ايمثل تغير الهذا و

هم در ممص                  وت عد وسائل الإعلام ( (Dryzek, 2011والسياسية والاقتصادية 

 (.(Brulle, et al,2012 لمعلومات المتعلقة بالتغيرات المناخية لكثير من الناسل

 والاحتباس الحراري المناخ تغير عيتعامل م الأدب وظهر نمط من أنماط

 & cli-fi ) )Lindgren     ً      حيان ا باسموأ Climate fiction الخيال المناخيرف ب ً ع  

Manni, 2021)  الخيال  تضمن هذا النوع في كثير من الأحيان( و

على كيفية                            ً تخيل المستقبل المحتمل بناء  و ، البائسة أو المثالية والموضوعات العلمي

ممارسات  اخ أوالمن هندسة تقنيات مثل ، وناخلتأثيرات تغير الم استجابة البشرية

     ً                                                    غالب ا ما تظهر بشكل بارز في الأعمال التي تستكشف آثارها على لمناخمع اكيف الت

  (.(Pérez-Peña, 2014 المجتمع

(، وعصر الغباء 2006) الحقيقة المزعجةو(، 2004بعد الغد )وتعد أفلام 

جيه ن أشهر الأفلام التي تناولت التغيرات المناخية والتي استطاعت توم( 2009)

  لتغيرات المناخية من خلال عدسات السينما .ية الى قضم اأنظار العال
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الماضية دراسات علمية أكدت على العلاقة القليلة ظهرت خلال السنوات وقد 

ية والتربية البيئية حي  لسينمائية وخاصة الأفلام البيئالوطيدة بين استخدام الأفلام ا

م ستخدار اوآخرون التعرف على آثا Hamal Osman ogluاستهدفت دراسة 

اه لام الرسوم المتحركة في مقرر التربية البيئية على سلوك المعلمين تجأف

وتم المشكلات البيئية واتجاهاتهم نحو الحد من النفايات الصلبة وإعادة التدوير، 

ً                    مدرس ا بكلية التعليم في  130ت مجموعة الدراسة من وتألف Wall-Eاستخدام فيلم     

-2018بية البيئية في العام الدراسي الترمقرر وا حكومية بتركيا، حي  درسجامعة 

"مقياس سلوك البيئي" و "مقياس الاتجاهات ، وتمثلت أدوات الدراسة في 2019

هدة فيلم ير"، وتم  دعوة المشاركين لمشاللحد من النفايات الصلبة وإعادة التدو

Wall-E قياس،ال القبلي والبعدي لأدوات لمدة ثلاثة أسابيع، وتم استخدام التطبيق 

السلوك  اشارت نتائج الدراسة إلى فاعلية استخدام الرسوم المتحركة في تنمية وقد

 البيئي والاتجاهات نحو الحد من النفايات الصلبة وإعادة التدوير .

Hamalosmanoglu, et al ,2020)) 

 Climateإلى دور الكوميديا المناخية Khan حين أشارت دراسة خان في 

Comedy لـ  حركةالمت سوملشركة الرSony Pictures  ودور نشر الأساليب

   ً                                           الب ا التعامل معها في وسائل الإعلام الرئيسة بشكل الهزلية الخيالية والتي يتم غ

النهج الهزلي تجاه على السياسة وتم استخدام هذا  منطقي ، ولكن مع تأثير ضئيل

ستخدام تم اوقد  ي ،ضد انعدام الأمن الغذائالبيئة من خلال حملة مسؤولية الشركات 

 Cloudy with a Chance of فيلم غيوم مع احتمال سقوط كرات اللحم

Meatballs (2009)   والذى يدور حول مخترع شاب يعيش في بلدة صغيرة في

اع جهاز يجعل مختلف الأطعمة تتساقط من الفشل، إلى أن يوفق في اخترمستنقع 

 ((Khan,2020أ. سور، لكن الأمور تنقلب للأمن السماء مثل الأمطا

 في الوعيبينما أشارت دراسة حامد إلى فاعلية استخدام الرسوم المتحركة 

دة من واح البيئي والتوجيه السلوكي للفرد والمجتمع بشكل إيجابي وفعال باعتبارها

ا في حياةالطرق التكنولوجية ا ا مهم  ً          لتي تلعب دور       ً تها الأفراد بسبب استخداما            

 (2019د ،الواسعة وتقنياتها )حام

إلى التربية  ) (Harness& Drossman, 2011حين أشارت دراسة في 

تم إجراء دراسة حالة في مدرسة حي   ن خلال مشروع صناعة الأفلامالبيئية م

لمعرفة البيئية للطلاب المعرضين الولايات المتحدة للتعرف على اثانوية عامة في 

ة التدوير والآخر إعادا عن دهمين وثائقيين قصيرين، أحللخطر الذين أنتجوا فيلم

لى تعزيز وعي الطلاب عن الحفاظ على المياه وسعى مشروع صناعة الأفلام إ

يع تم إجراء مقابلات بالقضايا البيئية والتنور البيئي وبعد الانتهاء من المشار

ة من خلال كزة وأشارت النتائج  إلى أهمية بناء معرفة الطلاب بالبيئجماعية مر

تشمل التأثيرات المترابطة من المدرسة والأسرة ووسائل  التياعية جتمالعمليات الا

مبالاة تجاه البيئة أمر شائع بين طلاب المدارس الثانوية "المعرضين اللاو الإعلام
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يتبنى ، وركز على التثقيف البيئيين يرون أن ثقافة مدرستهم لا تللخطر" الذ

فهمهم الخاص وير ص لتطلفر   ً                  يئي ا عندما تتاح لهم االطلاب سلوكيات مسؤولة ب

طة بها، ويشير التحليل للصلات بين الإجراءات الشخصية والعواقب البيئية المرتب

ريع صناعة الأفلام النوعي لاستجابات المجموعة البؤرية للمقابلة إلى أن مشا

ؤولة ه الفرص ونجحت في تقديم استراتيجيات تشجع السلوكيات المسوفرت مثل هذ

 .    ً           بيئي ا بين الطلاب

إلى استكشاف دور الأفلام في التربية   (Temple, 2010)سة درا أشارتو

وعات قدم هذه الأطروحة نظرة ثاقبة لمدى تأثيرات الأفلام ذات الموض    وت   البيئية

ي الحرم الجامعي وتصميم بح  نوع تم تطبيق سلسلة أفلام بيئية في، و البيئية

Qualitative Research Design   لاتباستخدام المقاب Interviews  

 لجمهور .لاستكشاف تأثيرات الأفلام على ا Focus Groups ومجموعات التركيز

ا أشارت دراسة  ً               وأخير      Skanavis, & Sakellari, 2006)  ( إلى )الصور

الباحثان  د أشاراة: الأفلام كأداة للتربية البيئية( وقطية البيئية على الشاشة الكبيرلنما

ن لمواطنية هو تطوير السلوك البيئي المسئول لبيئيية التربإلى أن الهدف الرئيسي لل

ا قشاركة المواطنين في عملية صنع القرار البيئي يشكل وأن التقييم النقدي وم ً   يم   

رفة ت والمعرسمية )نشر للمعلوماة ودور التربية البيئية غير اليئيأساسية للتربية الب

نت ية أو الإنترتماعالاج صالمن خلال وسائل الإعلام أو المكتبات أو جهات الات

مطية، ومات وتمثل الصور الن،وتؤثر الأفلام على الإنسان لأن السينما تنشر المعل

هات اسية البيئية والاتجالحسوتعزز الصور النمطية البيئية السينمائية كل من ا

 ية ومهارات المشاركة لدى الجمهور. البيئ

 :المراجع
 ، الجزءحو مستقبل بلا إيكوفوبياال نللأطفئي الأدب البي( 2021محمد )ريهام رفعت 

  2020زيع، والتو رالأول، القاهرة: الدار للنش

، ة وفرص الإنقاذالوباء والكارث الأدب البيئي ونهاية العالم( 2021محمد )ريهام رفعت 

 2020والتوزيع، والنشر القاهرة: دار النخبة للطباعة الجزء الثاني،

لشعبية للتربية البيئية الأساطير والحكايات االي الجم دخلالم( 2021محمد )ريهام رفعت 

 والنشر زء الثال ، القاهرة: دار النخبة للطباعة، الجوالرسوم المتحركة

 2020والتوزيع،

 تعادة الكوكب فيلم الرسوم المتحركةالإيكوسينما من أجل اس( 2021) محمدريهام رفعت 

WALL.E لفات والاقتصاد المخدارة ر إ، مؤتمنموذجا لمعالجة مشكلة المخلفات

   2021( يونيو 8-6لفترة من )كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية في ا -الدوار

ورقة عمل مقدمة بندوة  مناخيةما والتغيرات الالإيكوسين( 2022محمد )ريهام رفعت 

/  5/ 29الاحد الموافق  التربية،ولمستقبل الأخضر بكلية البنات للآداب والعلوم ا

2022 

ر دا )دراسات في أدب الأطفال(، القاهرة: أدب الاطفال علم وفن(. 1991مد )، أحنجيب

 الفكر العربي
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محو  يدور مناهج العلوم في القرن الحادي والعشرين ف

رات : )تعزيز المهاداف التنمية المستدامةكأحد أهالأمية المناخية 

 (الحل الخضراء كمقترح لتسريع
 13وى جادد محمد هنداإعداد:/ عما

 

   :مستخلصال

يا يشهد القرن الحالي ظهور الكثير من الأحداث والمتغيرات والقضا          

 اتتغيرالية اة، ومنها قضالمعاصرة المتوقع تأثيرها على مختلف أنشطة الحي

 الوقتايا التي يواجهها العالم في ، وتعد هذه القضية من أخطر القضيةخالمنا

ا مو، المحددات الاجتماعية والبيئية للصحةضار على لتأثيرها الالراهن؛ وذلل 

على المستوى العالمي والإقليمي والمحلي في شتى ضارة  آثارينجم عنها من 

ير تعليم المناخية بضرورة توفلمهتمين بالتربية دى العلماء اقد ناولذا فالقطاعات؛ 

ا جزء ية واعتبارهالأمية المناخ ة محوعن قضية تغير المناخ، وضرور مناسب

على  الضوء  وقد حاولت هذه الورقة البحثية تسليط .أساسي من محو الأمية العلمية

 يقتحقناخية في محو الأمية المتوضيح دورقضية محو الأمية المناخية من خلال 

شرين م في القرن الحادي والعدور مناهج العلو توضيحو ،المستدامةأهداف التنمية 

وعات أهم الموض وتحديد ،احل التعليمية المختلفةخية في المرو الأمية المنافي مح

محو العلمية المرتبطة بالتغيرات المناخية التي يمكن دمجها في مناهج العلوم ل

ة من الاستفادتوضيح كيفية و ،م ما قبل الجامعيمراحل التعليالأمية المناخية في 

ية لدى مية المناخلتسريع محو الأ لعلومء في مناهج االمهارات الخضراتعزيز 

من أهمها ورقة بتقديم عدد من التوصيات كان وقد خلصت هذه ال المتعلمين؟

ن م  لمينلدى المتع المهارات الخضراءتنمية و التغيرات المناخية تضمينضرورة 

 .ختلف المراحل التعليميةل مناهج العلوم بمخلا

المناخية  حو الأميةم -شرينحادي والعن الرالق -مناهج العلوملمفتاحية: الكلمات ا

 .المهارات الخضراء -أهداف التنمية المستدامة -
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The Role of Science Curricula in The Twenty-First 

Century in Climate Literacy as One Of The Sustainable 

Development Goals: (Promoting Green Skills As A 

Suggestion To Accelerate The Solution) 
14Gad mad Mohamed HendawyDr. E 

 

Abstract 
    The current century is witnessing the emergence of many 

contemporary events, variables and issues that are expected to affect 

various activities of life, including the issue of climate change. This 

issue is one of the most serious issues facing the world at the present 

time. This is due to its harmful impact on the social and 

environmental determinants of health, and the resulting harmful 

effects of the global, regional and local levels in various sectors; 

Therefore, scholars interested in climate education have called for 

the need to provide adequate education on the issue of climate 

change, and the necessity of climate literacy, considering it an 

essential part of scientific literacy.This research paper has attempted 

to shed light on the issue of climate literacy by clarifying the role of 

climate literacy in achieving sustainable development goals, and 

clarifying the role of science curricula in the twenty-first century in 

climate literacy in the various educational stages, and identifying the 

most important scientific topics related to climate changes that can 

be Incorporating it into the science curricula for climate literacy in 

pre-university education, and showing how to benefit from 

enhancing green skills in science curricula to accelerate climate 

literacy among learners? This paper concluded by presenting a 

number of recommendations, the most important of which was the 

necessity of including climate changes and developing green skills 

among learners through science curricula at various educational 

levels. 

Key words: Science curricula - the twenty-first century - climate 

literacy - sustainable development goals - green skills. 

                                           
1 4 Associate Professor of Curriculum and Methods of Teaching Science at the 
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   مقدمة:

معاصرة ال والقضايا اتيرمتغظهور الكثير من الأحداث وال القرن الحالي يشهد       

 نادتقد ولذا ف الحياة، ومنها قضية تغير المناخ؛على مختلف أنشطة تأثيرها وقع المت

فى مختلف  هذه القضيةبهتمام الا بضرورة كل من الدول المتقدمة والنامية

على  ومناهج العلوم بصفة عامة التعليممناهج في وضرورة تضمينها  ،القطاعات

 الناجمة عنها والآثار اتالتغير نوالتخفيف م لتكيفلة اولكمح وجه الخصوص؛

قدرة  ةزيادمن أجل ، والمتخصصين فيها للتربية العلمية،     ً هائلا   ا         ً تشكل تحدي  التي و

وفق ا حيالهقرارات المناسبة اتخاذ الو بها ذات الصلة شكلاتالمتعلمين على حل الم

 علمية. الطريقة ال

في  ما العالههالتي يواج القضايا من أخطر ةياخالمن اتتغيرالقضية عد تو        

 صحةماعية والبيئية للالمحددات الاجتلتأثيرها الضار على  الوقت الراهن؛ وذلل

أنها  ماك؛ الآمنمونة، والغذاء الكافي والمأوى الهواء النقي، ومياه الشرب المأمثل 

، ةعدق بطرعلى الصحة بسبب تأثيرها البشرية،  هواجهتأكبر تهديد للصحة تعد 

د المتطرفة التي تزدا والمرض نتيجة الظواهر الجوية ،ةمنها التسبب في الوفا

يادة زالنظم الغذائية، و وتعطل ،والفيضانات ،والعواصف ،ات الحرمثل موج ا     ً تواتر  

 افة إلىوبالإض؛ والنواقل غذية والمياهراض المنقولة بالأوالأم ،الأمراض الحيوانية

دة، تماعية للصحة الجيالعديد من المحددات الاجن م قوضيتغير المناخ فإن ذلل، 

)منظمة  والدعم الاجتماعي مثل سبل العيش والمساواة وإتاحة الرعاية الصحية

 .(2022الصحة العالمية، 

ا و       ً   نظر  لمناخية على المستوى اقضية التغيرات ن عالضارة الناجمة  للآثار  

بالتربية قد نادى العلماء المهتمين ف ؛اتفي شتى القطاعقليمي والمحلي العالمي والإ

رورة محو ضقضية تغير المناخ، وعن مناسب تعليم توفير المناخية بضرورة 

 ,Johnstonمية العلمية الأمية المناخية واعتبارها جزء أساسي من محو الأ

2018).) 

رة ضرو أصبح موضوع محو الأمية المناخيةما سبق يمكن القول أن وبناء على      

التغيير و للتوعيةقوى الأ هو الأداة لا يزالليم حي  إن التع الوقت الراهن فيحة مل

ي مستوى الوعوذلل لأن  ؛التغيرات المناخية قضيةمع كيف وبناء القدرة على الت

ً   منخفض ا  ه القضية إذا ظلبهذ ت الإجراءا بالدولة ختلفةالقطاعات المتخذ لم تو    

 رجعة اه لاكارثة بيئية  وهو اتجإلى  للى ذأن يؤد ، فمن الممكنالمناسبةوالشاملة 

 .فيه

قضية محو لضوء على رقة العمل هذه لتسليط اومن هذا المنطلق جاءت و      

لتربية صل عن التعليم بصفة عامة وعن ايمكن أن تنف لأنها لا ؛المناخيةالأمية 

ة، توعية المتعلمين بقضية التغيرات المناخيوذلل من خلال  صفة خاصةبالعلمية 

للبح  عن تحفيزهم بابها، والآثار الناجمة عنها، وساعدتهم على التعرف على أسمو
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تحقيق التنمية المستدامة لة يالبيئة الطبيعفي الحفاظ على ترحات وحلول تسهم مق

 قتصاد الأخضر.والتحول نحو الا

  التالية: النقاطإلى تسليط الضوء على  وتهدف ورقة العمل

 .دامةأهداف التنمية المستتحقيق ي ة فمحو الأمية المناخي دور -

 اخية فيمناهج العلوم في القرن الحادي والعشرين في محو الأمية المن دور -

 .المراحل التعليمية المختلفة

مجها ن دلمناخية التي يمكالعلمية المرتبطة بالتغيرات ا أهم الموضوعاتتحديد  -

 .يقبل الجامعا م مفي مناهج العلوم لمحو الأمية المناخية في مراحل التعلي

يع تسرلمناهج العلوم  من خلالالمهارات الخضراء  تعزيزادة من الاستف كيفية -

 .ية المناخية لدى المتعلمينمحو الام

 :تدامةأهداف التنمية المستحقيق ة في محو الأمية المناخي: دور    ً أولا  

 ؛لقادمال جيوصل بين الجيل الحالي والالحلقة  هىالتنمية المستدامة عد    ت             

 ةلقادما للأجيال ةالكريم ةعيشمالضمان ية الحياة الإنسانية، واستمرار وذلل لضمان

امة استدفي لل لأنها تسهم بشكل كبير ذو ؛العادل للموارد داخل الدولة وزيعوالت

 .تنمية لتحقيق ال                        ً ة والممكن اتاحتها مستقبلا  لإقتصادية المتاحالموارد البيئية وا

ة على القدر :بأنها ة المستدامةالتنمي et al. Sulewski (2018) ف        وقد عر          

قبلية ر دون الحد من قدرة الأجيال المستالحاضفي الوقت احتياجات الأفراد تلبية 

  .لطبيعيةمستدام للموارد اتها وذلل من خلال الاستخدام العلى تلبية احتياجا

 تبر مناهجلمستدامة حي  تعامية بين مناهج العلوم والتن وثيقةوجد علاقة وت         

يا ا لقضاولها لطبيعة تنا                        ً ا بالتنمية المستدامة نظر                               ً العلوم من أكثر المناهج ارتباط  

ة تداملمسلول علمية لقضايا التنمية االبيئة والموارد البيئية وقدرتها على تقديم ح

 .لمستقبليةالحالية وا

في  الأهداف هدرجت هذ     د أ  قو ،ا   ً هدف   (17وضعت منظمة الأمم المتحدة )وقد           

ينها ، وتترابط هذه الأهداف العريضة فيما بم2030طة التنمية المستدامة لعام خ

طي أهداف التنمية وتغ، امنها أهداف صغيرة محددة خاصة به هدف لكل ويكون

 –)الفقر مثل والاقتصادية  الاجتماعية التنميةايا موعة واسعة من قضالمستدامة مج

 –المياه  –اة بين الجنسين المساو –تغير المناخ  –لتعليم ا –الصحة  –الجوع 

أهداف  كن عرضويم( العدالة الاجتماعية – البيئة –الطاقة  –الصرف الصحي 

 :على النحو التالي  Katila et al. (2019)ربإيجاز كما أشا ةالتنمية المستدام

 معيشة                    تمت ع الجميع بأنماط ضمان . 3 - قضاء على الجوعلا.2 - القضاء على الفقر

. 5 -                        تعل م مدى الحياة للجميعوتعزيز فرص ال ضمان التعليم الجيد. 4- صحية

 -الصرف الصحي  ضمان توافر المياه وخدمات. 6 -تحقيق المساواة بين الجنسين

 - مةامستدوبتكلفة ميسورة ضمان حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة . 7

إقامة بنى تحتية قادرة  .9 - صادي المطرد للجميع والمستدامتعزيز النمو الاقت. 8
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عدام الحد من ان.10 -وتشجيع الابتكار المستداموتحفيز التصنيع  على الصمود،

شاملة وآمنة المدن والمستوطنات جعل  .11  - يما بينهاالمساواة داخل البلدان وف

ك وإنتاج ضمان وجود أنماط استهلا. 12 - مةوقادرة على الصمود ومستدا

حفظ الموارد . 14 - راءات عاجلة لمكافحة تغير المناخاتخاذ إج. 13  - مستدامة

ية حماية النظم الإيكولوجية البر .15 -البحرية واستخدامها على نحو مستدام 

 تشجيع إقامة مجتمعات سلمية. 16 - يز استخدامها على نحو مستداموترميمها وتعز

إحياء الشراكة العالمية من . 17 - تنمية المستدامةمن أجل تحقيق اللة للجميع موشا

 مة.أجل التنمية المستدا

( يركز 13ا نجد أن الهدف )باستقراء أهداف التنمية المستدامة السابق ذكره       

والاستفادة من  ،يؤكد على ضرورة تنظيم الانبعاثاتو ،العمل المناخيعلى 

 ةيخالمنا اتتغيرقضية الالتصدي ل ولذا يمكن القول أن ؛تجددةمة التطورات الطاق

من التكيف ولكي نتمكن  ؛المستدامة لتنميةل الأخرى هدافالأبتحقيق مرهون 

لى لمرونة والقدرة عتعزيز ا فلابد من ةالمناخيات رالتغي والتخفيف من قضية

 التكيف مع على الصمود في مواجهة الأخطار المرتبطة بالمناخ، وتعزيز القدرة

تيجيات في السياسات والاسترا التدابير المتعلقة بتغير المناخ مجود تلل الأخطار،

 ت البشرية، وتحسين التعليم وإذكاء الوعي والقدراعلى الصعيد الوطني طوالخط

 ارهاثآ، والحد من ا، والتكيف معهيةخالمنا اتتغيرالن والمؤسسية للتخفيف م

مناخية محو الأمية ال ةقضيأن بما سبق يمكن القول  ضوء وفي، اوالإنذار المبكر به

مية لتنتحقيق ا والتى تسهم في من ضمن الأهداف الجوهرية والرئيسة والداعمة تعد

 المستدامة.

ية في مية المناخعشرين في محو الأهج العلوم في القرن الحادي والدور منا ا:    ً ثاني  

 :المراحل التعليمية المختلفة

طلح  من تعريف مص       ً لابد أولا   مصطلح محو الأمية المناخيةعريف ت قبل البدء في 

التغيرات التي تحدث في معدل  :أنهاب يمكن تعريفهاحي  التغيرات المناخية 

 هذان لموقع معين ويكو الأرض، خلال فترة زمنية طويلة؛الظروف الجوية لكوكب 

ا  ً   التغير المناخي واضح  شتى  ية فيلبيؤدي إلي حدوث تغيرات لها تأثيرات سو                  

 القطاعات الحياتية.

 قد أشار ف Climate Literacyمصطلح محو الأمية المناخية ل أما بالنسبة     

Miléř and Sládek (2011) من المصطلحات الجديدة  عد   ي  أن هذا المصطلح إلى

أولى كانت والاتفاق عليه في جميع أنحاء العالم، و ايتم تحديد معناه التي لم

م في 2007عام  معناه وتحديد هذا المصطلحبتعريف لاءها لم إجرت المحاولات التي

 " محو أمية الطقس والمناخ"انت بعنوان ورشة عمل استمرت لمدة ثلاثة أيام وك

وفي هذه  ،متحدة الأمريكيةولينا الشمالية في الولايات الفي جامعة ولاية كار

الطقس والمناخ، عية بتوا لل      ً ا أولي                                            ً الورشة طور مجموعة من العلماء والمربين إطار  

 "محو الأمية المناخية عنوانهاالخروج بوثيقة كان ة هذا الإجتماع وكانت نتيج
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: مية المناخية على أنهطلح محو الأ، وقد تم تعريف مصوالمفاهيم الأساسية المبادت

 على المناخ هو نفسه ير المناخ عليه وعلى المجتمع وتأثيرهلفرد على فهم تأثقدرة ا"

 ا في النقاط التالية:          ً متنورمناخي  الصفات التي تميز الشخص الحديد ت كما تم "

 مناخ.بعاد النظام الأرضي التي تحكم أنماط اليفهم المبادت الأساسية لجميع أ -

تي الكيفية الالمناخ والطقس، والتي يجمع بها المعلومات حول  يعرف الكيفية -

ول ثوق فيها حير مولغيميز من خلالها بين المصادر العلمية الموثوق فيها وا

 علق بذلل.الموضوع المت

 بطريقة هادفة. ات المناخيةتغيرالتواصل حول المناخ وي -

 ة فيما يتعلق بالمناخ. لتخذ قرارات مستنيرة علميا ومسؤوي -

التعليم بالاهتمام بدون ؛ فغ الأهميةالمناخية أمر بالمحو الأمية  قضية عدتو       

كانت ؛ وبالتالي ث اضطراب مناخيحدور مف فإنه من المتوقع دون ؛المناخي

من  ل مناهج العلوممن خلا محو الأمية المناخيةب الاهتمام ضرورةلالحاجة ملحة 

ي فية ار الناجمة عن التغيرات المناخلتحفيف من حدة الآثاأجل تحقيق التكيف و

 نسكومبادرة اليو خلصت إليهما  مع هذايتفق و ،الاستقرار في المناخ تحقيق سبيل

حي   The UNESCO Climate Change Initiative (2010)لمناخ غير الت

 مساهمة مهمة في زيادة وعى الطلاب وتحسينأشارت إلي أن تعليم العلوم يقدم 

مما  ،المسؤوليةقدرتهم على تحمل وزيادة  ،مع التغيرات المناخيةكفاءاتهم للتكيف 

رة ضرومبادرة إلى ذه الت هخلصكما  ،يسهم في تدعيم الإدارة البيئية المستدامة

 المناخ في مناهج وبرامج ومواد تعليم العلوم التي تعزز التدريس دمج تغير

 .التشاركي والمتعدد التخصصات لعلوم تغير المناخ

ا لأهمية قضية التغيرات الو        ً                         نظر  لتعليم مينها في مناهج امناخية وضرورة تض  

في ئدة مة الأمم المتحدة الراا منظاره                    دق ت اليونسكو، باعتبفي الوقت الراهن فقد 

؛ على خة أزمة المنامجال التعليم، ناقوس الخطر إزاء تجاهل النظم التعليمية خطور

 يمكن ا  ً قع  تت وابعيد المدى، بل باعد يلم زمة هذه الأ التهديد الناجم عن الرغم من أن

 .يمعلالتون بد لها     حل   ىولا يمكن التوصل إلى أ، ستشعاره في جميع أنحاء العالما

 ا        ً ونوا جزء                       ولا بد  من تمكينهم ليكمين فهم قضية تغير المناخ،                  يتعي ن على المتعلكما 

، لقضيةلتدريس هذه ا عرفة اللازمة                                          ن الحل، ولا بد من تزويد جميع المعل مين بالمم

ن م؛ ويمكن تحيق ذلل اها من أجل تحقيق هذه الغايةالدول أن تحشد قوويجب على 

مع راسية تدامة في المناهج الدالاس خية والتثقيف في مجالالمناية إدراج التربخلال 

على  ة باعتبارها مجرد مفهوم، وإضفاء التجديدعن الاستدام الحدي  تجاوزمراعاة 

 .(2021اليونسكو،  (الكوكب بأسره المدارس وعلى

ضرورة تضمين ب والمتعلقة إليها الإشارةالأهمية السابق  رغم منوعلى ال      

 اهتماملم تعطى  مناهج العلوم إلا أن ؛راسيةفي المناهج الد ت المناخيةتغيراال قضية

ولت التي تنا القليلة جدا الدراسات السابقة أشارت إليههذا ما هذه القضية و   ِّ  كاف  ب
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،  ودراسة )مرفت مصطفي، (2019مة الجاسم، دراسة )فاطمثل  هذه القضية

في  تغيرات المناخيةية القض هذه الدراسات بضرورة تضمينوقد أوصت  (2017

مناهج  وذلل لأن هذه القضية فرضت نفسها على العالم ومن ثم فإن ؛العلوممناهج 

فيما يتعلق لمية لتطورات العالعلوم في القرن الحادي والعشرين عليها أن تلاحق ا

 ية.ذه القضية العالمهب

ً                                             وتأسيس ا على ما سبق عرضه يمكن القول أن قضية التغيرا         عد ت يةلمناخت ا     

بغى ينتمس الحياة على كوكب الأرض؛ ولذا فإنه التي والملحة من القضايا المهمة 

من خصوص؛ نها في مناهج التعليم بصفة عامة ومناهج العلوم على وجه التضمي

كى ل ؛همتغيير سلوكهم ومواقف، وزيادة وعيهمللمتعلمين، و خيةمحو الأمية المناأجل 

مشكلات التعامل مع ال من خلال لتحدي في المستقبلهذا اهة مواجل الفرصة لهم      ت تاح 

 الحقيقية التي تمس كوكب الأرض.

كن التي يمأهم الموضوعات العلمية المرتبطة بالتغيرات المناخية حديد ثالثا: ت

 :جامعيلمناخية في مراحل التعليم ما قبل الوم لمحو الأمية ادمجها في مناهج العل

مت بقضية تغير المناخ التي اهت السابقة والابحاثاسات الدرستقراء امن خلال       

 & Boakye, 2015;  Adedeji et al., 2014  Miléř)     مثل دراسة

Sládek, 2011)   ن التي يمك الموضوعات العلمية منمجموعة استخلاص تم

من أجل محو الأمية المناخية  أو تدريسها في كتاب منفصل العلوم دمجها في مناهج

  :هى كالتاليات موضوعه الذوه

التي يمكن دمجها في  يةالمناخ اتتغيرالموضوعات بقائمة ( 1جدول )

 بمراحل التعليم ما قبل الجامعي  لعلوما مناهج

 اتالموضوع المرحلة  م

1 

 

    
  
  
  
  
  
 

لة
ح
ر
لم
ا

 
ية
دائ
بت
لإ
ا

 

  
 لشمس.ا 

 الهواء. 

 فصول السنة. 

 الأمطار 

 الطاقة النظيفة. 

 الطقس. 

 اخالمن 

 جة الحرارة.در

 تغير المناخ

 لسحبا

 فيضاناتال

 الرطوبة
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 اتالموضوع المرحلة  م

2 
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 الجوي. طبقات الغلاف

 .هدورة الميا

 الأعاصير 

 غاز الأوزون.

 هوائية.الملوثات ال

 الأمطار الحمضية.

 ثيل الضوئي.التم

 ف الجليدي.الغلا

 الاحتباس الحراري.

 التنوع البيولوجي.

 الانقراض.

 ماعية.ت الجراضاالانق

 المحميات الطبيعة.

 الكربون.

 دورة الكربون.

 مصادر الطاقة.

3 

   

ية
نو
ثا
 ال
لة
ح
ر
لم
ا

 

 .النظام البيئي

 .الوقود الاحفوري

 .المناطق الإحيائية

 تلة الحيوية.الك

 ذروة النفط.

 الكربون.عزل 

 الكربونية.البصمة 

 الضغط الجوي.

 اتفاقيات المناخ الدولية.

 ناخ.الم التكيف مع تغير

 الضباب الدخاني.

 لمستدامة.التنمية ا

 .إعادة التدوير

 الطاقة الخضراء.

 الكيمياء الخضراء.

 البيولوجيا الخضراء.
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 رهاسابق ذكال لمتعلقة بالتغيرات المناخيةا الموضوعات العلميةق ولكى تحق

 ضلفلأه من افإن، مية المناخيةمحو الأ أقصى استفادة ممكنة وتسهم بشكل كبير في

ي ف التكامل بين التخصصات المتعددةالذي يهتم ب ظيف مدخل الدراسات البينيةتو

سات اوهذا ما أكدته الدر ،وضوعات المتعلقة بالتغيرات المناخيةتعليم وتعلم الم

 أشارت أن التغيرات المناخية تتطلب حي ( (Semper, 2010السابقة مثل دراسة 

 ،دريسهاي تلتحقيق الفاعلية ف يزيائيةم الفعلوالعلوم الإجتماعية وال التكامل بين 

ة الاستفادة من مدخل التي أشارت إلى ضرور (Roehrig et al., 2012)ودراسة 

عات المتعلقة م وتدريس الموضوفي تقديSTEM الدراسات البينية ومدخل 

( التي استخدمت مدخل 2017مناخية، ودراسة )مرفت مصطفي، التغيرات الب

اعية، يات والدراسات الإجتملتكامل بين العلوم والرياضدفت لوه الدراسات البينية

يس الموضوعات المتعلقة بالتغيرات وخلصت إلى فاعلية هذا المدخل في تدر

 المناخية.

م مناهج العلو خلالمن الخضراء المهارات  تعزيزالاستفادة من  كيفية    ً   رابع ا: 

 :تسريع محو الامية المناخية لدى المتعلمينل

 توظيفبضرورة  تناد التىات دعوالكثير من الالحالي رن ي القر فظه      

خضر، والبيوت الخضراء، والوظائف التكنولوجيا الخضراء، والاقتصاد الأ

 لمةالك هذلمتأمل في هوكل ما يتعلق بكلمة خضراء؛ وا ، والتعليم الأخضرالخضراء

م لسلاوا ارتقرصف الطبيعة مثل الأشجار، والغابات، والحياة، والاست ايجد أنه

 . والعودة للطبيعة

 على أنه يمكن توضيح مفهوم المهارات الخضراء من وجهة نظر الباحثينو      

 امةضمان الاستدمن أجل لحياة العنصر البيئي في ا الاستفادة من مفهوم يؤكد على

 .للأجيال القادمةالاقتصاد والمجتمع  فيية التنمتحقيق و

 نفس الوقتفي  المهنيةو العامة هاراتن المء موتعد المهارات الخضرا       

ضراء وهذه المهارات الخ (والابتكار ،وحل المشكلات ،التي تؤكد على )الاستدامةو

ات يربة لتغير المناخ وضرورة من ضروكاستجا ؛مطلوبة في جميع القطاعات

 (Kamis et al., 2016) في أي مجتمع من المجتمعات ة المستدامةالتنمي

لدى  المهارات اللازمةبأنها   .Strietska-Ilina et al (2012) هافعروقد     

لتكوين للتحول نحو المجتمع الأخضر و؛ معاعات الموجودة في المجتكافة القط

 .فيه ة المستدامة والعيشمجتمع داعم للتنمي

ل تلبأنها  OECD (2014)منظمة التعاون الإقتصادي والتنمية ا هتكما عرف     

خية مليات مع التغيرات المنايف المنتجات والخدمات والعلتكي زمةالمهارات اللا

 والقوانين. للوائحابما يتفق مع وة ذات الصلة يوالبيئ

 يالحالابقة تم استخلاص التعريف وفى ضوء تحليل التعريفات الس         

ية المناخ اتتغيرالاللازمة للتكيف مع  المهاراتبأنها  الخضراء:لمهارات ل

البيئة  نحولتحول ا في تساعدوالتي لآثار الناجمة عنها احدة من  والتحفيف
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لوظائف ا شغلعلى  يد من قدرة المتعلمينكما تز ،والاقتصاد الأخضر الخضراء

 ة.القادم ها المجتمع خلال الفترةالتي يحتاج الخضراء

التي  عناصر المهارات الخضراء Pavlova (2011) ابافلوف حددوقد         

  : فيما يلي لاعتبارفي ا تؤخدينبغي أن 

 يئية.البل مشاكت عند دراسة المواجهة التحدياوالتنمية المستدامة قضايا ب الوعي

 تحقيق الأهداف من أجل اتومتعددة التخصص شاملة بطريقةالتنسيق والإدارة 

والإجتماعية الإقتصادية تغطى الأهداف  د حلول متنوعةوإيجا كلية بصورة

ح وض لمناقشة المصالوالتفا مهارات مثل الاتصالوافر لل تويتطلب ذ ،والبيئية

 ت وخدمات تكون صديقة للبيئة.المتضاربة ومهارات التسويق للترويج لمنتجا

  .ونربمنخفضة الك التقنيات للاستفادة من رصالفص ريادة الأعمال واقتنامهارات 

 دياتالتحللتغلب على استراتيجيات جديدة  والبح  عنمهارات الابتكار توظيف 

 التحول للبيئة الخضراء. أثناء عمليةالتي تواجهنا 

العلوم  صات المتعددة مثلالتخص توظيف حي  إن STEMمهارات توظيف 

 قتصادلإافي عملية التحول نحو يساعد ت والتكنولوجيا والهندسة والرياضيا

 خضر بصورة أفضل.الأ

دام ذج المستالنموقيق تح يساعد بشكل أساسي في مهارات التفكير التحليليتوظيف 

بالمقارنة مع  الأخضر وراء نمو الاقتصاد المنطقي السببم وفه في تحليلو

 صاد التقليدي.الاقت

 عدلي تحديد المهارات الخضراء بإ Ismai et al. (2018دراسة ) هدفتكما      

 مهاراتالتوصلت إلي  وقد Delphiاء الخبراء باستخدام طريقة دلفي استطلاع آر

 : لى النحو التاليع ن تنميتها لدى المتعلميني يمكالت الخصراء

 Communication Skillsمهارات التواصل  -

 Interpersonal Skillsت التعامل مع الآخرين مهارا -

 Intellectual Skillsر مهارات التفكي -

 Career Development Skillsهنية التنمية الممهارات  -

 Learning Skillsمهارات التعلم  -

 Self-Employed Skills لذاتيظيف االتومهارات  -

 Green Practices Skillsمهارات الممارسات الخضراء  -

  STEM Skills  علوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضياتمهارات ال -

 Entrepreneurial Skillsرات ريادة الأعمال مها -

اء رالخضالتي تناولت المهارات  ةلدراسات السابقا وفي ضوء استقراء        

ن ص المهارات الخضراء التي يمكن تنميتها متم استخلامتأنية ومتعمقة  طريقةب

 بمختلف المراحل التعليمية وهى كالتالي: دى المتعلمينل خلال مناهج العلوم
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 Awareness of  تدامة:بقضايا التنمية المسرات الوعى مها 

sustainable development issues:  راد الأفوتهتم هذه المهارات بتوعية

ثل القضايا الاجتماعية  والاقتصادية والبيئية قضايا التنمية المستدامة مب

ف القضايا للمساهمة في تحقيق أهدا            ٍ            كوين جيل واع  ومهتم بهذه توالتكنولوجية ل

 التنمية المستدامة.

المهارات هى و :Entrepreneurship skills ليادة الأعمامهارات ر

 طيطخمثل مهارات ت .ات الخضراءمشروعالق اللازمة للبدء في تصميم وإطلا

ع الآخرين م الفعال والتعاون ، والتواصلتهاقيادو، المشروعات الخضراء

، وتحمل حاليها لقراروإدارة الأولويات، واتخاذ ا، والتفاوض، بخصوصها

 فيالنمو والنجاح وهذه المهارات ضرورية من أجل تحقيق مبادرة، لاوالمخاطر، 

 .المشروعات الخضراء

هى  :STEM skillsدسة والرياضياتالعلوم والتكنولوجيا والهنارات مه

 تعتمد على التكامل بين مجالات العلومو قبلالمهارات اللازمة لوظائف المست

في  خبرة وكفاءةرفة وجيل لديه مع، من أجل إعداد دسة والرياضياتوالتقنية والهن

 سوق العمل.متطلبات لتلبية  تلل المجالات

 لنموذجتحقيق االلازمة ل هي المهارات: Thinking skills رتفكيمهارات ال

لتقكير مهارات التفكير الابتكاري، وار مثل قتصاد الأخضوالتحول نحو الا المستدام

 ير العلمي، والتفكير التحليلي.الناقد، والتفك

هى  :Green environmental practices البيئية الخضراء الممارسات

 مةلمستداوتحقيق التنمية ا لتي تساعد في حماية البيئةئة واللبيالإجراءات الصديقة 

بهدف  أو مؤسسة معينة تستخدمها منظمةوالتي  خضرللتحول نحو الاقتصاد الأ

قة بطريالعمل بة إجراءات ثل حوسم انبعاثات الكربون من لتقليالو حماية البيئة

عقد بية، والمكتيات ل من استهلاك الورق، وإعادة تدوير النفايقلللت؛ ةإلكتروني

 (.        )عن ب عد ا                ً تدريبية إلكتروني  البرامج الؤتمرات ومالجتماعات والا

وهذا ما  المهارات في مراحل التعليم المختلفة تللكن الاستفادة من ويم        

ة إلى ضرورة تنميحي  أشارت  Kamis et al. (2017)  دراسة أوضحته

ى إل الطلاب انتقالقبل و، اسيالأسالتعليم  مرحلة منبداية  المهارات الخضراء

ن ميزيد  بكرفي سن م المهارات الخضراءلأن تنمية هذه  ؛التعليم الثانويحلة مر

على لأامستوى للليات عند إنتقالهم ما تعلموه من الأنشطة والعم على تطبيققدرتهم 

 بشكل التي تساعدهإعداد متعلم لديه المهارات الخضراء  ليم، كما يساعد فيمن التع

 .رالتحول نحو الاقتصاد الأخضر في كبي

 ضرورة إلى Lovett et al. (2022) أيضا  أشار وفي هذا الصدد       

لما لذلل من أهمية المناخية محو الأمية المهارات الخضراء لتسريع  الإستفادة من

السلوكيات تعديل و ،لها والمشاركة فيهال حلوإيجاد مشاكل المناخ و دفي تحدييرة كب
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، يةالمناخ اتتغيرالآثار حدة ف من التخفي اعية التي تساهم فيوالجمدية الفر

  قتصاد الأخضر.بالمجتمع نحو الا والانتقال

ة هداف التنميأورها في تحقيق مهارات الخضراء ودا لأهمية ال    ً ونظر         

 لضر كانت الحاجة ملحة لتنميتها من خلاخالمجتمع الأ نحولتحول مستدامة والا

م ثالحالي ومن  لجيل الشباب سبةتحقيق التوعية المنان أجل م سيةلمدرالمناهج ا

 .(Kamis et al., 2016)تحقيق الاستدامة البيئية 

 اءينبغي تضمين المهارات الخضر بناء على ما سبق يمكن القول أنهو       

عامة  بصفة في المناهج الدراسية المتعلقة بالقضايا البيئية المعاصرة والموضوعات

على التعرف على مفهوم  ينة المتعلملمساعد ؛وم على وجه الخصوصالعل ناهجوم

اد نحو التحول إلى الاقتص م، وتعديل سلوكياتهميهالاستدامة، وتنمية الوعى لد

ل دو هتستهدفا اكب مع مالكي يتو؛ معفي المجت ذي يدعم النمو الأخضرالأخضر ال

 صفرية؛ ولتحقيق بونيةت كرتحقيق صافي انبعاثا وهو، م2050كثيرة بحلول عام 

ذ فييجب على المعلمين والمؤسسات التعليمية والحكومات الالتزام بتنذلل فإنه 

ف رامج تدريبية تستهدب وتدريب المعلمين وفقمناهج موجهة نحو العمل المناخي 

القرن الحادي  اللازمة في مهاراتال من أيضا هاراتالمتلل  تعد كما .ذلل

لوظائف شغل الديهم القدرة على  ،أكفاء طلاب خريجتل والمطلوبةوالعشرين 

ن م ؛خومنها قضية تغير المنا المعاصرة القضايا البيئيةبوعى الولديهم  ،الخضراء

  .خضرلمجتمع الألتحول نحو ااوستدامة تحقيق أهداف التنمية المأجل 

  :ةخاتم

و مح فيي والعشرين ورقة البحثية هذه دور مناهج العلوم في القرن الحادالتناولت 

ح كمقتر )تعزيز المهارات الخضراء :داف التنمية المستدامةالأمية المناخية كأحد أه

حو ماط التالية: دور تسليط الضوء على النققد تم ذلل من خلال ، ولتسريع الحل(

ي القرن ، ودور مناهج العلوم فأهداف التنمية المستدامةحقيق تمناخية في الأمية ال

لموضوعات العلمية أهم ا، وتحديد ية المناخيةالأم شرين في محووالعالحادي 

ية كن دمجها في مناهج العلوم لمحو الأمالمرتبطة بالتغيرات المناخية التي يم

 زيزتعستفادة من الا ح كيفية، وتوضيالتعليم ما قبل الجامعيالمناخية في مراحل 

 ة لدىمية المناخيتسريع محو الالمناهج العلوم  من خلالالمهارات الخضراء 

 .المتعلمين

 :توصيات

ارها جزء واعتب لدى المتعلمين يةالمناخ اتتغيرالالتوعية بقضية  ضرورة -

أهداف من أجل تحقيق المراحل التعليمية  بمختلفرئيس في مناهج العلوم 

 مستدامة. التنمية ال

ية من قبل وزارة التربية والتعليم لتوع يةتغيرات المناخالمنهج عن  دراجإ -

 ة المختلفة.في المراحل التعليمي لقضيةهذه ابالمتعلمين 
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غيرات بل في كليات التربية عن التتثقفية لمعلمي المستقتوعوية وبرامج  إدراج -

 المناخية. 

كافة  وحيدتات من أجل اتيجية وطنية على جميع المستويوضع خطة استر -

الآثار  ةللمساهمة في التكيف والتخفيف من حدالجهود في مختلف القطاعات 

 عن التغيرات المناخية. ناجمةال

تدريس التخصصات في  متعددالمدخل الدراسات البينية  توظيفورة ضر -

 .يةالمناخ اتتغيرالالمرتبطة بقضية  الموضوعات

مراحل التعليم  فياهج العلوم لخضراء في منتضمين المهارات ا ضرورة -

 ادرعلم قمتإعداد في للمساهمة والعمل على تنميتها لدى المتعلمين المختلفة 

 اد الأخضر بكفاءة.لتحول نحو الاقتصعلى ا

 :العربية والأجنبية المراجع
اهج الدراسية اليونسكو: مسألة تغير المناخ حاضرة في نصف المن(. 2021و )اليونسك

متاح من خلال الرابط  ،أغسطس 20خ الدخول تاري .م فقطالوطنية في العال
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 مناخ وتحقيقلفيزياء في علاج مشكلات الاهج ادور من

 التنمية المستدامة 
 15إيناس محمد موسى حسن /د. :إعداد

 

 لص:المستخ
تحديات ه، واحدة من أهم المناخ وتأثيرتعتبر القضايا البيئية، وخاصة تغير ال

ات لفوالمخحي  يعد تلوث الهواء والعشرين،  التي تواجه التنمية في القرن الحادي

ء سكانية العالية ونقص المساحات الخضرارتفاع الحرارة والكثافة البة واالصل

 نالعديد مفتقار سبة للتنمية، ونتيجة لاحديات بالنضمن أشد الت رف الصحيوالص

ي فلطلاب كان لابد من تعليم التغير المناخي لمواجهة اللدعم اللازم،  بلدانال

ات تغيرفال ؛بيئة والحياة ككلن والنساالإ رها علىاثية وآالمدارس التغيرات المناخ

 المناخية تؤثر على حياه الإنسان وقدرته على الاستمرار في الحياة.

  ً ا  سبيعية،  فهي توفر أسالظواهر الطالفيزياء ضرورية لفهم ابر مادة وتعت 

لاب لتعزيز قدرات الطهذا الفهم ضروري وتأثير البشر في التغير المناخي، لفهم 

ها لعها والتفكير في حلول والتكيف متغيرات المناخية دي للة والتصعلى المواجه

في  اءمناهج الفيزيدور  ى تأكيدإلهذه الورقة  وتسعى  تحقيق التنمية المستدامة،ل

ب التغيرات المناخية وكيفية التغلوتعريف أهمية تدريس ، المناخ تعلاج مشكلا

ور دة، وأهمية ستداممية الموتستعرض هذه الورقة التغير المناخي، والتنعليها، 

حلول  إيجادوالتكيف معها والتفكير في  تغيرات المناخيةالفي فهم  ياءمناهج الفيز

دور منهج ية ثة إلى أهمتوصلت الباح النظريةالدراسة تأصيل في ضوء ، ولها

، مستدامةء في علاج المشكلات المناخية، والتعليم من أجل التنمية البيئة الالفيزيا

لحية خي على البشر والكائنات اتي يؤثر بها التغيير المناات الم الآليلفهأنه و

وخصائص المادة والديناميكا  الطلاب للفهم السليم للفيزياء يحتاج الأخرى،

ومكافحة ة الكوارث الطبيعية اميكيات السوائل، من أجل مواجهالحرارية ودين

  ت.نفاياص من ال، والتخلوالطاقة المتجددة، التلوث، والحفاظ على الطاقة

 

 .يزياءنهج الفم -لتنمية المستدامةا –لتغير المناخي ا :الكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 

                                           
1  .والتكنولوجيا كاديميه مصر للعلومأ، مدرس 5
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 :المقدمة

ً بالغا   اهتماما مالعال يشهد لم  هو اكم المناخية لتغيراتوا المناخ بموضوع      

 بالمسؤولية والإحساس الوضع خطورة يعكس ما وهذا الحاضر، عصرنا في الحال

 نتائج نم -الرفاهية عن الباح  -البشري والسلوك ناعيالص تقدمال أحدثه ما تجاه

 واضح كلبش تظهر آثاره بدأت والذي الأرض؛ كوكب مناخ على الأثر بالغة

 تتعرض لتيا المناطق في ملحوظ بشكل عاصيرالأ معدلات كازدياد للجميع

 الأعاصير وصول وكذلل المناطق، تلل عليه اعتادت مما أكبر بشكل للأعاصير

 تباينةم تأثيرات المناخية للتغيرات أصبحوبها،  مألوفة الأعاصير كنت لم مناطق لىإ

 وكل أخرى، مناطق في الجفافو مناطق، في والفيضانات الأعاصير حي  من

 الأفراد على والنفسية والسياسية ةوالاقتصادي الاجتماعية آثاره هل منهما

 . بالغة أهمية ذا ةالمناخي التغيرات موضوع يجعل ما وهذا .والدول والمجتمعات

 البيئة المحيطة، حي  من المحتمل أنات المناخية على صحة تؤثر التغير

 رها، والتي قدث الطبيعية كالجفاف والفيضانات وغيوتيرة حدوث الكوار ترتفع

الإنسان بصورة مباشرة وغير مباشرة، حي  أوضح عدد من  وصحة تهدد سلامة

ن ضمنها ن، مالإنساصحية محتملة على   ً ا  رآثا المناخيةات رللتغي الهيئات الدولية أن

 الأشخاص الذين يعانون، وقد تؤثر في صحة الغذاءوتلوث  ضارانتشار الأم

 .فيضاناتالكوارث ون الالكثير ممزمنة، وتسبب في  الأمراض

ً                                           العالم حاليا  من قضية التغير المناخي والأثار السلبية النايعانى و  تجة عنه،            

ً ق يوما  د وتيرة القلتتصاع خيرة بشكل كبير، حي ة الافي الآونوالتي تتزايد  بعد يوم        

ة على وما له من عواقب وخيمإزاء ما يعانيه العالم من آثار سلبية لتغير المناخ 

 يز غازاتبحاث الدولية زيادة تركتقارير والألمستدامة، وقد اكدت اللتنمية اا تحقيق

وارتفاع في درجات  الجوي الغلاف الاحتباس الحراري )الغازات الدفيئة( في

تخاذ إلى ا تحديات المحتملة، هناك حاجة ملحةالعالم. ونتيجة لهذه الفي  الحرارة

 دتها فيياتهديدات خطيرة، من المتوقع زلحماية أجيالنا القادمة من  تباقيةتدابير اس

 لأثارا المناخ والتخفيف من المستقبل، لذا تطلب الامر التوجه بالتفكير للتكيف مع

جه عام مية المستدامة في مصر بواشرة بالتنالمبعلاقتها للتغير المناخي و سلبيةال

عن  خاص، حي  أشار التقرير الصادر جهالاسكان غير الرسمي بو في مناطقو

دي شأنها أن تؤ (بوصة39)في لسطح البحر بمقدارالبنل الدولي ان كل ارتفاع اضا

شرق الأوسط وشمال قة الة في منطإلى أضرار بالغة للدول الساحلية، وخاص

 .مثل مصرأفريقيا 

 أكثر جعلها ،المناخي التغير نطاق في مصر دخول فان اخر جانب ومن

 مةالعا للتعبئة المركزي الجهاز نأعل حي  والإنسانية، البيئية كوارثلل عرضة

 عن الناتجة الكربون أكسيد ثاني غاز من الانبعاثات كمية ارتفاع عن والإحصاء،

 بلغ كما مصر في (%0.1) بنسبة ؛الطبيعي والغاز البترولية نتجاتالم هلاكاست

 عام (فرد /طن3.88) ربونالك أكسيد ثاني غاز انبعاثات من الفرد نصيب متوسط

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

172 

 

 في السبب ويرجع96%، بزيادة( 2016) عام (فرد /طن1.98 ) بل( مقا2017)

 عاثاتالانب زيادة ىإل تؤدى التي والسكانية الصناعية الأنشطة زيادة إلى ذلل

 الناجمة الاثار لمواجهة وسريعة فعاله حلول ايجاد الضروري من كان لذا الحرارية

 ذلل بعد عليها سيطرةال ويصعب اثارها تتفاقم ان قبل خيةالمنا التغيرات تلل عن

 ( 2017والاحصاء، العامة للتعبئةلمركزي ا الجهاز)

 Organization Meteorological) وقد أشار البيان الصادر عن 

World, 2007)إلى تأثر كل  المية للأرصاد الجوية في مؤتمر مدريدالمنظمة الع

قس والمناخ ات المجتمع بظاهرة التغيرات في الطفرد في المجتمع، وتأثر كل قطاع

رير الختامي للمؤتمر بأنه حتما سوف تؤثر هذه التغيرات المناخية التقوالمياه. وبين 

الاقتصادية، وعلى اتهم، وأوضاعهم المعيشية واط حيري، وأنمعلى الاستقرار البش

لمجتمعية تتجسد في جودة البيئة الطبيعية حولهم. وأوضح البيان بأن هذه التأثيرات ا

 :الآتي

بات، والعواصف، والفيضانات، )حرائق الغاوالكوارث الطبيعية المخاطر  -1

 )والجفاف، والأعاصير، والعواصف الثلجية

 سقوط ومعدل والرياح، والرطوبة، رارة،الح درجة) الطقس تقلبات -2

 (.الأمطار

 (.لمدىا يلةطو والتغيرات الاستثنائية، المناخية الأنواء) المناخية التغيرات -3

 والقوع والأتربة واء،اله وتلوث الكيميائية، والمواد الدخان،) الهواء جودة -4

 (.الغبار

 (المياه في والنوع الكم: والجفاف الفيضانات) المياه -5

 البحرية، والتيارات مواجوالأ والملوحة، الحرارة، جةدر) تالمحيطا -6

 (.وتسونامي

 وقتال في البشرية تواجه التي المحدقة خطارلاا أهم أحد خالمنا تغير يشكل

 معرض رضالا كوكب فإن حياله، فاعلة تإجراءا العالم يتخذ لم وإذا ن،الراه

 أنماطها في ةمختلف رثكوا وقوع إلى يؤدي شكل في حرارته درجة لارتفاع

 قوداع البشرية التنمية مكاسب جعاتر في تتسببن أ شأنها من هاتأثيرات في وخطيرة

 يعيشون رضلاا اتسك نصف أن خطارالأ هذه تعاظم في عديسامما  ء،االور إلى

( % 70)وبنحو العالمي، قتصاديلاا النمو من( % 80) بنسبة تسهم التي المدن في

لل ذيسارع في  امم وأيضا الطاقة، بتوليد ةمرتبطال رياحرال حتباسالا تزاغا من

 قطارلاا وتعد مازالت تتمدد بشكل خارج عن السيطرة أن في العالم الكثير من المدن

 البنية وتدني السكانية، الكثافة تفاعلار نتيجة المناخية بالتغيرات   ً را  رتض رأكث ةالنامي

 فةاإض الصحية، كلالمشا وتفشي ،الغذاء ونقص التأمينية السياسات عفوض التحتية

 نييع ممدا للطاقة كمصدر" والفحم الحطب"  حيائيةلاا الطاقة على ادهااعتم إلى

 .النباتي الغطاء الةإز
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ة ع جوانب شخصيتنمية جمي أداة مهمة وفعالة فيتعتبر المناهج الدراسية 

 حقائقالانطلاق لتطوير تفكيره العلمي من خلال عرضها لل ، وتعد نقطةالمتعلم

ً يا     ً    ادا  علمإعداده إعدسية والمعاصرة التي تساعد في الأسا يم والقضايا العلميةلمفاهوا    

تحديات  وسيلة للتغلب على تجعل من المناهج فالتوجهات في العالم المعاصر

لتنمية اأداة  لتربية لإعداد موارد بشرية قادرة على أن تكونالعصر باعتباره أداة ا

 .الشاملة

 ن اكتسابذي يمكن الدارسين مة المستدامة هو التعليم اللتنميمن أجل اويعد التعليم 

 فضل لهم ولمجتمعهمتقنيات ومهارات وقيم ومعارف لضمان حياة أ ا يلزم منم

الفهم  ة فمنها ما يعمل على زيادةأجل التنمية المستدام تعليم منوتتنوع أهداف ال

قة العلابادة الوعي ، وزيوالتنميةالتغيير  والوعي والإدراك العام للمجتمعات بقضايا

رة واستغلال تلل الموارد بصو ية استخدام، وكيفسكان والموارد الطبيعيةبين ال

 .مةخطط للمحافظة عليها لتحقيق الاستداجيدة، ووضع 

ضافة بيرة على النظم الحيوية وحياة البشر فبالإ                         يشكل تغي ر المناخ مخاطر ك

طة مرتبال عديد من العواقب الأخرىاك ال، فإن هن                                  إلى النتائج المباشرة لتغي ر المناخ

 والتربة                                                           المناخية الناتجة عن الانشطة البشرية مثل تل وث الهواء والماءبالتغيرات 

 والتمدد لأنشطة الصناعيةمن التربة والمياه الناتج عن اوتدهور النظم البيئية لكل 

هديد ت أكبر ة المناختشكل أزم ،الحضري والنقل والاستخدام غير المستدام للموارد

ات أنحاء العالم؛ فدرج نسان في جميعالاتهدد بالفعل حقوق لبقائنا كنوع، فهي 

لنشاط اعن  ئة الناشئةت ترتفع بسبب انبعاثات غازات الدفيالحرارة العالمية ما فتئ

رة، ثار الضا                                 ً       ً           ويسهم ارتفاع درجات الحرارة إسهاما  مباشرا  في حدوث الآالبشري. 

ت الحر والظواهر فاع مستوى سطح البحر وموجاوارت لفيضاناتالجفاف وا مثل

دد تغير يه ولا يةيكولوجوفقدان التنوع البيولوجي وانهيار النظم الا لجوية القصوىا

 فحسب، بل الحياء كافة بشريةالمناخ الحياة ال

 داف الورقة البحثية:أه

 فوالتكي الفيزياء في تعريف الطلاب بالمشكلات المناخية مناهج دور تأكيد

 ارالأث من التخفيف المستدامة لتنميةمن أجل ا والتعلم والتفكير في حلول معها

ً انطلاقا  المناخي، و للتغير السلبية ة زياد هو يالمناخ لتغير الرئيسي السبب أن من       

 نالكربو أكسيد ثاني غاز يعتبر والتي الجوي الغلاف في ئةالدفي الغازات نسبة

 المناخية. غيراتذلل الت والاحترار والتصحر إلى غير

المنهج الوصفي  أهداف الورقة البحثية استخدمت الباحثةيق ومن أجل تحق

ء في اهج الفيزياتغيرات المناخية وتأكيد على دور منالاستقرائي لبح  اشكالية ال

 المناخي.مجال التغيير 

  :أهمية الورقة البحثية

ا، تهلاكلمناخ ومشوضيح مفاهيم تغيرات اتظهر أهمية هذه الورقة في ت

 فيزياء في التغيرات المناخية هج ال، وإبراز دور مناهتهاوأساليب مواجأسبابها، و
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مات والمعارف في تزويد الطالب بالمعلوو ،مستدامةفي تحقيق التنمية الو

 .تغيرات المناخ وتحقيق التنمية المستدامةو ،البيئية والقيموالمهارات 

 البحث: أدبيات

 : ا يليت البح  كميتم تناول أدبيا

 :مناخيالتغير ال فيالفيزياء دور التعليم وو ية وأسبابهاالتغيرات المناخ:    ً أولا  

 التغير المناخي:  -

صل ظاهرة طبيعية لأي اهي ف: Change Climate مناخلا رتغي ظاهرة

لل ذيدة أدى اللنشاطات البشرية المتز         َ ولكن نظرا  ف من السنين، لاعدة آتحدث كل 

     غ ير تطارية بشأن لإا حدةتممم اللأاتفاقية ا عرفتو ،مناخث تغير الإلى تسارع حدو

ة ي المناخ يعزى بصور       تغ ير ف"                        التغ ير المناخي على أنه  (UNFCCC): المناخ

                           ذي يفضي إلى تغ ير في تكوينمباشرة إلى النشاط البشري وال مباشرة أو غير

على  مناخ،عي للقلب الطبيضافة الى التلإبا"حظ، لاف الجوي العالمي والذى يلاالغ

ل سان يعتبر الفاعلانويشير هذا التعريف الى أن ا "متماثلة مدى فترات زمنية

 .عيةضافة الى العوامل الطبيلإبا لمناخيالتغيير االرئيسي في 

ف المناخ                      بأن ه الظروف الجوية  ) i2020Arnfield,A. John,(              ي عر 

خلال  حدد المناخ من، ويتمن الزمن مدى فترة طويلةالسائدة في منطقة معينة، على 

مجموع عناصر الغلاف الجوي والتغييرات الحاصلة فيها على المدى تأثير 

 .الطويل

ية اتغير                                ر فأ ن التغ ير المناخي عبارة عن بمعنى اخ                         ت في الخصائص المناخ 

ت المتولدة عن ارضية نتيجة للزيادات الحالية في نسبة تركيز الغازلاللكرة ا

رة ارلبشرية التي ترفع من حنشطة الاف الجوي، بسبب الاي الغق فارحتلاعمليات ا

ن، وأكاسيد النيتروجين، بون، والميثاأكسيد الكرت: ثاني ازالجو، ومن هذه الغا

ية: ارتفاع ح تار                          لوروكربون، ومن أهم التغي  رو فوالكلو الجو، رة ار                   المناخ 

ي الدورة ير ف          لل من تغ  مطار، وما يتبع ذلأوط اف في كمية وأوقات سقلاواخت

 GIEC ) ، أما فريق العمل الحكومي الدولي لتغير المناخختلفةا المالمائية وعملياته

ت التي يمكن التعبير عنها غيرات المناخية :"كل أشكال التغيرافقد اعتبر الت(

الناتجة عن النشاط د متوالية، إحصائي، والتي ممكن أن تستمر لعقو بوصف

م المناخي"، ويضيف ت الداخلية لمكونات النظالاتفاعة عن التجنساني، او النالاا

كانت أسبابها انية  اخية والتينالتغيرات المهذا التعريف خاصية استمرارية ظاهرة 

 (23، 2006)عبد العزيز، . قادمةجيال لأاثارها السلبية سيكون، ر اران استم لاا

نماط لحرارة وأبتغير المناخ التحولات طويلة الأجل في درجات ايقصد 

ت طبيعية فتحدث، على سبيل المثال، من خلال الطقس. قد تكون هذه التحولا

طة منذ القرن التاسع عشر، أصبحت الأنشالتغيرات في الدورة الشمسية. ولكن، 

ً          ير المناخ، ويرجع ذلل أساس ا إلى حرقالبشرية المسبب الرئيسي لتغ الوقود                          

 (2022حدة، لامم المت)ا.الأحفوري، مثل الفحم والنفط والغاز

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

175 

 

ويل               بأن ه التغير ط :)Climate Change( ي بالإنجليزية                   ي عرف التغير المناخ

ض، وقد ماط الطقس في مكان ما على سطح الأرالأمد في درجات الحرارة وأن

رف                    المناخ نتيجة ما ي عي الكوكب ككل، حي  يحدث تغير يكون في مكان معين أو ف

ة شطرة الكلية للأرض بسبب الأنالحراادة درجة باسم الاحتباس الحراري، وهو زي

االبشرية، ومنها حرق الوقود الأحفوري: كالغاز الطبيعي، والنفط، والفحم، م     م 

، والتي الضارة في الغلاف الجوي للأرض يؤدي إلى إطلاق العديد من الغازات

حرارة الشمس داخل الغلاف الجوي، مسببة ارتفاع في تعمل بدورها على حبس 

 ( ,i,1920Climate Change).الأرضعلى  ت الحرارةدرجا

 وعيةالت إلى     ن ظر فقد البشري، للسلوك نتاجا المناخية التغيرات لكون     ً نظرا  

 يالبشر لوكالس جعل أجل من كبير باهتمام ىتحظ أن يجب التي الأمور من بشأنها

 ممواقفهو مواتجاهاته الأفراد معلومات تنمية خلال من البيئية، للقواعد مراعاة أكثر

 في يرشد الذي الفرد إذ المناخي، بالخطر ساساإح أكثر يجعلهم بما ناخية،الم

 لحدا في يسهم بل فحسب استهلاكه تكاليف فسهن على يوفر لا فإنه الطاقة استهلاك

 المناخية التغيرات زيادة في تسهم التي الأحفورية قةالطا مصادر استخدام من

 (.2010 والربعاني، الشعيلي)

نه لمناخ         أ تغي ر ابد مليار سنة،  4.5ا، أي قبل نحو                        على سطح الأرض منذ تكو 

ٍ                            وذلل نتيجة  لعوامل  طبيعية، مثل: الانفجارات الب                            ركانية، والتغي رات في مدار           ً      

، وغيرها، فقد كان المناخ على الكوكب لأرض، وحركة الصفائح التكتونيةكوكب ا

ٍ      يتغي ر تقريبا  كل  مئة ألف عام بشكل  متزا                     ً هما مرحلة الفترات  لتين؛خلال مرح من             

                                                             ً        ية، ومرحلة ما بين الجليديين التي تتمي ز بدرجات حرارة أكثر دفئ ا، وذلل الجليد

                               وران كوكب الأرض حول الشمس، إلا                                   لتغي رات التي كانت تحدث في مدار دبسبب ا

، فمنذ بداية الثورة الصناعية في القرن التاسع عشر                        ً                                                 أن  ذلل لم يستمر  طويلا 

الوقود الأحفوري، وتغيير مثل حرق  -نشاطات البشرية حت اليلادي أصبلما

                      أد ت إلى ارتفاع درجات                                 السبب الرئيسي لتغي ر المناخ، إذ  -استخدامات الأراضي 

ٍ  مستوى العالم بطريقة  سريعة   الحرارة على       ٍ  Causes of climate   ً جد ا                  

change,Met Office College,2020,i)) 

 لمناخيا العمل لتعزيز الأهمية لغبا مرأ التعليم (UNSCO,2022,1) وتذكر

 هاراتموال بالمعرفة وتمكينهم ومعالجتها، المناخ أزمة آثار فهم على الناس يساعد

 أهميةب الدولي لمجتمعا يقر كما، للتغيير كعوامل عمللل اللازمة والمواقف والقيم

 بشأن ةريطاالإ لمتحدةا الأمم اتفاقية تدعو ،المناخ لتغير للتصدي والتدريب التعليم

 هاب المرتبطة المناخي التمكين أجل من العمل وأجندة باريس واتفاق المناخ تغير

 المجموعاتو المصلحة أصحاب جميع وإشراك تمكينو تثقيف إلى الحكومات

 .المناخ بتغير المتعلقة والإجراءات تالسياسا في الرئيسية

 :المناخ            أسباب تغي ر  -

 أسباب بشرية: -1

http://www.ease-edu.com/


 م2022سبتمبر               ناخمالتربية العلمية وتغير ال         المؤتمر العلمى الثانى والعشرون 

 م 

 

ر مص  ،روكسى ،كلية التربية جامعة عين شمس،  (E.S.S.E)لعلميةالجمعية المصرية للتربية ا

 URL: www.ease-edu.com     E.mail: info@ease-edu.com  الجديدة
 

176 

 

وزيادة درجة حرارة                           سبب الرئيسي لتغي ر المناخية الشطة البشر        تعد  الأن 

ية التي تعتمد                                                        الأرض على مدى الخمسين سنة الماضية، إذ أد ت الأنشطة الصناع

مثل: غاز ثاني  -الدفيئة  الجديدة إلى رفع مستويات غازاتعليها طبيعة الحياة 

ير كل كبالجوي بش في الغلاف -أكسيد الكربون، والميثان، وأكسيد النيتروجين 

منذ بداية الثورة الصناعية بحرق كميات متزايدة من الوقود    ً                 جدا ، فقد بدأ الإنسان 

ا أد ى إ ، والذي  )2CO (لى تراكم غاز ثاني أكسيد الكربون                    الأحفوري، مم                  في الجو 

عملية الحرق التي تحدث بين الكربون والأكسجين في الهواء، بالإضافة ينتج من 

ي الغابات إلى يله لمساحات شاسعة من أراضوتحو للأشجار، طع الإنسانإلى ق

     ٍ                                                      أراض  زراعية، والعديد من الأنشطة الأخرى التي أد ت إلى الاحتباس

2019(, Causes of climate change( The Causes of&)الحراري

)2019)& Murat Suner,2020( e ChangeClimat 

 : لمناخ        لتغي ر ا                                            وفيما يأتي بعض أهم  الأنشطة البشرية المسب بة

ناخ،        ي ر المأحد الأسباب البشرية الرئيسية لتغ :لة الغابات                      إزالة الغابات تعد  إزا -

ا يساهم في حدوث ا د غاز ثاني أكسيلاحتباس الحراري، فالأشجار تستهلل                     مم 

ن الفائض الكربون في عمل ها                                    ية البناء الضوئي، كما تخز                  منه لدعم نمو 

رها، وعند قطعها ينبع  ث ن فيها ليتراكمالكر اني أكسيد                            وتطو  في                          بون المخز 

ا يؤد ي إلى زيادة ف ي                                                                 الغلاف الجوي وتصبح مكشوفة أكثر لأشعة الشمس، مم 

                    بدوره يسب ب الاحترار  ص سطح الأرض للطاقة الحرارية، وهذاامتصا

 .العالمي

ا بسبب م                                            أحد أهم  الأسباب البشرية لتغي ر المناخ، وذلل :                    الزراعة تعد  الزراعة -

                          ٍ أراضيها وتحويلها إلى أراض  لة الغابات لغاية استغلال ن إزا         م  فيها ميت

اللجوء إلى الأسمدة  ثلم -زراعية، إلى جانب الممارسات الزراعية الحديثة 

لعوامل              لتي تعد  من اا -لزراعي تخدام الآلات لتكثيف الإنتاج االصناعية، واس

س حتباوحدوث الا المساهمة بشكل كبير في زيادة انبعاث غازات الدفيئة،

نتج عن ت                                          ويجدر بالذكر أن  النفايات الكيميائية التي                         الحراري، وتغي ر المناخ،

ن          سب ب به م                                اهم في تغي ر المناخ من خلال ما تتبعض الممارسات الزراعية تس

ع الحي  اتوزيادة حموضة مياه المحيط وي، وتسريع تآكل التربة،                  فقدان التنو 

يئية صنيع المختلفة بالآثار البة التعية وأنشطترتبط الثورة الصنا :التصنيع  -

ة التي تسب ب التغي رات المناخية، إذ أد ت الابتكارات التكنولوجية ا لحديثة                                                                       الضار 

الطاقة، ومع زيادة  ة بآلات تستهلل كميات كبيرة منإلى استبدال العمالة البشري

ا نتج عنه الكثير من الانبعاالتص شرة ثات المبا                                                       نيع ازداد استخدام الوقود، مم 

ث، غير المباشرة لغازات الدفيو ا ساهم في اكتظاظ السكان، وزيادة التلو                                                 ئة مم 

بات، وبالتالي                                  س ع العمراني الهائل من إزالة الغا                            بالإضافة إلى ما تسب ب به التو
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جوي، وحدوث الاحتباس الحراري، ات الدفيئة في الغلاف الزيادة تراكم غاز

                وتغي ر المناخ. 

 :يعيةأسباب طب -2

                          جود البشر بتغي رات مناخية ب الأرض قبل وقت طويل من و كوك    مر   

ً     من الأسباب الطبيعية التي تؤد ي أيضا  إلى وطبيعية،  مثل التأثيرات و             تغي ر المناخ                                  

 2017Denchak,Melissa &)رض،                             رات الطبيعية التي تمر  بها الأوالدو

2020Causes of climate change,) :وفيما يأتي بعض منها 

 من الشمس في الماضي على درجة                       أث رت الطاقة المتغي رة  :لشمسيالإشعاع ا -

قة فأي زيادة في الطا                                                حرارة الأرض، ولكن ها لم تكن كافية لتغيير المناخ،

حترار لا                 ولكن ها تتسب ب با من حرارة الغلاف الجوي للأرض، الشمسية ترفع

 الطبقة السفلية منه فقط.

 نيازات الدفيئة مثل غاز ثاض الغبراكين بعتطلق ال :الانفجارات البركانية -

ة من الكمية التي تنت جها                                                                   أكسيد الكربون، ولكن كميته تكون أقل  بخمسين مر 

ري، ارن السبب الرئيسي للاحتباس الح                                طة البشرية، ولذلل لا تعد  البراكيالأنش

لصغيرة ا                              ً       ً                          وفي المقابل قد يكون لها تأثيرا  مختلفا  على مناخ الأرض، فالجزيئات 

اة  براكين                التي ت طلقها ال Particles Aerosol    ات الهباء الجويبجزيئ         المسم 

ية هو لسائد للانفجارات البركان                                         تساهم في تبريد الأرض، ولذلل يعد  التأثير ا

 بريد وليس الاحترار. الت

                          هي التغي رات القليلة التي :)Milankovitch cycles( نكوفيتشلادورات مي -

إذ أثناء دورانه حول الشمس،  مسارهب الأرض وتحصل لميلان محور كوك

ا يتسب   ب                                                                    تؤث ر هذه التغييرات على كمية ضوء الشمس الساقط على الأرض، مم 

 ذه الدورات تحدث على مدى عشرات                               غيير درجة حرارة الأرض، إلا  أن  هفي ت

ت                                    ير المحتمل أن تكون المسب ب للتغي راأو مئات الآلاف من السنين، ومن غ

 م في مناخ الأرض. اليو تي نشهدهاالكبيرة ال

                                        هي دورة مناخية تحدث بسبب النمط المتغي ر )ENSO(بلتذبذب الجنوظاهرة ا -

الزيادة في درجة                                   اه في المحيط الهادت، وت عرف مرحلةلدرجة حرارة المي

) La                                 بينما ت عرف مرحلة التبريد بالنينا )onNi-El(بالنينوحرارة البحر 

)Niñaيرة الحرارة العالمية لفترة قصدرجة على  نماط، ويكون تأثير هذه الأ

                                                  شهر أو سنوات، ولا تفس ر الاحترار المستمر  الذي يحدث من الوقت، أي لأ

 م. اليو

 مسألة أن( 21،2017تربية والعلم والثقافة، مم المتحدة للالأ منظمة)تشير و

 يئيةب قضايا على فيها الأمر ينطوي إذ ،معقدة مسألة هي المناخ رلتغي التصدي

 السبب، ولهذا. وتكنولوجية وعلمية وسياسية وعرقية وثقافية واجتماعية اديةواقتص
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 رراتمق في فقط وليس - المواد جميع في يالمناخ العمل المدرسة      ت درج أن ينبغي

 .ةالاجتماعي والمواد العلوم

 :المناخي التغير في الفيزياءدور  -

 إلى يهدف الدراسية جالمناه ضمن محتوى إدراج المناخي بالتعليم يقصد

 أثارها من التخفيف وطرق المناخ، لأزمة المختلفة ببالجوان الطلاب توعية

 يوالت لمهمةا الموضوعات من وغيرها الكربونية، البصمة وتقليل معها، والتكيف

 .الأرض على يعيش فرد كل يعرفها أن يجب

 تيالو لمناخ،ا      تغي ر بشأن الإطارية المتحدة الأمم اتفاقية من 6 المادة نصت

 والتدريب يمالتعل أن على ،(2012 – 2002) لهيد نيو عمل برنامج عليها لقيط

 ذهه جددتت وقد. المناخ تغير لمواجهة ستجابةالا من يتجزأ لا جزء العام والوعي

 .اقالميث من 6 المادة على القائم الدوحة عمل برنامج لالخ من 2012 عام الدعوة

 ىحت المدارس في المناخي غيرالت ستدري مسألة تتوسع لم الأوسط الشرق في

 رجتأد التي تركيا، وباستثناء ذلل، بضرورة المتكررة الأممية الدعوات رغم الآن

 لمناخيا التغير يضاف الماضي، العام بالفعل ميةالتعلي مناهجها في المناخي التغير

 في سهدريت يتم نكا إذا هذا والثانوية، الإعدادية المدارس في العلوم مادة إلى عادة

ا الأكثر المنطقة نأ يؤكد ما أساسا، المدارس ً  تضرر   هي المناخي التغير أثار من    

 .به    ً وعي ا الأقل

 التغير لإدراج الدول ضبع في والمساعي المطالبات بعض هناك ذلل، رغم

 ماراتالإ في والبيئة المناخي التغير وزارة أعلنت 2016 ففي المناهج، في المناخي

 لىع وحثهم الطلبة تشجيعل الدراسية، المناهج ضمن يلمناخا التغير اقضاي إدراج

 على المحافظة يف الدولة توجهات مع يتناسب بما البحثية مشاريعهم تطوير

 لتقليل العالمي التوجه ةومواكب المناخي، التوازن تحقيقو الطبيعية الثروات

 .باريس اتفاقية بموجب الكربونية الانبعاثات

 دمج بضرورة ،مطالبات هناك كان حي  ً   ض ا،أي ا    ً قريب   الأمر يبدو مصر وفي

 ذلل في بما ةالتعليمي المراحل بجميع الدراسية المناهج في المناخ تغير موضوعات

 .الوطنية التكيف وخطط   ً ني اوط المحددة المساهمات

 إدراج المناخي بالتعليم       وي قصد (2021,1Schneider,,Matthewير )ويش

 مةلأز لمختلفةا بالجوانب الطلاب توعية ىإل دفيه لدراسيةا المناهج ضمن محتوى

 لبقية هامع لتعاملا اليوم شباب على سيكون ظاهرة هو المناخ      تغي ر أن وبما المناخ،

ر هو المناخي التعليم نحو        التوج ه هذا فإن حياتهم،  .به       م رح ب      تطو 

ضرورة  ( Baehr, J; Keller, K and Marotzke, 2007) ويرى

ل مع التغيرات المناخية. وتلعب السلوك المرغوب به للتعام نوعيةيس الطلبة تدر

متلكون المعلومات التي تمكنهم مؤسسات الإعداد الدور الرئيس في إعداد معلمين ي

تلكون اتجاهات ايجابية نحو الحد من رض قضية التغيرات المناخية ويممن ع
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ي إلى تنمية ا يؤدتجاهات، بمالتغيرات المناخية بحي  تعكس سلوكياتهم تلل الا

 .لبة الذين يقومون بتدريسهمالوعي لدى الط

 الصلة قضايا ذاتال إدراج ويمكنكم المدارس، في المناخ تغير لتدريسو

 بما امالقي يمكنكم المثال، سبيل وعلى ،المواد من مادة كل فية بالتغيرات المناخي

 :يلي

 اخ،المن رتغي اترثيتأ عن البصرية، الفنون مجال في ملصقات، إعداد -

 رتؤث التي القضايا عن للتحدث إليها يحتاجون التي الاتصال مهارات ممارسة -

 غات.الل حصص في وذلل حياتهم، على

 يةالاجتماع االقضاي بين الصلات      ت بين اهيمهمف خرائط رسم الطلاب من      ي طلب -

 والاقتصادية. والبيئية

 وعمشر يف الاشتراك بشأن مشاعرهم      توث ق يوميات يكتبون الطلاب جعل -

 .المناخي للعمل

ماعية مناهج التعليمية أن تقود التغيرات العلمية والثقافية والاجتوعلى ال

ي دمج فقليمية والعالمية، وأن تالحاصلة على المستويات المحلية والإوالاقتصادية 

نزاعات داخلها القضايا المعاصرة كحقوق الإنسان والقانون الدولي الإنساني وحل ال

  ). 2018 التربوي للبحوث والانماء، )المركزلتنمية المستدامة. ئة واحماية البيو

 ن يكونأتبة على تغير المناخ إلى وأدت الآثار العالمية البعيدة المدى المتر

عنصر قوي  من أجل التنمية المستدامة علىن الواضح وجوب اشتمال التعليم م

م به القياين عليها ي يتعرئيس س دوريتعلق بأعمال التصدي لتغير المناخ. وللمدار

 تغير المناخ لكي يكون بوسعهم اتخاذ                              عدة من يتعل مون على فهم أسبابفي مسا

وفي مساعدتهم على اكتساب  الإجراءات المناسبة ى بصيرة واتخاذالقرارات عل

مة الضرورية للمشاركة في التحول إلى أنماط حياة أكثر استدا م والمهاراتالقي

 (.UNESCO, 2015المناخ ) تغير التكيف مع والقدرة على

ا الفيزياء أحد أهم العلوم الطبيعية، حي  يهتم بدراسة المادة وحركتهو

حنة الشالقوة، والطاقة، والكتلة، ولى مفاهيم أخري كالفراغ، والزمن، وبالإضافة إ

ً                             وغيرها، كما تعد الفيزياء علما  تجريبيا ؛ لاهتمامها بتحليل الظواهر الط فهم و بيعية،                             ً        

وية، بط الفيزياء بمختلف فروعها )مواد، نومكوناته، كما ترتك الكون وة سلوكيفي

، د)جني بية، إلخ( بجميع مجالات حياتناطاقة متجددة، جسيمات أولية، فلكية، ط

2008 ،23 ) 

ياء إذا هو دراسة الطبيعة وتفسير ظواهرها وربط بعضها فالهدف من الفيز

اط الفيزياء سنتأكد أن ارتب رية؛ فأنناالبش يقات تفيدببعض، والاستفادة منها في تطب

ً                              بكل شيء مادي في حياتنا ليس مبالغا  فيه، وتعتبر الفيزياء مجال واس ع ومتطور                                  

ياء المواد المكثفة، تنقسم إلى أربعة أقسام هي: فيزباستمرار، والأبحاث فيها 

فلكية، اء ال، والفيزيوالفيزياء الذرية والجزيئية والبصرية، وفيزياء الطاقة العالية
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يتخصصون في مجال الفيزياء النظرية أو التجريبية، والفيزياء ظم الفيزيائيين ومع

 ية تهتم بالاختبارات التجريبيةة النظريات الحديثة، بينما التجريبالنظرية تهتم بمعالج

على النظريات بالإضافة إلى اكتشاف ظواهر طبيعية جديدة، وبالرغم من العديد 

ن الأربعة الماضية، إلا أنه يوجد المهمة في القروالهائلة و شافاتمن الاستكالكبير 

 ى يومنا الحاضر.العديد من المشاكل الفيزيائية غير المحلولة حت

 لتطوير تعليم وتعلم اضيين جرت العديد من المحاولاتوخلال العقدين الم

ت عاجهود مشروالفيزياء ومناهجها المدرسية في معظم دول العالم، وساند تلل ال

 ق فلسفةتعليم الفيزياء ومعايير إعداد معلميها، وتنطلالمية عديدة لوضع معايير لع

قبلية الرؤية المستالتي تعكس محاور  جموعة من المبادتبناء معايير التعليم على م

 (661، 2017)الدغيم وعبدالعال،  تلل الدولللتعليم في 

محاولات إحدى CPU project) ويعد مشروع فهم الفيزياء البنائية  )

ياء وطرق تدريسها، وذلل لربط الفيزياء ببيئة الطالب وحياته تطوير محتوى الفيز

 Andesمشروع أنديز) الأساسية، كما أن فاهيم الفيزيائيةوتقديم فهم أفضل للم

projectستهدف ربط موضوعات الفيزياء بحياة الطلاب وكذلل زيادة قدرتهم ( ا

طرق  و في التعلم ابداعيةدام طرق باستخفيزيائية على فهم الموضوعات ال

 ) الفيزياء الحيوية )الفيزياء البيولوجيةوتدريس مناسبة، واستراتيجيات 

Biophysics ات اخلة التي تعمل على تطبيق نظريالمتد أحد الاختصاصاتتعد

وباعتبار أن جسم الإنسان يتكون  ومناهج الفيزياء على قضايا ضمن علم الأحياء،

الإشارات الكهربية عبر المواد وية فمن الطبيعي أن تنتقل جه حيمواد وأنسمن 

ر المواد المختلفة وكيفية ة عبالكهربي والأنسجة، ولدراسة حركة هذه الإشارات

ثوابت العزل  الكهربي وقوانين قوانين التوصيللقوانين الفيزيائية المختلفة كانطباق ا

 المنجزات الفيزيائية التي د أحدر الذي يعضافة إلى الليزالإالكهربي ....الخ، وب

 ، نتيجة لاستخدامه في كافة المجالات من الطب إلىظهرت فغيرت العالم الصناعي

هذا  فإنAtmospheric physics) )ية  ناعات المختلفة، أما الفيزياء الجوالص

المجال يعنى بتطبيق الفيزياء على دراسة الغلاف الجوي والظواهر المناخية 

الرياح والضغط الجوي والتغيرات لظواهر الضوئية والحرارة ويها احظة بما فالملا

 د الجوية.الأرصاالحداثة وأسبابها وتم تفسيرها بواسطة علم 

من السياقات  العديد بدراسة، ( Kenneth Bloom1,et al, 2021وقد قام )

لمرافق ، وتشمل هذه بناء ا ،التي تؤثر فيها ممارسة فيزياء الجسيمات على المناخ

لجسيمات ، واستخدام الحوسبة واسعة النطاق م وتشغيل أجهزة الكشف عن اوتصمي

اخ واعية للمنيات بشأن إنشاء ممارسات توص ، قدمت، والأنشطة البحثية للعلماء

ندعو أعضاء المجتمع  ، قليل تأثيرنا على المناخ، بهدف تفي فيزياء الجسيمات

يجب على مجتمع ذلل ، وكةالمستدام ل فيزياء الجسيماتلإظهار دعمهم لمجا

الجسيمات في الولايات المتحدة تعزيز ونشر إجراءاتهم المتعلقة بحالات فيزياء 

فيزياء  كما أن ،لمية الأخرىمناخية لعامة الناس والمجتمعات العالطوارت ال
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ً        ً مستقر  ومزدهر  تسعى لمستقبل جسيمات ال تهديد ل ات، يتعرض مجتمع للمجتمعات     

ت المبلغ عنها كدليل ، يجب استخدام المعلوما، ولعالميناخ اتغير الم متزايد بسبب

والتجارب والجامعات المختبرات  -على جميع المشاركين في فيزياء الجسيمات 

  .ن تأثيرهم على تغير المناخاتخاذ خطوات للتخفيف مو -ديين والباحثين الفر

 Syukuro Manabe, Klaus Hasselmann and قام كل منو

Giorgio Parisi,2021 )) 

درس و ،قام الثلاثي الفيزياءجائزة نوبل في  بدراسة حصول بها على

Hasselmann)  )لمناخية المختلفة على نطاقات زمنيةكيفية عمل العمليات ا 

ية التغيرات الموسمو ،غير الطقس على أساس يوميعلى سبيل المثال ، يت ،مختلفة

أظهر  ،أض أبطيطات الأرولا يزال التسخين التدريجي لمح ،أبطأ

(Hasselmann كيف ) يمكن إضافة التوتر قصير الأجل لتعزيز نماذج تغير

 .المناخ على المدى الطويل

أكسيد الكربون من شأنه أن  كيف أن ارتفاع مستويات ثاني Manabeدرس 

 Manabeفي نموذج واحد بسيط ، قام  ،ر درجات الحرارة على الأرضيغي

مع  هذا العمود ارتفعت الكتل الهوائية في ،لجويالغلاف ا بمحاكاة عمود واحد من

ثاني  كشف هذا أن مضاعفة ،ارتفاع درجة حرارتها ، ثم انخفضت عندما تبرد

رة بأكثر من وي من شأنه أن يرفع درجة الحراأكسيد الكربون في الغلاف الج

لصنع  Manabeدرجة فهرنهايت(. سيتم توسيع تقنية  3.6درجتين مئويتين )

 ،مثالف الجوي بأكمله، على سبيل اللهذه النماذج محاكاة الغلا يمكن ،اذج أكبرنم

د ( فقParisi، أما )ارتهارجة حروارتفاع د أو يمكن أن تشمل تأثيرات المحيطات

 واد،السلوك المضطرب للذرات في الم عمل

أن عمل عضو في لجنة نوبل للفيزياء:  وهو John Wettlaufer))  يقول

م من ناء النماذج التي ت"لقد قام بالفعل بب ،لمناخذجة الأساس لنما Manabeوضع 

     ً  ضروري ا Manabeح  خلالها بناء جميع النماذج المناخية المستقبلية".. كان ب

ويل طتغير كبير : هو بأنه لمناخيالتغير اوقد عرفوا ، المناخية لتحسين التنبؤات

ة لأنشطل استجابةيمكن أن يحدث بشكل طبيعي أو  ،المدى في مناخ الأرض

 .الوقود الأحفوري وإزالة الغابات البشرية، بما في ذلل حرق

 دةالمعق والأنظمة الأرض اخمن لمحاكاةوقد استخدم العلماء الثلاثة نماذج 

نماذجهم معرفة  تهمأعطت دراسو اتللمحيط السطحية التيارات مثل ، الأخرى

ا         ً ثر تعقيد  اف أكلعمل أوص يمكن بعد ذلل استخدام هذه المعرفة ،جديدة لكل باح 

بؤ ة والتنتساعد النماذج المناخية العلماء على فهم هذه الأزم، وبيعةللظواهر في الط

 بها.

اعدة الطلاب على فهم العلاقات ق فدراسة الفيزياء علم يهدف إلى مسمما سب

اقة والمادة وتفسير الظواهر الجوية في ضوء القوانين الفيزيائية الأساسية بين الط
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 اختيار الطلاب من تطلب أن يأ - العمل طريق عن التعلم لكون،تي تحكم اال

 .وتنفيذها لها والتخطيط المناخي للعمل مشاريع

 الفصل في بهم الخاصة عمليةال المشاريع في يعملوا أن للطلاب نويمك 

ً وأيا  . المنهج عن الخارجة الأنشطة أثناء أو راسيالد  لهدفا أن تذكر الأمر، كان     

 إيجابي رتغيي لإحداث أساسك تعلموه ما استخدام من بالطلا تمكين هو المتوخى

 ى،المتوخ الهدف تحديد هو ليس يهم فما ولذلل، ومجتمعاتهم ومدارسهم حياتهم في

 نتمك إذا وما الطلاب، أفكار من   ً دا  مستم المشروع كان إذا ما معرفة هو ما بقدر

 العزيمة سابواكت المهارات تطوير على الطلاب لمساعدة الأنشطة هذه تستخدمون

 .(2017،14علم والثقافة، تربية والالامم المتحدة لل منظمة)اءاتإجر اتخاذ على

الأرض  مشكلة التغيرات على سطح( 2020) حمدوتناولت دراسة م 

إقليمنا،  أقاليم العالم ومنهاعلى جميع  اشرة وغير المباشرةتأثيراتها المبوانعكاس 

 طلتساقا اصة درجات الحرارة وكميةوخ خاناصر المنالتغير الحاصل في ع نوأ

ي فوخاصة  بالاحترارر المناخي المطري من العناصر الرئيسية التي اظهرت التغي

 م مناطق الإقليمظمع

الاقليم  نجميع سكا نالحالية أ وأظهرت الدراسةاليمن، شرقي من الجنوبي وال

 رات من، وسيعرض عشففصل الصي ري كبير خلالارلمدى ح نوضيتعر

 .هر الخطر المختلفةاظوربما مئات للخطر بسب م شخاصالا

( 35) من مكون دراسي منهج تطويرإلى ( Alpar,2020)دراسةوأشارت 

 سبوع،الأ في مرة بمعدل واحد فصل مع واحد عام لمدة فيزياء لتدريس درس

 وفي الجوي الغلاف في البيئي بالتدفق المتعلقة الموضوعات من العديد يناقش

 عم الطاقة، وإنتاج الجوي، غلافال في الطاقة وتوازن حرارةال قلون حيطات،الم

 في الطاقة إنتاج من قبلالمست في دور ولعب الاستقصاء على قائم نهج اتباع

ا  ً ف ااختلا الاستطلاع نتائج ظهر ،ياترانسيلفان ً  كبير   تبعوا ينالذ الطلاب مواقف بين    

 . التحضيرية قشاتالمنا فاتتهم نالذي وأولئل الكاملة الطاقة مناقشة أنشطة

 البيئي التثقيف بتوفير الاهتمام( ErlinaYusliani,2021)  اسةدروأكدت 

 تأثير بللطلا المقدمة بيئيةال للتربية سيكون أنه إلى الدراسة وأشارت المدارس، في

 تدريسه خلال من التكامل لتحقيق التعلم، عملية في دمجها خلال من ،جابيإي

 لفيزياءا منهج في البيئية يةوالترب المناخية التغيرات فاهيمم بتضمين وذلل. للطلاب

 بالبيئة لقةالمتع العالمية القضايا أنب ذللو العليا الثانوية المدرسة في العاشر للصف

ً  وع اموض أصبحت المناخية والتغيرات  ،عصرنا في سماعها يتم ما      ً وغالب ا     ً شائع ا  

 تيوال إندونيسيا، في تحدث تيال يةالبيئ رارالأض عن التقارير من لعديدل بالاضافة

 الهواء وتلوث النفايات معالجة ومشاكل الغابات وحرائق الفيضانات من تتراوح

 يةالبيئ المشكلات إلى التعرف على لطلابا لمساعدةوكذلل  الأرضية لانهياراتوا

 .من خلال مناهج الفيزياء  المناخية والتغيرات
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 المناخ تغيرندوة  بعمل الغردقةة مدينقامت مدارس ( 2022وفي )

 ببأسلو شرح الندوة تناولت التوعوية أنشطة تكثف البيئة.. الحراري اسوالاحتب

 صحةالو البيئة على وآثارها لبيئيةا المشكلات وأسباب والمناخ البيئة مفاهيم مبسط

 الرائد مصر ودور والأضرار، المخاطر تلل لتجنب المقترحة والحلول والإنسان

 بأسلوب مبسط مفاهيم البيئةتناولت الندوة شرح  مناخيةال اتالتغير يةقض في

لحلول والصحة والإنسان وا البيئةوالمناخ وأسباب المشكلات البيئية وآثارها على 

 ودور مصر الرائد في قضية التغيراتلتجنب تلل المخاطر والأضرار،  المقترحة

 المناخية

ً  ثانيا :   التنمية المستدامة:التعليم و     

ي تقرير نمية المستدامة، حي  ورد فالركائز الهامة لتحقيق التم من التعليعد ي

برج لتنمية المستدامة في جوهانسمؤتمر القمة لالعام للأمم المتحدة في  الأمين

التعليم عامل رئيسي لتحقيق التنمية ر يعتب 2002وب إفريقيا في سبتمبربجن

سس ل إنه يؤج الدراسية بلمناهإلى ا ئيةالمستدامة، ولا يهتم فقط بإضافة القضايا البي

تعليم يزود الويجب أن  توازن بين الأهداف الاقتصادية والاحتياجات الاجتماعية،ال

هم، مع جتمعاتم تي تمكنهم من الاستمرار داخلطالب بالمهارات والقيم والمعرفة الال

 نضرورة مراعاة تعدد التخصصات والمفاهيم المتكاملة والأدوار المستمدة م

 .( 32، 2019،الأحمدي)ات . لتخصصمختلف ا

ية من المناخ                                         ً                 فأهداف التنمية المستدامة توفر إطارا جديدا  للنظر في الأنشطة 

دام عدد استخ التعليم للتنمية المستدامة علىيعتمد و، ستدامةل أبعاد متعددة للاخلا

التدريس المتعددة و أدوات تصميم المناهج  من طرق واستراتيجيات ومداخل

ي، باسم التفكير التصميم والمعروفةي تشمل التصميمات العكسية والت الدراسية،

 روعات،المش ، و التعليم القائم علىالمتمركز حول أنشطة المتعلموالتقويم المستمر 

 ةللتنمي ء، و مجتمعات التعلم المهني، ويوفر التعليموالتعليم القائم على الاستقصا

قبل ستثل في المشاركة في تحقيق مة تتمفرصة هام المستدامة للمعلمين والمتعلمين

 للذى يدعم عملية التفكير ككضافة إلى إعداد المحتوى التعليمي ابالإ مستدام

ات الكبرى في أحد التحدي وتصميم النظم بما يمثل

 ( Kopnina,N,2014,25)عصرنا

ويلة، طالتنمية المستدامة هي أحد المحاور الهامة التي اهتم بها العالم لفترة و

تيح تحقيق التنمية المستدامة، أعلنت الامم من أن التعليم من أهم مفا طلاقاانو

دامة، لآن هو عقدا للتعليم للتنمية المستحتى ا 2005))المتحدة أن الوقت من عام

،حي   (2002 ) لتي عقدت في جوهانسبرج في عاموذلل نتيجة لقمة الأرض ا

يقوم على استدامة الموارد الذى الانساني تسعى الجهود لإيجاد التوازن والازدهار 

التنمية  ل الحالية والمستقبلية، وأنالطبيعية والبيئية من أجل حياة أفضل للأجيا

مل على ثلاثة المجالات الأكاديمية؛ لأنه يشتالمستدامة تتحقق بالتعليم في جميع 
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اعي، محاور رئيسية وهي: الجانب الاقتصادي، والجانب البيئي، والجانب الاجتم

 . (Unesco,2013 )جمعيا،  الثقافة بعدا أساسيا فيها عتبارمع ا

تياجات الحاضر دون تعرف التنمية المستدامة بأنها: "التنمية التي تلبي اح

جاتها الخاصة"، وتدعو التنمية جيال القادمة على تلبية احتياالمساس بقدرة الا

يكون  الارضس ولكوكب المستدامة إلى تظافر الجهود من أجل بناء مستقبل للنا

ً       ً              ما  وقادرا  على الصمود، وشاملا للجميع ومستدا لابد لتحقيق التنمية المستدامة من   

والادماج الاجتماعي  ناصر أساسية وهي: النمو الاقتصادي،التوفيق بين ثلاث ع

 United)بيئة، وهذه العناصر مترابطة وكلها حاسمة لرفاهية المجتمعات وحماية ال

Nation, 2015) 

 ,Yalcinkaya, 2013)و) (4، 2014، القوي عبد اشرف) نم كل اعتبرو

 التي تاالتطور هممفهوم التنمية المستدامة في العصر الحدي  يعد من أ نا 225

 العشرين نرالق نم خيرةالا ودالعق لخلا التنمية ياتادب إلى دةجدي افةإض درتق

 ةالتنمي عدت ،إذ العالم ولد كل في والتعليم التربية في كبيرا       ً تأثيرا   اثرت التي

 لوجود ةنتيج اتوالمنظم دولال نم دالعدي اتتبناه التي ةالتنمي جاذنم داح ةالمستدام

 .قتصاديةوالاالتحديات البيئية والاجتماعية  نم يرالكث

وضع استراتيجيات لتنمية اتجاه  ( Ibeh,et al, 2013) ةساد هدفت درقول

م كلحة امنطق ية فمداتسة الملتنمين اجل ام ناهج الفيزياءمحو ن يبيجاإلاب لاالط

ة يئة عشواقطريب بطال( 180) اختياري وتم نبويإة لايفي و يكاليبكالمحلي في ا

إلى  جئلنتالت اصوتوا هتم تحليل نتباعن اسات عبارة مالمعلو علجم إداهت مستخدوا

مية تنتراتيجيات لاس ع عدةضناهج الفيزياء ولذلل تم ومحو نوجود اتجاهات سلبية 

  :اهنمة ومية المستداالتنمن اجل مو الفيزياء نحتجاه لاا

 ستخدام الفعال للوسائل التعليمية لتدريس الفيزياءلاا -1

 طرائق التدريس الفيزياء يوع فالتن -2

 المستدامةب المعلمين نحو أهمية التنمية تدري -3

 ة فعالةقطريبإجراء التجارب العملية  -4

 بلاالط ىبة لدصعادة مالفيزياء فكرة  طبيثت -5

 تراتيجيةاسهدفت إلى إيجاد  يالت(Korsun,Igor,2017)  ةدراس لثالموب

تت يا واثبناوكرا ية فملتنمية المستداسياق ا يحو الفيزياء فنالمتعلمين لتنمية اتجاه 

 توصوا الفيزياء حون الاتجاه تنمية نم ترحة تزيدقميجية التراتسلااأن ج ائالنت

 (.يافالجغرا حياء،الا الكيمياء،)مثل ى اخر ومعل فى ةتراتيجيالاس هذه تخدامباس

بأنها "عملية تنموية شاملة تقوم  )199، 2017حجازي وآخرون، )يعرفها 

مكانات إتماعية والبيئية بشكل يعزز من وازن بين التنمية الاقتصادية والاجعلى الت

لمين تعالحاضر والمستقبل للوفاء باحتياجات الانسان وتطلعاته لتغيير ممارسات الم

ة دام مهارات التفكير العليا لحل ومواجهك الموارد الطبيعية واستخاستهلافي 

 لمشكلات". ا
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الأخذ لدائم لتقدير الحياة الانسانية مع وعرفت أيضا على أنها السعي ا

 بالاعتبار قدرات

 (  51 ،2013 ،طاهرت النظام الطبيعي الذي يحتض الحياة . )وامكانا

بأنها هي مجموعة المعارف دامة ية المستمما سبق يمكن تعريف التنم

الحقائق والمهارات والخبرات والاتجاهات التي تركز على إعداد الطلاب و

مية هم على التعامل معها، وتنيرات والتحديات المستقبلية ومساعدتلمواجهة التغ

 ويثها. بيعية وعدم تلدراتهم الإنتاجية والابداعية في محافظتهم على الموارد الطق

ين من اكتساب ما يلزم من مهارات للتنمية المستدامة الدارس تعليميمكن ال كما

ين يتحملون مسؤولياتهم، وقيم ومعارف لضمان تنمية مستدامة، ويعدهم كمواطن

ب قيامهم بجميع واجباتهم، كما يمكن ى التمتع بكافة حقوقهم إلى جانويشجعهم عل

جراءات المسؤولة عن والإ القراراتدامة المتعلمين من اتخاذ التعليم للتنمية المست

ة البيئية لأجيال الحاضر والمستقبل، مع احترام التنوع الثقافي، فهو بذلل السلام

 ,UNESCO).يتجزأ من جودة  ارة التعلم مدى الحياة، وهو جزء لايدعم مه

2018, 115)  

 2014المستدامة، نظمت اليونسكو في مارس      ً                     ونظرا  لأهمية مصطلح التنمية 

ستدامة للتنمية الم ير مناخ التعليمسعا بشأن تغي         ً   شهد حضورا  وابراء للخ اعااجتم ،

 جتماع أكثر منالاوقد حضر  جتماع في موريشيوس،في أفريقيا وقد عقد هذا الا

ل توصفريقية، وتم الالأة من جميع الدول المستدام ر في المناخ والتنميةخبي 100

: يما يليف   ً     ضا  منهارض بعسنعليم خبراء التعإلى عدد من التوصيات التي قدمها 

G., Nhamo ,2014,12)) 

 ضروري وكل ما هو الجامعيحل التعليم قبل اسية في مراتطوير المناهج الدر •

عالي، ل التعليم الخضر في مراحالأقتصاد الادامة والتنمية المست لتطوير تعليم

 تتعلق بالتنمية المستدامة. تخصصات جديدةوإدخال 

ريب لخضراء وفرص العمل في التدائف اهار ات للوظدمج تنمية الم •

 والمهني ودعم سبل المعيشة المستدامة. بمؤسسات التعليم التقني

يع لى جميع المستويات وفي جمتغير المناخ في التدريس والتعلم ع دمج تعليم •

 وفي جميع مراحل العمر. (وغير رسميةرسمية )التعليم  ت منمجالاال

ي مة فة بدال من التنمية المستداستدامليم للتنمية الماستحداث مصطلح التع •

 مجال التعليم.

أساس مسيرة  2030وتمثل استراتيجية التنمية المستدامة: رؤية مصر 

مسيرة تنموية لوطن متقدم  تربط الحاضر بالمستقبل، لتبني التنمية الشاملة في مصر

هوم الاستراتيجية مفومزدهر تسوده العدالة الاقتصادية والاجتماعية، وقد تبنت 

م يقصد به تحسين جودة الحياة في الوقت الحاضر بما لا لتنمية المستدامة كإطار عاا

مفهوم التنمية الذي  لقادمة في حياة أفضل، ومن ثم يرتكزيخل بحقوق الاجيال ا

د رئيسية تشمل البعد الاقتصادي والبعد ستراتيجية على ثلاثة أبعاتتبناه الا
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نمو الاحتوائي ستراتيجية على مفاهيم "الكز الاالبيئي، كما ترتالاجتماعي والبعد 

الجميع في عملية البناء والمستدام والتنمية الاقليمية المتوازنة" بما يؤكد مشاركة 

 (.2019رئاسة مجلس الوزراء،)والتنمية 

 :المستدامةة التنمية نشأ -

من مع ة بالتزاتزايد الاهتمام بمفهوم التنمية المستدامة عبر العقود الماضي 

      ت خدم                                       مؤسسات بقضايا البيئة والمجتمع، فقد أ ساهتمام الدول والهيئات والنامي ت

فظة المية للمحاول مرة في وثيقة "الاستراتيجية العمصطلح التنمية المستدامة لأ

 أكدت الوثيقة على أن الحفاظ على المواد، و1980مالصادرة عاعلى الطبيعة"؛ 

حفاظ مر "الؤتمستدامة. وتم تعريفها في مية ال ً             ا  لتحقيق التنم                ً      الحية ي عدا أمرا  ضروري

فاظ على كامل بين الح، بأنها "الت1986على الطبيعة وتنميتها" المنعقد في كندا عام

توفير الة الاجتماعية، وتحقيق العدية الحاجات الأساسية للإنسان والطبيعة، وتلب

 .ةلسلام، والحفاظ على االحق في تقرير المصير الاجتماعي والتنوع الثقافي

ي مة الأمم المتحدة للتربية والعلوم والثقافة فالتقرير الصادر عن منظو

 ً  ف ا م ليس هدكد أن التعليالمستدامة تبدأ بالتعليم." الذي أ بعنوان "التنمية 2014العام

شكل ما أنه يك                     ً                                         حد ذاته، بل  يعد أداة  لتسريع التقدم نحو الأهداف بطرائق متعددة،      في   

كما جاء تقرير  2015نمائي لمرحلة ما بعد ر الإر أساس في الإطاحج

ن أن الدول لا يمك يم ، وشدد على أنالذي أكد الدور الحيوي للتعل 2017اليونسكو

ي ركز على التعليم فعدة، وت  إذا كانت الجهود تجمع قطاعاتتحقق الأهداف إلا

ممية قمة أي ة فها الأمم المتحدوالأهداف العالمية التنموية التي اعتمدتالمقام الأول، 

ة ( وتحوي سبع2030ل عالمنا: خطة التنمية المستدامة للعام )تحت عنوان" تحوي

، مساواة، وتحسين التعليم( غاية، للقضاء على الفقر وعدم ال169       ً    عشر هدف ا و)

دن مق النمو الاقتصادي، وتوفير طاقة ومياه نظيفة، وبنية تحتية، وإنشاء وتحقي

في  لتغيير المناخوالتنوع الحيوي، والتصدي  بيعيةماية البيئة الطمستدامة، وح

 .( 5، 2015حدة،الأمم المتأجواء تتسم بالسلام والعدل )

لـ ااف ، وكذلل الأهد2030ستدامة لعام حظى خطة الأمم المتحدة للتنمية المت

م ي يبدد ظلابأهمية قصوى. فهي بمثابة الضوء الذ (SDG) للتنمية المستدامة 17

 .عالمالطريق، أمام ال

مثلت تومعايير إلى غايات هداف التنمية المستدامة أ يشير إلىالهدف الرابع ف

دي ات القرن الحاالية، والمنهج المعزز لامتلاك كفايفي المنهج ذي الجودة الع

 تجهيزاتلمعلمين القادرين على تقديم التعليم المنشود، والمرافق والوالعشرين، وبا

لية عايير الدون؛ فقد تناغمت جميعها والمتعلميتراعي حاجات المالتعليمية التي 

 للتعليم الجيد 

 ,UNESCO))، (  UNESCO,2015) تقريري اليونسكو وفق ما أكدته

  ةدراس  UN Women, 2016) ) لأمم المتحدة للمرأةوتقرير هيئة ا 2016

(Tamez,2014)  مجملها عن شمولية المنهج وتكامله ومرونته تحدثت في
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مل بها الطالب مع المهمات هارات التأسيسية التي يتعاه الموعدالته، وتعزيز

يرات المعقدة، والصفات الشخصية اليومية، والكفايات التي تؤهله للتعامل مع التغ

ً           ي تمكنه من أن يكون  قريبا مع الت نين بيئته المتغيرة، إضافة لوجود معلمين متمك                 

على دمج  اوقادر ة التي يدرسها،ومتخصص في المادبالمحتوى مؤهل تربويا 

تدريس المحتوى بصورة فاعلة وقادرين على التخطيط الجيد، التكنولوجيا في 

ً قويما  ت التعلم ومصادره، وتقويم الطلبة تاستراتيجيا وتوظيف ً مبنيا          ،على الأداء      

لكيفية مساهمة التعليم ف يوفر آلية يه، فإن تبني معايير التعلم الجيد والمنصوعل

 .نمية المستدامةالهدف الرابع من أهداف التحقيق في ت       ً تحديدا   هجوالمنا

المناخ  كما أكد الهدف الثال  عشر على تضمين المناهج مفاهيم تغير

ر والمتمثلة في التغير ير المناخي وقد انسجمت المعاييواستراتيجيات الحد من التغ

 ير البنل الدوليمعه، والتخفيف من آثاره؛ مع ما جاء به تقرالمناخي، والتكيف 

(World Bank, 2010) على أن التغيرات المناخية هي نتاج للسلوك والذي أكدا

 ي المناهج الدراسية.البشري، وأوصى بضرورة تضمينها ف

داخل  للتلاميذقدمها المدرسة التي توالمعارف جموعة الخبرات مهي  المناهجف

وفق ويتم ، والبشرية عامةالنشأ المدرسة وخارجها، لتحقيق النمو الشامل في بناء 

مكونات كالمقررات  ومنظمة، وتتضمن طة عمل مرسومةأهداف تربوية محددة وخ

 قويميمية، وطرائق التدريس، وأساليب التالمدرسية، والوسائل التعل

الدراسة استكشفت  ( دراسةVladimirova& Blanc, 2016 )وأجرى 

 37يل ل تحلسبعة عشر من خلاتدامة الالعلاقة بين التعليم وأهداف التنمية المس

 ات سببيةم المتحدة. وأهم ما توصلت اليه الدراسة أن هناك علاقعالميا للأم      ً تقريرا  

اف لأهدية االمهمة لتحقيق بق الوسائل وبقية الأهداف؛ أي أن التعليم أحد بين التعليم

مج وأوصت الدراسة بضرورة أن تعكس تقارير الأمم المتحدة حول البرا التنموية،

  ٍ  ضح   نحو وا اف التنمية المستدامة علىالعلاقة بين التعليم وأهد قدمهاالتنموية التي ت

استخدام أهمية  (Akinsooto & Akpomuje, 2018) وبينت دراسة وكاف

الفقر، وهكذا المساهمة في الحد من كطريقة لتحسين ظروف المعيشة و التعليم

 .تحقيق الهدف الأول من أهداف التنمية المستدامة

 :امةلمستدبعاد التنمية اأ -

حسن )د حدد قة، ولمعاد التنمية المستدابأد يحدت ياختلفت الدراسات ف

  : لىييما فة مالتنمية المستداعاد بأ ( 2016حمد عوض، وم هشحات

ف اقن الموارد الطبيعية، إيمك الفرد لاهستلاحصة ا: ملتصادية تشقعاد ابأ -1

 يعزتو يف ساواةالم الدخول، يت فن التفاومالحد د الموارد الطبيعية، يتبد

 ي.ركفاق العسلانليص اقالمواد، ت

بشرية، ل للموارد المستخدام الكالاان، اكمو السنيت ثبت: ملجتماعية تشاعاد بأ -2

ى فى كشترالإراطى اقلديماسلوب لاة، اأدور المر، اهمية حة والتعليمالص

 .مكالح
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اء غطير المتربة وتدف اللاحماية الموارد الطبيعية، إت: مليئية تشبعاد بأ -3

 .تغيرات المناخية، الة المياهنياصالنباتى، 

ات التكنولوجيبخذ لأظيفة، اناستعمال تكنولوجيا   :عاد تكنولوجية تشملبأ  -4

 .ة الحراريةقالطا لاستخدام دةينولوجيات جدتكتحداث نة، اسالمحس

 تصادية،قيئية، ابعاد إلى الأبتلل  ( 2017طفى كافى، صم) صنفد قو ل 

 .اسية، وسييةفاقماعية، ثاجت

ات تيجيارواستمية المستدامة على استخدام عدد من طرق ويعتمد التعليم للتن

 ومداخل

التصميمات والتي تشمل ة وأدوات تصميم المناهج الدراسية، التدريس المتعدد

ل باسم التفكير التصميمي، والتقويم المستمر المتمركز حو والمعروفةالعكسية 

تقصاء، ئم على الاسالمشروعات، والتعليم القا م علىالتعليم القائأنشطة المتعلم، و

تعلمين ة للمعلمين والمالمستدام ومجتمعات التعلم المهني، ويوفر التعليم للتنمية

 بالإضافة إلى إعداد قبل مستدامشاركة في تحقيق مستتمثل في المفرصة هامة ت

 أحد يمثليم النظم بما المحتوى التعليمى الذى يدعم عملية التفكير ككل وتصم

 (.Kopnina, N., 2014, 25)رناعص في الكبرى التحديات

لإيجاد توا زن بين الرخاء  التعليم للتنمية المستدامة هو منهج تربوي يسعى

 يالإنسان

ة واستدامة الموارد الطبيعية والبيئية من أجل حياة والاقتصادي والهويات الثقافي

ية دمة مما يؤكد على أن التنمالقا ال الحاضرة أووالمجتمع سواء الأجي أفضل للفرد

المجتمع  ثقافية ترتبط باكتساب المتعلمين القيم وتعزيزها داخل المستدامة هي مسألة

 & Trott, Carlie) ) لتحقيق التنمية المستدامة. ةعلى اعتبار أن القيم وسيل

Weinberg, Andrea. ,2020, 57 

 يتجزأ لا جزء وهو مد،الأ يلطو تعليم هو ةالمستدام للتنمية التعليم يعد لذلل

 خلال من مالتعل وبيئة والتربية والنتائج، التعلم محتوى ويتناول الفعال، التعليم من

 ((UNEP,2010,1 :الآتية النقاط

 وثاتالمل من والتقليل المناخ، تغير معالجة لالخ من البيئية المخاطر تقليل •

 .السيئة أو المفرطة النفايات إدارة من والحد

 .أفضل وتعليم أفضل حيةص رعاية خلال من الإنسان ةرفاهي تحسين •

 اردوالمو العذبة المياه لىإ الوصول ضمان خلال من البيئية الندرة من الحد •

  التربة خصوبة وتحسين ةالطبيعي

 هاراتم من يلزم ما اكتساب من الدارسين المستدامة للتنمية التعليم نيمك كما •

 يتحملون كمواطنين همويعد مستدامة، تنمية مانلض ومعارف وقيم

 بجميع قيامهم جانب إلى حقوقهم بكافة التمتع على ويشجعهم ياتهم،مسؤول

  .همواجبات
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 الإجراءاتو قراراتال اتخاذ من المتعلمين مستدامةال للتنمية التعليم       ي م كن كما •

 نوعالت ماحترا مع والمستقبل، الحاضر لأجيال البيئية السلامة عن المسؤولة

 نم يتجزأ لا جزء وهو الحياة، ىمد التعلم مهارة يدعم بذلل فهو الثقافي،

 ( .UNESCO, 2018, 115)التعليم  جودة

 :المستدامة للتنمية التعليم يةأهم -

 ,B., Fareed) ): يلي فيما دامةالمست للتنمية التعليم أهمية حيتض

 (2011، 24) المتحدة، الأمم منظمةو2012,3

 حتباسالا تاغاز انبعاثات تقليل خلال من :البيئية حدياتالت مواجهة -

 عالتنو وحماية إدارتها، وتحسين الموارد، استخدام كفاءة وتحسين ري،االحر

 اتالغاب ستنزافا ووقف لاستخدام،ا من الناتجة النفايات وتقليل البيولوجي،

 .الأسماك ومصايد

 الخضراء ستثماراتالا تؤدي أن المتوقع من حي  :الاقتصادي النمو تحفيز -

 الطويل، المدى على وخاصة العالمي، ديالاقتصا النمو وتيرة تسريع إلى

 .السائد السيناريو عن ينتج قد الذي النمو معدل لتتجاوز

 خلق الأخضر الاقتصاد إلى التحول يتيح حي  :الفرد معيشة مستوى تحسين -

 .المختلفة الاقتصادية القطاعات في العمل من هائلة فرص

ً يا  حيو  ً ا  ردو التعليمية ؤسساتالم تلعب أن يجب للذل  في تغيير إحداث يف   

ً ا  يئيب مسؤولية أكثر تكون بحي  والممارسات والسلوك المواقف  االقضاي دمج عن  

 من االقضاي هذه وجعل مجهاابر فيزأ يتج    ً   جزءا  لا  الاقتصادية  نميةوالت البيئية

 تماعيةلاجوا يةالاقتصاد التنمية شكل في ينعكس ما وهو للخريجين، المهنية الكفاءة

 ( 2017،27 د،محمو. )والبيئية

ين قيز على التلعن الترك يم التخلتلزسة يمالمستداجل التنمية أن مالتعليم 

اهج المن ىحتومنة، وتحسين كمية والحلول المقيقت الحكلاالمشديم قحو تنوالتحول 

 نميةتلجل اأن مالتعليم  نوكولكي ية معاد التنمية المستدابأيم وها لمفاهمينضوت

ً  ة فعا لا مالمستدا ولى: الأة قتين الطريقطريبيعالج أن يستلزم  (14، 2021حمد، )م     

المواد  عفرض في جمية وتمستداالاجل  أن موعات التعليم وضمل مل تكاخلان م

 ةصحددة خامج مرابل توفير لان خمة: ثانية الريقا الطمأة، يلدراسج اموالبرا

تركز علم وم المتلائصممة لتمتنوعة م تدريس ئقدام طراستخاو .ةمالمستداة التنميب

ية حل ستراتيجا –ة قشالحوار والمنائق )الطرال لة تلمثأن معلى عمليات العلم و

ت ستراتيجيالال -عات المشروبالتعلم  -يالذهن فة العصاستراتيجي –ت كلاالمش

 بتالك) مةملائمية واد تعليماستخدام و ،ةلعاب التعليميلأة على النمذجة وائماقال

 .(ة السمعية والبصريةنيكتروالالل ئالوسا -مدرسية ال
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 : التعليم في الاستدامة دمج ساليبأ -

 للتنمية التعليم أهداف تحقيق في كبير دور لها راسيةالد المناهج إن

 قةالعلا ذات بالمفاهيم قائمة(  2011 أمبوسعيدي،) دراسة أوردت قدو المستدامة،

 أن لاحظةم مع راسية،الد المناهج في تضمينها كنتي يمال المستدامة للتنمية بالتعليم

 لآخر، بلد منو أخرى إلى ثقافة يختلف من العلمي وحضورها أهميتها درجة

 :في التعليم الاستدامة لدمج المستخدمة اليبالأس من العديد وهناك

 المستدامة، للتنمية مقرر تخصيص به ويقصد :جديد مقرر باستحداث الدمج •

 .الطلبة يعلجم هتدريس واعتماد

 للتنمية موضوعات تضمين به ويقصد :المستدامة لتنميةل الجزئي الدمج •

 محددات وفق اختيارها يتم التي الدراسية قرراتالم بعض في المستدامة

 .بالاستدامة ارتباطه وشدة خصصالت كملاءمة معينة،

 الاستدامة وضوعاتم تضمين به ويقصد :المستدامة للتنمية الشامل الدمج •

 .ةمختلف بمستويات المقررات ةكاف يف

 أبعاد ضوء في مقترح برنامج( وكانت بعنوان 2022ودراسة محمد )

 توازنالو المستدام التفكير تنمية في هوأثر الأخضر والاقتصاد المستدامة ةالتنمي

 ةجامع التربية بكلية العلمية الشعب طلاب لدى المستدامة والاتجاهات المعرفي

 بعض قديمت وتم ،م2021-2022 الجامعي للعام لأولا اسيالدر بالفصل سوهاج

 مالاهتما ومنها. إليها لالتوص تم التي النتائج ضوء في والمقترحات التوصيات

 الشعب طلاب مناهج في المستدامة ةالتنميو الأخضر الاقتصاد اهيممف بتضمين

 .المجال هذا يف لهم علمية برامج تقديم و التربية بكلية العلمية

 جهلمن مقترح ورتص  وضع إلى( 2022الموجي وآخرون، )سة ت دراوهدف

 تاصريللب اعيالصن الفني دهالمع طلابل ةالمستدام التنمية عادبأ وءض في الفيزياء

ة في ضوء أبعاد التنمي اءالفيزي فى ةالعلمي اتبالموضوع ةئماق تحدد خلال نم

ضوء أبعاد د في يس الفيزياء بالمعهالمستدامة، وأوصت الدراسة بضرورة تدر

  اهج.وسائل تعليمية تناسب المنمة وعقد دورات للمعلمين وتوفير التنمية المستدا

 أنشطة تنظيم إلى الدراسة هدفت( Akyol & others,2018) دراسة

 تجاهها يالوع ورفع الخدمة قبل للمعلمين المستدامة التنمية مهارات يرلتطو الدراما

 نم ومعلمة لممع (12) من الدراسة عينة تتكون النوعي، المنهج اسةالدر ،واتبعت

 والصور، ابلات،المق الباحثون استخدم طفال،الأ ورياض الخدمة قبل المعلمين

 عملت الدراما أنشطة أن تائجالن وأظهرت للدراسة، كأدوات يةالميدان والملاحظات

 هذهل أن كما المستدامة، التنمية أجل من التعلم مهارات وتطوير الوعي زيادة على

 . الأطفال رياض في الطلبة تعلم على إيجابي تأثير الأنشطة

 ىحتوم جعةارم رورةبض ( 2017 ، يالنظارو يالمعمر) ةسراد ارتاش

 هاوج فىلتلا تطويرها على والعمل اليمن في ويةالثان لمرحلةبا ءالفيزيا كتب

 -البيئي) ةالمستدام التنمية عاداب مينتضب ،وذلل المادة وبةوصع ورالقص
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 الجانب المعرفي لإبراز الدورمع  ومتوازنة جيدة ورةبص (جتماعيلاا– يادقتصالا

علمي الفيزياء قبل ي حياة الطلاب وكذلل أوصت بتدريب مالوظيفي لعلم الفيزياء ف

مة على تدريس مادة الفيزياء في ضوء أبعاد التنمية المستدامة واقترحت وأثناء الخد

 في ساسيةلاا المرحلة في العلوم في ترحةمق وراتوتص اتدراس اجراءالدراسة 

 .ةالمستدام التنمية عاداب ضوء في اليمن

 فى عراقال فى الفيزياء كتاب تحليل إلى (2017عزيز،) ةسراد وهدفت 

 ساسيةالأ الحاجات نتأمي معنىب: جتماعيلاا ومهالمف ةمستدامال التنمية يمهفام وءض

 يةهاالرف وتحسين -فةلنظيا اهالمي– الصحية رعايةال– التعليم) وهى للسكان

 تنميةلل يمهالمفا في نسب التوازنيجب  أنه إلى ةالدراس جئتان لتوتوص جتماعيةلاا

 ةلمستداما التنميةب ةتعلقالم ملةهالم اياالقض ينوتضم ، الفيزياء كتاب في ةالمستدام

 تمراريةالاس على دتواك الرابع للصف الفيزياء لكتاب تحليل عدب حتاتض والتي

بة الفيزياء أوصت الدراسة ببناء برنامج لطل كتابات المنطقي لموضوع للسالتسو

 اهيم التنمية المستدامة. المرحلة الاعدادية وفقا لمف

 مدى عن الكشف إلى اسةالدر هدفت( Incekara &Tuna, 2011)دراسة

 لمنهجا الدراسة بعتات المستدامة، والتنمية بالبيئة الثانوية المرحلة طلاب معرفة

 ا،د( بن 37) من تكونت حي  لدراسة، كأداة ستبانةالا الدراسة واستخدمت صفي،الو

 وأظهرت وية،الثان المدارس طلاب من طالب (113) في سةاالدر عينة وتمثلت

 التنمية وقضايا البيئية القضايا ببعض الطلاب معرفة في تفجوا وجود النتائج

 المستدامة

 الطلبة على:منهج د الوينبغي أن يساع هأننستنتج  مما سبق

در الثروة الطبيعية في بيئتهم بما يتناسب مع مستوى نموهم، تعرف مصا -1

اليب الانتفاع بها نمية وعيهم بأهميتها، ومعرفتهم بأسوالعمل على ت

 ليها، وانتقاد ما قد يترتب على سوء استغلالها من أضرار.والمحافظة ع

رب ئة، وظواهرها والتدالبيبالتعرف على خامات تنمية المهارات التي تتصل  -2

 ع بها.استخدام الأساليب والوسائل المناسبة التي تمكنهم من حسن الانتفاعلى 

اب لأسبالذي يمكنهم من فهم الظروف وا الأسلوب العلمي في التفكير استخدام -3

التي أدت الى تكوين هذه المصادر الطبيعية وما يتصل بها من الظواهر 

 .المختلفة

 بحل مشكلاتها. ة بدراسة البيئة والمساهمةلطلبتنمية اهتمامات ا -4

ا ة الى ظواهرهتنمية الاتجاهات المناسبة نحو البيئة مثل النظرة العلمي -5

راد لة والهيئات والأفعلى مواردها، وتقدير جهود الدوومكونتها والمحافظة 

 .لصيانة ثرواتها وحسن الانتفاع بها

 :حثستنتاجات وتضمينات البلاا

عاد بضوء ا يطورة فالمناهج الم بتعليمية تناسل ئاتوفير وسضرورة  -1

 هصورة شببات مى المعلوول الصالحداثة والو كبوايما بة مالتنمية المستدا
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الاهتمام بتطوير مناهج  عليمالت يل التكنولوجية فئير الوساحسوسة وتوفم

م والاهتما ية المستدامة،بعاد التعليم للتنمأ الفيزياء للمرحلة الثانوية في ضوء

بما يؤدى  الفيزياءمناهج  في المناخيةكلات ضمين عدد من القضايا والمشبت

 .مسئولية نحو البيئةر التفكي الطلابإلى إكساب 

                           عايير المطورة   لتعرف درجة في ضوء الم الفيزياءتوى مناهج تحليل مح -2

ب الاجراء المناستضمين أهداف التنمية المستدامة فيها، واتخاذ القرار و

ة تحسين جودة المناهج الدراسي لأهداف التنموية، وبالتاليفة التضمين كا

  .التنمية المستدامة أهدافوالكتب المدرسية ودورها في تحقيق 

المعلمين من المعايير ربويين ون مؤلفي المناهج والمشرفين التتمكي -3

ي وكيفية دمجها فالمطورة في ضوء أهداف التنمية المستدامة  والمؤشرات 

 .عملهممي لالروتين اليو

     ً                                          جعية  لتوجيه النشاطات التي تطرحها وزارة التربيةمر اعتماد المعايير -4

 جللبرام طريق خارطة المعايير هذه تكون بحي  التعليم؛ مؤسساتم ووالتعلي

 تنشاطا شكل على المستدامة التنمية ثقافة نشر على تشجع التي الفعالياتو

 .مكتوب محتوى صعيد على لا

  خى أسباب تغير المناالتعرف علة التي تساعد في نشطضرورة الاهتمام بالأ -5

لسلبية ا الوعي بالآثارلتي تساعد على تنمية وتقديمها من قبل المعلم بالطرق ا

 ية وأضرارها.ناخملهذه التغيرات ال

لتغير ار ضراوا ثارآلمناخ العالم ككل، ويجب التركيز على النظرة المستقبلية  -6

 ل.ث في المستقبحدتالمناخ التي س

لبيئة هداف التعليمية نحو الأواوالأساليب رسات ستراتيجيات والممالاطوير ات -7

فيف والتكيف وتحقيق والتنمية ات المناخ واتخاذ إجراءات التختغيرو

 .لمستدامةا

 المراجع:

ستدامة في ة للتنمية المربي( ادماج مفاهيم وموضوعات الت2011أمبو سعيدي، عبد الله )  -

 .عمان (،14)،، مجلة تواصلهج الدراسيةلمناالخطط التعليمية وا

مج ئم على دية برنامج في الاستدامة البيئية قافاعل، (2019الأحمدي، علي بن حسن ) -

في تنمية مهارات كتابة المقالات العلمية  PWTW و RAFT استراتيجيتي

 ميةلإسلااية لدى طالب كلية العلوم في الجامعة والاتجاه نحو قضايا الاستدامة البيئ

 .472 - 29.  (189( ،ع ) 1، مج )بية، جامعة الأزهرمجلة كلية التربالسعودية، 

 ازمالجهرقاأ  يف رمصتقرير (. 2017. )والاحصاءة الجهاز المركزي للتعبئة العام -

 والاحصاء، القاهرة. ةالعامة للتعبئالمركزي 

  2030لعام(. تحويل عاملنا: خطة التنمية المستدامة 1520الأمم المتحدة. ) -

ledevelopment/arbsustaina/ https://www.un.org 

 .تغير المناخهو  (. العمل المناخي: ما2022)الامم المتحدة  -

change-climate-is-hatge/whttps://www.un.org/ar/climatechan 
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. تصور (2022إيمان فارق. ) عليالموجي، أماني محمد سعد وأحمد، أميمة محمد و -

ي لطلاب المعهد الفن تنمية المستدامةمنهج الفيزياء فى ضوء أبعاد المقترح ل

لسابع ا، المجلد تربية التكنولوجيةالمجلة الدولية للمناهج والالصناعي للبصريات، 

  (.11العدد)

في المناهج، م التنمية المستدامة دمج مفاهي(. 2018) الانماءالمركز التربوي للبحوث و -

-description?id=2611ع. متاح على الموقبيروت

http://www.crdp.org/mag  

لمناخية لدى مستوى الوعي بالتغيرات ا (.2010، أحمد) الشعيلي، علي والربعاني -

التربية بجامعة  الدراسات الاجتماعية بكليةوم ولعلا المعلمين في تخصصي-الطلبة

، (4)6وك. جامعة اليرم .العلوم التربويةة في المجلة الأردني ،السلطان قابوس

269- 284. 

(. تصور مقترح 2017خالد ابراهيم صالح؛ عبد العال، محسن حامد فراج ) الدغيم، -

حلة فيزياء للمرج الم والتطبيقات الحيوية والظواهر الجوية بمنهلتضمين المفاهي

 للأول( أبريجزء اال 173، العدد)مجلة كلية التربية، جامعة الأزهرالثانوية، 

(. 2017رى محمد عبد الرحمن ) ، بشين عبده احمد سعيد والنظارسليماالمعمري،  -

الجمهورية  يوية فتب الفيزياء بالمرحلة الثانلتطوير محتوى ك تصور مقترح

ية ت الإنسانلتربوية والدراسامجلة العلوم ا ،المستدامة نميةاليمنية في ضوء ابعاد الت

 .74-35م. ص2017، جامعة تعز،، كلية التربية1،ع

لمستدامة (.نحو اقتصاد أخضر: مسارات إلى التنمية ا2011مج الأمم المتحدة للبيئة )برنا -

 والقضاء على الفقر، نيروبي.

 2030مصر ، –لمستدامة ية ا(. استراتيجية التنم2019اسة مجلس الوزراء )رئ -

/ .mentStrategy/Arabic/Govern ww.cabinet.gov.egHttp://w 

 8/ 20(. الفيزيـــاء فـــي حياتنـــا. تـــم اســـترجاعها بتـــاريخ /2008ـــين. )جنيـــد، مع -

/2022 

ndus.blogspot.comhttp://physicsa 

 ،(2017لشحات سيد )سليمان، تهاني محمد وأحمد، إيمان احجازي ،عبد الحميد أحمد،  -

تدامة، الأحياء للمرحلة الثانوية في ضوء أبعاد وقضايا التنمية المس تقويم مناهج

علمية التربية ال :عشرالمؤتمر العلمي التاسع  ،ة للتربية العلميةالجمعية المصري

 . 224-193المستدامة، يوليو،  والتنمية

 كتبة، القاهرة، مالمستدامةمية (. البيئة والتن2016ض، محمد حسان )شحاته، حسن وعو -

 .للكتاب الدار العربية

 التطبيقوعربية بين النظرية التنمية المستدامة في البلدان ال(.2013طاهر، قادري محمد) -

 لعصرية.سن ابيروت، مكتبة ح

ية انوية التجار(. تطوير منهج التسويق بالمدرسة الث2014) بهجاتعبد القوي، اشرف -

العليا  لتربوية، كلية الدراساتمجلة العلوم انمية المستدامة، في ضوء متطلبات الت

 . 35 -1(. ص 1(، العدد)2جامعة القاهرة، ج)  للتربية

ية الجغرافالأصول العامة في "(: 2006عبد العزيز، فتحي عبد الله أبو رضى ) -

 .، دار المعرفة الجامعية، مصر”المناخية
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لمي لرابع العة لمحتوى كتاب الفيزياء للصف اسة تحليليارد(. 2018جد سليم عزيز )ام -

م العالي تعلي، وزارة المجلة العلوم السيكولوجيةمفاهيم التنمية المستدامة،  في ضوء

 .164 -131ص ، 27، العددوالبح  العلمي، العراق

جهة لموا الاستعداد.(2017)المتحدة للتربية والعلم والثقافة )يونسكو( منظمة الامم -

 و.خي، المدارس المنتسبة لليونسكدليل المدارس بشأن العمل المناالمناخ، تغير

 ( 2017منظمة الامم المتحدة للتربية والعلم والثقافة، ) -

 ar-ccbysa-use-saccess/term-http://www.unesco.org/open 

قليم في الا اتها على البيئة والإنسانوانعكاس التغيرات المناخية(. 2020محمد، محمد) -

، اعيةلوم الانسانية والاجتمللع مجلة جامعة عدن.الجنوبي والشرقي في اليمن

1(1 ،)18- 26. 

برنامج مقترح في ضوء أبعاد التنمية المستدامة (. 2022مد، منال علي حسن )مح -

تجاهات في والاالمعر تفكير المستدام والتوازنالأخضر وأثره في تنمية ال الاقتصادو

 –لتربية لية االمجلة العلمية لك، العلمية بكلية التربية المستدامة لدى طلاب الشعب

 .2022مارس -لعدد الثال ا –لاثونوالث، المجلد الثامن جامعة اسيوط

مجلة  ة،التعليم ومتطلبات التنمية المستدام(. مناهج 2021رمضان عبد الحميد )محمد،  -

 14ص، 33،، العدد ورسعيدكلية التربية، جامعة ب

1114811/Record/ mandumah.comhttp://search. 

لدور الجامعات المصرية في تحقيق (. تصور مقترح 2017فخري، )يحة محمود، مد -

 مفهوم

ع س، جامعة سوهاج، العدد التاويةالمجلة التربالأخضر رؤية تربوية،  الاقتصاد

 .58-26والأربعين،

 .وزيعن للنشر والتميويالأكادالأردن، (. التنمية المستدامة، 2017مصطفى يوسف كافي ) -

 المراجع الأجنبية: 

 - Akinsooto, T., and Akpomuje, P. (2018) Achieving Sustainable 

Development Goals through Adult Informal Learning. 

Austrian Journal of Adult Learning, 58(3). p 426-448. 

-Akyol, T., Kahriman-Pamuk, D., & Elmas, R. (2018). Drama in 

Education for Sustainable Development: Preservice Preschool 

Teachers on Stage. Journal of Education and Learning, 7(5), 

(102-115). 

- A. John Arnfield,(2020) "Climate" www.britannica.com. 
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