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  (STEM)أَشطخ لبئًخ ػهٗ يذخم انؼهٕو ٔانزكُٕنٕجٛب ٔانُٓذعخ ٔانشٚبضٛبد 

نزًُٛخ يٓبساد انزفكٛش الإثزكبس٘ ٔرذظٛم انؼهٕو نذٖ انزلايٛز انًكفٕفٍٛ 

 ثبنًشدهخ الاثزذائٛخ

 

 أ.ّ.و/ ق٘حٕ ٓكٔٞو ٓكٔى ٓكٔى ػرىٙ ىجو:ئػ 
*

                             

 

                                                      يهخض انجذش 
 

ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ ظٌٜٞ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔىجنَ جُكى٣ػس جُط٢ ضشؿغ جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ ئؾٍجء    

جلاٗشطس ٣َٝحوز ٓٓط٣ٞحش جُطكظ٤َ ُى٣ْٜ، ٌٝكغ هىٌضْٜ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ذؿ٤ٔغ أٗٞجػٚ، ئلا 

َ جُٔكطٟٞ جُىٌج٢ْ، إٔ جُٔؼ٤ِٖٔ لا َجُٞج ٣ٓطهىٕٓٞ ؽٍم ٝأْح٤ُد ضو٤ِى٣س ك٢ ضٞط٤

ضطؼحَٓ ٓغ جُٔٞجو جُىٌج٤ْس ًؿٌُ ٓ٘ؼُُس ػٖ ذؼؼٜح جُرؼغ،  ًُُي ْؼ٠ جُركع جُكح٢ُ 

 ئ٠ُ جلإؾحذس ػٖ جُطٓحؤٍ جٍُت٤ّ جُطح٢ُ:

" ٓح كحػ٤ِس أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس 

ِّٞ ُىٟ جُطلا٤ًٓ ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ٝضكظ٤َ جُؼ  (STEM)ٝج٣ٍُحػ٤حش

 جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلاذطىجت٤س"

 ٣ٝطلٍع ٖٓ ًٛج جُٓإجٍ جلأْثِس جُلٍػ٤س جُطح٤ُس:

ٝضط٘حْد  STEMٓح جُطظٌٞ جُٔوطٍـ لأٗشطس وٌج٤ْس ٓؼىز ك٢ ػٞء ٓىنَ  -1

 ٓغ نظحتض جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ؟

ك٢ جُطى٣ٌّ ػ٠ِ  STEMٓح كحػ٤ِس جلأٗشطس  جُٔوطٍقس جُٔؼىز ك٢ ػٞء ٓىنَ  -2

 س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلاذطىجت٤س؟ض٤ٔ٘

ك٢ جُطى٣ٌّ ػ٠ِ  STEMٓح كحػ٤ِس جلأٗشطس جُٔوطٍقس جُٔؼىز ك٢ ػٞء ٓىنَ  -3

 ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلاذطىجت٤س؟

 ٝهى ضكون جُركع ٖٓ طكس كٍٝػٚ ٢ٛٝ:

ْٞط٢ وٌؾحش  جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس جُركع ك٢ ٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓط -1

جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُططر٤ن 

 جُرؼى١.

٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ وٌؾحش  جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس جُركع ك٢  -2

 جلانطرحٌ  جُطكظ٢ِ٤ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُططر٤ن جُرؼى١.

 فزبدٛخ:كهًبد ي

اعزخذاو  -انًذخم انزكبيهٙ -رؼهٛى انكفٛف -انزفكٛش الاثزكبس٘ – STEMيذخم      

 انزكُٕنٕجٛب فٙ انزذسٚظ

                                           
 أستاذ المناهج وطرق تدريس العموم المساعد ـــــ كمية التربية ــــــ جامعة قناة السويس *
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Abstract 

Activities Based on STEM Approach to  Develop Creative Thinking 

and Achievement for Blind Pupils at The Preparatory Stage  

Hanan Mahmoud Mohamed Mohamed Abdou 

The problem of the current research is stated as the presence of 

deficiencies of the Blind Pupils at The Preparatory Stage  in 

Achieving Science and Thinking Creatively, so, this Search Tried to 

use the STEM Approach for Increasing the Creative Thinking Skills 

and their Achievement. 

 

 so .. The current research aimed to answer the following questions : 

1- What is the Activities which based on STEM Approach? 

2-  What is the effectiveness of the Activities which based on 

STEM Approach for developing the Creative Thinking Skills  

of Blind Pupils at The Preparatory Stage? 

3- What is the effectiveness of the Activities which based on 

STEM Approach for developing the Achievement  of Blind 

Pupils at The Preparatory Stage? 

It was tested the validity of research hypotheses: 

1- There is a statistically significant difference between the 

mean scores of  the pre and the post test in the creative 

thinking skills test in the favor of the post test. 

2- There is a statistically significant difference between the 

mean scores of  the pre and the post test in the achievement 

test in the favor of the post test. 

 Key Words 

STEM Approach - Creative Thinking- Teaching for Blind 

Pupils- Integrated Approach- Teaching with Technology  
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 انًمذيخ:  

 STEMج٣ٍُحػ٤حش  -جُطظ٤ْٔ جُٜ٘ى٠ْ -جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح -٣ؼى ٓىنَ جُؼِّٞ      

(Science- Technology- Engineering- Mathematics)  َأْٛ جُٔىجن ٖٓ

جُؼح٤ُٔس جُٔٓطهىٓس ك٠ ضظ٤ْٔ جُٔ٘حٛؽ ج٥ٕ ذؼى إٔ أغرص كحػ٤ِطٚ ػ٠ِ ٓىجٌ غلاغس 

ػوٞو ٖٓ ضطر٤وٚ ك٠ جُٞلا٣حش جُٔطكىز جلأ٤ٌ٣ٍٓس، ٝجٌُِٔٔس جُٔطكىز، ٝؾ٘ٞخ 

جُىٍٝ جلأنٍٟ. ٣ٝطشحٌى ك٢ ًٛج جُٔىنَ ػىو ٖٓ جُلٍٝع ٢ٛ:   ئك٣ٍو٤ح، ٝذؼغ

 جُؼِّٞ، ٝج٣ٍُحػ٤حش  ٝجُٜ٘ىْس ٓغ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح. 

          

ػ٠ِ كٌٍز ٓٔحٌْس وٓؽ ٓٞجػ٤غ جُٔكطٟٞ ٓػَ  STEM ٣ٝوّٞ ٓىنَ     

 ج٣ٍُحػ٤حش ٝجُؼِّٞ، ٖٓ أؾَ جُٔٓحػىز ك٢ ضٞك٤ٍ ٤ْحهحش ٓل٤ىز ُٔح ٣طْ ضؼِٔٚ، ٝهى

حف كٌٍز وٓؽ جُٔكطٟٞ ك٢ جلأطَ ًٓ٘ أًػٍ ٖٓ هٍٕ ٖٓ هرَ ُؿ٘س جُؼشٍز ضْ جْطٌش

ك٢ ٛحٌكحٌو،  ًط٣ٍوس ُطٞق٤ى ٗظحّ جُٔىجٌِ جٌُُجػ٤س ك٢ أٝجنٍ جُوٍٕ جُطحْغ 

غْ ضطٌٞش جُ٘ظٍز ٝجُطؼ٣ٍلحش جُط٢ ضٔطى ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ٖٓ جُلِٓلحش جُط٢  ػشٍ،

حش ٝضطأُق ذرٓحؽس ٖٓ ٝػغ ضطٍجٝـ ذ٤ٖ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤

 ٓكطٟٞ ج٣ٍُحػ٤حش ٝجُؼِّٞ ٝجُٜ٘ىْس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٢ ٤ْحم ٓطٌحَٓ. 

(Ostler, 2012, 2) 
ًٔح ظٍٜ ٓلّٜٞ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش لأٍٝ ٍٓز 

ك٢ جُطؼ٤ِْ ك٢ جُٞلا٣حش جُٔطكىز جلأ٤ٌ٣ٍٓس ًأقى جلاطلاقحش ك٢ ٓؿحٍ جُطؼ٤ِْ ٖٓ 

ؾَ ضٞك٤ٍ ٓإٛلاش ػ٤ِح ُِؼَٔ ٓغ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس جُٔؼوىز، ٝجُط٢ ضكطحؼ أ

  (Quang, et al, 2015, 10)ُٜٔحٌجش ػح٤ُس ُٝوىٌ ٍٓضلغ ٖٓ جُٔؼٍكس.  

        

ػ٠ِ جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس جُططر٤و٤س، ٝأٗشطس   ٣ٝSTEMؼطٔى جُطؼِْ ذحْطهىجّ ٓىنَ     

ٝأٗشطس ٓطًٍُٔز قٍٞ جُهرٍز ػٖ ؽ٣ٍن جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جٍُه٤ٔس، ٝجٌُٔر٤ٞض٣ٍس، 

جلاًطشحف، ٝجُطكٍٟ، ٝأٗشطس جُهرٍز ج٤ُى٣ٝس، ٝأٗشطس جُطل٤ٌٍ جُؼ٠ِٔ، ٝجُٔ٘طو٠، 

 ٝجضهحي جُوٍجٌ.

 

ٝضِؼد جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش وٌٝجً قحْٔحً ك٢ ضش٤ٌَ جُػوحكس  

ذو٤ٔس يجضٚ ٖٓ نلاٍ  ٝجُط٤ٔ٘س جلإهطظحو٣س ٖٓ نلاٍ جلإذطٌحٌ، ٓٔح ٣شؼٍ جُٔطؼِْ

ٝجُط٢ ضٓحػىٙ ػ٠ِ كْٜ جُٔكطٟٞ  ٗؿحقحضٚ ك٢ جؾط٤حَ جُٜٔحّ جُٔؼٍك٤س جُط٢ ٣ٌِق ذٜح،

 & Cooper)جُىٌج٢ْ جُٔظحؿس ذشٌَ ٓطٌحَٓ ذ٤ٖ كٍٝع جُؼِْ جلأٌذؼس. 

Heaverlo, 2013, 28) 

ٞجهغ ٝضْ جلإضؿحٙ ئ٠ُ جْطهىجّ ًٛج جُٔىنَ ٗظٍجً ُظٌٜٞ جُؼى٣ى ٖٓ جُِٓر٤حش ك٢ جُ     

 جُىٌج٢ْ ٝجُط٢ ٜٓ٘ح:
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ػىّ ه٤حّ جُٔطؼ٤ِٖٔ ذىٌٝ ج٣ؿحذ٢ أغ٘حء جُطؼِْ، ق٤ع ٣وطظٍ وٌْٝٛ ػ٠ِ  -

 جُطِو٢ كوؾ.

 جُط٤ًٍُ ػ٠ِ جُكلع، ٝجلاْطٍؾحع ُٔؼِٞٓحش ٓؿحخ ػٜ٘ح ٓٓروحً.  -

 كوىجٕ جٍُؿرس ك٠ جُركع، ٝجُطؿ٣ٍد، ٝجلاْطٌشحف جُؼ٠ِٔ. -

 طؼِْ.ػىّ ٌذؾ ضؼِْ ٓحوز جُؼِّٞ ذحُٞجهغ جُٔك٤ؾ ذحُٔ -

*
 ٚزجغ انجذش انذبنٙ َظبو   

ٌٖ جْطهىجّ ٓىنَ        ّٔ ٣ٝSTEM  جُٔؼِْ ٖٓ ضوى٣ْ أٗشطس ٓوطٍقس ضؼطٔى ػ٠ِ

ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ ذٜٔحٌجضٚ جُٔهطِلس، ٓػَ ضى٣ٌّ ٓٞػٞػحش جُطحهس ٌٝذطٜح ذوىٌز 

جُطحُد ػ٠ِ ضظ٤ْٔ أؾُٜز ُط٤ُٞىٛح، أٝ ٓٞػٞع جُٔهِلحش جُر٤ث٤س ٝجلاْطلحوز ٜٓ٘ح 

 ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُطى٣ٍٝ جُكى٣ػس. ذحْطهىجّ

 ك٢ جُطى٣ٌّ ٝئػىجو جُٔ٘حٛؽ جُىٌج٤ْس ئ٠ُ: ٣ٝSTEMٜىف جْطهىجّ ٓىنَ    

جًٓحخ جُطلاخ جُٔؼٍكس: ٝضطؼٖٔ: جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس، ٝجُؼ٤ِٔحش   -

 ج٣ٍُحػ٤س، ٝجُٔؼٍكس جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س، ٝػ٤ِٔس جُطظ٤ْٔ جُٜ٘ى٠ْ.

ْح٤ْس، ٜٝٓحٌجش جًٓحخ جُطلاخ جُٜٔحٌجش: ٝضطؼٖٔ: ٜٓحٌجش ػ٤ِٔس أ  -

ج٣ٍُحػ٤حش جلأْح٤ْس، ٝقَ جُٔشٌلاش ج٣ٍُحػ٤س، ٜٝٓحٌجش جلاْطوظحء، 

ٜٝٓحٌجش قَ جُٔشٌلاش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س، ٜٝٓحٌجش ضٌُ٘ٞٞؾ٤س، ٜٝٓحٌجش 

جُرٍٓؿس جُكحْٞذ٤س، ٜٝٓحٌجش جُطظ٤ْٔ جُٜ٘ى٠ْ، ٜٝٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جُؼ٤ِح 

طو٠، ٝجُلٍجؿ٠ )جُؼ٠ِٔ، ٝجلإذىجػ٠، ٝك٠ جلأٗظٔس، ٝجُطظ٠ٔ٤ٔ، ٝجُٔ٘

ٝجُ٘حهى(، ٜٝٓحٌجش جلاضظحٍ، ٜٝٓحٌجش ئضهحي جُوٍجٌ، ٝجُٜٔحٌجش كٞم 

 ٓؼٍك٤س: )جُطهط٤ؾ، ٝجُكٌْ، ٝجُطو٣ْٞ(.

جًٓحخ جُطلاخ جُٞػ٠ ٝجلاضؿحٛحش ٝج٤ٍُٔٞ ٝجُو٤ْ: جُٞػ٠ ذحُٔشٌلاش  -

جُٔك٤ِس ٝجُؼح٤ُٔس، ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُؼِْ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح، ٝجلاٛطٔحّ ذحُططر٤وحش 

ٞؾ٤س ٝج٤َُٔ ٗكٞ جلاذطٌحٌ ٝقَ جُٔشٌلاش جُٞجهؼ٤س، ٝجٓطلاى جُو٤ْ جُطٌُ٘ٞ

 جُؼ٤ِٔس ٝجُر٤ث٤س، ٝأنلاه٤حش جُؼِْ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح.

                                           
* APA(American Psychology Association)   الإطذاس انغبدط، فٙ رٕصٛك انًشاجغ

 داخم يزٍ انجذش
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جًٓحخ جُطلاخ جُِٓٞى: ٣ٝطؼٖٔ: ظٌٜٞ جُشهظ٤س جُؼ٤ِٔس جُٔطٌ٘ٞز،  -

 ٝئذٍجَ جُطل٤ٌٍ جُٔ٘طو٠.

ػ٤ِٔس جْطهىجّ جُطلاخ جُٓرر٤س جُٔ٘طو٤س جُٔطؼٔ٘س ك٠: جُطل٤ٌٍ جُ٘حهى، ٝ -

جُطظ٤ْٔ جُٜ٘ى٠ْ، ٝجُططر٤وحش ج٣ٍُحػ٤س، ٝجُططر٤وحش جُؼ٤ِٔس ٝجُٜ٘ى٤ْس، 

 ٝجلإذىجع ٝجُطك٤َِ ػ٠ِ جُٔٓطٟٞ جُٔك٠ِ ٝجُى٠ُٝ.

 جلاٗـٔحِ ك٠ جلاْطوظحء ػٖ ؽ٣ٍن جلأْثِس ٝجُركٞظ. -

جُطؼحٕٝ ٝجلاضظحٍ ٓغ جُهرٍجء ٝكٍم جُؼَٔ ك٠ جُٔؿحلاش جُؼ٤ِٔس،  -

 ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤س، ٝجُٜ٘ى٤ْس.

ن جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ذط٣ٍوس جْطٍجض٤ؿ٤س ضطٌٕٞ ٖٓ جٍُٔجقَ جُطح٤ُس: ضطر٤ -

جُطؼٍف، ٝكْٜ جلأْثِس، ٝجُكٍِٞ، ٝضك٤َِ جُٔهحؽٍ ٝجُكىٝو، ٝجُٔٓث٤ُٞس 

 جلأنلاه٤س، ٝجلإذىجع.

 جًطٓحخ أذؼحو جُطٌ٘ٞ جُطٌُ٘ٞٞؾ٠.  -

جًطٓحخ هىٌجش جلاػطٔحو ػ٠ِ جًُجش، ٝجُطؼِْ جُٔٓطٍٔ، ٝجُطؼِْ ٓىٟ  -

 (5102بَى، ) رفٛذح غجُك٤حز.

ٝأطرف ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٖٓ أْٛ أٛىجف جُطٍذ٤س ك٢ ؾ٤ٔغ جُٔؿطٔؼحش          

جُٔطوىٓس، ًٔح أٗٚ ٣ؼى أقى جلأٛىجف جلأْح٤ْس ُطى٣ٌّ جُؼِّٞ، ٓٔح ٣طٞؾد جْطهىجّ 

أْح٤ُد قى٣ػس ُطى٣ٌد جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ٜٝٓحٌجضٚ، ٓغ جضحقس جُلٍطس ُْٜ ُِطه٤َ 

 جلاْططلاع جُٔؼٍك٢.        ٝجلاذطٌحٌ ٝقد

٣ٝإًى جُطٍذ٣ٕٞٞ ػ٠ِ ػٌٍٝز جْطهىجّ أْح٤ُد جُطؼ٤ِْ جُط٢ ضٓحػى جُٔطؼِْ       

 ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ، ٝض٢ٔ٘ هىٌضٚ ػ٠ِ جلاذطٌحٌ ٝٓٔحٌْس ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ ٝػ٤ِٔحضٚ ك٢

ٓؿحلاش جُك٤حز جُٔهطِلس، ٣ٌٕٝٞ جُطأ٤ًى ك٤ٜح ٤ُّ ػ٠ِ ضِو٢ جُٔؼِٞٓحش ٝٓؼحُؿطٜح 

 (522، 5112)ػفذ انطُبٔ٘، ف ٓح ضطؼٔ٘ٚ ٖٓ ػلاهحش ٝظٍجٍٛ. ٝجًطشح

ٝضٓطهىّ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ ك٢ ٓؼحُؿس جُٔؼِٞٓحش ٝجُر٤حٗحش ُطكو٤ن أٛىجف        

ضٍذ٣ٞس ٓط٘ٞػس، ٜٓ٘ح قَ جُٔشٌلاش ٝجُٞطٍٞ ئ٠ُ جلاْط٘طحؾحش جُٔطِٞذس، ٝجُط٢ 

 ػ٠ِ جْطػحٌز جُطل٣ٍ٤ٌٌٖٔ جًٓحذٜح ُِٔطؼ٤ِٖٔ ٖٓ نلاٍ ضٞك٤ٍ ذ٤ثس ضؼ٤ٔ٤ِس ضٓحػى 

ٝض٤ٔ٘س ٜٓحٌجضٚ، ٝجُٔٓحػىز ػ٠ِ جْطهىجٜٓح ك٢ ٓٞجهق ؾى٣ىز ضٍضرؾ ذك٤حضْٜ 

 (Harlen, 2015, 35)ج٤ٓٞ٤ُس. 
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ػ٠ِ أ٤ٔٛس إٔ  ٣ٝTok& Muzeyyen (2012,206)إًى ضٞى ٤ُٕٓٝ        

٣ٍجػ٢ جُٔؼ٤ِٖٔ ضى٣ٌد ضلا٤ًْٓٛ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ أغ٘حء  ضى٣ٌْٜٓ ُِٔ٘حٛؽ جُىٌج٤ْس 

 طِلس، ٝض٤ٔ٘س هىٌضْٜ ػ٠ِ جلإذىجع ٝئٗطحؼ جلأكٌحٌ ٝقَ جُٔشٌلاش.جُٔه

٣ٝؼى جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٖٓ كثحش جُٔؿطٔغ جُط٢ ضكطحؼ ئ٠ُ ٌػح٣س ضٍذ٣ٞس       

نحطس، ٝئ٠ُ ضٞك٤ٍ ذٍجٓؽ ضؼ٤ٔ٤ِس ٓظٔٔس ػ٠ِ أّْ ضٍذ٣ٞس ضر٠٘ ك٢ ػٞء 

ج٤ٌُُٓٞٞؾ٤س نظحتظْٜ ٝجقط٤حؾحضْٜ، ٓٔح ٣ٓحػىْٛ ػ٠ِ جُطـِد ػ٠ِ جُٔشٌلاش 

 ٝجُطؼ٤ٔ٤ِس جُط٢ ضإغٍ ػ٠ِ وٌؾس ض٤ٌلْٜ جُشهظ٢ ٝجلاؾطٔحػ٢. 

 (22، 5111) دًذ٘ يذًٕد، 

ػ٠ِ إٔ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٣ؿد إٔ  ٣ٝEniola (2003, 22)إًى ئٗٞلا        

٣ٌطٓرٞج ٖٓ جُٔىٌْس جُٔؼحٌف ٝجُهرٍجش ذحلاػطٔحو ػ٠ِ جُهرٍجش جُٓٔؼ٤س 

ك٢ جُٔؿطٔغ، ٣ٝؿد جْطهىجّ أْح٤ُد ضى٤ٓ٣ٌس ض٢ٔ٘  ٝج٤ُِٓٔس، ذٔح ٣ؿؼِْٜ كحػ٤ِٖ

هىٌضْٜ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ، يُي ػٖ ؽ٣ٍن ئػىجو ٓ٘حٛؽ ضٓطـَ قٞجْْٜ جلأنٍٟ، 

 ذحْطهىجّ جلأؾُٜز جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُٔهظظس ُِطؼحَٓ ٓغ ًٛٙ جُلثس ٖٓ جلإػحهس.

ػِاا٠  (Sylvie&Robby(2007)ًٔااح أًااى أ٣ؼااحً ًااَ ٓااٖ ْاا٤ِل٢ ٌٝٝذاا٢        

ّ جْااطٍجض٤ؿ٤حش ٝؽااٍم ضى٣ٌٓاا٤س ضط٘حْااد ٓااغ جقط٤حؾااحش جُطلا٤ٓااً ػااٌٍٝز جْااطهىج

 جٌُٔلٞك٤ٖ.

ٝٓٔح ْرن ٗرؼص كٌٍز جُركع جُكح٢ُ ٝج١ًُ ٣ٜىف ئ٠ُ ئػىجو أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ      

ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش    (STEM) ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش

 جلاذطىجت٤س" ٌلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِسجُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ٝضكظ٤َ جُؼِّٞ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جُٔ

 يشكهخ انجذش:

ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ ظٌٜٞ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔىجنَ جُكى٣ػس جُط٢ ضشؿغ جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ ئؾٍجء    

جلاٗشطس ٣َٝحوز ٓٓط٣ٞحش جُطكظ٤َ ُى٣ْٜ، ٌٝكغ هىٌضْٜ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ذؿ٤ٔغ 

أٗٞجػٚ، ئلا إٔ جُٔؼ٤ِٖٔ لا َجُٞج ٣ٓطهىٕٓٞ ؽٍم ٝأْح٤ُد ضو٤ِى٣س ك٢ ضٞط٤َ 

جُٔكطٟٞ جُىٌج٢ْ، ضطؼحَٓ ٓغ جُٔٞجو جُىٌج٤ْس ًؿٌُ ٓ٘ؼُُس ػٖ ذؼؼٜح جُرؼغ، 

ٝهى هحٓص جُرحقػس ذاؾٍجء وٌجْس جْططلاػ٤س هحٓص ٖٓ نلاُٜح ذاؾٍجء ٓوحذلاش ٓغ 

(ض٤ًِٔ، ًًُٝي 00ضلا٤ًٓ جٍُٔقِس جلاذطىجت٤س ذٔىٌْس جٌُ٘ٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ ٝػىوْٛ )

ٝيُي ُِطؼٍف ػ٠ِ جُٞجهغ  (4)ْ ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ذحُٔىٌْس، ٝػىوٛ

ٝٓىٟ  STEMجُكح٢ُ ُطى٣ٌّ جُؼِّٞ ذحُٔىٌْس، ْٝإجُْٜ ػٖ ٓىٟ ػِْٜٔ ذٔىنَ 

 جٌٓح٤ٗس ضٞظ٤لٚ ٓغ جُط٤ًِٔ جٌُل٤ق، ٝؾحءش جلاْطؿحذحش ًحُطح٢ُ:
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أًى ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ػ٠ِ جلاٗؼُج٤ُس جُطحٓس ك٢ ضى٣ٌّ  -

ٔح ذأ١ شٌَ ٖٓ ٓٞػٞػحش ًَ ٓحوز ػ٠ِ قىٟ، ذىٕٝ جٍُذؾ ذ٤ٜ٘

 جلأشٌحٍ.

 STEMأًى جُطلا٤ًٓ ٝجُٔؼ٤ِٖٔ ػىّ ئُٔحْٜٓ ذٔىنَ  -

أذىٟ ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ٌؿرطْٜ ك٢ جُو٤حّ ذًٜج جُىٓؽ ذ٤ٖ ٓٞجوْٛ،  -

 ٓغ جْطشؼحٌْٛ ذظؼٞذس ض٘ل٤ً يُي ػ٠ِ جُٔوٌٍجش جُكح٤ُس.

 ًُُي ْؼ٠ جُركع جُكح٢ُ ئ٠ُ جلإؾحذس ػٖ جُطٓحؤٍ جٍُت٤ّ جُطح٢ُ: 

كحػ٤ِس أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس " ٓح 

ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ٝضكظ٤َ جُؼِّٞ ُىٟ   (STEM)ٝج٣ٍُحػ٤حش

 جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلاذطىجت٤س"

 ٔٚزفشع يٍ ْزا انغإال الأعئهخ انفشػٛخ انزبنٛخ:

ٔرزُبعت  STEMذخم يب انزظٕس انًمزشح لأَشطخ دساعٛخ يؼذح فٙ ضٕء ي -0

 يغ خظبئض انزلايٛز انًكفٕفٍٛ؟

فٙ انزذسٚظ  STEMيب فبػهٛخ الأَشطخ  انًمزشدخ انًؼذح فٙ ضٕء يذخم  -5

 ػهٗ رًُٛخ يٓبساد انزفكٛش الاثزكبس٘ نذٖ انزلايٛز انًكفٕفٍٛ ثبنًشدهخ الاثزذائٛخ؟

فٙ انزذسٚظ  STEMيب فبػهٛخ الأَشطخ انًمزشدخ انًؼذح فٙ ضٕء يذخم  -2

 ًٛخ انزذظٛم نذٖ انزلايٛز انًكفٕفٍٛ ثبنًشدهخ الاثزذائٛخ؟ػهٗ رُ

 أٛىجف جُركع:
 

 ٛىف جُركع جُكح٢ُ ئ٠ُ:   

ضط٘حْد ٓغ نظحتض جُطلا٤ًٓ   STEMئػىجو ٝذ٘حء أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ  -1

 جٌُٔلٞك٤ٖ.

ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٖٓ نلاٍ أٗشطس هحتٔس  -2

 .STEM ػ٠ِ ٓىنَ 

 ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٖٓ نلاٍ أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ  -3

STEM. 
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 أًْٛخ انجذش: 
 رًضهذ أًْٛخ انجذش انذبنٙ فًٛب ٚهٙ:

ك٢  STEMضٞؾ٤ٚ ٗظٍ جُٔؼ٤٤ٖ٘ ٖٓ جُٔؼ٤ِٖٔ ٝجُٔٞؾ٤ٜٖ ئ٠ُ أ٤ٔٛس ٓىنَ  -1

 جُطى٣ٌّ ذشٌَ ػحّ، ٝك٢ ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ ذشٌَ نحص.

ك٢ جُٔ٘حٛؽ  STEMٓط١ٌٞ جُٔ٘حٛؽ ئ٠ُ أ٤ٔٛس وٓؽ ٓلح٤ْٛ ٓىنَ ضٞؾ٤ٚ ٗظٍ  -2

 جُىٌج٤ْس ذشٌَ ػحّ، ٝك٢ جُٔ٘حٛؽ جُٔوىٓس ٌُِٔلٞك٤ٖ ذشٌَ نحص.

جلاٛطٔحّ ذلثس ٖٓ كثحش جُطٍذ٤س جُهحطس ْٝٛ جٌُٔلٞك٤ٖ،  ك٢ ضكى٣ع ٓح ٣ىٌْٞٗٚ،  -3

 ٝجلأنً ذحُٔىجنَ ٝجلأْح٤ُد جُكى٣ػس ك٢ جُطى٣ٌّ.

ش ْٔٚ قى٣ػس ك٢ ٓؿحٍ جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس، ْٞجء جُٔىنَ ضوى٣ْ وٌجْحش ػ٤ِٔس يج -4

 جُٔٓطهىّ، أٝ جُلثس جُٔٓطٜىكس، ٓغ ئكحوز جُرحقػ٤ٖ ذأوٝجش ٓكٌٔس.

 فشٔع انجذش:
٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ ٌضد وٌؾحش  جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس جُركع  -1

جُططر٤ن ك٢ جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف 

 جُرؼى١.

٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ ٌضد وٌؾحش  جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس جُركع  -2

 ك٢ جلإنطرحٌ  جُطكظ٢ِ٤ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُططر٤ن جُرؼى١.

 قىٝو جُركع:

 جهطظٍ جُركع جُكح٢ُ ػ٠ِ ٓح ٢ِ٣:

 ٓؿٔٞػس ٖٓ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ جلاذطىجت٢ ذٔىٌْس جٌُ٘ٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ -1

 ذحلإْٔحػ٤ِ٤س.

 ك٢ ٓٓط٣ٞحش جُطًًٍ ٝجُلْٜ ٝجُططر٤ن.  ه٤حِ ضكظ٤َ جُطلا٤ًٓ -2

جوٌجى -جٍُٔٝٗس-جُطلاهس-ذؼغ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ:جلأطحُس  -2

 جُط٘حظٍ(-جلانطلاف-جُؼلاهحش)جُطشحذٚ

 

 يٕاد ٔأدٔاد انجذش:
 

 STEMٓٞجو جُٔؼحُؿس جُطؿ٣ٍر٤س:   ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأٗشطس جُوحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ  - أ

ىّ ُِطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ضْ ضك٣ِٜٞح ُ٘ظٞص ٓٓٔٞػس ٌُِل٤ق ٖٓ نلاٍ جُكحْد ضو

 ج٢ُ٥  ذٞجْطس ذٍٗحٓؽ ئذظحٌ ٖٓ شًٍس طهٍ.
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 أدٔاد انزمٕٚى ٔانمٛبط:  - ة

 ئػذاد انجبدضخ()      ش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ          جنطرحٌ ٜٓحٌج -1

 دضخ(ئػذاد انجب)     جنطرحٌ ضكظ٢ِ٤                               -5
 

 يُٓج انجذش:

 ارجغ انجذش انذبنٙ يُٓجٍٛ يٍ يُبْج انجذش انؼهًٙ ًْٔب:

: ٝج١ًُ جٛطْ Analytic &Descriptive Design جُٜٔ٘ؽ جُٞطل٢ جُطك٢ِ٤ِ  -1

ذٞطق ٓح ٛٞ ًحتٖ، ٖٓ نظحتض جُلثس جُٔٓطٜىكس، ٝضك٤َِ جلأوذ٤حش جُطٍذ٣ٞس جُط٢ 

 ك٢ جُطى٣ٌّ. STEMض٘حُٝص جْطهىجّ ٓىنَ 

: ٝج١ًُ جٛطْ ذىٌجْس Quasi-Experimental Designجُطؿ٣ٍر٢  جُٜٔ٘ؽ شرٚ -2

  (STEM)ٓطـ٤ٍجش جُركع، ُِطؼٍف ػ٠ِ كحػ٤ِس جْطهىجّ أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ 

ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ٝضكظ٤َ جُؼِّٞ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس 

 .جلاذطىجت٤س 

 انزظًٛى انزجشٚجٙ:
 

ح٢ُ جُطظ٤ْٔ جُطؿ٣ٍر٢ جُٔؼٍٝف ذطظ٤ْٔ جُٔؿٔٞػس جُٞجقىز جْطهىّ جُركع جُك     

 يجش جُو٤ح٤ْٖ جُور٢ِ ٝجُرؼى١.

 

 ئجشاءاد انجذش:
 

نلإجبثخ ػٍ أعئهخ انجذش ٔانزأكذ يٍ طذخ فشٔضّ،لبيذ انجبدضخ ثبنخطٕاد  

 انزبنٛخ:

وٌجْس جلأوذ٤حش ٝجُىٌجْحش جُؼٍذ٤س ٝجلأؾ٘ر٤س جُط٢ جٛطٔص ذحْطهىجّ ٓىنَ  -1

STEM ٌ٣ّ، ًًُٝي نظحتض جٌُٔلٞك٤ٖ ٝأْح٤ُد ضؼِْٜٔ.ك٢ جُطى 

جػىجو هحتٔس ذحُٔؼحٌف ٝجُٔلح٤ْٛ ٝجلأٗشطس جُط٢ ْطوىّ ُِطلا٤ًٓ ٝػٍػٜح ػ٠ِ  -2

 ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔك٤ٌٖٔ جُٜٔط٤ٖٔ ذطٍم ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ٝجُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس.

جػىجو و٤َُ ٓؼِْ جشطَٔ ػ٠ِ ٓوىٓس ٝجٌشحوجش ٝضٞؾ٤ٜحش ػحٓس ٝجلأٛىجف  -2

جلأٗشطس جُٔوطٍقس، ٝضٌٕٞ ًَ ٗشحؽ ٖٓ ػ٘ٞجٕ جُ٘شحؽ، ٗٞجضؽ  جُؼحٓس ٝٓٞػٞػحش

جُطؼِْ جُٔٓطٜىكس ٓ٘ٚ، جُُٖٓ جُٔوطٍـ ُط٘ل٤ًٙ، جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس جُط٢ ٣شطَٔ ػ٤ِٜح، 

جُٔكطٟٞ جُؼ٢ِٔ ُِ٘شحؽ، جْطهىجّ ٓظحوٌ جُطؼِْ جُٔطحقس، ضٓؿ٤َ جُ٘طحتؽ ٝٓ٘حهشطٜح 

ذٍٗحٓؽ  جٌُٔر٤ٞضٍ ذحْطهىجّ ٝجُطؼ٤ِن ػ٤ِٜح، ٝيُي ٖٓ نلاٍ جْطهىجّ ٝضٞظ٤ق
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طهٍ جُ٘حؽن ٌُِٔلٞك٤ٖ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔك٤ٌٖٔ ٝجُهرٍجء جُٜٔط٤ٖٔ ذطى٣ٌّ جُؼِّٞ 

 ٝجُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس، ٝضؼى٣ِٜح ك٢ ػٞء آٌجتْٜ.

جػىجو أٌٝجم جُطلا٤ًٓ، ٝجُٜىف ٜٓ٘ح ه٤حّ جُطلا٤ًٓ ذحلأٗشطس جُٔظحقرس ٝجُوحتٔس  -4

ْط٤ؼحذٚ، ٝيُي ضكص ضٞؾ٤ٚ ، ٝئغحٌضٚ ٝجُٞهٞف ػ٠ِ ٓىٟ جSTEMػ٠ِ ٓىنَ 

 ٝئشٍجف جُٔؼِْ

 ئػذاد أدٔاد انجذش كبنزبنٙ: -2
 

 جػىجو جنطرحٌ جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ. - أ

 جُططر٤ن( -جُلْٜ -ئػىجو جلانطرحٌ جُطكظ٢ِ٤ ػ٘ى ٓٓط٣ٞحش )جُطًًٍ - خ

ػٍع أوٝجش جُركع ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔك٤ٌٖٔ ٝجُهرٍجء جُٜٔط٤ٖٔ ذطى٣ٌّ  -6

 ك٢ ػٞء آٌجتْٜ ٝجُطأًى ٖٓ طىهٜح ٝغرحضٜح. جُؼِّٞ ٝجُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس، ٝضؼى٣ِٜح

جنط٤حٌ ٓؿٔٞػس جُركع ٖٓ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ جلاذطىجت٢ ذٔىٌْس جٌُ٘ٞ  -7

 ٌُِٔلٞك٤ٖ ذحلإْٔحػ٤ِ٤س.

 ضطر٤ن أوٝجش جُركع هر٤ِحً ػ٠ِ ضلا٤ًٓ جُٔؿٔٞػس جُٔهطحٌز. -8

 ضؼِْ ٓكطٟٞ جلأٗشطس جُٔوطٍقس . -9

 هطحٌز.ضطر٤ن أوٝجش جُركع ذؼى٣حً ػ٠ِ جُٔؿٔٞػس جُٔ -11

 ٌطى جُ٘طحتؽ ٝٓؼحُؿطٜح ئقظحت٤حً ٝضل٤ٍٓٛح. -11

 ضوى٣ْ جُطٞط٤حش ٝجُٔوطٍقحش.-11

 ٓظطِكحش جُركع:
 جلأٗشطس:

ذأٜٗح ػرحٌز ػٖ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُهرٍجش  (00، ٣5112ؼٍكٜح ٓكٔى جُىن٤َ )       

ٝجُٔٔحٌْحش جُط٢ ٣ٔحٌْٜح جُط٤ًِٔ ٣ٌٝطٓرٜح، ٢ٛٝ ػ٤ِٔس ٓظحقرس ُِىٌجْس ٌِٝٓٔس 

 أٛىجف ضٍذ٣ٞس ٓط٤ُٔز، ٖٝٓ جٌُٖٔٔ إٔ ضطْ وجنَ جُلظَ أٝ نحٌؾٚ.ُٜح، ُٜٝح 

 جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس:

٢ٛ أٗشطس جْطوظحت٤س ٓىػٔس ُِٜٔ٘ؽ ٝٓهطؾ ُٜح، ضػ٤ٍ ػوٍٞ جُٔطؼ٤ِٖٔ        

ٝضكلُْٛ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ، ٝٓٔحٌْس ٜٓحٌجش ػى٣ىز، ٜٓ٘ح جُطوظ٢ ٝجُطل٤ٍٓ ٝقَ 

لأٛىجف جُطؼ٤ٔ٤ِس جُٔ٘شٞوز. جُٔشٌلاش، ٝيُي ُِٞطٍٞ ُ٘طحتؽ ٓكىوٙ ضكون ج

(McCann et al, 2007, 26)    
ٝضؼٍكٜح جُرحقػس ئؾٍجت٤حً ذأٜٗح يُي جُ٘شحؽ جُٔى٢ٌْ ج١ًُ ٣وّٞ ذٚ جُط٤ًِٔ ٝجُٔؼى       

، ٝضٜىف لآًحخ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ جُوىٌز ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ  STEMك٢ ػٞء ٓىنَ 

 جلاذطٌح١ٌ ٌٝكغ ٓٓطٟٞ ضكظ٤ِْٜ.

 : (STEM)ٓىنَ 
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 ٓىنَ ٣وّٞ ػ٠ِ جُكٍٝف جلأٌذؼس جلأ٠ُٝ ٖٓ جُٔوٌٍجش جُىٌج٤ْس جُؼ٤ِٔسٛٞ 

 -Engineeringجُٜ٘ىْس  -Technologyجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح  -Science) جُؼِّٞ  

( ، ٝضوّٞ كٌٍز جُٔىنَ ػ٠ِ أٗٚ ذىلاً ٖٓ ضى٣ٌّ Mathematicsج٣ٍُحػ٤حش 

 ضظ٤ْٔ ذ٘حءجُٔٞجو جُىٌج٤ْس جلأٌذؼس ذشٌَ ٗظ١ٍ ٓ٘لظَ ؿ٤ٍ ٓطٍجذؾ، كاٗٚ ٣طْ 
ٓؼٍك٢ ٝٓطٍجذؾ ٝٓطٌحَٓ ٝضطر٤و٢ ٖٓ جُٔٞجو جُؼ٤ِٔس جُٔطشحذٌس ك٢ ٜٓ٘ؽ ٝجقى. 

 (5102)اثشاْٛى طبنخ، 
ٝضؼٍكٚ جُرحقػس ئؾٍجت٤حً ذأٗٚ ٓىنَ جْطٍشحو١ ُِٔٓحػىز ك٢ ذ٘حء أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ 

١ ضٌحَٓ جُؼِّٞ ٓغ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش، ذٜىف ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاذطٌحٌ

 ٝجُطكظ٤َ ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلإذطىجت٤س.

 Creative Thinkingجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ: 

ٛٞ ضل٤ٌٍ ض٤ُٞى١ ُلأكٌحٌ ٣ط٤ُٔ ذحلإطحُس ٝجُطلاهس ٝجٍُٔٝٗس ٝجُؿىز ٝجُكٓح٤ْس      

 (25، 5112) دغٍ صٚزٌٕ، ُِٔشٌلاش، ٝضوى٣ْ قٍِٞ ؾى٣ىز)أط٤ِس( ُِٔشٌلاش. 

ػس ئؾٍجت٤حً ػ٠ِ أٗٚ هىٌز جٌُل٤ق ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ جُٔط٤ُٔ ٖٓ نلاٍ ٝضؼٍكٚ جُرحق     

جلأطحُس ٝجُطلاهس ٝجٍُٔٝٗس ٝئوٌجى جُؼلاهحش ٓػَ جُطشحذٚ ٝجلإنطلاف ٝجُط٘حظٍ، 

 ٣ٝوحِ ذحُىٌؾس جُط٢ ٣كظَ ػ٤ِٜح جُط٤ًِٔ ك٢ جلانطرحٌ.

  Blindnessانًكفٕفٍٛ: 
ُؼ٤ٖ جلأهٟٞ، ٓٔح ٣ؿؼِٚ ك٢ ج ٣3/61وظى ذحٌُل٤ق ٖٓ هِص وٌؾس ئذظحٌٙ ػٖ      

 (63، 2111ػرى جٍُقٖٔ ٤ِْٔحٕ، ؿ٤ٍ هحوٌجً ػ٠ِ ضكظ٤َ جُٔؼحٌف جُط٢ ضوىّ ُِؼحو٤٣ٖ)

٣ٝوظى ذْٜ ك٢ جُركع جُكح٢ُ جُطلا٤ًٓ كحهى١ قحْس جلإذظحٌ، ٝج٣ًُٖ ٣ٌٖٔ      

ٝضى٣ٌرْٜ  STEMضٞظ٤ق قٞجْْٜ جلأنٍٟ ك٢ ئؾٍجء أٗشطس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ 

 ُ٘ٔحيؼ جٍُٔضرطس ذحلأٗشطس.ػ٠ِ ضظ٤ْٔ جلأؾُٜز ٝج

 الاطبس انُظش٘ ٔانذساعبد ٔانجذٕس انغبثمخ

 ٚزُبٔل الاطبس انُظش٘ نهجذش انذبنٙ انًذبٔس انزبنٛخ:

ٝضى٣ٌّ   (STEM)أٝلا: ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش 

 جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس.

 ٝي١ٝ جلاقط٤حؾحش جُهحطس. STEMغح٤ٗحً: أٗشطس 

 ٤ٍ جلاذطٌح١ٌ ٝضى٣ٌّ جُؼِّٞ.غحُػحً: جُطلٌ

 ٌجذؼحً: جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى٣ػس ُطؼ٤ِْ جٌُٔلٞك٤ٖ.
 

ٝضى٣ٌّ   (STEM)أٝلا: ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش 

 جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس:
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َٛ كٌٍش ٍٓز ك٢ ئٌٓح٤ٗس جلإٗٓحٕ جًطشحف ٓظىٌ ؾى٣ى ُِطحهس جُٔطؿىوز؟ أٝ        

٤ِٔس ؾٍجق٤س ض٘وً ق٤حز ئٗٓحٕ ك٢ هحٌز أنٍٟ ذحْطهىجّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح؟ إٔ ٣طْ ئؾٍجء ػ

أٝ إٔ ٣طْ جُركع ػٖ جُ٘حؾ٤ٖ ك٢ ٓ٘طوس ػٍذطٜح ًحٌغس ؽر٤ؼ٤س ذحْطهىجّ ؽحتٍز 

 ." ٣ط٤ف ٓػَ ًٛٙ جُططر٤وحش ٝؿ٤ٍٛحSTEM" جُطل٤ٌٍ ذحْطهىجّ ٓىنَذىٕٝ ؽ٤حٌ؟  

ٖٓ أْٛ  STEMحش ٣ٝؼى ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤   

جُٔىجنَ جُؼح٤ُٔس ك٢ ٓؿحٍ ذ٘حء ٝضظ٤ْٔ جُٔ٘حٛؽ، يُي ذؼى إٔ أغرص ًلحءضٚ ػ٠ِ 

ٓىٟ غلاغس ػوٞو ذحُٞلا٣حش جُٔطكىز جلأ٤ٌ٣ٍٓس، ٝؾ٘ٞخ ئك٣ٍو٤ح ٝئٗؿِطٍج ٣ٝؼطٔى ًٛج 

جُٔىنَ ػ٠ِ ٓلّٜٞ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ كٍٝع جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ٓغ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح، ٝضؼطٔى 

نلاُٚ ػ٠ِ جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس جُططر٤و٤س، ٝأٗشطس جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح،  ػ٤ِٔس جُطؼِْ ٖٓ

ٝأٗشطس هحتٔس ػ٠ِ جلاْطٌشحف ٝجُطوظ٢ ٝأٗشطس هحتٔس ػ٠ِ جُهرٍجش جُؼ٤ِٔس، 

   (Williams, 2011,27)ٝأٗشطس هحتٔس ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ جُؼ٢ِٔ ٝجضهحي جُوٍجٌ.

 ك٢ ػٞء ٓىنَ جُطٌحَٓ  ٣ٝSTEMطْ ضظ٤ْٔ ٓ٘حٛؽ     

Integration Approach،  ٖٓ ْٜٓ٘ؽ ٓظكٞخ ذحْط٤ؼحخ ُِٔلح٤ٛ ٞٛٝ

ضهظظحش ٓطؼىوز، أ١ ضهظظ٤ٖ أٝ أًػٍ، ٓغ ٍٓجػحز ض٘ظ٤ْ جُٔؼحٌف ذشٌَ 

ٓىٓؽ ذىٕٝ كٞجطَ ُِطهظظحش، ٣ٝٓطؼَٔ جُططر٤ن جُكو٤و٢ ٝقَ جُٔشٌلاش ٍُذؾ 

جُطؼِْ ذحُؼحُْ جُٞجهؼ٢، ق٤ع ٣طْ جُىٓؽ ٖٓ نلاٍ أٗشطس ضٌحَٓ ضىٓؽ ذ٤ٖ جُؼِّٞ 

   (Marquart, et al, 2012, 6)٤حش ٝجُٜ٘ىْس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح. ٝج٣ٍُحػ

ػ٠ِ إٔ ضى٣ٌّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح  (Reed, et al, 2000)ًٔح أًى ٣ٌى ٝآنٍٕٝ     

ذٔلٍوٛح ُٖ ضكٖٓ ٖٓ ٗٞػ٤س جُطٍذ٤س، ٌُٖ ػ٘ىٓح ضطٌحَٓ ٓغ ٓ٘حٛؽ جُطؼ٤ِْ ضٌٕٞ أوجز 

٤ٖ ػ٠ِ جُركع ٝجُطوظ٢ كؼحُس، ٣ٝإًى ػ٠ِ إٔ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحَٓ ٣ٓحػى جُٔطؼِٔ

 ٝٓؼحُؿس جُٔؼِٞٓحش ذط٣ٍوس ئذطٌح٣ٌس ؾًجذس.

ٓوحٌٗس  STEMٝٛ٘حى جنطلاكحش ك٢ ٤ًل٤س ضى٣ٌد جُٔؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ٓ٘حٛؽ     

ذطى٣ٌد ٓؼ٢ِٔ ج٣ٍُحػ٤حش ػ٠ِ ٓحوضْٜ كوؾ، ٝٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ػ٠ِ ٓحوضْٜ كوؾ، ذٔح 

ٓؼ٢ِٔ جُطهظظحش ٣ٓطىػ٢ جُطؼحٕٝ ذ٤ٖ جُطى٣ٌرحش جُٔهطِلس، ٝجُط٢ ٣ؿد إٔ ضؼْ 

  (Ostler, 2012, 2)،.......جُٔهطِلس، ْٞجء جُؼِّٞ، ج٣ٍُحػ٤حش، جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح

 

أٗٚ ٣ؿد ضى٣ٌد ًَ  ٣ٝFroid&Ohland(2005, 147)ٍٟ ك٣ٍٝى ٝأٝلاٗى      

ٓؼِْ ك٢ ًَ ضهظض ػ٠ِ جُٔلح٤ْٛ جلأْح٤ْس جٍُٔضرطس ذطهظظٚ، غْ ٣طْ ضى٣ٌد 

ؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش، يُي ٖٓ ذشٌَ ؾٔحػ٢ ُطهظظحش جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞ

نلاٍ ضى٣ٌرْٜ ػ٠ِ ٤ًل٤س جُىٓؽ ذ٤ٖ كٍٝع جُٔؼٍكس ُطى٣ٌّ ٗلّ جُٔلّٜٞ ٖٓ ؾ٤ٔغ 

 جُُٝج٣ح جٍُٔضرطس ذٔؿحلاش جُؼِْ جلأٌذؼس. 
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ػ٠ِ ػٌٍٝز جُطٌحَٓ ذ٤ٖ   Hiong&Osman (3013)ٝهى أًى ٛٞٗؽ ٝأْٖٝٔ 

 ٢ ضكون يُي، ًح٥ض٢:كٍٝع جُٔؼٍكس جلأٌذؼس ٖٓ نلاٍ جْطهىجّ جلأٗشطس جُط

وٓؽ جُطهظظحش ٝجُلٍٝع:  ٖٓ نلاٍ ضظ٤ْٔ أٗشطس ٝٓشٍٝػحش  -

 ذط٣ٍوس جذطٌح٣ٌس ٖٓ ضظ٤ْٔ جُٔطؼِْ، ٝوٌٝ جُٔؼِْ ٓٞؾٚ ٍٝٓشى كوؾ.

جْطهىجّ جُطؼِْ جُوحتْ ػ٠ِ جلاْطوظحء: ق٤ع ٣وّٞ جُٔطؼ٤ِٖٔ ذحُركع  -

لاٍ ٝجلاْطوظحء ػٖ جُٔشٌلاش، ٝيُي ٖٓ نلاٍ جوجٌز جُٔؼِْ ُِظق ٖٓ ن

 جُؼظق ج٢ًُ٘ٛ ُط٤ُٞى قٍِٞ ُِٔشٌلاش.

جُطؼِْ ػ٠ِ جُٔشٍٝػحش: ٝيُي ٖٓ نلاٍ ضظ٤ْٔ جُٔطؼِْ ٓشٍٝػحش  -

 جذطٌح٣ٌس ٝئٗطحؼ ٗٔحيؼ ٓظـٍز ٖٓ نلاٍ جُؼَٔ ك٢ ٓؿٔٞػحش.

جُطؼِْ جُوحتْ ػ٠ِ جُٔشٌلاش: ق٤ع ض٘ظْ جُٔٞػٞػحش جُىٌج٤ْس قٍٞ  -

ع ٓغ أهٍجٗٚ ػٖ قٍِٞ ٓشٌِس، ٝجهؼ٤س أٝ جكطٍجػ٤ٚ ٓٔح ٣ؿؼَ جُٔطؼِْ ٣رك

 ٜٗحت٤س ُِٔشٌِس.

ػىز أّْ ٣ؿد ٍٓجػحضٜح ػ٘ى  (021، 5100ٝهى جْطهِظص ضل٤ىٙ ؿحْٗ )      

ك٢ جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس) ٢ٛٝ جٍُٔقِس جُط٢ ضْ ضطر٤ن ٜٓ٘ؽ  STEMضظ٤ْٔ ٓ٘حٛؽ 

STEM )٢ٛٝ: ثٓب فٙ جًٕٓسٚخ يظش انؼشثٛخ 

جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ جلاْط٘حو ػ٠ِ جُٔؼح٤٣ٍ جُو٤ٓٞس جُط٢ ض٘حو١ ذٔرىأ  -1

 ٝج٣ٍُحػ٤حش ٌٝذطٜٔح ذططر٤وحضٜٔح جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س.

ضى٣ٌّ هحػىز ٓلح٤ٔ٤ٛس ٓطٌحِٓس، أ١ ػ٤ِٔس ٣ٌحػ٤س،  ٓغ جلإشحٌز  -2

 ُططر٤وحضٜح جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س.

 جػطٔحو جُٔ٘حٛؽ ػ٠ِ جُطؼِْ جلإٌُط٢ٍٗٝ ٝجْطهىجّ جُرٍجٓؽ جُكحْٞذ٤س. -3

 ئػىجو أٗشطس ضؼطٔى ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ٝجُٔٔحٌْس. -4

 جُطى٣ٌّ ذحُٔىٌْس ذٔٞجهغ جُهرٍز ٝجلإٗطحؼ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢.ٌذؾ  -5

ضطر٤ن جْطٍجض٤ؿ٤حش جُطؼِْ ذؼى جُٔىٌْس، ٝيُي ٖٓ أؾَ ضطر٤ن أٗشطس  -6

 ضطًٍُٔ قٍٞ جُركع.

 ضىػ٤ْ ذ٤ثس ئ٣ؿحذ٤س ُِطؼِْ ضٓٔف ذٔشحًٌس ؾ٤ٔغ جُطلاخ. -7
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٤ْٝكحٍٝ جُركع جُكح٢ُ ٍٓجػحز ًٛٙ جلأّْ ػ٘ى ذ٘حء جلأٗشطٚ، ٓغ ٓح ٣ط٘حْد ٓغ 

 نظحتض جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٝٓٓطٟٞ ٗؼؿْٜ.   

ك٢ جٍُٔجقَ جُطؼ٤ٔ٤ِس جُٔهطِلس  STEMٝضأض٢ جُكحؾس جُِٔكس ُططر٤ن ٓىنَ      

ذ٘حء ػ٠ِ جُكحؾحش جُطٍذ٣ٞس جُ٘حضؿس ٖٓ طؼٞذس وٌجْس ج٣ٍُحػ٤حش ٝجُل٣ُ٤حء 

ٝجٗهلحع ٓٓطٟٞ ضكظ٤َ جُطلاخ ٝئػٍجػْٜ ػٖ وٌجْطٜح، ًًُٝي جُكحؾحش 

ٝجلاهطظحو٣س ٗط٤ؿس جلأَٓس جلإهطظحو٣س جُط٢ ٣طٍضد ػ٤ِٜح جُكحؾس لأكٍجو جلاؾطٔحػ٤س 

 ((Anderson, 2008, 60ٓطىٌذ٤ٖ ػ٠ِ أًػٍ ٖٓ ٓؿحٍ ٖٓ ٓؿحلاش جُؼِْ. 

ضْ جُؼَٔ ٖٓ نلاُٜح ُطى٣ٌد جُٔطؼ٤ِٖٔ  STEMٝٛ٘حى ذٍجٓؽ ٍٓضرطس ذٔىنَ      

ذٍٗحٓؽ ضؼِْ جُؼِّٞ  ػ٠ِ جًطٓحخ جلأٗشطس ذشٌَ ٓطٌحَٓ ذ٤ٖ جُٔٞجو جُىٌج٤ْس، ٓػَ

 Science and Technology for Children(STC)ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ُلأؽلحٍ 

ق٤ع ٣وىّ جُرٍٗحٓؽ ٗٔٞيؾحً ُٔكطٟٞ جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس جُٔطًٍُٔز قٍٞ جلإْطوظحء ك٢ 

طلٞف ٍٓقِس جُطؼ٤ِْ جلأْح٢ْ ٖٓ نلاٍ ػ٤ِٔس ضط٣ٍٞ شحِٓس ُٔكطٟٞ ٓلح٤ْٛ 

ي ضْ ئطىجٌ ٝغ٤وس ذٍٗحٓؽ ُِؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح، ٝك٢ ػٞء يُ

 ُلأؽلحٍ ٣كون جُٔؼح٤٣ٍ جُط٢ ٣طْ ضطرؼٜح ٝطٞلاً ُٜ٘ح٣س جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس.  

      (001، 5112)صُبء ػٕدح، 
 

(، ذاػىجو جُشٌَ جُطهط٤ط٢ جُطح٢ُ ُطٞػ٤ف جُطٌحَٓ 5102ٝهى هحٓص ضل٤ىز ؿحْٗ )

 :STEMذ٤ٖ ػ٘حطٍ ٓىنَ 

 

 
 

  STEM( سعى رخطٛطٙ ٕٚضخ انزكبيم ثٍٛ ػُبطش يذخم 0شكم سلى )

 (5102)رفٛذِ غبَى، 
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  ك٢ جُ٘وحؽ جُطح٤ُس: STEMٝضطكىو أٛىجف جْطهىجّ ٓىنَ 

 (2، 5102 )اعًبػٛم دغٍ،

ضشؿ٤غ ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ػ٠ِ جلاٛطٔحّ أًػٍ ذًٜٙ  -9

جُٔٞجو ٝضوى٣ٜٔح ُِطِرس ذطٍم ٤ُٔٓز ٝٓرىػس ٝٓٞجًرس لأقىظ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح 

 ك٢ جُؼحُْ.

ضأ٤ّْ ؾ٤َ ٖٓ جُطِرس هحوٌ ػ٠ِ جلإذىجع ٝجلاذطٌحٌ ٝجلانطٍجع ٝجُركع  -0

 . جُؼ٢ِٔ

ضؼ٤ِْ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش، ٖٓ جؾَ  ضط٣ٍٞ ٜٓحٌجش جُٔؼ٤ِٖٔ ك٢ ٓؿحٍ -3

 . ئ٣ؿحو ٓؼِْ ٝؽلاخ ٓط٣ُ٤ٖٔ

جْطػٔحٌ أٝهحش كٍجؽ جُطلاخ ذٔٔحٌْس جلأٗشطس جٍُٔضرطس ذحُؼِّٞ  -4

 ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٌٝذطْٜ ٓغ ط٘حع جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ك٢ جُؼحُْ.

وػٞز جُٔؿطٔغ جُٔك٢ِ ذطكَٔ جُٔٓإ٤ُٝس ضؿحٙ جُطِرس ٝجُٔؼ٤ِٖٔ ج٣ُ٤ُٖٔٔ  -5

ُْٜ ٝٓشحًٌطْٜ ك٢ جُرٍجٓؽ جُطى٣ٌر٤س ٝجلأٗشطس  ٖٓ نلاٍ ضوى٣ْ جُىػْ

 . ٝجُرٍجٓؽ جُط٢ ٣طْ ػوىٛح

ئػطحء جُلٍطس ُِٔؼ٤ِٖٔ ُطرحوٍ جُهرٍجش ٝجُٔؼحٌف ك٤ٔح ذ٤ْٜ٘ ٝضٞك٤ٍ  -6

 . كٍطس قو٤وس ٍُِجؿر٤ٖ ٖٓ جلاْطلحوز ك٢ ٓؿحٍ ضؼ٤ِْ جُطِرس ج٣ُ٤ُٖٔٔ

جُطِرس ٝػٖٔ ٌذؾ جُطؼِْ ذحُك٤حز جُؼ٤ِٔس ٖٓ نلاٍ جٗشطس ٝٓشح٣ٌغ ٣وىٜٓح  -7

 .ٗظحّ ضؼ٢ٔ٤ِ ٤ُٔٓ ٣ٞجًد جُؼظٍ

ٝضٓؼ٠ ٓ٘حٛؽ جُهرٍجش جُٔطٌحِٓس ئ٠ُ ضكو٤ن جُطٌحَٓ ذ٤ٖ ج٣ٍُحػ٤حش ٝجُؼِّٞ      

 (Stephanie,       2008) ٖٓ نلاٍ:

 جلاػطٔحو ػ٠ِ جُطك٤َِ ٝجلاٗؼٌحِ. -

 ض٣ٌٖٞ جُلٍٝع ٝجُطؿ٣ٍد جُؼ٢ِٔ. -

 جُط٤ًٍُ ػ٠ِ ٜٓحٌجش جُطك١ٍ ٝجلاًطشحف. -

 لأقٌحّ جُٔؼطٔىز ػ٠ِ جلأوُس.ئطىجٌ ج -

 جُطأ٤ًى ػ٠ِ ٓلّٜٞ جُطؼحٕٝ، ذى٣لاُ ػٖ جُط٘حكّ. -

 جُطأ٤ًى ػ٠ِ جُٔؼ٠٘، ٤ُّٝ ٓؿٍو جُٔؼٍكس. -
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 جُطأ٤ًى ػ٠ِ جُركع ٝجلاًطشحف ٤ُّٝ ٓؿٍو جُطكظ٤َ.  -

 ضكو٤ن جُػوس، ٤ُّٝ جُهٞف. -

ٍٓجػحز ػىز أّْ  ٣ٝSTEMؿد ػ٘ى ضظ٤ْٔ جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس ك٢ ػٞء ٓىنَ     

 (Pottenger, et al, 2000) :حٜٓ٘

 جٕ ضٓطهىّ نحٓحش ٓأُٞكس ُِطلا٤ًٓ ذك٤ع ٣َٜٓ جُطؼحَٓ ٓؼٜح. -

 جٕ ضٌٕٞ ذ٤ٓطس ؿ٤ٍ ٓؼوىز، ْٞجء ك٢ جُهطٞجش أٝ ك٢ ٤ًل٤س جلاْطهىجّ. -

 إٔ لا ٣طْ ضر٤ٓطٜح ُىٌؾس ضلوىٛح جُٜىف ٜٓ٘ح. -

 جٕ ضٌٕٞ ٓٔطؼس ُِطلا٤ًٓ ُِٝٔؼ٤ِٖٔ أ٣ؼحً. -

 ذطٌحٌ ٝقَ جُٔشٌلاش ٝجًطشحف جُٔؿٍٜٞ.إٔ ضكلُ جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جلا -

 

ٝضطؼىو أْرحخ ػؼق ضٞجؾى جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس أٝ هِس ٓٔحٌْطٜح ئ٠ُ جُؼى٣ى ٖٓ      

 جلأْرحخ، ٜٓ٘ح:

 جُوظٌٞ ك٢ جُٜٔ٘ؽ ًٝطحخ جُط٤ًِٔ ٝو٤َُ جُٔؼِْ. -

 جُوظٌٞ ك٢ ئػىجو جُٔؼِْ هرَ جُهىٓس ٝضى٣ٌرٚ أغ٘حءٛح. -

ضٓحػى ػ٠ِ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝٓح ػىّ ضٞجكٍ جلإٌٓحٗحش ذحُٔىٌْس جُط٢  -

 (4-2، 5114)اثشاْٛى ػًٛشِ، ٣ُِٜٓح ٖٓ ض٣َٞٔ.

ٖٝٓ جُىٌجْحش جُط٢ ض٘حُٝص ضٞظ٤ق ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس       

ٝجْطهىجّ جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس ك٢ ضى٣ٌّ جُؼِّٞ وٌجْس غ٘حء  (STEM)ٝج٣ٍُحػ٤حش 

لأٗشطس جلاْطوظحت٤س جُطؼح٤ٗٝس ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ كحػ٤ِس جُطى٣ٌّ ذح (5112ػٞوٙ)

ك٢ ض٤ٔ٘س ػ٤ِٔحش جُؼِْ ٝقد جلاْططلاع جُؼ٢ِٔ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُطؼِْ جُطؼح٢ٗٝ ُىٟ 

 (5100ٝوٌجْس ضل٤ىٙ ؿحْٗ  ) ،STCضلا٤ًٓ جٍُٔقِس جلاذطىجت٤س ك٢ ػٞء ذٍٗحٓؽ 

ٝجُط٢ ض٘حُٝص ٓ٘حٛؽ جُٔىٌْس جُػح٣ٞٗس ك٢ ػٞء ٓىنَ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح 

٣ٍحػ٤حش، ٝجُط٢ أٝطص ذؼٌٍٝز ٍٓجػحز أذؼحو ضطر٤ن جُٔىنَ ػ٠ِ ٝجُٜ٘ىْس ٝجُ

( ٝجُط٢ هحٓص 2112ٓٓطٟٞ جُطظ٤ْٔ ٝجُططر٤ن ٝجُطو٣ْٞ،  ٝوٌجْس ضل٤ىٙ ؿحْٗ )

جُطظ٤ْٔ  -جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح -)جُؼِّٞ STEMذطظ٤ْٔ ٓ٘حٛؽ جُٔطلٞه٤ٖ ك٢ ػٞء ٓىنَ 

( ٝجُط٢ ٢2113)ج٣ٍُحػ٤حش( ك٢ جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس، ٝوٌجْس أٓح٢ٗ جُٔٞؾ -جُٜ٘ى٢ْ

 جُػلاغس جلأ٠ُٝ ٖٓ جٍُٔقِس هحٓص ذطط٣ٍٞ ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ "جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس" ُِظلٞف
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جلإذطىجت٤س ك٢ ػٞء ذؼغ جلاضؿحٛحش جُؼح٤ُٔس ٝكحػ٤ِطٚ ك٢ جُٔىًٌحش جُؼ٤ِٔس 

ٝجُط٢ ضأًىش ٖٓ كؼح٤ُس ٝقىز ٓوطٍقس ك٢  (5102ُِطلا٤ًٓ، ٝوٌجْس آ٣حش طحُف )

( ػ٠ِ ض٤ٔ٘س جلاضؿحٙ ٗكٞٙ ٕجٛب، انُٓذعخ، انشٚبضٛبدانؼهٕو، انزكُٕنػٞء ٓىنَ )

ٜٝٓحٌجش قَ جُٔشٌلاش ُطلا٤ًٓ جٍُٔقِس جلاذطىجت٤س، ٝوٌجْس ٓكٔى ػرى جُلطحـ ٝجُط٢ 

ٓوطٍـ ك٢ جُؼِّٞ ٍُِٔقِس جلاذطىجت٤س ُط٤ٔ٘س  STEMضكووص ٖٓ كؼح٤ُس ذٍٗحٓؽ 

( 5102ػ٤َ )ٜٓحٌجش جُطظ٤ْٔ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ ٝج٤ٍُٔٞ جُؼ٤ِٔس، ٝوٌجْس قٔىجٕ جْٔح

ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ أغٍ ٝقىز ٓوطٍقس جغٍجت٤س ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ جُؼِّٞ 

ك٢ ض٤ٔ٘س جُٞػ٢ ذحُٜٖٔ جُؼ٤ِٔس  (STEM)ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش 

ٝج٤ٍُٔٞ ج٤ُٜ٘ٔس ُطلاخ جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس ي١ٝ جْطٍجض٤ؿ٤حش جُطؼِْ جُؼ٤ٔن 

 STEMٝجُط٢ جْطهىٓص ٝقىز ٓوطٍقس (5102ٝجُٓطك٢، ٝوٌجْس ش٤ٔحء ٤ِْْ )

ٝكن جُظلٞف جُٔوِٞذس ك٢ جُؼِّٞ ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلأْح٤ْس ٝجُو٤ْ جُؼ٤ِٔس 

( ٝجُط٢ ٛىكص ئ٠ُ 5102ُطلا٤ًٓ جٍُٔقِس جلإػىجو٣س، ٝوٌجْس ن٤َِ ٤ِْٔحٕ )

جُٞهٞف ػ٠ِ وٌؾس جُٔٔحٌْحش جُطى٤ٓ٣ٌس ُٔؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ذحٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس ك٢ 

  ،STEMُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش ػٞء ٓىنَ ج

( ٝجُط٢ هىٓص ضظٌٞ ٓوطٍـ ُطط٣ٍٞ جلأوجء 5102ٝوٌجْس ٓظطل٠ ػرى جٍُؤف )

 .STEMجُطى٢ٓ٣ٌ ُٔؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ذحٍُٔقِس جلإػىجو٣س ك٢ ػٞء ٓؼح٤٣ٍ ضٞؾٚ 

ٖٓ أْح٤ُد  ْٝطٍجػ٢ جُرحقػس ػ٘ى ذ٘حء جلأٗشطس ٓح ٌٝو ك٢ جُىٌجْحش جُٓحذوس      

ذٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ جُر٘حء  STEMجُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُٔٞجو جُىٌج٤ْس ٖٓ نلاٍ ٓىنَ 

 جُظك٤ف ذٔح ٣كون أٛىجف جُركع جُكح٢ُ.

 ٔرٔ٘ الادزٛبجبد انخبطخ: STEMصبَٛبً: أَشطخ 

ٝجُلثحش يجش جلاقط٤حؾحش جُهحطس، ٝضِي  STEMٛ٘حى ػلاهس ٝغ٤وس ذ٤ٖ ٓ٘حٛؽ     

ك٢ جنطلاف ٗٞػ٤س جلأٗشطس  Fisher(2017a)جُؼلاهس ٝػكطٜح ًح٣ٌٖ ك٤شٍ 

جُٔوىٓس ٖٓ نلاٍ ضِي ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ ػٖ جُط٢ ضوىّ ُِطلاخ جُؼحو٤٣ٖ، ًًُي جنط٤حٌ 

جُٔٞػٞػحش جُط٢ ضط٘حْد ٓغ ًَ ٓطؼِْ قٓد ؽر٤ؼس جلإػحهس، ًٔح أًىش أ٣ؼحً ػ٠ِ 

 STEMػٌٍٝز ضظ٤ْٔ أٗشطس ٓوطٍقس ئػحك٤س ُٔ٘حٛؽ جُؼِّٞ وجنَ ذٍجٓؽ 

 (Fisher, 2017b)جلإقط٤حؾحش جُهحطس  ُِطلاخ ي١ٝ

    

ػ٠ِ إٔ   Mahoney, et all ( 2010, 90)ًٔح أًى  ٓح٢ٗٞٛ ٝآنٍٕٝ          

جُط٢ ْطوىّ ُِطلاخ ي١ٝ جلاقط٤حؾحش جُهحطس ٣ؿد إٔ ٣ٍجػ٠ ك٤ٜح  STEMأٗشطس

ؽر٤ؼس جلإػحهس، ٝلاذى ٖٓ جْطهىجّ جلأٗشطس جُلاطل٤س ٗظٍجً لاقط٤حؾْٜ ُٞهص أؽٍٞ 

 ٌْطٜح ػٖ جُطحُد جُؼحو١.ك٢ ٓٔح
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ك٢ ٓظٍ ئ٠ُ جلاٛطٔحّ ذحُطؼ٤ِْ جُٔطٌحَٓ ذ٤ٖ   ٣ٝSTEMٜىف ئٗشحء ٓىجٌِ       

جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ٝجُٜ٘ىْس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجلاٛطٔحّ ذط٤ٔ٘س هىٌجش جُطلا٤ًٓ، 

ٝضطر٤ن ٓ٘حٛؽ ٝؽٍم ضى٣ٌّ ؾى٣ىز ضؼطٔى ػ٠ِ جُٔىنَ جُطٌح٠ِٓ ك٢ جُطى٣ٌّ، 

ٜٓ٘ؽ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ٝجُٜ٘ىْس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ذٜىف ئػىجو ٝضكو٤ن جُطٌحَٓ ذ٤ٖ 

 ؽحُد ُى٣ٚ جُوىٌز ػ٠ِ جُطظ٤ْٔ ٝجلإذىجع ٝجُطل٤ٌٍ .
 

ػ٠ِ ػٌٍٝز ضى٣ٌّ جُٜٔحٌجش ٝجلأٗشطس  Dee(2011, 62)ًٔح ٣إًى و١      

ُِطلاخ ي١ٝ جلإػحهحش ٖٓ وٓؿْٜ ك٢ أْح٤ُد ضى٤ٓ٣ٌس  STEMوجنَ ٓ٘حٛؽ 

ٝجًُ٘ٔؾس ُٝؼد جلأوٝجٌ ٝقَ جُٔشٌلاش، ٓغ جُطؼ٣ُُ ٓطؼىوز، ٓػَ جُٔ٘حهشحش 

ٝجلاٛطٔحّ ذٍوٝو جلأكؼحٍ أغ٘حء أوجء جلأٗشطس، ٜٓٔح ًحٗص ذٓحؽس ضِي جٍُوٝو، يُي 

ُؼٔحٕ ٗؿحـ جُطؼِْ ٖٓ نلاٍ ضِي جلأٗشطس جُط٢ ضؿٔغ ٓٞجو وٌج٤ْس لا ضىٌِ 

 ٓٓطوِس ذًجضٜح ٓٔح ٣ظؼد ضؼِٜٔح ًُٜٙ جُلثحش.
 

 ( STEM )ضؼ٤ِْ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حشٝضٔػَ ٓرحوٌز         

أقى أْٛ جُوؼح٣ح جٍُٔضرطس ذاطلاـ جُطؼ٤ِْ ك٢ جُلطٍز جٍُجٛ٘س، ٝجُطٌحَٓ ذ٤ٖ ٓؿحلاش 

جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش ٣ٓؼ٠ لإػىجو ؾ٤َ ٓطٌ٘ٞ ك٢ ضِي 

س ُٔٞجؾٜس جُطكى٣حش جُٔؿحلاش ٝذٔح ٣ْٜٓ ك٢ ضطر٤ن جُٔؼحٌف ٝجُٔٔحٌْحش جٌُٔطٓر

 .جُط٢ ضٞجؾْٜٜ ك٢ ق٤حضْٜ ج٤ٓٞ٤ُس، ذٔح ٣كون ٓططِرحش ْٞم جُؼَٔ

 

ٝجٌُٔلٞك٤ٖ وٌجْس ك٤لاٗٞكح  STEMٖٝٓ جُىٌجْحش جُط٢ ٌذطص ذ٤ٖ ٓىنَ       

،  ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ Villanueva & Di Stefano (2017)ٝو١ ْط٤لحٗٞ 

جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس  ُِطلاخ STEMجْطهىجّ جُٔىنَ  جلاْطوظحت٢ ك٢ ضى٣ٌّ 

 جُػح٣ٞٗس.

 صبنضب: انزفكٛش الاثزكبس٘ ٔرذسٚظ انؼهٕو: 

ضطُج٣ى جُىػٞجش ج٥ٕ ُِركع ػٖ ٓىجنَ ٝجْطٍجض٤ؿ٤حش ٝأْح٤ُد ُط٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ       

ٜٝٓحٌجضٚ وجنَ جُلظَ جُىٌج٢ْ، ٝيُي ٖٓ نلاٍ ؾؼِٚ ٛىكحً أْح٤ْحً لا ٣كطَٔ 

ٌج٤ْس، ٝٓح ٣ظحقرٜح ٖٓ ؽٍم ٝأْح٤ُد جُطأؾ٤َ، ٣ٝؿد إٔ ٣ٌٕٞ ٛىكحً لأ١ ٓحوز و

 ضى٤ٓ٣ٌس ٝأٗشطس ٝػ٤ِٔحش ضو٤ٔ٣ٞس.     

ًُُي، كإ ئٕ ٖٓ أْٛ جُوؼح٣ح جُط٢ ٣ٞجؾٜٜح جُٔؼِْ ك٢ جُطى٣ٌّ، ٢ٛ ٤ًق ٣ؼِْ        

ضلا٤ًٓٙ جُطل٤ٌٍ؟ ٝٓح ٢ٛ أًػٍ جُطٍم كحػ٤ِس ُطىػ٤ْ ػ٤ِٔس جُطؼِْ ك٢ جُلظٍٞ 

 جُطلا٤ًٓ، ًحٕ ٖٓ آغحٌٛح جُٜحٓس ِْر٤س ٛإلاء جُىٌج٤ْس ٝهؼح٣حٛح جُٔطشحذٌس، ٝجُط٢

 قط٠ أطركٞج ٣لٌٍٕٝ أغ٘حء جُطؼِْ ذؼوٍٞ جُـ٤ٍ، أٝ ذٔؼ٠٘ أنٍ، أطركٞج لا ٣لٌٍٕٝ
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ذؼوُْٜٞ، هىٌ ٓح ضوىّ ُْٜ ًَ جُٔؼِٞٓحش أٝ قط٠ ٓؼظٜٔح ؾحُٛز ُِطل٤ٌٍ ذؼوٍٞ 

 ٓؼ٤ِْٜٔ، كحُٔؼِْ ٣شٍـ، ٣ٝ٘حهش، ٣ٓأٍ ٣ٝؿ٤د، ًٌٝٛج. 

 (252، 5112ٙ، ) انغٛذ انًشاغ

ُٝوى جٛطٔص جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس ذشٌَ نحص ذط٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ ٝجلإذىجع ُىٟ جُطلا٤ًٓ، ئلا     

إٔ ًٛٙ جُط٤ٔ٘س جٍُٔؿٞذس لا ضطْ ئلا ئيج ْؼ٠ جُٔؼِْ ذشٌَ ؾحو ُؼَٔ ػ٠ِ ض٤ٜثس ذ٤ثس 

ٓ٘حْرس أغ٘حء جُطى٣ٌّ لإغحٌز جُطل٤ٌٍ ُىٟ جُٔطؼ٤ِٖٔ، ٝذٔؼ٠٘ آنٍ ػ٠ِ جُٔؼِْ إٔ 

غوحكس ُِطل٤ٌٍ ضٓحػى جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جًطشحف ؽحهحضْٜ جلإذىجػ٤س ٝض٤ٔ٘طٜح، ٤ٜ٣ة 

٣ٝططِد ًٛج ذحُؼٌٍٝز جلاذطؼحو ػٖ ضِو٤ٖ جُٔؼِٞٓحش ٝضوى٣ْ جُكٍِٞ جُؿحُٛز 

ٝجُططر٤وحش جُٔؼىز ِْلحً ُٔشٌلاش ٝٓٞػٞػحش ضط٘حُٜٝح ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ، ٝػ٠ِ ٓؼِْ 

٣د جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جلاذطٌحٌ ٝجُطه٤َ جُؼِّٞ إٔ ٣ٓؼ٠ ئ٠ُ ض٤ٜثس جُٔ٘حل جُىجكغ ُطىٌ

ج٤ٍُٔٓ ُلأٗشطس جلإذىجػ٤س ٝٓؼحِٓطْٜ ػ٠ِ أْٜٗ ٌٓطشلٕٞ ذحُلؼَ، ٣ٝططِد يُي إٔ 

٣ٌٕٞ جُٔطؼِْ ٗشطحً ٝٓشحًٌحً كؼحلاً ك٢ جُؼ٤ِٔس جُطؼ٤ٔ٤ِس لا ٓطِو٤حً ُِٔؼِٞٓحش ٖٓ 

 (011-011، 5100) انغٛذ شٓذِ، جُٔؼِْ.

طل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ، كطؼىوش ضؼ٣ٍلحضٚ، ٝجُط٢ ٝٛ٘حى ؾىٍ ٝجْغ قٍٞ ضؼ٣ٍق جُ     

جضلوص ػ٠ِ أٗٚ ٗٔؾ ٖٓ أٗٔحؽ جُطل٤ٌٍ، ٣ٝطظق ذأٗٚ لا ٣طكىو ذحُوٞجػى جُٔ٘طو٤س ٝلا 

٣ٌٖٔ جُط٘رإ ذ٘طحتؿٚ، ٝٛٞ أًػٍ ض٤ُٔجً ػٖ أٗٞجع جُطل٤ٌٍ 

ِ  جلأنٍٟ.  ِ  ِAleinikov, 2002, 5))  

جٓؽ ضؼ٤ِْ ػىو ٖٓ ذٍ (522-522، 5112ٝهى قىوش ػلص جُط٘ح١ٝ )      

جُطل٤ٌٍ، ، ٝجُط٢ ضْ ضكى٣ىٛح ضرؼحً ُلاضؿحٛحش جُ٘ظ٣ٍس ٝجُطؿ٣ٍر٤س جُط٢ ض٘حُٝص 

 ٓٞػٞع جُطل٤ٌٍ، ٝضطِهض ك٤ٔح ٢ِ٣:

ذٍجٓؽ جُؼ٤ِٔحش جُٔؼٍك٤س: ٝضًٍُ ػ٠ِ جُؼ٤ِٔحش جُٔؼٍك٤س ُِطل٤ٌٍ، ٓػَ جُٔوحٌٗس  -1

 ل٤ٌٍ.ٝجُطظ٤٘ق ٝجلاْط٘طحؼ، ٝضٜىف ًٛٙ جُؼ٤ِٔحش ئ٠ُ ضط٣ٍٞ جُوىٌز ػ٠ِ جُط

ذٍجٓؽ جُؼ٤ِٔحش كٞم جُٔؼٍك٤س: ٝضًٍُ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ ًٔٞػٞع هحتْ ذًجضٚ، ٖٝٓ  -2

أٜٛٔح جُطهط٤ؾ ٝجٍُٔجهرس ٝجُطو٤٤ْ، ٝضٜىف ًٛٙ جُؼ٤ِٔحش ئ٠ُ ضشؿ٤غ جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ 

 جُطل٤ٌٍ ك٢ ضل٤ٌٍْٛ ٝجُطؼِْ ٖٓ ج٥ن٣ٍٖ.

٣ُس ذٍجٓؽ جُٔؼحُؿس جُِـ٣ٞس ٝج٣ٍُُٓس: ٝضًٍُ ػ٠ِ جلأٗظٔس جُِـ٣ٞس ٝجٍُٓ -3

 ًْٞحتَ ُِطل٤ٌٍ ٝجُطؼر٤ٍ، ٓػَ جُطل٤ٌٍ ك٢ جٌُطحذس ٝجُطك٤َِ ٝذٍجٓؽ جُكحْٞخ.

ذٍجٓؽ جُطؼِْ ذحلاًطشحف: ٝضٜىف ئ٠ُ ض٣ُٝى جُٔطؼ٤ِٖٔ ذؼىز جْطٍجض٤ؿ٤حش ُكَ  -4

جُٔشٌلاش ك٢ جُٔؿحلاش جُٔؼٍك٤س جُٔهطِلس، ٜٝٓ٘ح جُطهط٤ؾ ٝئػحوز ذ٘حء جُٔشٌِس 

 جٍُْْ جُر٤ح٢ٗ، ٝجُرٍٛحٕ ػ٠ِ طكس جُكَ. ٝضٔػ٤َ جُٔشٌِس ذحٍَُٓٞ أٝ جُظٌٞ أٝ
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ذٍجٓؽ ضؼ٤ِْ جُطل٤ٌٍ جُٜٔ٘ؿ٢: ٝضؼطٔى ػ٠ِ ٗظ٣ٍس ذ٤حؾ٤ٚ ك٢ جُططٌٞ جُٔؼٍك٢،  -5

ٝضًٍُ ػ٠ِ جلاْطٌشحف ٜٝٓحٌجش جُطل٤ٌٍ ٝجلاْطىلاٍ ٝجُطؼٍف ػ٠ِ جُؼلاهحش 

 ػٖٔ ٓكطٟٞ جُٔٞجو جُىٌج٤ْس.

ٛحٓحً لاذى إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ أ٣ُٞٝحش ٣ٝؼى ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٛىكحً ضٍذ٣ٞحً        

جٛطٔحٓحش هطحع جُطؼ٤ِْ، ْٞجء جُؿحٓؼ٢ أٝ هرَ جُؿحٓؼ٢، أ١ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ؾ٤ٔغ 

جٍُٔجقَ جُطؼ٤ٔ٤ِس، ذٔح ٣ؿؼَ جُٔطؼِْ ُى٣ٚ جُوىٌز ػ٠ِ جُطه٤َ ٝجُطظٌٞ ٝقَ 

 (Sharin, et al, 2002 )جُٔشٌلاش. 

ٍجػحضٜح ػ٘ى ض٤ٔ٘س جُٔرحوب جُٞجؾد ٓ (055، 5112ٝهى قىو ٌش٤ى جُرٌٍ)      

 جُوىٌز ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝجُط٢ ٖٓ أٜٛٔح:

 جُطأ٤ًى ػ٠ِ ذ٘حء أؾ٤حٍ لا ضٌٌٍ ٓح كؼِٚ جُٓحذوٕٞ. -1

 ئضحقس جُلٍطس  ُِٔطؼ٤ِٖٔ ُٔ٘حهشس جلأكٌحٌ جُؿى٣ىز. -2

 ضشؿ٤غ جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جْطهىجّ ٜٓحٌجش جلاْطلٓحٌ ٝجُٔلاقظس ٝجُطك٤َِ. -3

 طؼ٤ِٖٔ ضكطحؼ ُكٍِٞ هحتٔس ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ.ٓكحُٝس ضٞك٤ٍ ٓشٌلاش قو٤و٤س ُِٔ -4

 ض٤ٔ٘س ٌٝـ جُٔـحٍٓز ُىٟ جُٔطؼ٤ِٖٔ. -5

 ض٤ٔ٘س هىٌز جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جُ٘وى جُر٘حء. -6

ذؼغ جلأْح٤ُد ٝجُْٞحتَ ٝجُ٘شحؽحش جُط٢ ضْٜٓ ك٢  (5115ًٔح قىو ٓكٔى جُك٤ِس)

 ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ٝجُط٢ ٜٓ٘ح:

ح جُطؼ٤ِْ ذأٗٞجػٚ جُٔهطِلس ضأ٤ّْ ذ٤ثس ضؼ٤ٔ٤ِس ٓؼطٔىز ػ٠ِ ضٌُ٘ٞٞؾ٤ -

 ٝجُٔكحكظس ػ٤ِٜح.

جْطهىجّ ؽٍم ٝجْطٍجض٤ؿ٤حش ٓهطِلس ك٢ جُطى٣ٌّ ٝجُط٢ ضؿؼَ جُؼ٤ِٔحش  -

 ٝجُوىٌجش جُؼو٤ِس ٛىكحً ذىلاً ٖٓ جُٔؼِٞٓحش.

ضشؿ٤غ جلأكٌحٌ جُؼ٤ِٔس جُؿى٣ىز أٝ جلأػٔحٍ جلإذطٌح٣ٌس ػ٠ِ جنطلاف  -

 أٗٞجػٜح.

أكٌحٌْٛ ٝضورَ أكٌحٌْٛ ٜٓٔح ًحٗص ئػطحء جُطِرس جُك٣ٍس ك٢ جُطؼر٤ٍ ػٖ  -

 وٌؾس ؿٍجذطٜح.
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ٝضطكىو ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ، ٢ٛٝ جُٜٔحٌجش جُط٢ ضو٤ٜٓح جنطرحٌجش ؾ٤ِلٌٞو 

 ٝضٌٞجّٗ ك٢:

 :Fluencyانطلالخ  -0

ٝضؼ٢٘ جُوىٌز ػ٠ِ ئٗطحؼ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جلأكٌحٌ، ْٞجء جُِلظ٤س أٝ جلأوجت٤س أٝ 

س ٣طْ ك٤ٜح جْطىػحء ٓؼِٞٓحش ٝٓلح٤ْٛ جُٔشٌلاش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣حش، ٢ٛٝ ػ٤ِٔ

ٝنرٍجش ضْ ضؼِٜٔح ٝضه٣ُٜ٘ح ُىٟ جُلٍو، ٓػَ جُوىٌز ػ٠ِ جُطلاهس ك٢ جلأشٌحٍ، 

 جٌُِٔحش ٝجلأُلحظ جُطلاهس جُل٣ٌٍس.

 :Flexibilityانًشَٔخ  -5

ٝضؼ٢٘ جُوىٌز ػ٠ِ ض٤ُٞى جلأكٌحٌ ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ ٣َحوز ػىو كثحش ٓح جضْ ئٗطحؾٚ، ٓغ 

٤ُٞى أٗٔحؽ ٓط٘ٞػس ٖٓ جُطل٤ٌٍ، ٓٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ كْٜ جلأٌٓٞ جْطهىجّ ٜٓحٌجش ُط

 ذطٍم ٓهطِلس، ٓػَ جٍُٔٝٗس جُطِوحت٤س ٝجٍُٔٝٗس جُط٤ٌل٤س.

 :Originalityالأطبنخ  -3

ٝضؼ٢٘ جُٜٔحٌز جُط٢ ضٓطهىّ ُِطل٤ٌٍ ذطٍم ؿ٤ٍ ٓأُٞكس، ٓغ ض٤ُٞى جْطؿحذحش ؿ٤ٍ 

ٖ أؾَ جُكظٍٞ ػ٠ِ ػحو٣س ٝك٣ٍىز ٖٓ ٗٞػٜح، ٓٔح ٣ؿؼَ جلأكٌحٌ ض٘ٓحخ ذك٣ٍس ٓ

  (44، 5101)فبسط الأشمش، أكٌحٌ ًػ٤ٍز ك٢ كطٍز ٤َ٘ٓس طـ٤ٍز. 

 :Sensitivity to Broblemsانذغبعٛخ نهًشكلاد  -4

 ٣ٝوظى ذٜح جُوىٌز ػ٠ِ ٌؤ٣س ٝقَ جُٔشٌلاش جُٔٞؾٞوٙ وجنَ جُٔٞهق جُٔؼط٠.

 :Elaborationانزفظٛلاد  -2

ذاػحكس ضلظ٤لاش ضٓحػى ػ٠ِ ٣ٝوظى ذٜح هىٌز جُلٍو ػ٠ِ ضط٣ٍٞ جُلٌٍز ٝضك٤ٜٓ٘ح 

 (50، 5112طلاح عبنى، ئذٍجَ جُلٌٍز جلأط٤ِس. )

 :Relationshipsانؼلالبد  -2

٣ٝوظى ذٜح هىٌز جُٔطؼِْ ػ٠ِ ئ٣ؿحو ػلاهحش ذ٤ٖ ٓح ٣طْ وٌجْطٚ، ٖٓ ئ٣ؿحو جُطشحذٚ 

 (005، 2112) يُٛش طبدق، ٝجلانطلاف ٝجُط٘حظٍ.

٢ جُركع جُكح٢ُ ػ٠ِ جُٜٔحٌجش ٣ٝوطظٍ جنطرحٌ جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ جُٔؼى ك     

ٖٓ  انؼلالبد( -الأطبنخ -انًشَٔخ -انطلالخجُٔطظِس ذحُوىٌجش جلاذطٌح٣ٌس جُطح٤ُس: )

 ذ٤ٖ ٜٓحٌجش جلاذطٌحٌ.
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ٝٓٔح ْرن ٣طؼف إٔ جُٜىف ٖٓ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٛٞ ض٤ٔ٘س هىٌز      

و٣س، ٝوٌؾس ػح٤ُس ٖٓ جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جٗطحؼ ػىو ٖٓ جلأكٌحٌ جلأط٤ِس ؿ٤ٍ جُؼح

 جٍُٔٝٗس ك٢ ضىجػ٢ جلأكٌحٌ، ًٝٛٙ جُوىٌجش ضٞؾى ذىٌؾحش ٓطلحٝضس ُىٟ جلأكٍجو.

ٖٝٓ جُىٌجْحش جُط٢ ض٘حُٝص ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ٝض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ         

ٝجُط٢ جٛطٔص ذط٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٖٓ   ٤ٓMeador(2003)ىٌٝ  وٌجْس

حػىز جُٔؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجضٚ ُىٟ ضلا٤ًْٓٛ ك٢ جٍُٔقِس نلاٍ ٓحوز جُؼِّٞ ٝٓٓ

ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ كؼح٤ُس جُطو٣ْٞ ذِٔلحش  (5112جلاذطىجت٤س، ٝوٌجْس ػ٤ِحء ج٤ُٓى)

جُطؼِْ ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝنلغ هِن جلآطكحٕ ك٢ ٓحوز جُؼِّٞ 

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ 5112ُىٟ ضلا٤ًٓ جٍُٔقِس جلاذطىجت٤س، ٝوٌجْس ُر٠٘ جُؼؿ٢ٔ)

كحػ٤ِس ذٍٗحٓؽ ك٢ جُل٣ُ٤حء ج٣ُٝٞ٘س ك٢ ض٤ٔ٘س جُوىٌجش جلاذطٌح٣ٌس ُىٟ ؽحُرحش جلأهٓحّ 

ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ أغٍ  (5112جُؼ٤ِٔس ذ٤ٌِس جُطٍذ٤س ذأذٜح، ٝوٌجْس طلاـ ْحُْ )

جْطٍجض٤ؿ٤س هحتٔس ػ٠ِ جلاًطشحف ٝجلأقىجظ جُٔط٘حهؼس ك٢ ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س 

ٝػ٤ِٔحش جُؼِْ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ُىٟ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ ٖٓ ٍٓقِس  جُطكظ٤َ

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ 5112جُطؼ٤ِْ جلأْح٢ْ،  ٝوٌجْس ػ٤ِحء ػ٢ِ ٜٝٓح جُه٢ٓ٤ٔ)

كؼح٤ُس جْطهىجّ نٍجتؾ جُطل٤ٌٍ ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ك٢ ٓحوز 

( ٝجُط٢ ٤٘ٓ5111ٍ طحوم) جُؼِّٞ ُىٟ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ جلإذطىجت٢، ٝوٌجْس 

ضكووص ٖٓ جُطلحػَ ذ٤ٖ نٍجتؾ جُطل٤ٌٍ ٝجُ٘ٔٞ جُؼو٢ِ ٝجُ٘ٔٞ جُؼو٢ِ ك٢ ضكظ٤َ 

جُؼِّٞ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝجضهحي جُوٍجٌ ُطلا٤ًٓ جُظق جُػحُع جلإػىجو١، ٝوٌجْس 

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ أغٍ ذٍٗحٓؽ ٓطؼىو جُْٞحتؾ 5105قٖٓ ٗظٍ ٣ٝك٢ جُظح١ٍٛ)

ػ٠ِ جْطٍجض٤ؿ٤س جُطؼِْ ذحلاًطشحف جُٔٞؾٚ ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ك٢ جُل٣ُ٤حء هحتْ 

ٝجُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ُىٟ ؽلاخ جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس ذؿىز، ٝوٌجْس ٛ٘حء 

( ٝجُط٢ أؾٍش وٌجْس ضو٤ٔ٣ٞس ػٖ ٓىٟ ٓٔحٌْس ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ 5102ػرحِ)

"ٍٓضلؼ٢ ٝٓ٘هلؼ٢" جُوىٌجش ٝجُٔشحػٍ جلإذطٌح٣ٌس ُٜٔحٌجش جُطى٣ٌّ جلإذىجػ٢، 

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ كحػ٤ِس ذٍٗحٓؽ ضى٣ٌر٢ هحتْ ػ٠ِ 5102جْس نحُى جُؼظ٢ٔ٤ )ٝوٌ

ذؼغ جْطٍجض٤ؿ٤حش ٗظ٣ٍس ض٣ٍُ ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش ضكل٤ُ جلإذىجع جُؼ٢ِٔ ٝجُطل٤ٌٍ 

جلاذطٌح١ٌ ٝجُلْٜ ُىٟ جُطلاخ ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ذؿحٓؼس أّ جُوٍٟ،  ٝوٌجْس ٤ٍ٘ٓ 

ض٘رأ، كٍٓ، لاقع، كٍٓ" ك٢ ( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ كؼح٤ُس جْطٍجض٤ؿ٤س "5102طحوم)

ضكظ٤َ جُؼِّٞ ٝض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝػ٤ِٔحش جُؼِْ جُطٌح٤ِٓس ُطلا٤ًٓ جُظق 

 جُػحٖٓ جلأْح٢ْ، 
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 ساثؼبً: الأعبنٛت انزكُٕنٕجٛخ انذذٚضخ نزؼهٛى انًكفٕفٍٛ:

٣طْ ض٘حٍٝ ٓظطِف جٌُل٤ق ٝكوحً ُػلاغس ٓٓط٣ٞحش، جُٔٓطٟٞ جُِـ١ٞ، ٝجُٔٓطٟٞ    

 ٝجُٔٓطٟٞ جُل٤ُٓٞٞؾ٢: جُطٍذ١ٞ،

 جُٔٓطٟٞ جُِـ١ٞ: ٓٓطٔى جُٔظطِف ٖٓ جٌُق، أ١ قؿد أٝ ػطَ قحْس جلإذظحٌ. -

ك٢ جُؼ٤ٖ جلأهٟٞ،  3/61جُٔٓطٟٞ جُطٍذ١ٞ: جٌُل٤ق ٖٓ هِص وٌؾس ئذظحٌٙ ػٖ  -

 ٓٔح ٣ؿؼِٚ ؿ٤ٍ هحوٌجً ػ٠ِ ضكظ٤َ جُٔؼحٌف جُط٢ ضوىّ ُِؼحو٤٣ٖ.

٤حً ضؼ٢٘ ػىّ هىٌز جُؼ٤ٖ ػ٠ِ أوجء ٝظ٤لس جُٔٓطٟٞ جُل٤ُٓٞٞؾ٢: جٌُل٤ق ك٤ُٓٞٞؾ -

جٍُؤ٣س ٗط٤ؿس ئطحذس أٝ نَِ ٝلاو١، ٣ٝؼطٔى ك٢ ه٤حِ هٞز جلإذظحٌ ُىٟ جٌُل٤ق 

 (22، 5110)ػجذ انشدًٍ عهًٛبٌ، . Snellenجػطٔحوجً ػ٠ِ ٓو٤حِ ٤ِْٖ٘ 

( ػ٠ِ ػٌٍٝز ضٞظ٤ق 0105-0100 ،5112ٝهى أًى ٌكؼص ج٤ُِٔؿ٢ )     

ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُٔٓحػىز ػ٘ى جُطى٣ٌّ ُِطلا٤ًٓ ي١ٝ جلإػحهس ذؼغ جُْٞحتَ جُطؼ٤ٔ٤ِس 

جُرظ٣ٍس ٖٓ جٌُط٤ٍٗٝحش ضؼ٤ٔ٤ِس ٝجُطٓؿ٤لاش ٝج٥ُس جُكحْرس جُ٘حؽوس ٝجُؼىجوجش 

 ٝجلأؾُٜز جُؼ٤ِٔس جُكى٣ػس، ٝؽحذؼحش ٝضٍؾٔحش ذٍج٣َ.

ػ٠ِ أ٤ٔٛس ضى٣ٌد جُٔؼحه٤ٖ ذظ٣ٍحً ػ٠ِ  (1، 5112ًٔح أًىش ٣َ٘د شو٤ٍ )    

٠ِ جلأٗشطس جُك٤حض٤س جُٔهطِلس ٝجُكحؾس ئ٠ُ جلاْطولاٍ جًُجض٢ ٝضكَٔ جُطى٣ٌد ػ

 جُٔٓث٤ُٞس ٝجلإػطٔحو ػ٠ِ جًُجش.

ٝهى ضْ ضكى٣ى جُؼى٣ى ٖٓ جُٔوطٍقحش جُهحطس ذطؼ٤ِْ جٌُٔلٞك٤ٖ وجنَ جُلظٍٞ 

 جُىٌج٤ْس ٝجُط٢ ٣طؼ٤ٖ ػ٠ِ ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٍٓجػحضٜح، ٝجُط٢ ٖٓ أٜٛٔح:

ٓؿ٤لاش طٞض٤ٚ، ذحلإػحكس ُِْٞحتَ ضك٣َٞ جُٔ٘حٛؽ جُىٌج٤ْس ئ٠ُ ض -

 جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س.

 ضٞك٤ٍ ضى٣ٌد ػ٢ِٔ ػ٠ِ نرٍجش جُطؼِْ ٣ط٘حْد ٓغ نظحتظْٜ. -

 ض٤ٌٖٔ جُٔطؼ٤ِٖٔ ٖٓ جْطٌشحف جُظحٍٛز ك٢ ذ٤ثطٜح جُطر٤ؼ٤س. -

 ػَٔ ٓهططحش ٌّْٝٞ ذ٤ح٤ٗس ذحٌَز ضؼطٔى ػ٠ِ قحْس جُِّٔ. -

ٌز ٝجُلُٞط٤ٔطٍ ضٞك٤ٍ ضو٤٘حش ٓٓحػىز يجش ػلآحش ذحٌَز ٓػَ ٤ُٓجٕ جُكٍج -

 (Kumar, et al, 2001, 4)ٝج٥لاش جُكحْرس ٝجلأٝج٢ٗ جُُؾحؾ٤س. 

ٝضش٤ٍ ذؼغ جُرٍجٓؽ جُٔطهظظس ئ٠ُ جْطهىجٓحش ُِْٞحتؾ جُطؼ٤ٔ٤ِس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح 

 جُٔٓحػىز ك٢ جُطى٣ٌّ ٌُِٔلٞك٤ٖ، ٖٝٓ أٜٛٔح:

ُِطؼٍف ػ٠ِ  D-3 نِن ذ٤ثحش طٞض٤س غلاغ٤س ذحْطهىجّ ًٔر٤ٞضٍ ُٓٞى -

 ظٍ ٌٓحٗٚ ٝضول٢ أغٍٙ.جُظٞش ٝق
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٣ٌٖٔ جْطهىجّ جٌُٔر٤ٞضٍ ك٢ ضى٣ٌّ ج٣ٍُحػ٤حش ُِطلاخ جٌُٔلٞك٤ٖ ٖٓ  -

 (0105، 5112.) سفؼذ انًهٛجٙ، نلاٍ جُٔطظلكحش جُظٞض٤س جُٔ٘طٞهس

جُؼى٣ى ٖٓ أْح٤ُد جُطؼِْ  Bogner (2006, 39)ًٔح أٝؾُ ذٞؾٍ٘ ٝآنٍٕٝ       

ؼ٤ِٔس أٝ أْح٤ُد جُطل٤ٌٍ ٝجُط٢ ضوّٞ ُِطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٝجُط٢ ٣لؼِٕٞ جلأْح٤ُد جُ

ػ٠ِ ػىز ٓرحوب أٜٛٔح جلأٗشطس ج٤ُى٣ٝس ٝض٤٤ٌق أؾُٜز جُٔؼَٔ ٤َُٜٓ جْطهىجٜٓح 

ٖٓ هرَ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ، ًًُي أؾُٜز ُِوٍجءز ذظٞش ػحٍ ٝشٍجتؾ جٌُح٤ْص 

ٝجُ٘ٔحيؼ جُك٤ٓس جُِْٔٔٞس ٝجُطؼِْ جُطؼح٢ٗٝ، ٝئؾٍجء جلأٗشطس جُوحتٔس ػ٠ِ ضٞظ٤ق 

 ِ ٓطؼىوز.قٞج

كٞجتى جُطو٤٘س ٝجُط٢ ض٢ٔ٘ جلاْطؼىجو  (5114ًٔح قىو قٖٓ جُلحٌِ ٝكح٣ُ آٍ ٛحشْ )

ُِىٌجْس ٝجْطػٔحٌ جُوىٌجش جُرظ٣ٍس ٝضط٣ٍٞ ٜٓحٌجش جلاْطٔحع، جُكًٍس ٝجُ٘وَ، 

جُٜٔحٌجش جُك٤حض٤س ج٤ٓٞ٤ُس، ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُؼ٘ح٣س ذحًُجش، ضط٣ٍٞ ٜٓحٌجش جُطٞجطَ، 

 جُشؼٌٞ ذحًُجش، ض٤ٔ٘س جُشؼٌٞ ذحُػوس ذحُ٘لّ، ٝأٝؾُٛح ك٢:جُشؼٌٞ ذحلاْطولا٤ُس ٝ

 ـ ٓؿٔٞػس جلأوٝجش جُٜ٘ى٤ْس

 ـ جُِٞقحش جُٔٔـ٘طس ُٝٞقحش جُطػر٤ص ػ٠ِ جُل٤ِٖ

 ـ أوٝجش جُو٤حِ جُرحٌَ ٝأٌٝجم جٍُّْٞ جُر٤ح٤ٗس يجش جُؼلآحش جُرحٌَز

 ـ ُٞقحش جٌٌُٓٞ يجش جُٔلاذّ ٝؾىجٍٝ جُؼٍخ جُرحٌَز

 ؼِّٞـ أؾُٜز ضؼ٤ِْ جُ

أٓح جلأؾُٜز ٝجُْٞحتَ جُطؼ٤ٔ٤ِس ٌُِٔلٞك٤ٖ، كإ أؾُٜز ْٝحتَ جُوٍجءز ٝجٌُطحذس       

ٌُِٔلٞك٤ٖ ضطٌٞش ضطٌٞج ًر٤ٍج ٓغ ونٍٞ جُؼحُْ ػظٍ جُكحْٞخ ئلا أٜٗح ٓحَجُص 

ؾ٤ٔغ جلأؾُٜز جُٔططٌٞز ضؼطٔى ػ٠ِ ؽ٣ٍوس ذٍج٣َ ك٢ أؾُٜز جُوٍجءز ٝجٌُطحذس ًٝأٜٗح 

ٓحَجُص ضؼطٔى ػ٤ِٜح ج٥لاش جُٔططٌٞز، ق٤ع ضؼطٔى ًٛٙ  ٖٓ ج٥لاش جُر٤ٓطس جُط٢

ج٥لاش ػ٠ِ ؽ٣ٍوس ذٍج٣َ جُٔؼطٔىز ػ٠ِ قحْس جُِّٔ ذشٌَ أْح٢ْ ٝيُي ذطك٣َٞ 

جُكٍٝف جُٜؿحت٤س ج٠ُ ٗظحّ ِِٓٔٞ ٜٝٓ٘ح: ط٘ىٝم ذٍج٣َ، ٓٓطٍز ٝهِْ ذٍج٣َ، 

حَ ذٍج٣َ لا٣ص ُٞـ ذٍج٣َ، آُس ذٍج٣َ جٌُحضرس )جُر٤ًٍُ٘(، ج٥ُس جُطحذؼس جُؼحو٣س، ؾٜ

(Braille Light( ؾٜحَ جذطٌٕٞ ُِوٍجءز ،)Optacon َؾٜحَ جُل٤ٍْح ذٍج٣ ،)

(Versa Braille.ٖجُكحْٞخ ٝضط٣ٞؼٚ ُهىٓس جٌُٔلٞك٤ ،) 

٣ٝؼى ذٍٗحٓؽ ئذظحٌ ٛٞ أٍٝ ذٍٗحٓؽ ٓطٌحَٓ ٗحؽن ذحُِـس جُؼٍذ٤س ٝجلإٗؿ٣ُ٤ِس     

حٌز،كٜٞ ٣وّٞ ذطك٣َٞ ًَ ٣ٌٖٔ جٌُٔلٞك٤ٖ ٖٓ جْطهىجّ جُكحْد ج٢ُ٥ ذحقطٍجف ٜٝٓ

ْطف  ٓح ٣ظٍٜ ػ٠ِ جُشحشس ئ٠ُ طٞش ٣ٓٔؼٚ جُٔٓطهىّ، ذٔح ك٢ يُي ٓكط٣ٞحش

 .ٝٗٞجكً جُططر٤وحش جُٔلطٞقس جٌُٔطد ٝجلأ٣وٞٗحش ٝأٝجٍٓ جُوٞجتْ ٍٝٓذؼحش جُكٞجٌ

 جُٔٞجهغ ٝذٔٓحػىز ئذظحٌ ٣ٓطط٤غ جُٔٓطهىّ جْطؼٍجع شرٌس جلإٗطٍٗص ٝضك٤َٔ
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٣ٝط٤ف ًٛج جُرٍٗحٓؽ ٤ُٓز   Microsoft Explorerٝضظلكٜح ذحْطهىجّ جُٔطظلف

 Microsoft ئٌْحٍ ٝجْطورحٍ ٌْحتَ جُر٣ٍى جلإٌُط٢ٍٗٝ ػٖ ؽ٣ٍن ذٍٗحٓؽ 

Outlook .)  ،5101أدًذ ثٕلظ) 

ٖٝٓ جُىٌجْحش جُط٢ ض٘حُٝص أْح٤ُد ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ وٌجْس ػحؽق     

ؼ٤س ٓىػٞٓس ذحُٔٞجو ٝجُط٢ طٔٔص قو٤رس ضؼ٤ٔ٤ِس ْٔ (5112قٖٓ ٝػحوٍ ٍْج٣ح)

ج٤ُِٓٔس ٝه٤حِ أغٍ جْطهىجٜٓح ك٢ ض٤ٔ٘س ٝؾٜس جُؼرؾ ٝذؼغ ػ٤ِٔحش جُؼِْ ُىٟ 

ٝجُط٢  (5112جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلإػىجو٣س، ٝوٌجْس ٗحو٣س ُطق الله)

ضأًىش ٖٓ كؼح٤ُس جْطٍجض٤ؿ٤س كٌٍ َجٝؼ شحٌى ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ 

ىٟ ضلا٤ًٓ جُظق جٍُجذغ جلاذطىجت٢ جُٔؼحه٤ٖ ذظ٣ٍحً، جلاذطٌح١ٌ ٝوجكؼ٤س جلإٗؿحَ ُ

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ أغٍ جْطهىجّ ٓىنَ جُوظس ك٢ 5102ٝوٌجْس ْؼ٤ى قٖٓ )

ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ػ٠ِ جُطكظ٤َ ٝض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاْطىلاٍ ٝجلاضؿحٛحش جُؼ٤ِٔس ُىٟ 

ط٢ ( ٝج5102ُجُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحُظق جٍُجذغ جلإذطىجت٢، ٝوٌجْس ٍٓٝز جُرحَ)

هحٓص ذطط٣ٍٞ ٜٓ٘ؽ جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس ُِظلٞف جُػلاغس جلأ٠ُٝ ٖٓ جُطؼ٤ِْ جلإذطىجت٢ 

ك٢ ػٞء جُٔ٘حٛؽ جُْٔٞؼس ُِٔؼحه٤ٖ ذظ٣ٍحً ٝأغٍٙ ك٢ ض٤ٔ٘س جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس 

 ٝجُٜٔحٌجش جُك٤ٓس ُِطلا٤ًٓ.
 

 اجشاءاد انجذش

جءجش ُلإؾحذس ػٖ أْثِس جُركع ٝجُطكون ٖٓ طكس كٍٝػٚ، جضرؼص جُرحقػس جلاؾٍ

 جُطح٤ُس:

 أٝلاً: جنط٤حٌ ٓٞػٞػحش جلأٗشطس جُٔوطٍقس:

هحٓص جُرحقػس ذر٘حء ٝئػىجو جُٔٞػٞػحش جُط٢ ضشطَٔ ػ٠ِ جلأٗشطس جُٔوطٍقس      

ضكص ػ٘ٞجٕ "جُطحهس جُٔطؿىوز ك٢ ٓظٍ"، ضوىّ ُطلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ جلإذطىجت٢، 

 ٝهى ضْ جنط٤حٌ ًٛج جُٔٞػٞع ُِٔرٌٍجش جُطح٤ُس:

ٓٞػٞػحش ذؼ٘ٞجٕ "جُطحهس"، ضْ ذٜح ض٘حٍٝ جُؼٞء وٌِ جُطلا٤ًٓ  -

ٝٓظحوٌٙ ٝجٗؼٌحْٚ ٝضك٤ِِٚ، ٝجُٔـ٘حؽ٤ٓ٤س ٝجٌٍُٜذ٤س، ٝأٗٞجع جُطحهس 

جُكٍج٣ٌس ٝجٌٍُٜذ٤س، ًُُي ضوطٍـ جُرحقػس أٗشطس ػٖ جُطحهس جُٔطؿىوز ٓر٤٘س 

 ػ٠ِ جُطحهس ٝجلاْطلحوز ٖٓ ضٞظ٤لٜح ُِكلحظ ػ٠ِ ٓظحوٌٛح جُٔهطِلس.

ٞع ُطط٣ٞؼٚ ٓغ جُلِٓلس جُط٢ هحّ ػ٤ِٜح ٓىنَ ٣ط٘حْد ًٛج جُٔٞػ -

STEM ق٤ع إٔ ٛ٘حُي جٌضرحؽ ٝغ٤ن ذ٤ٖ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُكلحظ ػ٠ِ ،

 ٓظحوٌ جُطحهس جُٔطؿىوز، ٓػَ ضٌٞذ٤٘حش ج٣ٍُحـ ٝجُهلا٣ح جُش٤ٓٔس.
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ضر٤ٓؾ ضه٤َ ًٛٙ جُٔٞػٞػحش جُىٌج٤ْس جُٔؿٍوز ٝضك٣ِٜٞح ُٞجهغ ِِٓٔٞ  -

 ؼٚ ػ٠ِ جُطؼِْ ٝجلاذطٌحٌ.ذحُ٘ٓرس ُِط٤ًِٔ جٌُل٤ق، ٓٔح ٣شؿ

ض٘لٍو ؾ٣ٌٜٞٔس ٓظٍ جُؼٍذ٤س ذٔظحوٌ ُِطحهس جُٔطؿىوز لا ضطٞجكٍ لأ١  -

 وُٝس أنٍٟ، ٓػَ ؽحهس جُٔحء ٝجُطحهس جُش٤ٓٔس ٝؽحهس ج٣ٍُحـ.

 صبَٛبً: ئػذاد دنٛم انًؼهى:

 ٝضْ ػىجو و٤َُ جُٔؼِْ ُلاْطٍشحو ذٚ ػ٘ى ضى٣ٌّ جلأٗشطس جُٔوطٍقس، ٝضؼٖٔ:

 ٝأ٤ٔٛطٚ ُِٔطؼِْ. -ضٞػ٤ف جُٜىف ٖٓ جُى٤َُ ٓوىٓس جشطِٔص ػ٠ِ -1

 جٌشحوجش ٝضٞؾ٤ٜحش ػحٓس. -2

 جلأٛىجف جُؼحٓس ُلأٗشطس جُٔوطٍقس: ٝجُط٢ ضٔػِص ك٢: -3

 ضٜىف جلأٗشطس جُٔؼىز ضكص ػ٘ٞجٕ "جُطحهس جُٔطؿىوز ك٢ ٓظٍ"ئ٠ُ ئًٓحخ جُطلا٤ًٓ:

 جُٔوظٞو ذحُطحهس ٝٓظحوٌٛح ٝطٌٞٛح.  -

 جُطؼٍف ػ٠ِ أ٤ٔٛس جُطحهس ك٢ ق٤حض٘ح. -

 جُوىٌز ػ٠ِ جُطل٣ٍن ذ٤ٖ ٓظحوٌ جُطحهس جُٔطؿىوز ٝجُطحهس ؿ٤ٍ جُٔطؿىوز. -

 جُطؼٍف ػ٠ِ ٓظحوٌ جُطحهس جُٔطؿىوز ٝٓظحوٌ جُطحهس ؿ٤ٍ جُٔطؿىوز. -

 جُوىٌز ػ٠ِ جهطٍجـ ؽٍم ٣ُُحوز جٗطحؼ جُطحهس ٖٓ ٓظحوٌٛح جُٔهطِلس. -

جُوىٌز ػ٠ِ جذطٌحٌ ذؼغ جُططر٤وحش جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُط٢ ض٘طؽ ٖٓ نلاُٜح  -

 ُطحهس جُكٍج٣ٌس.ج

جُوىٌز ػ٠ِ جذطٌحٌ ذؼغ جُططر٤وحش جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُط٢ ض٘طؽ ٖٓ نلاُٜح  -

 جُطحهس جُكٍج٣ٌس.

 جُوىٌز ػ٠ِ جْط٘رحؽ ؽٍم جُكلحظ ػ٠ِ ٓظحوٌ جُطحهس جُٔطؿىوز. -

 جُوىٌز ػ٠ِ أوجء ٗشحؽ ئػىجو ن٤ِس ش٤ٓٔس. -

 جُوىٌز ػ٠ِ أوجء ٗشحؽ ئػىجو ضٌٞذ٤ٖ ج٣ٍُحـ. -

 ؼ ُِكظٍٞ ػ٠ِ جٌٍُٜذحء ٖٓ جُٓى جُؼح٢ُ.جُوىٌز ػ٠ِ ضظ٤ْٔ ٗٔٞي -
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 يٕضٕػبد الأَشطخ انًمزشدخ:  -4

 ( 0جذٔل سلى )

 يٕضٕػبد الأَشطخ انًمزشدخ نهظف انغبدط الاثزذائٙ

 ػ٘ٞجٕ جُٔٞػٞع ٌهْ جُٔٞػٞع

 جلأٍٝ

 )ض٤ٜٔى١(

 جُطحهس :ٓلٜٜٞٓح ٝطٌٞٛح ٝٓظحوٌٛح

 ٤ُٔٓٝجضٜح ٓلٜٜٞٓح ٝأٗٞجػٜح-جُطحهس جُٔطؿىوز: جُػح٢ٗ

جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى٣ػس ُِكظٍٞ ػ٠ِ جُطحهس جُش٤ٓٔس ك٢ ٓظٍ  ) جُهلا٣ح  حُعجُػ

 جُش٤ٓٔس(

جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى٣ػس ُِكظٍٞ ػ٠ِ ؽحهس ج٣ٍُحـ ك٢ ٓظٍ )ضٌٞذ٤٘حش  جٍُجذغ

 ج٣ٍُحـ(

جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى٣ػس ُِكظٍٞ ػ٠ِ جُطحهس جٌٍُٜذ٤س ك٢ ٓظٍ )ُٓٞىجش  جُهحّٓ

 حء ٖٓ جُٓى جُؼح٢ُ(جٌٍُٜذ

 ؽٍم جُٔكحكظس ػ٠ِ ٓظحوٌ جُطحهس  جُٓحوِ

ٝضؼٖٔ ًَ ٓٞػٞع: جُؼ٘ٞجٕ ٝجلأٛىجف جلإؾٍجت٤س ٝجُُٖٓ جُلاَّ ُطى٣ٌٓٚ      

ٓغ جٌُل٤ق،  STEMٝنطس ج٤ٍُٓ ك٢ جُٔٞػٞع ٤ًٝل٤س جُىٓؽ ذ٤ٖ كٍٝع ٓىنَ 

لأٗشطس ٤ًٝل٤س جُطؼحَٓ ٓغ أٌٝجم جُؼَٔ جُهحطس ذحُط٤ًِٔ ذحػطرحٌٛح ضك١ٞ ج

جُٔوطٍقس، ٝضْ ػٍع جلأٗشطس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔك٤ٌٖٔ جُٔؼ٤٤ٖ٘ ذحُطٍذ٤س 

(، ٝضْ جُطؼى٣َ ك٢ ػٞء ضٞؾ٤ٜحضْٜ، ٝذًُي أطرف و٤َُ جُٔؼِْ 0يهذك سلى جُؼ٤ِٔس)

 (. 5)يهذك سلىك٢ طٌٞضٚ جُٜ٘حت٤س.

 غحُػحً: أٌٝجم ػَٔ جُطلا٤ًٓ:

ّ، ٝجُٜىف ٜٓ٘ح ه٤حّ جُطلا٤ًٓ ضْ ئػىجو أٌٝجم ػَٔ جُطلا٤ًٓ ُطٓطهىّ أغ٘حء جُطى٣ٌ

، ٝئغحٌضٚ ٝجُٞهٞف ػ٠ِ ٓىٟ STEMذحلأٗشطس جُٔظحقرس ٝجُوحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ 

 .(2)يهذك سلى جْط٤ؼحذٚ، ٝيُي ضكص ضٞؾ٤ٚ ٝئشٍجف جُٔؼِْ

 

 ساثؼبً: ئػذاد أدٔاد انجذش:

 جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ: -1

ىٟ كحػ٤ِس جلأٗشطس جُٜىف ٖٓ جلانطرحٌ: ٛىف جلانطرحٌ ئ٠ُ جُطؼٍف ػ٠ِ ٓ - أ

جُٔوطٍقس ك٠ ض٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ُىٟ جُط٤ًِٔ جٌُل٤ق ذحٍُٔقِس 

 جلاذطىجت٤س.
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جْطهىٓص جُرحقػس ٗٔؾ جلأْثِس جُٔوح٤ُس يجش طٛبغخ يفشداد الاخزجبس:  - خ

 -جلأطحُس -جٍُٔٝٗس -جلاؾحذحش جُوظ٤ٍز، يُي ُو٤حِ هىٌز جُط٤ًِٔ ػ٠ِ جُطلاهس

ٝهى ٌٝػ٢ ػ٘ى ط٤حؿس جلأْثِس  رُبظش(، -اخزلاف -رشبثّ) جُطؼٍف ػ٠ِ جُؼلاهحش

 ٓح ٢ِ٣:

 نظحتض جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ٓؿٔٞػس جُركع. -

 ش٤ُٞٔس جلأْثِس ُٔكطٟٞ جلأٗشطس جُٔوطٍقس. -

 ٓ٘حْرس جلأْثِس ُٔٓطٟٞ ٗؼؽ جُطلا٤ًٓ. -

إٔ ضٌٕٞ جلأْثِس يجش جؾحذحش هظ٤ٍٙ، ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣حش، أ١ ضكطَٔ أًػٍ  -

 لإؾحذس جُٔ٘حْرس.ٖٓ ٓٓحٌ ُِٞطٍٞ ُ

طىم جلانطرحٌ: هحٓص جُرحقػس ذؼٍع جلانطرحٌ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ   -ؾـ        

جُٔك٤ٌٖٔ ك٢ ٓؿحٍ جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس ٝٓؿحٍ ضؼ٤ِْ جُلثحش جُهحطس، لإذىجء جٍُأ١ قٍٞ 

ٓىٟ ٓلاتٔس ٓلٍوجش جلانطرحٌ ُهظحتض ٓؿٔٞػس جُطؿ٣ٍد، ُٝٔٓطٟٞ ٗؼؿْٜ 

 جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ جٍُٔجو ه٤حْٜح جُؼو٢ِ، ٝٓ٘حْرطٚ ُو٤حِ ٜٓحٌجش 

ٝضْ ضؼى٣َ ٓلٍوجش جلانطرحٌ ك٢ ػٞء  انؼلالبد(، -الأطبنخ -انًشَٔخ -انطلالخ)

 آٌجتْٜ.
 

جُطؿ٣ٍد جلاْططلاػ٢ ُلانطرحٌ: ؽرن جلانطرحٌ ك٢ طٌٞضٚ جلأ٤ُٝس ػ٠ِ  - و

ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحُظق جُٓحوِ جلاذطىجت٢ ذٔىٌْس جٌُ٘ٞ ٝجلأَٓ 

 ٤ٖ ذٔظٍ جُؿى٣ىز ُطكى٣ى ًَ ٖٓ:ٌُِٔلٞك

 غرحش جلانطرحٌ: ضْ قٓحخ غرحش جلانطرحٌ ذحْطهىجّ ٓؼحَٓ جٌضرحؽ ذ٤ٍْٕٞ  - أ

(  ًٝٛج ٣ش٤ٍ  1.15(  ذِؾ ٓؼحَٓ جلاٌضرحؽ )  021-025: 5112طلاح ػلاو، )

 ئ٠ُ إٔ جلانطرحٌ ُٚ وٌؾس ػح٤ُس ٖٓ جُػرحش.

جُٔ٘حْد لاٗطٜحء َٖٓ جلانطرحٌ: جضؼف ٖٓ جُطؿ٣ٍد جلاْططلاػ٢ إٔ جُُٖٓ  - خ

( وه٤وس،  شحٓلاً 11ؾ٤ٔغ جُطلا٤ًٓ ٖٓ جلإؾحذس ػٖ ؾ٤ٔغ ٓلٍوجش جلانطرحٌ قٞج٢ُ )

 جُطؼ٤ِٔحش.

ؽ٣ٍوس ضظك٤ف جلانطرحٌ: هحٓص جُرحقػس ذطظك٤ف ًَ هىٌز ٖٓ هىٌجش جُطل٤ٌٍ  -ٛـ

 جلاذطٌح١ٌ ًحُطح٢ُ:

 ًَ ئؾحذس ًحِٓس ٝطك٤كس ػ٠ِ ًَ ْإجٍ ٖٓ أْثِس جلانطرحٌ ٝػىوْٛ - أ

 ذىٌؾطحٕ. عإال( 50) 

 ًَ ئؾحذس ضظَ ك٢ طكطٜح ُ٘ظق جلإؾحذس جُٔ٘حْرس ضكٓد ذىٌؾس. - خ
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 ًَ ئؾحذس ذؼ٤ىز ضٔحٓح ػٖ جُظكس ضكٓد ذظلٍ. -جـ

 ( وٌؾس45ٝذًُي ضٌٕٞ جُىٌؾس ج٤ٌُِس ُلانطرحٌ )

 

( 50جُظٌٞز جُٜ٘حت٤س ُلانطرحٌ: ذِؾ ػىو ٓلٍوجش جلانطرحٌ ك٢ طٌٞضٚ جُٜ٘حت٤س ) -ٝ 

 انؼلالبد(. -الأطبنخ -انًشَٔخ -انطلالخطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ )ْإجلاً، ٝضو٤ّ هىٌجش جُ

 (4يهذك سلى )

 ( جُطح٢ُ ٣ٞػف ٓٞجطلحش جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح2:١ٌٝؾىٍٝ )

 ( يٕاطفبد اخزجبس يٓبساد انزفكٛش الاثزكبس٘ 5جذٔل سلى ) 

ػىو  أٌهحّ جلأْثِس جُٜٔحٌز ّ

 جلأْثِس

وٌؾس 

 جُٓإجٍ

جُىٌؾس 

 ج٤ٌُِس

 8 2 4 4-3-2-1 هسجُطلا 1

 8 2 4 8-7-6-5 جٍُٔٝٗس 2

 8 2 4 12-11-11-9 جلأطحُس 3

 جُؼلاهحش:

 6 2 3 15-14-13 جُطشحذس 4

 6 2 3 18-17-16 جلانطلاف 5

 6 2 3 21-21-19 جُط٘حظٍ 6

 42  21  جُٔؿٔٞع

 

 الاخزجبس انزذظٛهٙ: -5

لا٤ًٓ جُٜىف ٖٓ جلانطرحٌ: ٛىف جلانطرحٌ ئ٠ُ جُطؼٍف ػ٠ِ ٓىٟ ضكظ٤َ ض - أ

 –جُظق جُٓحوِ جلاذطىجت٢ ُٔكطٟٞ جلأٗشطس جُٔوطٍقس، يُي ػ٘ى ٓٓط٣ٞحش جُطًًٍ 

 جُططر٤ن. -جُلْٜ

ط٤حؿس ٓلٍوجش جلانطرحٌ: ضٔص ط٤حؿس ٓلٍوجش جلانطرحٌ ذ٘ظحّ جلانط٤حٌ ٖٓ  - خ

 ٓطؼىو، ٌٝٝػ٢ إٔ ٣ـط٢ جلانطرحٌ ؾ٤ٔغ أؾُجء ٓكطٟٞ جلأٗشطس جُٔوطٍقس.

ذؼٍع جلانطرحٌ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔك٤ٌٖٔ ك٢  طىم جلانطرحٌ: هحٓص جُرحقػس -ؾـ

ٓؿحٍ جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس ٝٓؿحٍ ضؼ٤ِْ جُلثحش جُهحطس، لإذىجء جٍُأ١ قٍٞ ٓىٟ ٓلاتٔس 

ٓلٍوجش جلانطرحٌ ُهظحتض ػ٤٘س جُطؿ٣ٍد، ُٝٔٓطٟٞ ٗؼؿْٜ جُؼو٢ِ، ٝٓ٘حْرطٚ 

ُو٤حِ ٜٓحٌجش ٓىٟ ضكظ٤َ جُطلا٤ًٓ ُٔكطٟٞ جلأٗشطس جُٔوطٍقس، ٝضْ ضؼى٣َ 

 جش جلانطرحٌ ك٢ ػٞء آٌجتْٜ.ٓلٍو

جُطؿ٣ٍد جلاْططلاػ٢ ُلانطرحٌ: ؽرن جلانطرحٌ ك٢ طٌٞضٚ جلأ٤ُٝس ػ٠ِ ٗلّ  -و

 ٓؿٔٞػس جُطؿ٣ٍد جلاْططلاػ٢ لانطرحٌ جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ُطكى٣ى ًَ ٖٓ:
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غرحش جلانطرحٌ: ضْ قٓحخ غرحش جلانطرحٌ ذحْطهىجّ ٓؼحَٓ جٌضرحؽ ذ٤ٍْٕٞ  -9

(  ًٝٛج ٣ش٤ٍ  1.11ذِؾ ٓؼحَٓ جلاٌضرحؽ )   ( 021-025: 5112طلاح ػلاو، )

 ئ٠ُ إٔ جلانطرحٌ ُٚ وٌؾس ػح٤ُس ٖٓ جُػرحش.

َٖٓ جلانطرحٌ: جضؼف ٖٓ جُطؿ٣ٍد جلاْططلاػ٢ إٔ جُُٖٓ جُٔ٘حْد لاٗطٜحء  -0

وه٤وس،  شحٓلاً  (21ؾ٤ٔغ جُطلا٤ًٓ ٖٓ جلإؾحذس ػٖ ؾ٤ٔغ ٓلٍوجش جلانطرحٌ قٞج٢ُ )

 جُطؼ٤ِٔحش.

( 21نطرحٌ: ذِؾ ػىو ٓلٍوجش جلانطرحٌ ك٢ طٌٞضٚ جُٜ٘حت٤س )جُظٌٞز جُٜ٘حت٤س ُلا -ٛـ

ْإجلاً، ٝهى أػط٤ص ًَ ئؾحذس طك٤كس ٣ؿ٤د ػ٤ِٜح جُط٤ًِٔ وٌؾس ٝجقىز، ٝذًُي 

( وٌؾس، ٝجُىٌؾس جُظـٍٟ طلٍ. 21ضٌٕٞ جُىٌؾس ج٤ٌُِس ُلانطرحٌ جُطكظ٢ِ٤ )

 (2يهذك سلى )

( جُطح٢ُ ٣ٞػف ض٣َٞغ ٓلٍوجش جلانطرحٌ جُطكظ٢ِ٤ ػ٠ِ ٓٞػٞػحش 3ٝؾىٍٝ )

 جلأٗشطس جُٔوطٍقس:

 (  الأًْٛخ انُغجٛخ نهًٕضٕػبد 2جذٔل )

 

الأوزان  عدد الحصص الموضوع
 النسبية

 %11 3 الطاقة :مفهومها وصورها ومصادرها -1

 %11 3 ومميزاتها مفهومها وأنواعها-الطاقة المتجددة: -2

 لأساليب التكنولوجية الحديثة لمحصول عمى الطاقة الشمسيةا -3
 الشمسية( الخلايا)   في مصر

11 33% 

في  الأساليب التكنولوجية الحديثة لمحصول عمى طاقة الرياح -4
 )توربينات الرياح( مصر

7 23% 

 الأساليب التكنولوجية الحديثة لمحصول عمى الطاقة الكهربية -5
 من السد العالي( اءالكهرب )مولدات في مصر

5 17% 

 %7 2 طرق المحافظة عمى مصادر الطاقة-6

 %111 31 المجموع
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( انزذهٛااام انكًاااٙ 4دغاابة الأًْٛاااخ انُغاااجٛخ نوْاااذاف: ٕٚضااخ جاااذٔل سلاااى ) -ة

 لأْذاف انًٕضٕػبد  

 ( انزذهٛم انكًٙ لأْذاف انًٕضٕػبد4جذٔل )

  
 جُٔٓط٣ٞحش                            

 ػحشجُٔٞػٞ

 ػىو جلأْثِس ضطر٤ن كْٜ ضًًٍ

 7 2 3 2 جُطحهس :ٓلٜٜٞٓح ٝطٌٞٛح ٝٓظحوٌٛح -1

 ٓلٜٜٞٓح ٝأٗٞجػٜح-جُطحهس جُٔطؿىوز: -2

 ٤ُٔٓٝجضٜح

2 3 2 7 

جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى٣ػس ُِكظٍٞ  -3

 ػ٠ِ جُطحهس جُش٤ٓٔس ك٢ ٓظٍ  

 ) جُهلا٣ح جُش٤ٓٔس(

5 6 5 16 

٣ػس ُِكظٍٞ جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى -4

 ػ٠ِ ؽحهس ج٣ٍُحـ ك٢ ٓظٍ )ضٌٞذ٤٘حش ج٣ٍُحـ(

4 5 4 13 

جلأْح٤ُد جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُكى٣ػس ُِكظٍٞ  -5

ػ٠ِ جُطحهس جٌٍُٜذ٤س ك٢ ٓظٍ )ُٓٞىجش 

 جٌٍُٜذحء ٖٓ جُٓى جُؼح٢ُ(

3 3 2 8 

 4 1 2 1 ؽٍم جُٔكحكظس ػ٠ِ ٓظحوٌ جُطحهس-6

 55 16 22 17 جُٔؿٔٞع

 %111 %29 %41 %31 جلأَٝجٕ جُ٘ٓر٤س

  

ٔفااٙ ضاإء يااب عااجك رااى ئػااذاد جااذٔل انًٕاطاافبد نلاخزجاابس انزذظااٛهٙ كًااب ْاإ 

 يٕضخ ثبنجذٔل انزبنٙ:
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 ( 2 جذٔل )

 رٕصٚغ يفشداد الاخزجبس انزذظٛهٙ ػهٗ انًغزٕٚبد انًؼشفٛخ انضلاصخ

 رطجٛك( -فٓى -)رزكش

 

 المستويات                  
 الموضوعات

د عد تطبيق فهم تذكر
 الأسئمة

النسبة 
 المئوية

الطاقة :مفهومها وصورها  -1
 ومصادرها

(3) (9) (15) 3 11% 

-الطاقة المتجددة: -2
 ومميزاتها مفهومها وأنواعها

(2) (8) (21) 3 11% 

الأساليب التكنولوجية  -3
الحديثة لمحصول عمى الطاقة 

 الخلايا)   في مصر الشمسية
 الشمسية(

(1()14) 
(22) 

(6()12) 
(28()31) 

(11()13) 
(24) 

11 33% 

الأساليب التكنولوجية  -4
الحديثة لمحصول عمى طاقة 

)توربينات  في مصر الرياح
 الرياح(

(4()19) (18()26) 
(29) 

(21()25) 7 23% 

الأساليب التكنولوجية  -5
الحديثة لمحصول عمى الطاقة 

 )مولدات في مصر الكهربية
 من السد العالي( الكهرباء

(5) (11()27) (16) 4 17% 

طرق المحافظة عمى -6
 مصادر الطاقة

(7) (17) (23) 3 7% 

عدد الأسئمة ومجموع النسبة 
 المئوية

9 12 9 31 111% 

 

  خبيغبً: اخزٛبس يجًٕػخ انجذش:
ضْ جنط٤حٌ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ جلاذطىجت٢ ذٔىٌْس جٌُ٘ٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ ذٔكحكظس          

 ض٤ًِٔ. ( 00)  ىوْٛ جلإْٔحػ٤ِ٤س ًٔؿٔٞػس جُركع، ٝػ
 

  عبدعبً: رطجٛك أدٔاد انجذش:
 جُططر٤ن جُور٢ِ لأوجض٢ جُركع:-1

هحٓص جُرحقػس ذططر٤ن أوجض٢ جُركع "جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ،       

ٝجلانطرحٌ جُطكظ٢ِ٤" ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُركع جُٔهطحٌز ضطر٤وحً هر٤ِحً هرَ ضى٣ٌّ 
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ى ضْ ضؼ٣ٍق جُطلا٤ًٓ  ذأوٝجش جُركع ٝه ،5/4/5101جلأٗشطس  ٝيُي ذطح٣ٌم 

 ٝجُٜىف ٜٓ٘ح.

 وٌجْس ٓٞػٞػحش جلأٗشطس جُٔوطٍقس :-2

هحٓص جُرحقػس ذط٣َٞغ ٓكطٟٞ ٓٞػٞػحش جلأٗشطس ػ٠ِ جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ ٤ٛثس     

جْطٞجٗحش ٓىٓؿس ُىٌجْطٜح ك٢ ؿٍكس جُْٞحتؾ ذحُٔىٌْس، ٓغ ضىنَ ٓؼِٔس جُؼِّٞ 

ٝجْطهىجّ جُٔؿٓٔحش جُٔظحقرس ٌَُ ُطى٣ٌّ جلأٗشطس جُٔظحقرس ُِٔٞػٞػحش، 

، يُي ك٢  ًً ٗشحؽ، ٝهى جْطـٍهص وٌجْس جلأٗشطس غٔحٕ أْحذ٤غ ًكى أهظ٠ ٥نٍ ض٤ِٔ

 .5101/ 4/  52دزٗ  5101/ 4/ 2 جُلطٍز ٖٓ

)ٍٓكن ك٤ى٣ٞٛحش ضؼ٤ٔ٤ِس ُهطٞجش ئؾٍجء جلأٗشطس جُٔهطِلس، ٍٝٓكن ك٤ى٣ٞ 

 جُٔهطِلس(.ضٞػ٤ك٢ ٖٓ جُرحقػس ُلأوٝجش جُٔٓطهىٓس ك٢ جلأٗشطس 

 انزطجٛك انجؼذ٘ لأدارٙ انجذش:-2

"جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ، ٝجلانطرحٌ ُركعأػ٤ى ضطر٤ن أوجض٢ ج   

  .5101/ 4/ 51جُطكظ٢ِ٤" يُي ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ وٌجْس جلأٗشطس، ٝيُي ذطح٣ٌم 

 َزبئج انجذش ٔيُبلشزٓب ٔرفغٛشْب:

 أٔلاً: ػشع َزبئج انجذش:
 ًب ٚهٙ َزبئج انجذش، لاخزجبس طذخ فشٔع انجذش.رؼشع انجبدضخ فٛ   

 ٝلانطرحٌ طكس جُلٍع جلأٍٝ ٖٓ كٍٝع جُركع ٝج١ًُ ٗض ػ٠ِ:

" ٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ ٌضد وٌؾحش  جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس جُركع ك٢ 

جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُططر٤ن 

ُِؼ٤٘حش جُظـ٤ٍز Wilcokson طحتؽ جنطرحٌ ٣ٌٌِٕٝٓٞ ضْ قٓحخ ٗجُرؼى١"

ُِٔوحٌٗس ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُرؼى١ لانطرحٌ جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ، ًٔح 

 ٣طؼف ٖٓ جُؿىٍٝ جُطح٢ُ:
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 ( 2جذٔل ) 

 نهًمبسَخ ثٍٛ يزٕعطبد دسجبد Wilcoksonَزبئج اخزجبس 

 ٛش الاثزكبس٘ ككم، ٔيٓبسارّ انفشػٛخانزطجٛك انمجهٙ ٔانجؼذ٘ لاخزجبس انزفك

 
انزطجٛك  انًٓبسح

 انمجهٙ

انزطجٛك 

 انجؼذ٘

Z يغزٕٖ انذلانخ 

  انطلالخ

 

 

00 

 

 

 

00 

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  51120

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.122 انًشَٔخ

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.125 الأطبنخ

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.111 ػلالبد انزشبثّ

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.122 ػلالبد الاخزلاف

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.121 ػلالبد انزُبظش

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.121 الاخزجبس انكهٙ

 

ُِٔوحٌٗس ذ٤ٖ ٓطْٞطحش وٌؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ  ( 2) ٣طؼف ٖٓ ٗطحتؽ ؾىٍٝ   

أٗٚ  ،00ٌ= ع إٔ ٝجُرؼى١ لانطرحٌ جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُركع ق٤

، z =5.121ضٞؾى كٍٝم يجش ولاُس جقظحت٤س ُظحُف جُططر٤ن جُرؼى١، ق٤ع  ه٤ٔس 

 ٝذًُي ٣طكون جُلٍع جلأٍٝ ٖٓ كٍٝع جُركع..٢ٛٝ1.10 وجُس ػ٘ى ٓٓطٟٞ 

 ٝلانطرحٌ طكس جُلٍع جُػح٢ٗ ٖٓ كٍٝع جُركع ٝج١ًُ ٗض ػ٠ِ:

ً ٓؿٔٞػس جُركع ٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ ٌضد وٌؾحش  جُطلا٤ٓ "

 ك٢ جلإنطرحٌ  جُطكظ٢ِ٤ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُططر٤ن جُرؼى١"

ُِؼ٤٘حش جُظـ٤ٍز ُِٔوحٌٗس ذ٤ٖ Wilcokson ضْ قٓحخ ٗطحتؽ جنطرحٌ ٣ٌٌِٕٝٓٞ 

ٓطْٞط٢ جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُرؼى١ ُلانطرحٌ جُطكظ٢ِ٤، ًٔح ٣طؼف ٖٓ جُؿىٍٝ 

 جُطح٢ُ:
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 ( 2جذٔل ) 

 نهًمبسَخ ثٍٛ يزٕعطٙ Wilcoksonاخزجبس َزبئج 

 انزطجٛك انمجهٙ ٔانجؼذ٘ نلاخزجبس انزذظٛهٙ ككم، ٔيغزٕٚبرّ
 

انزطجٛك  انًٓبسح

 انمجهٙ

انزطجٛك 

 انجؼذ٘

Z يغزٕٖ انذلانخ 

  انززكش

 

 

00 

 

 

 

00 

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.122

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.121 انفٓى

 1.10غزٕ٘ دانخ ػُذ ي 5.111 انزطجٛك

 1.10دانخ ػُذ يغزٕ٘  5.122 الاخزجبس انكهٙ 

     

( ُِٔوحٌٗس ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُرؼى١  2 ٣طؼف ٖٓ ٗطحتؽ ؾىٍٝ )

أٗٚ ضٞؾى كٍٝم يجش ، 00ٌ= ُلانطرحٌ جُطكظ٢ِ٤ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُركع ق٤ع إٔ 

جُس ػ٘ى ٢ٛٝ و z =5.122ولاُس جقظحت٤س ُظحُف جُططر٤ن جُرؼى١، ق٤ع  ه٤ٔس 

 .ٝذًُي ٣طكون جُلٍع جُػح٢ٗ ٖٓ كٍٝع جُركع.1.10ٓٓطٟٞ

 

انزطجٛك" كًب ٕٚضخ  -انفٓى -ٔرى انزأكذ يٍ دلانخ انًغزٕٚبد انضلاصخ "انززكش

 انجذٔل انزبنٙ:
 

  صبَٛبً: يُبلشخ ٔرفغٛش َزبئج انجذش:

 يُبلشخ َزبئج انفشع الأٔل: -0

جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس جُركع   ٣ٞؾى كٍم وجٍ ئقظحت٤حً ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ ٌضد وٌؾحش"    

ك٢ جنطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُططر٤ن 

 جُرؼى١"

( ُِٔوحٌٗس ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ وٌؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُرؼى١  2ٝهى أٝػف ؾىٍٝ )    

ذ٤ٖ ٓطْٞط٢ ٌضد وٌؾحش  جُطلا٤ًٓ ٓؿٔٞػس  1.10ٝؾٞو كٍم  وجٍ ػ٘ى ٓٓطٟٞ 

نطرحٌ ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ هرَ ٓٔحٌْس جلأٗشطس ٝذؼىٛح ُظحُف جُركع ك٢ ج

 جُططر٤ن جُرؼى١.

 ٔرى انزأكذ يٍ دلانخ كم يٓبسح يٍ يٓبساد انزفكٛش الاثزكبس٘

ػلالخ انزُبظش(   -ػلالخ الاخزلاف -ػلالخ انزشبثّ -الأطبنخ -انًشَٔخ -) انطلالخ

 .02 -1كًب رٕضخ انجذأل يٍ 
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 رهك انُزبئج ئنٗ يب ٚهٙ: ٔرؼضٔ انجبدضخ

ك٢ ذىج٣س أوجء جلأٗشطس، ًحٕ ٛ٘حى ضلحٝش ِٓكٞظ ك٢ ٓٓطٟٞ أوجء  -

جُٜٔحٌجش جٍُٔضرطس ذحلأٗشطس، ٓٔح أوٟ ئ٠ُ جُطىٌؼ ك٢ ٜٓحٌجضْٜ 

جلاذطٌح٣ٌس، ٝك٢ جُرىج٣س ًحٕ ٛ٘حى غلاغس ضلا٤ًٓ ٓطهٞك٤ٖ ٖٓ جُٔشحًٌس 

٣ٍٖ، ٝجْطٔحػْٜ ٝؿ٤ٍ ٜٓط٤ٖٔ ذٜح، ٌُٖٝ ٗط٤ؿس لاقٓحْْٜ ذٓؼحوز ج٥ن

ُطٓحؤلاضْٜ، ٤ٔٓٓٝحش جلأؾُجء جُط٢ ذ٤ٖ أ٣ى١ َٓلاتْٜ ؾؼِْٜ يُي ٣رىإٔٝ 

ضى٣ٌؿ٤حً ك٢ جُٔشحًٌس، ٝٓغ جُٞهص جُٔٓحٛٔس ك٢ جُطٓحؤلاش، ٝجلإؾحذس ػ٠ِ 

 جلأْثِس جُط٢ ٣ٓأُٜح جُٔؼِْ ذٜىف ٣َحوز هىٌضْٜ ػ٠ِ جُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ. 

 

ٌُٔلٞك٤ٖ أغ٘حء أوجء جلأٗشطس ٝؾٞو ضكٖٓ ِٓكٞظ ك٢ ٜٓحٌجش جُطلا٤ًٓ ج -

جُٔظحقرس ُٔٞػٞػحش جُىٌجْس، ًٝػٍز جْطلٓحٌجضْٜ ْٞجء ػ٘ى جُطؼحَٓ 

 ذحُِّٔ ٓغ أوٝجش ض٣ٌٖٞ جُه٤ِس جُش٤ٓٔس ٝضٌٞذ٤ٖ ج٣ٍُحـ.

 

ػ٘ى ئػىجو ٓح٤ًص ٣ٞػف ُٓٞى جٌٍُٜذحء ٖٓ جُٓى جُؼح٢ُ ًػٍش جُطٓحؤلاش  -

ل٤س ضك٣َٞ جُٔح٤ًص ُؿٜحَ ػٖ ٤ًل٤س جُؼَٔ جُلؼ٤ِس، ٝذىأٝج ك٢ جُطل٤ٌٍ ك٢ ٤ً

قو٤و٢، ٝهىٓٞج ٓوطٍقحش ػى٣ىز ضىٍ ػ٠ِ هىٌجضْٜ جُؼو٤ِس جُوحذِس ٣ُُحوز 

 هىٌجضْٜ جلاذطٌح٣ٌٚ ٖٓ نلاٍ جُٔٔحٌْس ٝجُٔٞجهق جُكو٤و٤س.

جْطشؼٍش جُرحقػس نلاٍ ٝؾٞوٛح ٓغ جُطلا٤ًٓ أغ٘حء كطٍز جُططر٤ن ضؿحٝخ  -

يُي ٖٓ نلاٍ ٓلآكْٜ  جُطلا٤ًٓ ٓغ جُٔؼِْ، ٝجْطٔطحػْٜ ذحلأٗشطس، ٝظٍٜ

ٝقٍطْٜ ػ٠ِ ُّٔ جلأوٝجش، ٝطٔطْٜ أغ٘حء جلاْطٔحع ئ٠ُ جُل٤ى٣ٞٛحش 

جُٔظحقرس ٖٓ نلاٍ ؾٜحَ جٌُٔر٤ٞضٍ ذـٍكس جُْٞحتؾ جُٔطؼىوز، ًًُي ٖٓ 

نلاٍ جْطلٓحٌجضْٜ جٌُػ٤ٍز ٝجُٔٓطٍٔز قط٠ ٣طحذؼٕٞ جُ٘شحؽ نطٞٙ ذهطٞز، 

جلأؾُٜز ك٢ جُطر٤ؼس،  ٝٓكحٝلاضْٜ ض٤ْٞغ ضل٤ٌٍْٛ ٝضه٤َ ٤ًل٤س ػَٔ ًٛٙ

 ٓٔح َجو هىٌضْٜ ػ٠ِ جُط٤ٌق ٓغ جُٔؿطٔغ جُٔك٤ؾ ٣َٝحوز كْٜٜٔ ُٚ.

جػطٔحو جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ قٞجْْٜ جلأنٍٟ ُطؼ٣ٞغ جُكحْس جُٔلوٞوز، ٓٔح  -

ؾؼِْٜ ٓ٘ىٓؿ٤ٖ ٓغ جلأٗشطس جُٔهطِلس،   ٝضٞظ٤ق قحْس جُٓٔغ ٖٓ نلاٍ 

نلاٍ جُطؼٍف  جْطٔحػْٜ ئ٠ُ جُل٤ى٣ٞٛحش جُٔظحقرس، ٝقحْس جُِّٔ  ٖٓ

ػ٠ِ جلأوٝجش جُٔٓطهىٓس ك٢ جلأٗشطس جُٔكطِلس أوٟ ئ٠ُ ض٤ٔ٘س هىٌضْٜ 

 ٜٝٓحٌجش جُطل٤ٌٍ ُى٣ْٜ.
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 يُبلشخ َزبئج انفشع انضبَٙ: -5

" ٕٚجذ فشق دال ئدظبئٛبً ثٍٛ يزٕعطٙ سرت دسجبد  انزلايٛز يجًٕػخ انجذش    

 ٛك انجؼذ٘"فٙ الاخزجبس انزذظٛهٙ لجم يًبسعخ الأَشطخ ٔثؼذْب نظبنخ انزطج

( نهًمبسَخ ثٍٛ يزٕعطبد دسجبد انزطجٛك انمجهٙ  04ٔلذ أٔضخ جذٔل )    

ثٍٛ يزٕعطٙ سرت دسجبد  انزلايٛز  1.10ٔانجؼذ٘ ٔجٕد فشق  دال ػُذ يغزٕٖ 

يجًٕػخ انجذش فٙ الاخزجبس انزذظٛهٙ لجم يًبسعخ الأَشطخ ٔثؼذْب نظبنخ 

 انزطجٛك انجؼذ٘.

انزطجٛك" كًب فٙ  -انفٓى -ٚبد انضلاصخ "انززكشٔلذ رى انزأكذ يٍ دلانخ انًغزٕ

 . 1.10( ٔكبَذ دانخ ػُذ يغزٕٖ 02جذٔل سلى )

 ٔرؼضٔ انجبدضخ رهك انُزبئج ئنٗ يب ٚهٙ:

قٍص جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ جلاْطٔحع ُِشٍـ جُٔظحقد ك٢ جُل٤ى٣ٞٛحش جُطؼ٤ٔ٤ِس  -

جُٔظحقرس ُِٔٞػٞػحش، ٝجلاْطلٓحٌ ذظٌٞز ٓٓطٍٔز ٝػىّ جلاًطلحء 

ؼِْ، ٌُٖٝ ك٢ أؿِد جلأٝهحش ًحٕ ٣طرؼٜح جْطلٓحٌجش أنٍٟ قٍٞ ذاؾحذس جُٔ

 جُٔٞػٞػحش، ٓٔح أظٍٜ ضكْٜٔٓ ُِٔؼٍكس ٝجُطل٤ٌٍ.

 

ٓكحُٝس جُٔؼِْ، ذؼى ػٍػٚ لأٍٝ ٓٞػٞع، جُطْٞغ ك٢ ٓؼِٞٓحضٚ ٤ُطٌٖٔ  -

ٖٓ جلإؾحذس ػ٠ِ جْطلٓحٌجش جُطلا٤ًٓ جٌُػ٤ٍز قٍٞ جُٔٞػٞػحش جُىٌج٤ْس 

ٓؼحٌكٚ، ٝذحُطح٢ُ جٗؼٌّ ػ٠ِ جُىلالاش  جُٔهطِلس، ٓٔح أوٟ ئ٠ُ ٣َحوز

 جلإقظحت٤س لانطرحٌ جُطكظ٤َ ك٢ جُو٤حِ جُرؼى١ ذشٌَ ًر٤ٍ.

وٌجْس جُطلا٤ًٓ ُٔلح٤ْٛ ضؼْ أًػٍ ٖٓ ٓحوز وٌج٤ْس ك٢ ٝهص ٝجقى َجو  -

ذىٌؾس ًر٤ٍٙ ٖٓ ٓٓطٟٞ ضؼِْٜٔ، كوىّ ُْٜ جُٔؼِْ ػ٤ِٔحش قٓحذ٤س ػٖ 

جُٔحء........، ٓٔح ْحػىْٛ ه٤حْحش جلأوٝجش جُٔهطِلس، ٝػٖ وٌؾس ؿ٤ِحٕ 

 ػ٠ِ جُطؼِْ ذشٌَ ٓطٌحَٓ ُِٔؼِٞٓحش ٌٝكغ ٖٓ ٓٓطٟٞ ضكظ٤ِْٜ.

ٌؿرس جُطلا٤ًٓ ك٢ جُطْٞغ ك٢ جُٔؼٍكس أغ٘حء ضوى٣ْ جُٔٞػٞػحش جُىٌج٤ْس  -

جُٔهطِلس، ٓغ ؽِرْٜ لاؾٍجء جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُطؿحٌخ ٝجُططر٤وحش جٍُٔضرطس 

 ذحُٔٞػٞػحش.
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  رٕطٛبد انجذش:
 انجذش انذبنٙ، فزٕطٙ انجبدضخ ثًب ٚهٙ: فٙ ضٕء َزبئج

ٍٓجػحز جُطلاخ ي١ٝ جلاقط٤حؾحش جُهحطس ٝوٓؿْٜ ٓغ كثحش جُٔؿطٔغ  -1

 جلأنٍٟ ٤ُظركٞج أكٍجو كحػ٤ِٖ ٝئ٣ؿحذ٤٤ٖ.

ضط٣ٍٞ ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ ٝضٌحِٜٓح ٓغ ذحه٢ جُٔوٌٍجش جلأنٍٟ، ذٔح  -2

 ٣ٓحػى جُطلا٤ًٓ ػ٠ِ جُلْٜ ٖٓ جُٔ٘ظٌٞ جُٔطٌحَٓ ُِؼِْ.

لاٛطٔحّ ذاػىجو ٓؼ٢ِٔ شؼرس جُطٍذ٤س جُهحطس ذ٤ٌِحش جُطٍذ٤س ٗكٞ ٓلّٜٞ ج -3

 جُطٌحَٓ ٜٝٓحٌجضٚ جُٞجؾد ضٞجكٍٛح ُى٣ْٜ.

ضى٣ٌد ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ذحُٔىجٌِ جُؼحو٣س  -4

ٝٓىجٌِ جُطٍذ٤س جُهحطس ػ٠ِ ٜٓ٘ؿ٤س جُؼَٔ ٝكن ٓىنَ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ 

 جُؼِّٞ جُٔهطِلس.

  يمزشدبد انجذش:
 رشٖ انجبدضخ ئجشاء دساعبد يمزشدخ ااعزكًبلاً نهجذش انذبنٙ:

ضط٣ٍٞ جُٔ٘حٛؽ ك٢ ػٞء ٓىنَ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس  -1

 .STEMٝج٣ٍُحػ٤حش 

 .STEMذٍٗحٓؽ ضى٣ٌر٢ ُٔؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ٝج٣ٍُحػ٤حش هحتْ ػ٠ِ ٓىنَ  -2

جُٜٔحٌجش  ُط٤ٔ٘س STEMجْطهىجّ جْطٍجض٤ؿ٤حش ضى٤ٓ٣ٌس هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ  -3

 جلأوجت٤س ُىٟ جُطلا٤ًٓ ذٔىجٌِ جُطٍذ٤س جُهحطس.

أٗشطس ئغٍجت٤س هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ ُط٤ٔ٘س جُطكظ٤َ  -4

 ٜٝٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جُ٘حهى ُىٟ جُطلا٤ًٓ جُلحتو٤ٖ ذحٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس.

ضط٣ٍٞ ٓؼحَٓ جُؼِّٞ ك٢ ٓىجٌِ جٌُ٘ٞ ٌُِٔلٞك٤ٖ ك٢ ػٞء ٓلّٜٞ جُطٌحَٓ  -5

 ّ.ذ٤ٖ جُؼِٞ
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 لبئًخ انًشاجغ:

(: جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس ذؼى ؿحتد ك٢ ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ، جُؿٔؼ٤س 2114ئذٍج٤ْٛ ذ٢ٗٞ٤ٓ ػ٤ٍٔز )

انًإرًش انؼهًٙ انضبيٍ "الأثؼبد انغبئجخ فٙ يُبْج انؼهٕو  جُٔظ٣ٍس ُِطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس،

 .6 -1، ثبنٕطٍ انؼشثٙ"

يجهخ انزؼهٛى ِس، جُؼِّٞ جُططر٤و٤س جُٔطٌحٓ STEM(: 2116ئذٍج٤ْٛ قٖٓ طحُف )

 ، ؾحٓؼس جُٔ٘ظٌٞز، جُؼىو جُٓحذغ ػشٍ.الإنكزشَٔٙ

، ٓ٘طى٣حش ؾحٓؼس جُِٔي ػرى  0.4)َظبو ئثظبس )الاطذاس (: 2111أقٔى ٓكٔى ذٞهّ )

                              www. forum.kau.edu.saجُؼ٣ُُ، ضْ جْطٍؾحػٚ ػ٠ِ جٍُجذؾ

                                               

انؼهٕو ٔانزكُٕنٕجٛب ٔانُٓذعخ ٔانشٚبضٛبد ٔانزؼهٛى، َذٕ (: 2115جْٔحػ٤َ قٖٓ )

 ًٍُٓ جُؿر٢ِ٤ ُِطؼ٤ِْ جُٔط٤ُٔ، جلأٌوٕ، رؼهٛى أفضم

(: ضط٣ٍٞ ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ "جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس" 2113أٓح٢ٗ ٓكٔى ْؼى جُى٣ٖ جُٔٞؾ٢)

ؼغ جلاضؿحٛحش جُؼح٤ُٔس ُِظلٞف جُػلاغس جلأ٠ُٝ ٖٓ جٍُٔقِس جلاذطىجت٤س ك٢ ػٞء ذ

، جُٔؿِى جُٓحوِ ػشٍ، جُؼىو ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخٝكحػ٤ِطٚ ك٢ جُٔىًٌحش جُؼ٤ِٔس ُِطلا٤ًٓ

 .146 -83جُػحُع، 

(: ٝقىز ٓوطٍقس ك٢ ػٞء ٓىنَ )جُؼِّٞ، جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح، جُٜ٘ىْس، 2116آ٣حش قٖٓ طحُف )

شٌلاش ُطلا٤ًٓ جٍُٔقِس ج٣ٍُحػ٤حش( ٝأغٍٛح ك٢ ض٤ٔ٘س جلاضؿحٙ ٗكٞٙ ٜٝٓحٌجش قَ جُٔ

 .217 -186(، 7(، جُؼىو )5، ٓؿِى )انًجهخ انزشثٕٚخ انذٔنٛخ انًزخظظخجلاذطىجت٤س، 

(: جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس ٝجُططٌٞ جُؼو٢ِ، جُؿٔؼ٤س جُٔظ٣ٍس 2117ج٤ُٓى شكحضس ٓكٔى جٍُٔجؿ٢) 

، 7/ 31-29، انًإرًش انؼهًٙ انذبد٘ ػشش"انزشثٛخ انؼهًٛخ..ئنٗ أٍٚ؟"ُِطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس، 

325- 362. 

(: ضط٣ٍٞ ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ ُط٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ ُىٟ جُٔطؼ٤ِٖٔ )ٌؤ٣س 2111ج٤ُٓى ػ٢ِ ج٤ُٓى شٜىٙ)

انًإرًش انؼهًٙ انخبيظ ػشش"انزشثٛخ  ٓٓطور٤ِس(، جُؿٔؼ٤س جُٔظ٣ٍس ُِطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس،

ْرطٔرٍ، جًٍُُٔ جٌُشل٢ جُؼٍذ٢ جُى٢ُٝ ذحُوحٍٛز،  7-6،انؼهًٛخ: فكش جذٚذ نٕالغ جذٚذ"

113-112. 

( ٓ٘حٛؽ جُٔىٌْس جُػح٣ٞٗس ك٢ ػٞء ٓىنَ جُؼِّٞ 2111ضل٤ىٙ ٤ْى أقٔى ؿحْٗ ؿحْٗ )

ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش، ٝجُط٢ أٝطص ذؼٌٍٝز ٍٓجػحز أذؼحو ضطر٤ن جُٔىنَ 

انًإرًش  ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُطظ٤ْٔ ٝجُططر٤ن ٝجُطو٣ْٞ، جُؿٔؼ٤س جُٔظ٣ٍس ُِطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس،
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ْرطٔرٍ، جًٍُُٔ  7-6،انزشثٛخ انؼهًٛخ: فكش جذٚذ نٕالغ جذٚذ"انؼهًٙ انخبيظ ػشش"

 . 142 -129جٌُشل٢ جُؼٍذ٢ جُى٢ُٝ ذحُوحٍٛز، 

رظًٛى يُبْج انًزفٕلٍٛ فٙ ضٕء يذخم (: 2112__________________ )

STEM انزظًٛى انُٓذعٙ انشٚبضٛبد( فٙ انًشدهخ انضبَٕٚخ -انزكُٕنٕجٛب -)انؼهٕو ،

 جُطٍذ٣ٞس ٝجُط٤ٔ٘س، شؼرس ذكٞظ ضط٣ٍٞ جُٔ٘حٛؽ.جًٍُُٔ جُو٢ٓٞ ُِركٞظ 

، جُٔىٝٗس جلاٌُط٤ٍٗٝس، STEMالاطبس انؼبو نًُبْج (: 2115_____________ )

 طرحقحً.3:19، ك٢ 2115و٣ٓٔرٍ  11جُه٤ّٔ 

(: كحػ٤ِس جُطى٣ٌّ ذحلأٗشطس جلاْطوظحت٤س جُطؼح٤ٗٝس ك٢ 2117غ٘حء ٤ِٓؿ٢ ج٤ُٓى ػٞوٙ)

ططلاع جُؼ٢ِٔ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُطؼِْ جُطؼح٢ٗٝ ُىٟ ضلا٤ًٓ ض٤ٔ٘س ػ٤ِٔحش جُؼِْ ٝقد جلاْ

، جُٔؿِى جُؼحشٍ، جُؼىو يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخ، STCجٍُٔقِس جلاذطىجت٤س ك٢ ػٞء ذٍٗحٓؽ 

 .162 - 117جُػحُع،

( : أغٍ ذٍٗحٓؽ ٓطؼىو جُْٞحتؾ 2112قٖٓ أقٔى ٓكٔٞو ٗظٍ ٣ٝك٢  ذٖ ق٤ٔى جُظح١ٍٛ)

س جُطؼِْ ذحلاًطشحف جُٔٞؾٚ ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ ك٢ جُل٣ُ٤حء هحتْ ػ٠ِ جْطٍجض٤ؿ٤

، جُٔؿِى جُهحّٓ يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجلإذطٌح١ٌ ُىٟ ؽلاخ جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس ذؿىز،  

 .64 -43ػشٍ، جُؼىو جلأٍٝ، 

( :ٝقىز ٓوطٍقس جغٍجت٤س ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء هحتٔس ػ٠ِ ٓىنَ 2117قٔىجٕ ٓكٔى ػ٢ِ جْٔحػ٤َ )

ك٢ ض٤ٔ٘س جُٞػ٢ ذحُٜٖٔ جُؼ٤ِٔس  (STEM)جُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝ

ٝج٤ٍُٔٞ ج٤ُٜ٘ٔس ُطلاخ جٍُٔقِس جُػح٣ٞٗس ي١ٝ جْطٍجض٤ؿ٤حش جُطؼِْ جُؼ٤ٔن ٝجُٓطك٢، 

 .56 -1، جُٔؿِى جُؼشٍٕٝ، جُؼىو جُػح٢ٗ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخ

، زل انًفكشرؼهٛى انزفكٛش سؤٚخ رطجٛمٛخ فٙ رًُٛخ انؼمٕ(: 2113قٖٓ ق٤ٖٓ ٣َطٕٞ)

 جُوحٍٛز، ػحُْ جٌُطد.

(: جُطو٤٘حش جُكى٣ػس ضٓحػى جٌُٔلٞك٤ٖ ك٢ جُطؼِْ" 2114قٖٓ جُلحٌِ ٝكح٣ُ آٍ ٛحشْ )

جُٔؼحم ذظ٣ٍح ٝجُطو٤٘حش جُكى٣ػس ك٢ جُكًٍس ٝجُطؼ٤ِْ ٝجُٔ٘حٛؽ"، جُوط٤ق. ضْ جْطٍؾحػٚ 

 ػ٠ِ جٍُجذؾ: 

http://www.alyaum.com/articles/142155                                             

   / 

، ج٣ٍُحع، وجٌ جُه٣ٍؿ٢ ُِ٘شٍ يمذيخ فٙ انزشثٛخ انخبطخ(: 2111قٔى١ شحًٍ ٓكٔٞو )

 ٝجُط٣َٞغ.

http://www.alyaum.com/articles/142155
http://www.alyaum.com/articles/142155
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(: كحػ٤ِس ذٍٗحٓؽ ضى٣ٌر٢ هحتْ ػ٠ِ ذؼغ 2116نحُى ذٖ قٔٞو ذٖ ٓكٔى جُؼظ٢ٔ٤ )

ٗظ٣ٍس ض٣ٍُ ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش ضكل٤ُ جلإذىجع جُؼ٢ِٔ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝجُلْٜ جْطٍجض٤ؿ٤حش 

، جُٔؿِى ججُطحْغ ػشٍ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخُىٟ جُطلاخ ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ذؿحٓؼس أّ جُوٍٟ،  

 .281-213جُؼىو جُهحّٓ، 

(: جُٔٔحٌْحش جُطى٤ٓ٣ٌس ُٔؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ذحٍُٔقِس 2117ن٤َِ ٌػٞجٕ ن٤َِ ٤ِْٔحٕ )

،  STEMح٣ٞٗس ك٢ ػٞء ٓىنَ جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ىْس ٝج٣ٍُحػ٤حش جُػ

 .118 -67، جُٔؿِى ججُؼشٍٕٝ، جُؼىو جُػحٖٓ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخ

، ٌٓطرس جٍُشى، رًُٛخ انزفكٛش يٍ خلال انًُٓج انًذسعٙ(: 2117ٌش٤ى ج١ٌُٞ٘ جُرٌٍ)

 ج٣ٍُحع.

ْ ذ٤ثس ضؼِْ كؼحُس ٝجْطٍجض٤ؿ٤حش ضؼ٤ٔ٤ِس (: ضظ2117٤ٌٔكؼص ٓكٔى قٖٓ ج٤ُِٔؿ٢)

انًإرًش انؼهًٙ انزبعغ ػشش ٓؼحطٍز ُِطلا٤ًٓ ي١ٝ جلإػحهحش جُٓٔؼ٤س ٝجُرظ٣ٍس، 

"رطٕٚش يُبْج انزؼهٛى فٙ ضٕء يؼبٚٛش انجٕدح"، انجًؼٛخ انًظشٚخ نهًُبْج ٔطشق 

 .1123 -٤ُٞ٣996ٞ،   26-25، جُٔؿِى جُػحُع، انزذسٚظ

، ِِْٓس انشًٕع انًضٛئخ َذٕ انكفٛف ٔضؼٛف انجظش: (٣َ2115٘د ٓكٔٞو شو٤ٍ )

ئطىجٌجش جُطشه٤ض جُطٌح٢ِٓ ٝجُطؼ٤ِْ جُؼلاؾ٢ ُـ٤ٍ جُؼحو٤٣ٖ، جُطرؼس جُػحُػس، جُوحٍٛز، 

 ٌٓطرس جُٜ٘ؼس جُٔظ٣ٍس.

(: أغٍ جْطهىجّ ٓىنَ جُوظس ك٢ ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ػ٠ِ 2115ْؼ٤ى ٓكٔى طى٣ن قٖٓ )

لاضؿحٛحش جُؼ٤ِٔس ُىٟ جُطلا٤ًٓ جٌُٔلٞك٤ٖ ذحُظق جُطكظ٤َ ٝض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاْطىلاٍ ٝج

 .118 -47، جُٔؿِى ججُػحٖٓ ػشٍ، جُؼىو جُػح٢ٗ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجٍُجذغ جلإذطىجت٢،  

ٝكن  STEM(: جْطهىجّ ٝقىز ٓوطٍقس2117ش٤ٔحء ػرى جُٓلاّ ػرى جُٓلاّ ٤ِْْ )

ٝجُو٤ْ جُؼ٤ِٔس ُطلا٤ًٓ جٍُٔقِس جُظلٞف جُٔوِٞذس ك٢ جُؼِّٞ ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطل٤ٌٍ جلأْح٤ْس 

 .161 -127، جُٔؿِى ججُؼشٍٕٝ، جُؼىو جُؼحشٍ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجلإػىجو٣س، 

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ أغٍ جْطٍجض٤ؿ٤س هحتٔس ػ٠ِ جلاًطشحف 2116طلاـ جُى٣ٖ ػ٢ِ ْحُْ )

 ٝجلأقىجظ جُٔط٘حهؼس ك٢ ضى٣ٌّ جُؼِّٞ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝػ٤ِٔحش جُؼِْ ٝجُطل٤ٌٍ

، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجلاذطٌح١ٌ ُىٟ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ ٖٓ ٍٓقِس جُطؼ٤ِْ جلأْح٢ْ،  

 .51-1جُٔؿِى ججُطحْغ، جُؼىو جُػح٢ٗ، 

(: ضظ٤ْٔ قو٤رس ضؼ٤ٔ٤ِس ْٔؼ٤س ٓىػٞٓس 2113ػحؽق ْحُْ قٖٓ ٝػحوٍ ج٤ُٓى ٍْج٣ح)

ؼِْ ُىٟ جُطلا٤ًٓ ذحُٔٞجو ج٤ُِٓٔس ٝأغٍ جْطهىجٜٓح ك٢ ض٤ٔ٘س ٝؾٜس جُؼرؾ ٝذؼغ ػ٤ِٔحش جُ

، انًإرًش انؼهًٙ انغبثغ "َذٕ رشثٛخ ػهًٛخ أفضم"، جٌُٔلٞك٤ٖ ذحٍُٔقِس جلإػىجو٣س

 .216-171جُٔؿِى جلأٍٝ،  انجًؼٛخ انًظشٚخ نهزشثٛخ انؼهًٛخ،
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٤ٌُْٞٞؾ٤س ي١ٝ جُكحؾحش جُهحطس، يٝٝ جُكحؾحش (: 2111ػرى جٍُقٖٔ ٤ْى ٤ِْٔحٕ )

 ٍٝ، جُوحٍٛز، ٌٓطرس ٍَٛجء جُشٍم.، جُؿُء جلأجُهحطس )جُٔلّٜٞ ٝجُلثحش(

(: ضؼ٤ِْ جُطل٤ٌٍ ك٢ ذٍجٓؽ جُطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس، جُؿٔؼ٤س 2117ػلص ٓظطل٠ جُط٘ح١ٝ )

، انًإرًش انؼهًٙ انذبد٘ ػشش"انزشثٛخ انؼهًٛخ..ئنٗ أٍٚ؟"جُٔظ٣ٍس ُِطٍذ٤س جُؼ٤ِٔس، 

29-31 /7 ،233- 252. 

٤س جُطو٣ْٞ ذِٔلحش جُطؼِْ ك٢ ( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ كؼح2117ُػ٤ِحء  ػ٢ِ ػ٠ٓ٤ ػ٢ِ ج٤ُٓى)

ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝنلغ هِن جلآطكحٕ ك٢ ٓحوز جُؼِّٞ ُىٟ ضلا٤ًٓ 

 .114 -87، جُٔؿِى ججُؼحشٍ، جُؼىو جٍُجذغ، ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجٍُٔقِس جلاذطىجت٤س

جُطل٤ٌٍ  (: كؼح٤ُس جْطهىجّ نٍجتؾ2117ػ٤ِحء ػ٢ِ ػ٠ٓ٤ ػ٢ِ ٜٝٓح ػرى جُٓلاّ جُه٢ٓ٤ٔ)

ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ جلإذطٌح١ٌ ك٢ ٓحوز جُؼِّٞ ُىٟ ضلا٤ًٓ جُظق جُٓحوِ 

، انًإرًش انؼهًٙ انزبعغ ػشش "رطٕٚش يُبْج انزؼهٛى فٙ ضٕء يؼبٚٛش جلاذطىجت٢

٤ُٞ٣ٞ،   26-25، جُٔؿِى جُػحُع، انجٕدح"، انجًؼٛخ انًظشٚخ نهًُبْج ٔطشق انزذسٚظ

1198-1137. 

، وجٌ ٍَٛجٕ 1، ؽفهغفخ انزفكٛش َٔظشٚبد فٙ انزؼهى ٔانزؼهٛى(: 2111كحٌِ جلأشوٍ)

 ُِ٘شٍ ٝجُط٣َٞغ، ػٔحٕ، جلأٌوٕ.

( ٝجُط٢ ضكووص ٖٓ كحػ٤ِس ذٍٗحٓؽ ك٢ جُل٣ُ٤حء ج٣ُٝٞ٘س ك٢ 2117ُر٠٘ ق٤ٖٓ ٌجشى جُؼؿ٢ٔ)

 يجهخ انزشثٛخض٤ٔ٘س جُوىٌجش جلاذطٌح٣ٌس ُىٟ ؽحُرحش جلأهٓحّ جُؼ٤ِٔس ذ٤ٌِس جُطٍذ٤س ذأذٜح، 

 .216 -171، جُٔؿِى ججُؼحشٍ، جُؼىو جُػح٢ٗ، انؼهًٛخ

ٓوطٍـ ك٢ جُؼِّٞ ٍُِٔقِس  STEM(:  ذٍٗحٓؽ 2116ٓكٔى ػرى جٍُجَم ػرى جُلطحـ ) 

، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجلاذطىجت٤س ُط٤ٔ٘س ٜٓحٌجش جُطظ٤ْٔ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ ٝج٤ٍُٔٞ جُؼ٤ِٔس، 

 .28 -1جُٔؿِى ججُطحْغ ػشٍ، جُؼىو جُٓحوِ،

ركُٕنٕجٛب انزؼهٛى يٍ أجم رًُٛخ انزفكٛش ثٍٛ انمٕل (: 2112جُك٤ِس ) ٓكٔى ٓكٔٞو

  جُطرؼس جلأ٠ُٝ، ػٔحٕ، وجٌ ج٤ٍُٓٔز. ٔانًًبسعخ،

انُشبط انًذسعٙ ٔػلالخ انًذسعخ (: 2113ٓكٔى ذٖ ػرى جٍُقٔحٕ ذٖ كٜى جُىن٤َ )

 ، ج٣ٍُحع، وجٌ جُه٣ٍؿ٢ ُِ٘شٍ ٝجُط٣َٞغ.ثبنًجزًغ

: ضط٣ٍٞ ٜٓ٘ؽ جلأٗشطس جُؼ٤ِٔس ُِظلٞف جُػلاغس جلأ٠ُٝ ( 2115ٍٓٝز ٓكٔى ٓكٔى جُرحَ)

ٖٓ جُطؼ٤ِْ جلإذطىجت٢ ك٢ ػٞء جُٔ٘حٛؽ جُْٔٞؼس ُِٔؼحه٤ٖ ذظ٣ٍحً ٝأغٍٙ ك٢ ض٤ٔ٘س جُٔلح٤ْٛ 

، جُٔؿِى ججُػحٖٓ ػشٍ، جُؼىو يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخجُؼ٤ِٔس ٝجُٜٔحٌجش جُك٤ٓس ُِطلا٤ًٓ، 

 .131-89جُهحّٓ، 
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(: ضظٌٞ ٓوطٍـ ُطط٣ٍٞ جلأوجء جُطى٢ٓ٣ٌ 2117ٍُؤف )ٓظطل٠ ٓكٔى جُش٤م ػرى ج

، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخ، STEMُٔؼ٢ِٔ جُؼِّٞ ذحٍُٔقِس جلإػىجو٣س ك٢ ػٞء ٓؼح٤٣ٍ ضٞؾٚ 

 .191 -137جُٔؿِى ججُؼشٍٕٝ، جُؼىو جُٓحذغ، 

( : جُطلحػَ ذ٤ٖ نٍجتؾ جُطل٤ٌٍ ٝجُ٘ٔٞ جُؼو٢ِ ٝجُ٘ٔٞ جُؼو٢ِ ك٢ ٤٘ٓ2118ٍ ٠ْٞٓ طحوم) 

يجهخ ُؼِّٞ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝجضهحي جُوٍجٌ ُطلا٤ًٓ جُظق جُػحُع جلإػىجو١، ضكظ٤َ ج

 .141 -69، جُٔؿِى ججُكحو١ ػشٍ، جُؼىو جُػح٢ٗ، انزشثٛخ انؼهًٛخ

(: كؼح٤ُس جْطٍجض٤ؿ٤س "ض٘رأ، كٍٓ، لاقع، كٍٓ" ك٢ ضكظ٤َ 2116____________)

٤ِس ُطلا٤ًٓ جُظق جُػحٖٓ جلأْح٢ْ، جُؼِّٞ ٝض٤ٔ٘س جُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝػ٤ِٔحش جُؼِْ جُطٌحٓ

 .172-123، جُٔؿِى ججُطحْغ ػشٍ، جُؼىو جُهحّٓ، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخ

(: أغٍ جْطهىجّ جْطٍجض٤ؿ٤س "كٌٍ َجٝؼ شحٌى" ك٢ ض٤ٔ٘س 2115ٗحو٣س ْٔؼحٕ ُطق الله)

٤ٖ جُطكظ٤َ ٝجُطل٤ٌٍ جلاذطٌح١ٌ ٝوجكؼ٤س جلإٗؿحَ ُىٟ ضلا٤ًٓ جُظق جٍُجذغ جلاذطىجت٢ جُٔؼحه

 .161-113، جُٔؿِى ججُػحٖٓ، جُؼىو جُػحُع، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخذظ٣ٍحً،  

(:  ٓىٟ ٓٔحٌْس ٓؼ٢ِٔ جُؼِّٞ "ٍٓضلؼ٢ ٝٓ٘هلؼ٢" جُوىٌجش 2115ٛ٘حء ػرىٙ ػرحِ)

، يجهخ انزشثٛخ انؼهًٛخٝجُٔشحػٍ جلإذطٌح٣ٌس ُٜٔحٌجش جُطى٣ٌّ جلإذىجػ٢) وٌجْس ضو٤ٔ٣ٞس(، 

 .222-175ُهحّٓ، جُٔؿِى ججُػحٖٓ ػشٍ، جُؼىو ج
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https://www.scribd.com/doc/24131795/ انًزجذدِ-انطبلّ-ػٍ-ثذش  

 

dspace.ens-

kouba.dz:8080/jspui/bitstream/123456789/667/1/ انًزكشح51يهخض% .p
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https://mawdoo3.com › كًٛٛبء 
  

alaabayoumionline.yoo7.com ›  انظف الأٔل الاػذاد٘‹ انًُزذ٘ انؼبو  

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/ٙانغذ_انؼبن 
  

janoubia.com/2017/09/18/ انغذٔد-خلال-يٍ-انكٓشثبء-رٕنٛذ / 

  

https://mawdoo3.com › فٛضٚبء 
  

https://www.youm7.com/story/2014/10/31/ -ثبنظٕس
0121111يُٓذط...أصيخ...يٕنذح/  

  

https://www.ts3a.com › اػشف اكضش 
  

https://www.alfreed-ph.com/2018/01/Hydropower.html 

  

https://mawdoo3.com › صشٔاد طجٛؼٛخ 
  

https://mawdoo3.com/كٛف_رزى_انًذبفظخ_ػهٗ_يظبدس_انطبلخ 
  

https://mawdoo3.com › صشٔاد طجٛؼٛخ 
  

https://mawdoo3.com › فٛضٚبء 
  

https://www.alborsanews.com/2015/02/27/662899 

  

https://ar.wikibooks.org/wiki/انطبلخ/يظبدس_انطبلخ_انًزجذدح 
  

https://ar.wikipedia.org/wiki/طبلخ_يزجذدح 

 www.ahram.org.eg/.../3/.../ -انًظشٚخأٔل-نشًظا-فٗ-ػبنًٛب-انطبلخ-يغزمجم

لإ-يذطخ .aspx 

 

www.envirocitiesmag.com/articles/energy-efficiency/renewable-

energy-in-gulf.php 

  

green-studies.com/2011/11/ ف-ٔدٔسْب-انًزجذدح-انطبلخ-ئػزًبد-أًْٛخ / 

http://kenanaonline.com/users/DrTafidaGhanem/downloads/865

12        

4- http://www.nationalstemcentre.org.uk/ 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjDtuyw0dbdAhVGJVAKHZMFBCIQFjAAegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D8%25A8%25D8%25AD%25D8%25AB_%25D8%25B9%25D9%2586_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9_%25D9%2588%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25A7%25D8%25AF%25D8%25B1%25D9%2587%25D8%25A7_%25D9%2588%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%2587%25D8%25A7_%25D9%2588%25D8%25A3%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25B9%25D9%2587%25D8%25A7&usg=AOvVaw0_c8_KLkSLGBaGVLzlTGhv
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjDtuyw0dbdAhVGJVAKHZMFBCIQFjAAegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D8%25A8%25D8%25AD%25D8%25AB_%25D8%25B9%25D9%2586_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9_%25D9%2588%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25A7%25D8%25AF%25D8%25B1%25D9%2587%25D8%25A7_%25D9%2588%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%2587%25D8%25A7_%25D9%2588%25D8%25A3%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25B9%25D9%2587%25D8%25A7&usg=AOvVaw0_c8_KLkSLGBaGVLzlTGhv
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjDtuyw0dbdAhVGJVAKHZMFBCIQFjALegQIBxAB&url=http%3A%2F%2Falaabayoumionline.yoo7.com%2Ft94-topic&usg=AOvVaw2wYotoTEwl01S4zZKoMV_U
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjDtuyw0dbdAhVGJVAKHZMFBCIQFjALegQIBxAB&url=http%3A%2F%2Falaabayoumionline.yoo7.com%2Ft94-topic&usg=AOvVaw2wYotoTEwl01S4zZKoMV_U
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B3%25D8%25AF_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%258A&usg=AOvVaw3U-3HIUqXRXR1XjuL1Alvy
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Far.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B3%25D8%25AF_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%258A&usg=AOvVaw3U-3HIUqXRXR1XjuL1Alvy
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjALegQIBhAB&url=http%3A%2F%2Fjanoubia.com%2F2017%2F09%2F18%2F%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%258A%25D8%25AF-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2583%25D9%2587%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25A1-%25D9%2585%25D9%2586-%25D8%25AE%25D9%2584%25D8%25A7%25D9%2584-%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B3%25D8%25AF%25D9%2588%25D8%25AF%2F&usg=AOvVaw0ea9dZHeO5MQHt96aZL_fL
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjALegQIBhAB&url=http%3A%2F%2Fjanoubia.com%2F2017%2F09%2F18%2F%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%258A%25D8%25AF-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2583%25D9%2587%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25A1-%25D9%2585%25D9%2586-%25D8%25AE%25D9%2584%25D8%25A7%25D9%2584-%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B3%25D8%25AF%25D9%2588%25D8%25AF%2F&usg=AOvVaw0ea9dZHeO5MQHt96aZL_fL
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAMegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2581%25D9%2583%25D8%25B1%25D8%25A9_%25D8%25B9%25D9%2585%25D9%2584_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25AF%25D9%258A%25D9%2586%25D8%25A7%25D9%2585%25D9%2588&usg=AOvVaw27uXYe9NlG94Of2h-0kWDd
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAMegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2581%25D9%2583%25D8%25B1%25D8%25A9_%25D8%25B9%25D9%2585%25D9%2584_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25AF%25D9%258A%25D9%2586%25D8%25A7%25D9%2585%25D9%2588&usg=AOvVaw27uXYe9NlG94Of2h-0kWDd
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAOegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youm7.com%2Fstory%2F2014%2F10%2F31%2F%25D8%25A8%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1-%25D9%2585%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3-%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B1%25D9%2589-%25D9%258A%25D8%25AD%25D9%2584-%25D8%25A3%25D8%25B2%25D9%2585%25D8%25A9-%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%2582%25D8%25B7%25D8%25A7%25D8%25B9-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1-%25D8%25A8%25D9%2580-%25D9%2585%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25AD%25D8%25A9-%25D9%2585%25D9%2588%25D9%2584%25D8%25AF%25D8%25A9%2F1930989&usg=AOvVaw22tuMQHrUBDl2nyXvbWxwu
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAOegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youm7.com%2Fstory%2F2014%2F10%2F31%2F%25D8%25A8%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1-%25D9%2585%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3-%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B1%25D9%2589-%25D9%258A%25D8%25AD%25D9%2584-%25D8%25A3%25D8%25B2%25D9%2585%25D8%25A9-%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%2582%25D8%25B7%25D8%25A7%25D8%25B9-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1-%25D8%25A8%25D9%2580-%25D9%2585%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25AD%25D8%25A9-%25D9%2585%25D9%2588%25D9%2584%25D8%25AF%25D8%25A9%2F1930989&usg=AOvVaw22tuMQHrUBDl2nyXvbWxwu
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAOegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youm7.com%2Fstory%2F2014%2F10%2F31%2F%25D8%25A8%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1-%25D9%2585%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3-%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B1%25D9%2589-%25D9%258A%25D8%25AD%25D9%2584-%25D8%25A3%25D8%25B2%25D9%2585%25D8%25A9-%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%2582%25D8%25B7%25D8%25A7%25D8%25B9-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1-%25D8%25A8%25D9%2580-%25D9%2585%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25AD%25D8%25A9-%25D9%2585%25D9%2588%25D9%2584%25D8%25AF%25D8%25A9%2F1930989&usg=AOvVaw22tuMQHrUBDl2nyXvbWxwu
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAOegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youm7.com%2Fstory%2F2014%2F10%2F31%2F%25D8%25A8%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1-%25D9%2585%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3-%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B1%25D9%2589-%25D9%258A%25D8%25AD%25D9%2584-%25D8%25A3%25D8%25B2%25D9%2585%25D8%25A9-%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%2582%25D8%25B7%25D8%25A7%25D8%25B9-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1-%25D8%25A8%25D9%2580-%25D9%2585%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25AD%25D8%25A9-%25D9%2585%25D9%2588%25D9%2584%25D8%25AF%25D8%25A9%2F1930989&usg=AOvVaw22tuMQHrUBDl2nyXvbWxwu
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAPegQIAhAB&url=https%3A%2F%2Fwww.ts3a.com%2F%25D8%25A5%25D9%2586%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25AC-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2583%25D9%2587%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25A1-%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%258A%25D8%25AF-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2583%25D9%2587%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25A1%2F&usg=AOvVaw0CORKY5OVILKDnAyWDgc61
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAPegQIAhAB&url=https%3A%2F%2Fwww.ts3a.com%2F%25D8%25A5%25D9%2586%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25AC-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2583%25D9%2587%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25A1-%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2584%25D9%258A%25D8%25AF-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2583%25D9%2587%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25A1%2F&usg=AOvVaw0CORKY5OVILKDnAyWDgc61
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=17&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAQegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.alfreed-ph.com%2F2018%2F01%2FHydropower.html&usg=AOvVaw2ycobks3OlhqCOBnVfE89U
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=17&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwilnoKCpfTdAhUlL8AKHTMRBPIQFjAQegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.alfreed-ph.com%2F2018%2F01%2FHydropower.html&usg=AOvVaw2ycobks3OlhqCOBnVfE89U
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwirpvCg1vTdAhXNKCwKHThqB7wQFjAAegQIBBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2583%25D9%258A%25D9%2581_%25D9%2586%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2581%25D8%25B8_%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2589_%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25A7%25D8%25AF%25D8%25B1_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9&usg=AOvVaw3L_ecw-4scSm0ofC-QqObr
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwirpvCg1vTdAhXNKCwKHThqB7wQFjAAegQIBBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2583%25D9%258A%25D9%2581_%25D9%2586%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2581%25D8%25B8_%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2589_%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25A7%25D8%25AF%25D8%25B1_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9&usg=AOvVaw3L_ecw-4scSm0ofC-QqObr
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwirpvCg1vTdAhXNKCwKHThqB7wQFjABegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2583%25D9%258A%25D9%2581_%25D8%25AA%25D8%25AA%25D9%2585_%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2581%25D8%25B8%25D8%25A9_%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2589_%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25A7%25D8%25AF%25D8%25B1_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9&usg=AOvVaw0hZ9XEHgUnvOyDZvlqmx-Q
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwirpvCg1vTdAhXNKCwKHThqB7wQFjABegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2583%25D9%258A%25D9%2581_%25D8%25AA%25D8%25AA%25D9%2585_%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2581%25D8%25B8%25D8%25A9_%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2589_%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25A7%25D8%25AF%25D8%25B1_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9&usg=AOvVaw0hZ9XEHgUnvOyDZvlqmx-Q
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwirpvCg1vTdAhXNKCwKHThqB7wQFjACegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2583%25D9%258A%25D9%2581_%25D9%2586%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2581%25D8%25B8_%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2589_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9&usg=AOvVaw01ZFClJg5w7kpM-c2vhPrA
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwirpvCg1vTdAhXNKCwKHThqB7wQFjACegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fmawdoo3.com%2F%25D9%2583%25D9%258A%25D9%2581_%25D9%2586%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2581%25D8%25B8_%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2589_%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2582%25D8%25A9&usg=AOvVaw01ZFClJg5w7kpM-c2vhPrA
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http://www.nationalstemcentre.org.uk/
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2- https://www.youtube.com/watch?v=AlPJ48simtE 

2- https://ecsme.ksu.edu.sa/sites/ecsme.ksu.edu.sa/files/imce

_images/ktb_lbhwth_lkmlh_adv.pdf 
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