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رصىس يمزشػ نزطىَش الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ  الإػذادَخ فً ضىء 

 STEM يؼبَُش رىعه

:ئػلاك
1
 ٖٓطل٠ ٓؾٔل ا٤ُْـ ػجل اُوؤف /ك 

 يمذيـــــخ:

رإًل اُزٞعٜبد اُؼب٤ُٔخ أُؼبٕوح ك٠ ٓغبٍ ئػلاك أُؼِْ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ رو٣ْٞ 

ٖ ُٜٔبهاد اُزله٣ٌ اُلؼبٍ كافَ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝاٌُْق ػٖ ٓلٟ ٓٔبهٍخ أُؼ٤ِٔ

اُلَٖ اُلها٠ٍ، ٝرط٣ٞوٛب. ٝٓغ ظٜٞه ٓلّٜٞ أُؼب٤٣و ك٠ ا٧كة اُزوثٟٞ ؽظ٤ذ 

اُغٞكح ك٢ اُزؼ٤ِْ ثبٛزٔبّ ًج٤و ثبػزجبهٛب أؽل اُوًبئي ا٧ٍب٤ٍخ ك٢ رط٣ٞو ٝرؾل٣ش 

 اُزؼ٤ِْ. ٝإٔجؾذ اُغٞكح ٝرط٣ٞو أكاء أُؼِْ ٝع٤ٜٖ ُؼِٔخ ٝاؽلح، رٜلف ٬ُٗزوبٍ ٖٓ

صوبكخ اُؾل ا٧ك٠ٗ ُٔٔبهٍخ ا٧كاء ئ٠ُ صوبكخ ا٩روبٕ ٝاُز٤ٔي ُزـ٤٤و ؽبٍ أُغزٔغ ٖٓ 

ٓغزٔغ َٓزِٜي ئ٠ُ ٓغزٔغ ٓ٘زظ ٣ؼزٔل ػ٠ِ مارٚ ٣ٝل٠ ثبؽز٤بعبد اُؾبٙو ٣ٝز٬ءّ 

 ٓغ ٓؼط٤بد أَُزوجَ.

٣ٝوٟ أُٜز٤ٖٔ ثجوآظ ئػلاك ٝرله٣ت أُؼ٤ِٖٔ إٔ رطٞه أٟ ٗظبّ رؼ٠ٔ٤ِ 

ٞ رؾو٤ن أٛلاكٚ ٣زٞهق ثبُلهعخ ا٠ُٝ٧ ػ٠ِ ًلبءح أُؼِْ أُلهة ٝا٫هروبء ثٚ ٗؾ

ٝعٞكح أكائٚ اُزله٠َ٣ كافَ اُلَٖ أُله٠ٍ، ٝئكهاًٚ ُٜٔبٓٚ ٝأكٝاهٙ ك٠ ظَ 

اُزـ٤واد اُز٠ ٣ْٜلٛب ػبُْ ا٤ُّٞ ك٠ ٓقزِق ٓغب٫د اُؾ٤بح، ٝكوٜٙب ٓٞإلبد 

 (65، 4112)اُؼٔوٝ،  عل٣لح ُِٔزؼِْ.

ك٠ أكائٚ اُزله٠َ٣ ٣َزط٤غ ا٫ٍزغبثخ ُِزـ٤واد أُؼوك٤خ ٝٓؼِْ اُؼِّٞ أُز٤ٔي 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾبكصخ ك٠ أُغزٔغ، ٣ِٝج٠ ٓب ٣َزغل ٖٓ ارغبٛبد ٓؼبٕوح ُزؾو٤ن 

ؿب٣خ اُزؼ٤ِْ ٝٛلكٚ ا٠ٍٔ٧ ٍُِٕٞٞ ئ٠ُ ٓزؼِْ ٣زَْ ثبُغٞكح ك٠ ٓؼبهكٚ ٜٝٓبهارٚ. 

إٔ ٣ٌٕٞ ٜٓزٔب ثٌَ ٓب ًٔب إٔ ٖٓ أْٛ أكٝاه ٓؼِْ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء ٓزطِجبد اُؼٖو؛ 

ٛٞ عل٣ل ٝٓلهًب ٤ٔٛ٧خ اُجؾش ٝا٫ثزٌبه ٝاُزغو٣ت، ٝٓزج٤٘بً ٌَُ ا٧كٌبه 

ٝأُٔبهٍبد اُغل٣لح، ٝٓزأ٬ٓ ٝٓواعؼب ُزله٣جٚ ثٖلٚ َٓزٔوح، ُٝل٣ٚ ارغبٙ ئ٣غبث٠ 

٬ُهروبء ثَٔزٞاٙ اُؼ٠ِٔ ٝا٠ُٜ٘ٔ ٝرط٣ٞو أكائٚ اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء اُزٞعٜبد 

 (.412، 4111ٓؾٔل، اُزوث٣ٞخ أُؼبٕوح. )

بد رؾ٤َٖ ــن ٓزطِجــْ ثٌَْ أٍب٢ٍ ػ٠ِ رؾو٤ــٞكح ك٢ اُزؼ٤ِـــي اُغـــٝروً

ٖ ٝرٞك٤و ث٤ئخ ـــٞ ا٢ُٜ٘ٔ ُِٔؼ٤ِٔــل ٖٓ اُ٘ٔـــن أُي٣ـــْ ٝرط٣ٞوٙ، ٝرؾو٤ـــاُزؼ٤ِ

أكَٚ ُِزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ. ًٔب إٔ ٓقوعبد اُزؼ٤ِْ اُؼبّ رؼزٔل ثلهعخ ًج٤وح ػ٠ِ عٞكح 

٤ًٝل٤خ ئػلاكٙ ٝرأ٤ِٛٚ، ٖٝٓ صْ رله٣جٚ، ئٙبكخ ئ٠ُ رٞك٤و ثؼ٘ أُٞإلبد أُؼِْ، 

ُزؾو٤ن اٌُلبءح ا٤ٌُِخ ُْق٤ٖزٚ، ٝمُي ػجو ٓوٞٓبد اٌُلبءح ا٤ُٜ٘ٔخ اُز٠ رزٖٚٔ 

ثغبٗت أُٜبهاد اُل٤٘خ أُزقٖٖخ آز٬ى صوبكخ ا٩ٗغبى ٝا٫ثزٌبه ٝا٩ثلاع. 

(Fitgerald, 2009،ٚٛ 111 ،4112 ؛ ) 

                                           

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اُغٞكح رزطِت رطج٤ن لح ُٔؼِْ اُؼِّٞ ك٢ ػٖو ـــٕ ا٧كٝاه اُغل٣ب أـــًٔ

و ٛنٙ أُؼب٤٣و ثٔضبثخ أُؾي اُن١ ٣وبً ك٢ ٙٞئٚ ــ، ؽ٤ش رؼزجلكحــــــو ٓؾــٓؼب٤٣

لا ػٖ اُنار٤خ ك٢ ه٤بً ٝرؾل٣ل ٛنا ــخ ٝثؼ٤ــأكاء أُؼِْ اُزله٠َ٣ ثٌَ ٓٞٙٞػ٤

خ ـــضب٤ُٞهح أُــٍُِٕٞٞ ئ٠ُ اُْٖ اُؾبكي ـــا٧كاء، ٝٛنٙ أُؼب٤٣و رؼط٢ أُؼِ

ا٧ٓو اُن١ ٣زطِت ٖٓ أُؼ٤ِٖٔ ئظٜبه أُٜبهاد  ،أُوعٞح ك٢ أكائٚ اُزله٢َ٣

ٝأُؼبهف اُز٢ ٣زٔزؼٕٞ ثٜب ٝاُز٢ رؼل ماد أ٤ٔٛخ ك٢ ػ٤ِٔخ رو٣ْٞ  ا٧كاء اُزله٠َ٣ 

 .ُْٜ(Singer- Gabella & Wallace, 2012) 

ك٠ اُزؼ٤ِْ، إٔجؾذ أُلهٍخ اُؾل٣ضخ وح ـــٞه أَُزغلاد أُؼبٕـــغ ظٜــٝٓ

بٍ ك٠ أُ٘ظٞٓخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ـــو اُلؼــرٞعٚ اٛزٔبٜٓب ئ٠ُ أُؼِْ اُنٟ ٣ٔضَ اُؼٖ٘

كٝهٙ ٖٓ ٓ٘طِن ػ٠ِٔ ٠ٜ٘ٓٝ، ٝإٔ ٣زْ  ٝرأ٤ِٛٚ ٤ٌُٕٞ أهله ػ٠ِ أكاء ٝاُؼ٘ب٣خ ثٚ

رٞكو اُؾل اًزٔبٍ ٛنا اُزأ٤َٛ ك٠ أص٘بء اُقلٓخ ٖٓ ف٬ٍ ثوآظ اُزله٣ت أُقزِلخ اُز٠ 

ا٧ك٠ٗ ٖٓ ا٫ؽز٤بعبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝأُؼبهف ٝأُٜبهاد اُز٠ رٌٖٔ أُؼ٤ِٖٔ ٖٓ اُ٘ٔٞ 

 ٤غ٤بد ٝأٍب٤ُت اُزله٣ٌ اُؾل٣ضخ.ا٠ُٜ٘ٔ ٝرَْٜ ك٠ رط٣ٞو أكاءْٛ ك٠ اٍزقلاّ اٍزوار

 (12، ٤ٍ4114ل، ٝاُغَٔ، )

ػ٠ِ أ٤ٔٛخ ٤ٕبؿخ ػلح ٓؼب٤٣و ُزو٣ْٞ ا٧كاء  (Weichel, 2013, 27)٣ٝإًل 

اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثؾ٤ش رورجٜ ثٔٔبهٍبرْٜ اُلؼ٤ِخ كافَ اُلٍٖٞ أُله٤ٍخ 

ٝئٌٓب٤ٗخ ئٗغبىٛب، ثـوٗ رو٣ْٞ اُولهاد أُؼوك٤خ اُزق٤ٖٖخ ٝأُٜبهاد اُل٤٘خ 

ٝاُزوث٣ٞخ ُل٣ْٜ ٝكن ٙٞاثٜ ٓؾلكح، ٝرول٣ْ روو٣وا ؽٍٞ ٓلٟ آز٬ى أُؼ٤ِٖٔ 

زله٤َ٣خ، ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ اهزواػ ثوآظ ُِٔؼبهف ٝأُٜبهاد أُورجطخ ثأكاءارْٜ اُ

 ٩ػلاك ٝرط٣ٞو أُؼ٤ِٖٔ ٝرؾل٣ل ٓؼب٤٣و اػزٔبكْٛ ا٠ُٜ٘ٔ.

ٝرؼل ثوآظ ئػلاك ٝرله٣ت أُؼ٤ِٖٔ أؽل ا٧كٝاد اُٜبٓخ أَُزقلٓخ ُزط٣ٞو 

ٝرغ٣ٞل أكاء أُؼ٤ِٖٔ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ا٧كاء اُزله٠َ٣، ٖٓ ف٬ٍ ٛوم ػ٤ِٔخ 

اُؼ٤ِٔخ ٝاُل٤٘خ ٝا٩كاه٣خ ٝاُْق٤ٖخ ثٜلف  ٓزقٖٖخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهرْٜ

ا٫هروبء ثزِي أُٜبهاد، ٝئًَبثْٜ اٌُلب٣بد ٝاُولهاد ا٤ُٜ٘ٔخ ا٬ُىٓخ ُِو٤بّ ثٞاعجبرْٜ 

اُزوث٣ٞخ ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ ػ٠ِ أًَٔ ٝعٚ، ُٝنُي ػ٘ل رقط٤ٜ ٛنٙ اُجوآظ ٫ثل ٖٓ ٓواػبح 

ُزط٣ٞو أكائْٜ        اُٜلف ٖٓ ٝٙؼٜب ٝاُؾوٓ ػ٠ِ ٬ٓئٔزٜب ٫ؽز٤بعبد أُؼ٤ِٖٔ 

 (42، 4111اُزله٠َ٣. )اُؼلٝا٠ٗ، 

٫ٝ ثل إٔ رٞاًت ثوآظ ئػلاك ٝرله٣ت أُؼ٤ِٖٔ ٓب ٣زٖق ثٚ اُؼٖو اُؾب٠ُ 

ٖٓ رولّ ٓنَٛ ك٢ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝٓب ٗزظ ػٖ مُي ٖٓ ئؽلاس رـ٤واد ٜٓٔخ ك٢ 

خ ك٠ ّز٠ أٗؾبء اُؾ٤بح، ُٝؼَ ٖٓ أثوى ٛنٙ اُزـ٤واد اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ض

أُؼوكخ أُؼبٕوح، ُٝٔٞاًجخ ٛنا اُزـ٤و ٫ثل ٖٓ رط٣ٞو أُؼب٤٣و ٝاُجوآظ ك٠ ٙٞء 

أُ٘بٛظ اُؼ٤ِٔخ اُؾل٣ضخ ٝاٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ اُز٠ رؾون ٝؽلح أُؼوكخ ٝرٌبَٓ ث٤ٖ 

اُؼِّٞ أُقزِلخ. ًٔب إٔ ُزطٞه اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ك٢ اُؼوٞك 

وح رأص٤واد ٝاٙؾخ ػ٠ِ أُغزٔغ ا٩َٗب٢ٗ ثٖلخ ػبٓخ ٝػ٠ِ ٓ٘ظٞٓخ اُزؼ٤ِْ ا٧ف٤

 ٝأُؼِْ ثٖلخ فبٕخ.
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٣ٝؼل رٞعٚ 
STEM  اُوبئْ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ

ٝاُو٣ب٤ٙبد ٖٓ أْٛ اُزؾل٣بد اُز٠ روبثَ أُٜز٤ٖٔ ثجوآظ ئػلاك ٝرط٣ٞو ٓؼ٠ِٔ 

ِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٣ؼزجو ٖٓ أُإّواد اُو٤ب٤ٍخ ٖٙٔ اُؼِّٞ. ؽ٤ش ا٫هرجبٛ ث٤ٖ اُؼ

 (National Research council, NRC, 1996)أُؼب٤٣و ا٧ٓو٤ٌ٣خ ُزؼ٤ِْ اُؼِّٞ 

ٝاُز٢ ر٘ٔ ػ٠ِ إٔ "اُز٤ْٖٔ اُزٌُ٘ٞٞع٠" ٣ٌٖٔ رله٣َٚ ك٢ ٜٓ٘ظ اُؼِّٞ ك٢ ع٤ٔغ 

ٌُ٘ٞٞع٠، ٓواؽَ اُزؼ٤ِْ اُؼبّ ٤ًٍِٞخ ُز٤ٌٖٔ أُزؼ٤ِٖٔ ٖٓ هلهاد اُز٤ْٖٔ اُز

 STEM: Science, Technology, Engineering) ) ُٝزلػ٤ْ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ اُزٌب٢ِٓ

and Mathematics . ٝروّٞ كَِلخ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ

ػ٠ِ ٓجلأ ٝؽلح أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ٌِّٜٝب اُٞظ٤ل٢، ٣ٝؼ٢٘ ٛنا إٔ  STEMٝاُو٣ب٤ٙبد 

ٓزَغ رقزل٢ ك٤ٚ اُؾٞاعي ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُؼِّٞ  ٣ٌٕٞ أُٞهق اُزؼ٢ٔ٤ِ ٓؾٞه ْٗبٛ

، ٓٔب ٣غؼَ ُٚ أصوا ًج٤وا ٝٝاٙؾب ك٢ رط٣ٞو اُو٣ب٤ٙبد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخٝ

 (12،  4112اُجوآظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُوبئٔخ ػ٤ِٚ. )ٓواك، 

اُو٣ب٤ٙبد( ٖٓ أْٛ  -اُٜ٘لٍخ -اُزٌُ٘ٞٞع٤ب -)اُؼِّٞ STEMًٔب ٣ؼل رٞعٚ 

٤خ ك٢ ر٤ْٖٔ أُ٘بٛظ ا٧ٕ ثؼل إٔ صجزذ كؼب٤ُزٚ ػ٠ِ ٓلاه ا٫رغبٛبد ٝأُلافَ اُؼبُٔ

ص٬صخ ػوٞك ٖٓ رطج٤وٚ ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ، ٝأٌُِٔخ أُزؾلح، ٝثؼ٘ 

اُلٍٝ ا٧فوٟ. ٣ٝزٌبَٓ ك٢ ث٘بء ٛنا أُلفَ كوٝع اُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٓغ 

خ اُؼ٤ِٔخ اُزطج٤و٤خ، ٝأْٗطخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب. ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ اُزؼِْ ٖٓ ف٬ٍ رطج٤ن ا٧ْٗط

اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ٝأٌُج٤ٞرو٣خ، ٝأْٗطخ ٓزٔوًيح ؽٍٞ اُقجوح ػٖ ٛو٣ن 

اُؼ٢ِٔ ٝأُ٘طو٢ ا٫ًزْبف ٝاُزؾو١، ٝأْٗطخ اُقجوح ا٤ُل٣ٝخ، ٝأْٗطخ اُزل٤ٌو 

 (121، 4111ؿبْٗ،) ٝارقبم اُوواه.

إٔ  ( ئ4116٠ُ؛ أُؾ٤َٖ، ٝفغب، Gonzales & Kuenzi, 2012)٤ْ٣ٝو 

ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٣زطِت ئػلاك  STEMرٞعٚ 

ٝر٤ٜئخ ث٤ئخ اُزؼِْ ثطو٣وخ ػ٤ِٔخ ٓجزٌوح رْغغ أُزؼِْ ػ٠ِ ا٫ٍزٔزبع ٝا٫ٗقواٛ ك٠ 

أُْوٝػبد. ٝإٔ رْٖٔ أُ٘بٛظ ٝا٧ْٗطخ ٝا٫ٍزوار٤غ٤بد اُزله٤َ٣خ ثؾ٤ش رٌٖٔ 

ؼبهف ٝأُٜبهاد ثطو٣وخ رلبػ٤ِخ ٝٓٔزؼخ ٣ٔزل أصوٛب أُزؼِْ ٖٓ اُلْٜ اُؼ٤ٔن ُِٔ

، ٝػجو ع٤ٔغ ٓواؽَ رؼ٤ِٔٚ ٖٝٓ ف٬ٍ ِْ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ك٠ اُؾ٤بح٤َُْٔ ًَ ْٗبٛبد أُزؼ

 كٍٖٞ اُزؼِْ اُٖل٤خ ٝا٬ُٕل٤خ.

٣ٝوٟ اُجبؽش أٗٚ ٫ثل ٖٓ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ ك٠ ٙٞء ا٧كٌبه 

اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝ STEMٚ ٝأُؼب٤٣و أَُزؾلصخ اُقبٕخ ثزٞع

، ٝرؾل٣ل ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُْٜ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد

، ٝرط٣ٞو ا٧كاءاد اُزله٤َ٣خ ُِٔؼ٤ِٖٔ STEMاُقبٕخ ثبُٔلفَ اُزٌب٠ِٓ اُزلبػ٠ِ 

 ك٠ ٙٞء ٛنٙ ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ؛ ٝٛنا ٓب ػ٤٘ذ ثٚ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ.

                                           


 STEM  :رؼ٠٘ اُؾوٝف ا٠ُٝ٧ ٖٓ ًِٔبدScience, Technology, Engineering and 

Mathematics 
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 هخ انذساعخ:يشك

٣ؼل أُؼِْ اُو٤ًيح ا٧ٍب٤ٍخ ُِٔ٘ظٞٓخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ُٝنا كإ اُؼتء ا٧ًجو ٣وغ 

ػ٤ِٚ ك٢ ئػلاك ا٧ع٤بٍ ٝكوبً ُزطِؼبد أُغزٔغ أُؼبٕوح، ٖٝٓ ٛنا أُ٘طِن ٣ؼل 

ا٫ٛزٔبّ ثاػلاكٙ ٝرله٣جٚ أص٘بء اُقلٓخ ٝا٫هروبء ثَٔزٞاٙ ٓطِجبً أٍب٤ٍبً ك٠ اُٜ٘ٞٗ 

 ، ٖٝٓ صْ ر٤ٔ٘خ أُغزٔغ ٝٓٞاهكٙ اُجْو٣خ.٤ٔخ، ٝرؾو٤ن عٞكح اُزؼ٤ِْاُزؼ٤ِ ثبُؼ٤ِٔخ

ٝثبُوؿْ ٖٓ ؽظٞ ػ٤ِٔخ ئػلاك ٝرله٣ت أُؼِْ ثبٌُض٤و ٖٓ ا٫ٛزٔبّ ٖٓ هجَ 

أُإرٔواد اُل٤ُٝخ ٝا٩ه٤ٔ٤ِخ، ٝاُز٠ رؼٌٌ ر٤ٕٞبرٜب اٛزٔبٓب ثبُـب ثاػلاك أُؼ٤ِٖٔ 

؛ كول ك٠ ؽبعخ ئ٠ُ ٓواعؼخ ىاٍ ك٠ ع٤ٔغ اُزقٖٖبد؛ ئ٫ إٔ ٝاهغ ئػلاك أُؼِْ ٫

أّبهد ٗزبئظ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ئ٠ُ ؽبعخ أُؼِْ ئ٠ُ رط٣ٞو ٜٓبهارٚ اُزق٤ٖٖخ 

ٝاُزوث٣ٞخ، ٍٝل اُلغٞاد ث٤ٖ ٓب ٣ٔزٌِٚ ٖٓ ٓؼبهف ٜٝٓبهاد ٝٓب ٛٞ ٌِٓق ثزله٣َٚ، 

ٖٝٓ صْ ظٜود اُلػٞاد ئ٠ُ ٙوٝهح رله٣ت أُؼ٤ِٖٔ أص٘بء اُقلٓخ ُوكغ ًلبءرْٜ 

 (111 ،4114)اُؾبى٠ٓ، ٝآفوإ،  ٤َخ.اُزله٣

؛ اءاد أُؼِْ اُزله٤َ٣خ ثٌَْ ٓ٘ظ٫ْٝ ثل إٔ روّٞ ػ٤ِٔخ رله٣ت ٝرط٣ٞو أك

ثٔؼ٠٘ رط٣ٞو أكاءٙ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٓؾلكح. ٝٛ٘بى ٓإٍَبد رؼ٤ٔ٤ِخ ػب٤ُٔخ ٝئه٤ٔ٤ِخ 

ي اٛزٔذ ثزؾل٣ل ٓؼب٤٣و ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ُٚٔبٕ رله٣ت أُؼِْ أُزٌٖٔ ٝأُز٤ٔ

ك٠ ٙٞء ٓإّواد ٣ٌٖٔ ٬ٓؽظزٜب ٝه٤بٍٜب، ٖٝٓ ٛنٙ أُؼب٤٣و: هبئٔخ ٓؼب٤٣و ا٫رؾبك 

  Interstate New Teacher Assessment(INTASC)اُؼبّ ُزو٣ْٞ ٝر٤ٔ٘خ أُؼِْ 

and Support Consortium  ْٝهبئٔخ ٓؼب٤٣و ٓإٍَخ ً٘زب٠ً اُزوث٣ٞخ ُِزو٤٤ ،

، ٝهبئٔخ (Kentucky Education  Professional Standards, 2008)ٝا٫ػزٔبك 

 Teacher Training)(TTA)ٓؼب٤٣و ٓغٌِ اػزٔبك أُؼ٤ِٖٔ ثبٌُِٔٔخ أُزؾلح 

Ageny, 2004) ٝهبئٔخ أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ ،(NSES, 1996) ٝهبئٔخ ،

( NCATE)ٓؼب٤٣و أُغٌِ اُو٠ٓٞ ٫ػزٔبك أُؼ٤ِٖٔ ثب٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ 

(National Council For Accreditation Teacher Education, 2008) ٝهبئٔخ ،

و اُو٤ٓٞخ ُِزؼ٤ِْ ك٠ (، ٝهبئٔخ أُؼب4111٤٣) أُؼب٤٣و ا٤ُٜ٘ٔخ ا٤ُ٘ٛٞخ ُِٔؼ٤ِٖٔ ثوطو

 (.4113) ٖٓو

ٝك٠ ظَ ٝعٞك ٓؼب٤٣و ا٧كاء اُزله٠َ٣ اَُبثوخ كول ًبٕ ٖٓ اُٚوٝهٟ إٔ 

ك ٝرله٣ت أُؼ٤ِٖٔ، ٝثؾ٤ش ٣زْ رو٤٤ْ رواعغ أُٔبهٍبد اُزوث٣ٞخ اُقبٕخ ثاػلا

أُؼ٤ِٖٔ ُٔؼوكخ ٓلٟ رٞاكو رِي أُؼب٤٣و ُل٣ْٜ أص٘بء ر٘ل٤ن ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ كافَ 

 كُْٖٜٞ.

ٝهل أعو٣ذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اَُبثوخ ثـوٗ ر٤ْٖٔ هٞائْ 

ُٔؼب٤٣و ٝٓإّواد ٣ٌٖٔ ك٠ ٙٞئٜب رو٣ْٞ ٝرط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ؛ ٓضَ: 

اُز٠ ٛلكذ ئ٠ُ ر٤ْٖٔ هبئٔخ ثٔؼب٤٣و اُغٞكح ُجوٗبٓظ اُزوث٤خ ( 7002) أثىصَذهاٍخ ك

اُز٠ رِٕٞذ ُوبئٔخ ٓؼب٤٣و اُغٞكح فبٕخ ثبٍزقلاّ  John (2007) ا٤ُٔلا٤ٗخ، ٝكهاٍخ

اُز٠ ؽلكد ٓؼب٤٣و عٞكح ا٧كاء  (7002انؼهً )أكٝاد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ، ٝكهاٍخ 

 (7002) انغبيذيخ ثبُٔوؽِخ أُزٍٞطخ، ٝكهاٍخ اُزله٠َ٣ ُٔؼِٔبد اُؼِّٞ اُْوػ٤
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اُز٠ ؽلكد ٓؼب٤٣و اُغٞكح اُْبِٓخ ُٔؼ٠ِٔ اُزوث٤خ ا٤ٓ٬ٍ٩خ ك٠ أُوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ، 

ٕٔٔذ هبئٔخ ثٔؼب٤٣و اُغٞكح اُْبِٓخ اُز٢ ٣٘جـ٢ رؾووٜب  (7000ثشَكُذ )ٝكهاٍخ 

ػُغً، ويحغٍ  ُلٟ اُط٬ة ٓؼ٠ِٔ اُِـخ اُؼوث٤خ ث٤ٌِخ اُزوث٤خ، ًٔب ؽلكد كهاٍخ

هبئٔخ ثبُٔؼب٤٣و ا٬ُىٓخ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ أُوؽِخ  (7000)

اٌُْق ػٖ ٓلٟ رٞكو ٓؼب٤٣و اُغٞكح  (7000انصُُغ ) ا٧ٍب٤ٍخ، ًٔب ؽبُٝذ كهاٍخ

ك٢ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼِٔبد اُِـخ ا٩ٗغ٤ِي٣خ ك٠ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ، ًْٝلذ كهاٍخ 

ػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ث٤ٌِخ ٖ هبئٔخ ُغٞكح ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٧ػ (7002) انؼًشو

ؽلكد ثؼ٘ ٓؼب٤٣و اُزطٞه ا٠ُٜ٘ٔ  (7002) انغبيذي، وانًصشي، ٝكهاٍخ اُزوث٤خ

 ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ ٝػ٬هزٚ ثٔٔبهٍبرْٜ اُزله٤َ٣خ اُج٘بئ٤خ.

ٝعٞك هٖٞه  ٛنا ٝهل أّبهد ٗزبئظ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اَُبثوخ ػٖ

ك٠ أكاء أُؼ٤ِٖٔ اُزله٠َ٣ ٝكن أُؼب٤٣و اُؼب٤ُٔخ أٝ ا٩ه٤ٔ٤ِخ، ٓٔب ٣زطِت ٙوٝهح 

رو٣ْٞ أكاء أُؼ٤ِٖٔ ك٠ ٙٞء ٛنٙ أُؼب٤٣و ُِٞهٞف ػ٠ِ اُٞٙغ اُؾب٠ُ ٖٓ أعَ 

اُز٠ ًْلذ  Quesada (2002)رؾ٤َ٘ٚ ٝرط٣ٞوٙ. ٖٝٓ أْٛ ٛنٙ اُلهاٍبد: كهاٍخ 

، ٝرزلن ٓؼٜب ٗزبئظ كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُو٣ب٤ٙبد٧ٗزبئغٜب ػٖ اٗقلبٗ َٓزٟٞ ا

اُز٠ ًْلذ ػٖ رل٠ٗ َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ  Boling (2004)كهاٍخ 

اُز٠ أٍلود  (7002انغشعبوٌ وَشىاٌ )اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ، ٝكهاٍخ 

٠ ٗزبئغٜب ػٖ ٙؼق ٓٔبهٍخ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ اُؼَٔ اُجؾض٠ ٝر٤ٔ٘خ هلهاد اُط٬ة ػِ

ئ٠ُ ٙؼق اُ٘ٔٞ ا٢ُٜ٘ٔ  (7002ػًشاٌ )اٍزقلاّ اُزو٣ْٞ اُنار٠، ٝرِٕٞذ كهاٍخ 

ئ٠ُ اٗقلبٗ  (7002يحًذ )ُٔؼ٠ِٔ اُلهاٍبد ا٫عزٔبػ٤خ، ًٝنُي رِٕٞذ كهاٍخ 

َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ ػِْ اُ٘لٌ ٝا٫عزٔبع ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد 

ئ٠ُ إٔ ٛ٘بى هٖٞه ك٠ أكاء  (7002انُبلخ )اُغٞكح اُْبِٓخ، ٝأّبهد كهاٍخ 

 انمشػ، وحغٍُكهاٍخ رقٖٔ اُؼِّٞ ك٢ اُغبٗت اُؼ٠ِٔ، ٝاُط٬ة أُؼ٤ِٖٔ 

ئ٠ُ إٔ عٞاٗت ا٧كاء أُورجطخ ثٜٔبهاد اُزقط٤ٜ ٝاُز٘ل٤ن ٝاُزو٣ْٞ روَ  (7002)

ػجذ انحًُذ 4(. ٝأّبهد ٗزبئظ كهاٍخ 11) ع٤ٔؼٜب ػٖ َٓزٟٞ أُؼ٤به أُوجٍٞ

ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٧ػٚبء ٤ٛئخ رله٣ٌ أُووهاد اُؼ٤ِٔخ ئ٠ُ رل٠ٗ َٓزٟٞ  (7000)

ك٠ ٙٞء أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِٔٔبهٍخ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ُِٔؼِْ اُغبٓؼ٠، ًْٝلذ ٗزبئظ كهاٍخ 

ػ٠ِ إٔ َٓزٟٞ أكاء ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء  (7000يحًذ )

 4(، ٝكهاٍخ21ٍخ )ٓإّواد ا٧كاء اُل٤ُٝخ أُؼبٕوح كٕٝ ؽل اُزٌٖٔ أُؾلك ثبُلها

اُز٠ رِٕٞذ ئ٠ُ إٔ َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِط٬ة  (7007انحبصيٍ، وآخشاٌ )

أُؼ٤ِٖٔ ًبٕ ثلهعخ ٓزٍٞطخ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ئػلاك أُؼِْ، ًٔب ًْلذ ٗزبئظ كهاٍخ 

ػٖ رل٠ٗ َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُزوث٤خ ا٤ٓ٬ٍ٩خ  (7007ػُغً )

عؼُذ، ٔؼب٤٣و ا٤ُٜ٘ٔخ ُغٞكح ا٧كاء. ًٔب أٍلود كهاٍخ ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٠ ٙٞء اُ

ػٖ ػلّ ٍٕٝٞ أكاء أُؼ٤ِٖٔ ُِٜٔبهاد اُزله٤َ٣خ َُٔزٟٞ  (7002وانحشثً )

ػٖ اٗقلبٗ َٓزٟٞ ا٧كاء ( 7002) طه4(، ًْٝلذ ٗزبئظ كهاٍخ 16اُزٌٖٔ )

 ٧كاء.اُزله٠َ٣ ُِط٬ة أُؼ٤ِٖٔ ثجوٗبٓظ كثِّٞ اُزوث٤خ اُؼبّ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و عٞكح ا
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ٝك٠ ٙٞء ٓب ٍجن ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثبٕ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ك٠ ٙٞء 

أُؼب٤٣و ٝأُإّواد ٣ؼل ٙوٝهح ٫ ثل ٜٓ٘ب ئما أهكٗب اُٞهٞف ػ٠ِ ٗوبٛ اُٚؼق 

ُؼ٬عٜب ٝٗوبٛ اُوٞح ُزلػ٤ٜٔب، ٝرط٣ٞو ثوآظ ئػلاك أُؼِْ ػ٠ِ أٍبً ػ٠ِٔ ٤ٍِْ. 

ب٤٣و ٣ؼل اٍزغبثخ ٬ُٛزٔبّ ثؾوًخ أُؼب٤٣و اُز٠ كزو٣ْٞ أكاء أُؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُؼ

ٍبكد عٞاٗت ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ ٍٞاء ٓب ٣قزٔ ثبُجوآظ أٝ أُ٘بٛظ أٝ ث٤ئخ اُزؼِْ     

٤ْٔ ثوآظ أٝ ئػلاك أُؼِْ، ٝإٔجؾذ أُؼب٤٣و ثٔضبثخ ا٩ٛبه اُنٟ ٣َزوّل ثٚ ػ٘ل رٖ

 (142، 4112ى٣زٕٞ، ئػلاك ٝرله٣ت أُؼِْ )

اُزؼ٤ِْ رورجٜ اهرجبٛب ٓجبّوا ثَٔز٣ٞبد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٝٔب ًبٗذ ٗزبئظ 

، ٝاٗط٬هب ٖٓ أ٤ٔٛخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ِْ ك٠ اُو٤بّ ثأكٝاهٙ َٝٓئ٤ُٞبرٚٝكهعخ ًلبءح أُؼ

ُِٔؼِْ ٝرأص٤وٙ أُجبّو ػ٠ِ ٗٞارظ اُزؼِْ ُلٟ اُز٤ٓ٬ن؛ كبٕ ٛ٘بى ؽبعخ ٓبٍخ ُزو٣ْٞ 

ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب  STEMأكاء ٓؼِْ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و رٞعٚ 

 ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد.

كول إٔٝذ ٗزبئظ ثؼ٘ اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس ؛ STEMكٖٔ ٓ٘طِن رٞعٚ 

اَُبثوخ ثٚوٝهح رط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝرؾ٤َٖ ٜٓبهاد اُزله٣ٌ ٝأُٔبهٍبد 

، ثب٩ٙبكخ ُز٤ٔ٘خ STEMاُلؼبُخ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد رٞعٚ 

هلهارْٜ ػ٠ِ رٞظ٤ق أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ٓزؼلك اُزقٖٖبد ُ٪٣لبء ثْوٝٛ اُزٌبَٓ ث٤ٖ 

 ، ٝكهاٍخ أ(-7002حغٍ )، ٓضَ كهاٍخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبداُؼِّٞ ٝ

)انًحُغٍ، وخغب، ، ٝكهاٍخ (7007انشهشاًَ ) ، ٝكهاٍخ(7000عُفٍُ ويحًذ )

(، 7002) ذي وأخشاٌأيجىعؼُ، ٝكهاٍخ (7002)غبَى، ، ٝكهاٍخ (7002

. ًٔب أّبهد ٓغٔٞػخ أفوٟ ٖٓ اُجؾٞس ٝاُلهاٍبد (7002ودساعخ انغجُم )

اَُبثوخ ئ٠ُ رل٠ٗ َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٝكن 

ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ  STEMٓؼب٤٣و ٝٓإّواد رٞعٚ 

ة(، ودساعخ  -7002حغٍ )، ٝكهاٍخ Merrill (2001)ٝاُو٣ب٤ٙبد، ٓضَ: كهاٍخ 

Mentzer (2011) (، 7002، ودساعخ يشاد )(7002انذوعشي )، ٝكهاٍخ

(، ودساعخ حغبٍَُ 7002، ودساعخ أحًذ )(7002ودساعخ انغؼُذ، وانغشلً )

. ٝإٔٝذ ٛنٙ اُلهاٍبد ثٚوٝهح ئػلاك ثوآظ رله٣ج٤خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ (7002)

ب ٣ٌْٜٔ٘ ٖٓ ٜٓبهح اُزؼبَٓ ٓغ أُْوٝػبد اُؼ٤ِٔخ ثٔ STEMٙٞء ٓؼب٤٣و رٞعٚ 

 .خ ٖٓ ف٬ٍ رٞظ٤ق أُلفَ اُزٌب٠ِٓٝا٬ٌُْٔد اُٜ٘ل٤ٍ

ٝك٠ ٙٞء ٓب ٍجن ٍؼذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ رط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ 

اُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ  ُزٌبَٓ STEMاُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و رٞعٚ 

ًأؽل أُزطِجبد اُؼب٤ُٔخ أُؼبٕوح ُزط٣ٞو رله٣ٌ اُؼِّٞ اُلؼبٍ؛  ُو٣ب٤ٙبدٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝا

صْ اّزوبم ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ اُز٠  STEMٝمُي ٖٓ ف٬ٍ اُزؼوف ػ٠ِ ٓؼب٤٣و رٞعٚ 

٣ٌٖٔ ٬ٓؽظزٜب ٝه٤بٍٜب ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ، صْ اُزؼوف ػ٠ِ َٓزٟٞ أكائْٜ اُزله٠َ٣ اُلؼ٠ِ 

ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ، ٓغ رول٣ْ رٖٞه ٓوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء كافَ كٍٖٞ اُؼِّٞ، ٝرؾل٣ل ا٫

 .STEMاُزله٠َ٣ ٝكن ٓؼب٤٣و رٞعٚ 
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 أعئهخ انذساعخ:

 ؽلكد ٌِْٓخ اُلهاٍخ ك٠ اَُإاٍ اُوئ٤ٌ اُزب٠ُ:

ٓب اُزٖٞه أُوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ 

ؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُ  STEMك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و رٞعٚ

 ٝاُو٣ب٤ٙبد؟

 ٝرلوع ٖٓ ٛنا اَُإاٍ اُوئ٤ٌ ا٧ٍئِخ اُلوػ٤خ اُزب٤ُخ:

ٓب أُؼب٤٣و اُز٠ ٣ٌٖٔ ك٠ ٙٞئٜب رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ  -1

 ؟  STEMا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ثبُٔوؽِخ ٓب ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ا٬ُىّ رٞاكوٛب ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ   -4

 ؟  STEMا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ٓب َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد  -2

 ؟  STEMا٧كاء ُزٞعٚ 

٠ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ـــٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼِٔــل كوم ث٤ٖ َٓزـــَٛ ٣ٞع -2

ٞع أُإَٛ ٣ؼيٟ ُٔزـ٤و ٗ STEMا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

 ؿ٤و روثٟٞ(؟ -)روثٟٞ

ّٞ ثبُٔوؽِخ ـ٠ اُؼِــٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼِٔـــل كوم ث٤ٖ َٓزــَٛ ٣ٞع -6

٣ؼيٟ ُٔزـ٤و ٍ٘ٞاد اُقجوح  STEMا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

 ؽل٣ش اُزقوط(؟ -)ا٧ًضو فجوح

ء ٓإّواد ٓب ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞ -5

 ؟ STEMا٧كاء ُزٞعٚ 

ٓب اُزٖٞه أُوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ   -1

 ؟  STEMك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

 :أهذاف انذساعخ

 :رٔضِذ أٛلاف اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٠

اُؼِّٞ ئػلاك هبئٔخ ثبُٔؼب٤٣و اُز٠ ٣ٌٖٔ ك٠ ٙٞئٜب رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ  -1

 .STEMثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ئػلاك هبئٔخ ثٔإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ا٬ُىّ رٞاكوٛب ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ   -4

 .  STEMثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

رؾل٣ل َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء  -2

 .STEMٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 
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ٓلٟ اهرجبٛ ٗٞع أُإَٛ ثب٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ اٌُْق ػٖ  -2

 .STEMا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

اٌُْق ػٖ ٓلٟ اهرجبٛ ػلك ٍ٘ٞاد اُقجوح  ثب٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ  -6

 .STEMثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء اُزؼوف ػ٠ِ ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤ -5

 .STEMٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

رول٣ْ رٖٞه ٓوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ   -1

 .STEMك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

 أهًُخ انذساعخ:

 رٔضِذ أ٤ٔٛخ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٤ٔب ٠ِ٣:

ٛبد أُؼبٕوح اُز٠ رٜزْ ثزو٣ْٞ ٝرط٣ٞو ا٧كاء رَب٣و اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٫رغب -1

 اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثغ٤ٔغ أُواؽَ اُلها٤ٍخ.

رَب٣و اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٫رغبٛبد اُؾل٣ضخ ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ اُز٠ رإًل ػ٠ِ  -4

أُْوٝػبد اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد 

STEM. 

،  STEMّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ظَ رٞعٚئٔخ ثٔؼب٤٣و ٝٓإرولّ اُلهاٍخ هب -2

ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ ا٫ٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٠ رو٣ْٞ أكاء ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٖٓ هجَ أُٜز٤ٖٔ ثجوآظ 

 ئػلاك أُؼِْ.

؛ ٤ٖ ا٫ٍزلبكح ٖٓ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ٣ٌٖٔ ُِوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ ثوآظ اُز٤ٔ٘خ ا٤ُٜ٘ٔخ ُِٔؼِٔ -2

خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء رٞعٚ ؽ٤ش رٌْق ػٖ أْٛ ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤

STEM. 

٣ٌٖٔ َُِٔئ٤ُٖٞ ػٖ ثوآظ رط٣ٞو ٝئػلاك أُؼِْ ا٫ٍزلبكح ٖٓ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٠  -6

 .STEMظَ اُزٖٞه أُوزوػ ُزط٣ٞو أكاء ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 حذود انذساعخ:

 اهزٖود اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ ٓب ٠ِ٣:

ٍٝ٘ٞاد اُقجوح ٝاُؼب٤ِٖٓ ثجؼ٘  ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٓز٘ٞػ٠ أُإَٛ -1

 .٣خ ثٔؾبكظخ ًلو ا٤ُْـأُلاهً ا٩ػلاك

رٞظ٤ق ثطبهخ ٬ٓؽظخ ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ثـوٗ رو٣ْٞ أكاء أُؼِْ ك٠ ٙٞء رٞعٚ  -4

STEM. 

ثِؾ  STEMَٓزٟٞ اُزٌٖٔ ٖٓ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ٓإّواد رٞعٚ  -2

 رله٣ٌ اُؼِّٞ. ؛ ٝمُي ك٠ ٙٞء ا٧كث٤بد ٝاُلهاٍبد اَُبثوخ ك٠ ٓغب4ٍ(16)
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رؾل٣ل ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ك٠ ٙٞء ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ اُنٟ ٣جِؾ  -2

 4( كأهَ.11)

ئػلاك اُزٖٞه أُوزوػ ك٠ ٙٞء ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ اُز٠ ًْلذ ػٜ٘ب ثطبهخ  -6

 ا٬ُٔؽظخ. 

أُغبٍ اُي٢٘ٓ ُٜنٙ اُلهاٍخ ٛٞ اُلَٖ اُلها٢ٍ ا٧ٍٝ ٖٓ اُؼبّ اُلها٢ٍ  -5

4116/4115.ّ 

 أدواد ويىاد انذساعخ:

 اػزٔلد اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ ا٧كٝاد ٝأُٞاك اُزب٤ُخ:

هبئٔخ ثبُٔؼب٤٣و اُز٠ ٣ٌٖٔ ك٠ ٙٞئٜب رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ  -1

STEM. 

 .  STEMهبئٔخ ثٔإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ  -4

 .STEMعٚ ثطبهخ ٬ٓؽظخ ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞ -2

 .STEMهبئٔخ ثب٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ  -2

اُزٖٞه أُوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء  -6

 .STEMُزٞعٚ 

 يصطهحبد انذساعخ:

 ؽلكد ٖٓطِؾبد اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٤ٔب ٠ِ٣:

 الأداء انزذسَغً: -0

ػ٠ِ اٍزقلاّ أُٔبهٍبد ٝا٩عواءاد  ٣ؼوف ثأٗٚ ٓلٟ هلهح أُؼِْ

٤بّ ثؼ٤ِٔخ )اُزقط٤ط٤خ ٝاُز٘ل٤ن٣خ ٝاُزو٤ٔ٣ٞخ( كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ  َُٔبػلرٚ ػ٠ِ اُو

، ٝرؾو٤ن ا٧ٛلاف اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُوؿٞة ثٜب، ٝاُز٠ رظٜو ك٠ اُزله٣ٌ ثٌلبءح ػب٤ُخ

 (4112، ٍؼ٤ل، ٝاُؾوث٠أُؾِٖخ اُٜ٘بئ٤خ ُ٘ٞارظ اُزؼِْ ُلٟ اُز٤ٓ٬ن )

٣وٖل ثب٧كاء اُزله٠َ٣ ئعوائ٤ب ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ؛ أُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ٝ

ٝا٤ًَُِٞخ اُز٠ رٖله ٖٓ ٓؼِْ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ أص٘بء ر٘ل٤ن ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ 

كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ أٝ ٓؼَٔ اُؼِّٞ، ثـوٗ رؾو٤ن أٛلاف رله٣ٌ اُؼِّٞ. ٣ٝوبً 

 ّ ك٠ ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ اُز٠ أػلد ُٜنا اُـوٗ.ثبُلهعخ اُز٠ ٣ؾَٖ ػ٤ِٜب ٓؼِْ اُؼِٞ

 :STEMرىعه  -7

ػ٠ِ أٗٚ ٓلفَ ُزول٣ْ أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ أُزٌبِٓخ ُٔؾزٟٞ  ٣STEMؼوف رٞعٚ 

ٓ٘بٛظ اُؼِّٞ ك٢ ٕٞهح ٝظ٤ل٤خ رلٓظ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد، 

ٝاُوٚب٣ب  ٝرولٜٓب ُِز٤ٓ٬ن ثطوم ٓزواثطخ ؿ٤و ٓغيئخ ػ٘ل كهاٍخ أُلب٤ْٛ

، ٝرؾضْٜ ػ٠ِ ٓٔبهٍخ أٗٔبٛ ٓزؼلكح ٖٓ اُزل٤ٌو ك٠ أُورجطخ ثبُٔغزٔغٝا٬ٌُْٔد 
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ظَ أْٗطخ ا٫ٍزوٖبء ٝا٫ًزْبف ٝاُزغو٣ت ٝر٤ْٖٔ أُْوٝػبد اُزطج٤و٤خ اُوبئٔخ 

 ػ٠ِ كٌوح اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ أُقزِلخ.

 STEMيؼبَُش رىعه  -2

ُٔؼِْ ػ٠ِ أٜٗب أُؾلكاد أُؼب٤٣و اُقبٕخ ثأكاء ا (John, 2003)٣ؼوف 

ٝأُزطِجبد ا٧ٍب٤ٍخ اُز٠ ٣غت إٔ ٣لهًٜب أُؼِْ، ٣ٌٖٝٔ ك٠ ٙٞئٜب رؾل٣ل ٓلٟ 

هلهرٚ ػ٠ِ أكاء ٜٓبٓٚ، ٝاُز٠ رَزقلّ ُزو٣ْٞ أكائٚ ٝرؾل٣ل َٓزٞاٙ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ ث٘بء 

 ثوآظ ُزط٣ٞو ٛنا ا٧كاء.

ٔؾلكاد ك٠ ٛنٙ اُلهاٍخ ؛ ثأٗٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ ٣ٝSTEMوٖل ثٔؼب٤٣و رٞعٚ 

ٝاُٚٞاثٜ اُز٠ ٣٘جـ٠ إٔ ٣لهًٜب ٣ٝزٖق ثٜب ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ، ٝاُز٠ ٣ٌٖٔ ك٠ ٙٞئٜب اُؾٌْ ػ٠ِ ًلبءح أكاء أُؼِْ ك٠ ٙٞء 

. ٝرٕٞق ئعوائ٤ب ثأٜٗب أُلوكاد أُزٚٔ٘خ ثجطبهخ STEMأٛلاف ٝفٖبئٔ رٞعٚ 

 له٠َ٣ ُِٔؼِْ.ا٬ُٔؽظخ اُز٠ أػلد ُو٤بً ا٧كاء اُز

 رمىَى الأداء انزذسَغً: -2

 ٣وّٞ اُز٢ أُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ٝا٤ًَُِٞخ رؾون َٓزٟٞ ٛٞ ئٕلاه ؽٌْ ػ٠ِ

 اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ أص٘بء ر٘ل٤ن ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ، ٓؼِْ  ثٜب

 أػلٛب اُجبؽش ٢اُز ُجطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝكوبً  ٝاُو٤بً، ٬ُِٔؽظخ ٝاُوبثِخ

 .STEMُٜنا اُـوٗ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد رٞعٚ 

 أُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ رؾون َٓزٟٞ ٣ٝؼوف ئعوائ٤ب ثأٗٚ ئٕلاه ؽٌْ ػ٠ِ

اُؼِّٞ أص٘بء ر٘ل٤ن ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ كافَ اُلَٖ أٝ ٓؼَٔ اُؼِّٞ ك٠  ٓؼِْ ثٜب ٣وّٞ اُز٢

 اُـوٗ.4( ػ٠ِ ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ أُؼلح ُٜنا 16ٙٞء َٓزٟٞ رٌٖٔ )

 رطىَش الأداء انزذسَغً: -2

٣وٖل ثٚ ػ٬ط ٝرؾ٤َٖ اُوٖٞه ك٠ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ 

ا٩ػلاك٣خ، ٝر٤ٔ٘خ ٛنا ا٧كاء ٖٓ ف٬ٍ رؾل٣ل ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

 .STEMثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد رٞعٚ 

 انزصىس انًمزشػ:  -2

ٚ اُجبؽش ئعوائ٤بً ثأٗٚ فطخ ّبِٓخ ماد أٛلاف ٓؾلكح، ٝٓؾزٟٞ ٓ٘ظْ، ٣ؼوك

ٝرزٖٚٔ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٫ٍزوار٤غ٤بد ٝا٧ٍب٤ُت اُٜبككخ، ٝا٧ْٗطخ أُٞعٜخ ُز٤ٔ٘خ 

ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ٝكن فطٞاد ئعوائ٤خ ٓززبثؼخ، 

  .زٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبدُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُ STEMٝك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 أدثُــــبد انذساعـــــخ:

ك٠ ٣زٖٚٔ ا٩ٛبه اُ٘ظوٟ ُِلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػوٙب ُٔل٤ٜٖٓٞ ما أ٤ٔٛخ ًج٤وح 

، ٍٝٞف ٣زْ  STEMئعواء اُلهاٍخ ٝرؾو٤ن أٛلاكٜب، ٝٛٔب: ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝرٞعٚ
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 ر٘بُٜٝٔب ثبُزل٤َٖ ك٠ اُؼوٗ اُزب٠ُ:

 أولا: الأداء انزذسَغً

 يفهىو الأداء انزذسَغً -أ

( ئ٠ُ إٔ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٛٞ هلهح أُؼِْ ػ٠ِ أكاء 14، 4111ى٣زٕٞ، ث٤ْو )

ْٗبٛ ٓؼ٤ٖ ُٚ ػ٬هخ ثزقط٤ٜ اُلهًٝ ٝر٘ل٤نٛب ٝرو٣ٜٞٔب، ٣ٝزٖٚٔ ٛنا اُْ٘بٛ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ًَُِٞبد أُؼوك٤خ ٝأُٜبه٣خ ٝا٫ٗلؼب٤ُخ؛ ُنا ٝعت اٍزقلاّ ا٬ُٔؽظخ 

أُؼِْ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٙٞاثٜ ٓو٘٘خ ُزؾل٣ل َٓزٟٞ ئٗغبىٙ ٨ُكاءاد أُ٘ظٔخ ُزو٤٤ْ 

 أُطِٞثخ ٓ٘ٚ، ٝرْق٤ٔ ٓلٟ هلهرٚ ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ أُٞاهق اُزله٤َ٣خ أُزـ٤وح. 

(  إٔ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٣زٔضَ ك٠ ٍِٞى 43، 4112ّؾبرٚ، ٝاُ٘غبه، ًٔب ٣وٟ )

فبهعٚ ٝٛنا ا٧كاء ٛٞ  أُؼِْ هجَ ٝأص٘بء ٓٞاهق اُزله٣ٌ ٍٞاء كافَ اُلَٖ أٝ

اُزوعٔخ ا٩عوائ٤خ ُٔب ٣وّٞ ثٚ أُؼِْ ٖٓ رقط٤ٜ َٓجن ٤ًٍِٞٝبد أٝ اٍزوار٤غ٤بد 

رله٣ٌ أٝ ك٢ ئكاهرٚ ُِلَٖ، أٝ َٓبٛٔزٚ ك٢ ا٧ْٗطخ أُله٤ٍخ أٝ ؿ٤وٛب ٖٓ 

ٓؼبهف ٜٝٓبهاد ا٧ػٔبٍ اُز٠ رَْٜ ك٢ رؾو٤ن رولّ رؼِْ اُط٬ة ثٔب ٣ٌَجْٜ 

( ا٧كاء اُزله٠َ٣ ػ٠ِ أٗٚ هلهح أُؼِْ 4112ب٠ٗ، ٝاُغَٔ، اُِوٝارغبٛبد. ٣ٝؼوف )

ػ٠ِ اٍزقلاّ أُٔبهٍبد ٝا٩عواءاد اُز٠ رَبػلٙ ػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزله٣ٌ ثٌلبءح 

ػب٤ُخ، رؾون ٖٓ ف٬ُٜب َٓزٟٞ أكَٚ ك٠ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝرظٜو ك٠ أُؾِٖخ 

( ثأٗٚ ًَ أٗٞاع اَُِٞى اُٖبكه 5، 4113اُغ٘بث٢، ًٔب ٣ؼوكٚ ) اُٜ٘بئ٤خ ُ٘ٞارظ اُزؼِْ.

ػٖ أُلهً ٝأُؼجو ػ٘ٚ ثأْٗطخ ٝٓٔبهٍبد ٝاُز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ أكاء ٜٓبٓٚ اُزؼ٤ٔ٤ِخ 

 ٝاُزوث٣ٞخ ثٔب ٣ؾون أٛلاف ٓؼلح ٍِلبً. 

( إٔ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٛٞ ًَ 131، ٤ٚ٣ٝ4114ق )اُؾبى٠ٓ ٝآفوإ، 

٢ٔ٤ِ، ٝإٔ ٛنٙ ا٤ًَُِٞبد اُزله٤َ٣خ اُز٠ رٖله ػٖ أُؼِْ ك٢ أُٞاهق اُزؼ

ا٤ًَُِٞبد ٣ٌٖٔ ٬ٓؽظزٜب ٝه٤بٍٜب، ٧ٜٗب إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِٜٔبهح، ٖٝٓ صْ ٫ ٣ٌٖٔ 

( ٓغ 215، 4114ػ٠َ٤، ) ه٤بً أُٜبهح ئ٫ ٖٓ ف٬ٍ رِي ا٧كاءاد ا٤ًَُِٞخ. ٣ٝزلن

ٓب ٍجن ٖٓ رؼو٣لبد ؽ٤ش ٣وٟ إٔ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ا٤ًَُِٞبد 

٤خ اُز٢ ٣وّٞ ثٜب أُؼِْ ك٢ كهخ ٍُٜٝٞخ ٍٝوػخ رز٘بٍت ٓغ ٝأُٔبهٍبد اُزله٣َ

 .ق اُزؼ٢ٔ٤ِ ثٔب ٣ؾون عٞكح ا٧كاءأُٞه

ٝرٔزبى ا٧كاءاد اُزله٤َ٣خ ثؼلك ٖٓ اُقٖبئٔ اُز٠ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ أُؼِْ 

ػ٠ِ كهعخ ٖٓ اُٞػ٠ ثطج٤ؼزٜب ٝفٖبئٖٜب، ٝرزؾلك ٛنٙ اُقٖبئٔ ك٤ٔب ٠ِ٣: 

 (441 -413، 4111)ٓؾٔل، 

رٔزبى ٜٓبهاد اُؼَٔ كافَ ؽغوح اُلهاٍخ ثبُؼ٤ٓٞٔخ ٣ٝوعغ مُي ئ٠ُ إٔ  اُؼ٤ٓٞٔخ: -

، زؼ٤ٔ٤ِخ ٝك٠ ًَ أُٞاك اُزله٤َ٣خٝظبئق أُؼِْ رٌبك رٌٕٞ ٝاؽلح ك٠ ًَ أُواؽَ اُ

ئ٫ إٔ ا٫فز٬ف ٣ظٜو ك٠ ٍِٞى اُزله٣ٌ اُنٟ ٣إك٣ٚ أُؼِْ ٝكن أٛلاف أُوؽِخ 

 ٖٖٚ.اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝأٛلاف أُبكح اُلها٤ٍخ ٓٞٙغ رق
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ػلّ اُضجبد: ٜٓبهاد اُزله٣ٌ ؿ٤و صبثزخ ك٠ٜ ٓزـ٤وح ٝكوب ٧ٛلاف أُٞاك اُلها٤ٍخ  -

 ٝٛج٤ؼزٜب.

اُزلافَ: اَُِٞى اُزله٠َ٣ ٍِٞى ٓؼول ٝٓوًت أٗٔبٛٚ ٓزلافِخ ُزؼلك ٜٓبهاد  -

 اُزله٣ٌ.

أٗٔبٛ ا٫ٍزغبثخ: ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َِي اص٘بٕ ٖٓ أُؼ٤ِٖٔ اَُِٞى اُزله٠َ٣ ٗلَٚ أص٘بء  -

أٝ ٜٓبهح ٓؼ٤٘خ، ؽ٤ش ٌَُ ٓؼِْ ّق٤ٖزٚ ا٤ُٔٔيح ٝٛو٣وزٚ أُزلوكح  ػوٗ كٌوح

 ك٠ ئكاهح أُٞاهق اُزؼ٤ٔ٤ِخ.

اُزؼِْ: رٌزَت ٜٓبهاد اُزله٣ٌ ف٬ٍ ثوآظ ا٩ػلاك ا٠ُٜ٘ٔ ٝٓووها د اُجوآظ  -

اُزله٣ج٤خ، ٣ٝورجٜ اًزَبة أُؼِْ ُِٜٔبهاد اُزله٤َ٣خ ثزٞاكو أَُبد ٝاُولهاد 

 اُؼو٤ِخ ُل٣ٚ.

 َى الأداء انزذسَغً:رمى -ة

رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ػ٠ِ  Yonghong & Chongde, 2006, 31)) ٣ؼوف

ٝا٤ًَُِٞبد  ،أٗٚ مُي اُ٘ٞع ٖٓ اُزو٣ْٞ اُن١ ٣َزٜلف رؾل٣ل َٓزٟٞ أكاء أُؼ٤ِٖٔ

ثوٖل عٔغ ٓؼِٞٓبد ػٖ ٓلٟ اُغٞكح اُٞظ٤ل٤خ اُقبٕخ  ،اُٞظ٤ل٤خ اُقبٓ ثْٜ

 ،أٝ عٔبػبد ا٧هوإ ،ٖٓ اُزو٣ْٞ ٖٓ ف٬ٍ أُْوك٤ٖٝػبكح ٓب ٣زْ مُي اُ٘ٞع  ،ثبُٔؼِْ

 ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٣ؼ٠٘ ( إٔ رو265ْ٣ٞ، 4113 أٝ ٖٓ ف٬ٍ اُط٬ة. ٤ٚ٣ٝق )اُ٘بهخ،

 اُزؼ٠ٔ٤ِ أُ٘لن ُِجوٗبٓظ أُؼِْ ثٜب ٣وّٞ اُز٢ ٝاُلؼب٤ُبد أُٔبهٍبد ًَ رؾون َٓزٟٞ

 ٓوؽِخ ف٬ٍ ٬ُٔؽظخا ُجطبهخ ٝكوبً  ٝاُو٤بً، ٬ُِٔؽظخ ٝاُوبثِخ اُٖق، كافَ

( إٔ رو٣ْٞ ا٧كاء 65، 4114 هوّْ ٝآفوإ،اُؼ٢ِٔ. ٣ٝوٟ ) ٝاُزطج٤ن اُزله٣ت

اُزله٠َ٣ ٛٞ ػ٤ِٔخ ئٕلاه ؽٌْ ٗٞػ٠ ٠ًٔٝ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُلؼب٤ُبد ٝا٧ْٗطخ اُز٠ 

٣ٝزٔضَ اُٜلف ٖٓ  ر٘لهط ٖٙٔ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و اُغٞكح.

 ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ: ٔؼِْ ك٠ رط٣ٞو أكاء أُؼِْ ٝرؾ٤َ٘ٚ،رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِ

 (  421-421، 4116؛ ك٣َوٞهً، 245، 4111)ٓؾٔل، 

 ئٕلاه أؽٌبّ ٓٞٙٞػ٤خ ػ٠ِ ا٧كاء ثؼ٤لاً ػٖ ا٫ٗطجبػبد اُْق٤ٖخ. -

 رؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ اُزؼ٤ِْ أُولّ ُِز٤ٓ٬ن ثبػزجبهْٛ أؽل ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ. -

ك٢ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ، ٝرْق٤ٔ ا٫ؽز٤بعبد رؾل٣ل عٞاٗت اُوٞح ٝاُٚؼق   -

 اُلوك٣خ ُْٜ.

رؼل٣َ ٝرط٣ٞو ٝرؾ٤َٖ ا٧ٍب٤ُت اُزله٤َ٣خ أَُزقلٓخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ  -

 كافَ اُلَٖ.

 ري٣ٝل أُؼِْ ثٔولاه اُزؾَٖ اُن١ ٣طوأ ػ٠ِ أكائٚ. -

 ٢ٌُٝ ر٘غؼ ػ٤ِٔخ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣  ُِٔؼِْ ٫ ثل ٖٓ رٞاكو ثؼ٘

 & Singer-Gabella؛  4112)ٛٚ،  ٠ ر٤ٔي ػ٤ِٔخ اُزو٣ْٞ مارٜب؛ ٓضَ:اُقٖبئٔ اُز

Wallace, 2012) 
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 إٔ رزْ ػ٤ِٔخ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٢ ئٛبه ا٧ٛلاف ا٤ُٜ٘ٔخ ُِزؼ٤ِْ. -

إٔ رزْ ػ٤ِٔخ رو٣ْٞ ا٧كاءاد اُزله٤َ٣خ ُِٔؼِْ ك٢ ئٛبه اُؼَٔ ا٢ُٜ٘ٔ ٝا٩عواءاد  -

ُٔؼِْ ٝكن أُٜٖ اُز٠ ٣زقٖٔ ك٤ٜب اُط٬ة ٣ٝؼِٕٔٞ ثٜب ك٢ اُل٤٘خ اُز٠ ٣وّٞ ثٜب ا

 أٍٞام اُؼَٔ ثؼل مُي.

ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ٝٓؼِٞٓبد أُؼِْ ا٤ُٜ٘ٔخ ؽز٠ ٣َْٜ ثلبػ٤ِخ ك٢ ػ٤ِٔخ رط٣ٞو اُزؼ٤ِْ  -

 .بد رط٣ٞو َٓزوج٤ِخ ُِٜٔ٘ظ اُؼ٢ِٔاُضب١ٞٗ اُل٢٘ ثٔب ك٤ٜب ٖٓ ػ٤ِٔ

اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُ٘ٞٛ ثٜب رقو٣ظ كئبد  إٔ رزْ ػ٤ِٔخ اُزو٣ْٞ ك٠ ٙٞء ٓإّواد اُغٞكح -

 ػبٓخ ُِٔغزٔغ.

 ٓوًيح ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ اُزله٣ٌ اُقبٕخ ثٔغبٍ ٓؾلك. -

 رؼَٔ ػ٠ِ رو٤٤ْ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ػ٤ِٔخ اُزؼِْ اُقبٕخ ثبُط٬ة. -

 ٓلٓغخ ثٔب ٣زلن ٓغ َٓزٟٞ اُزؼو٤ل اُز٢ رز٤ٔي ثٚ اُؼ٤ِٔخ اُزله٤َ٣خ. -

 نهًؼهى: لأداء انزذسَغًأعبنُت رمىَى ا -عـ

أًلد ا٫رغبٛبد اُزوث٣ٞخ اُؾل٣ضخ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ك٠ 

ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝاٙؾخ ٝٓؾلكح ٝٓو٘٘خ؛ ٝٛنا ثلٝهٙ ٣زطِت اُجؾش ػٖ أٍب٤ُت عل٣لح 

ُزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ، ٓٔب ٣َْٜ ك٠ رؾل٣ل َٓزٟٞ ا٧كاء ُل٣ٚ ثلهخ كافَ 

٤٣و ٝأُإّواد اُؼب٤ُٔخ، ٖٝٓ أْٛ اُزٞعٜبد اُز٠ رؾون اُلَٖ اُلها٠ٍ ك٠ ظَ أُؼب

 ٛنا اُٜلف ا٫ػزٔبك ػ٠ِ:

٣زْ رؾ٤َِ ػَٔ أُؼِْ ػٔٞٓبً ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ ُِؾٌْ ػ٠ِ ٓب ٣وّٞ  رحهُم انؼًم: -

 ثٚ كؼ٬ً ٖٓ ٜٓبّ، ٝأكٝاه، ٜٝٓبهاد ٓورجطخ ثؼِٔٚ، ٝٓب ٣ِٜٔٚ ٜٓ٘ب.

٤َ اُزلبػَ اُِلظ٢، ٝؿ٤و اُِلظ٢ ُِٔؼِْ ٣وًي ٛنا ا٧ٍِٞة ػ٠ِ رؾِ رحهُم انزفبػم: -

 كافَ ؽغوح اُلهاٍخ، ٝرؾل٣ل ٜٗٔ ا٬ٌُّ اُـبُت ُِٔؼِْ أص٘بء اُزله٣ٌ.

٣ؼزجو أْٛ أٍب٤ُت رو٣ْٞ أكاء أُؼِْ فٖٕٞبً ك٤ٔب ٣زؼِن ثًَِٞٚ، أٝ  يلاحظخ انًؼهى: -

ٍ أكائٚ اُزله٢َ٣، ٝؿبُجب ٓب رزْ ا٬ُٔؽظخ أُ٘زظٔخ ُِٔؼِْ أص٘بء رله٣َٚ ٖٓ ف٬

ثطبهبد أٝ هٞائْ ٬ٓؽظخ ٣ٌٖٔ ٖٓ ف٬ُٜب رول٣و ٜٓبهاد أُؼِْ ك٢ اُزقط٤ٜ، 

ٝاُز٘ل٤ن ٝاُزو٣ْٞ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ، ٝهل رزْ ػ٤ِٔخ ٬ٓؽظخ أُؼِْ ثٌَْ ؿ٤و 

ٓ٘زظْ، ٝكٕٝ ا٫ػزٔبك ػ٠ِ ثطبهخ ٬ٓؽظخ ًٔب ٣لؼَ أُٞعٚ، ٝهل ٣ٌٕٞ اُؾٌْ ؿ٤و 

ؽظخ ػ٠ِ هله ًج٤و ٖٓ اُقجوح ٝاُلها٣خ كه٤ن ٓب ُْ ٣ٌٖ اُْقٔ اُوبئْ ثب٬ُٔ

 (4112، ؛ 4112ٚٛ)ٕجوٟ، ٝاُوكبػ٠،  ثٜٔبهاد ا٧كاء.

٠َ٣ ٖٝٓ اْٛ ا٧كٝاد ٝا٧ٍب٤ُت اُز٠ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ُزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله

 ,.Denner & et.al؛4114؛ ٕجوٟ، O' shea, 2002)ُِٔؼِْ كافَ اُٖق اُلها٠ٍ: 

 (4111؛ ٓؾٔل، 4111؛ ٖٗو، 4111؛ اُ٘بهخ، 4116؛ ى٣زٕٞ، 2003
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 ثطبلخ انًلاحظخ: -0

رؼل ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ٖٓ أًضو ا٧ٍب٤ُت افزٖبٕب ٝاٍزقلآب ك٠ رؾ٤َِ ٝرو٣ْٞ 

ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ، ؽ٤ش رز٤ٔي ثبٜٗب أًضو ٝاهؼ٤خ، ٧ٕ ئعواء ػ٤ِٔخ ا٬ُٔؽظخ 

ّوح، ٝرزٖٚٔ ٣زْ ك٠ ٓٞاهق ؽو٤و٤خ أص٘بء رله٣ٌ أُؼِْ كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ ٓجب

ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ػبكح أُٜبهاد اُلوػ٤خ ا٤ًَُِٞخ ٨ُكاءاد اُزله٤َ٣خ اُز٠ ٣غت إٔ 

 ٣إك٣ٜب أُؼِْ ك٠ اُلَٖ اُلها٠ٍ.

 الاعزجبَخ:  -7

رْٖٔ ا٫ٍزجبٗخ ثؾ٤ش رزٖٚٔ أُٜبهاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ أُواك ه٤بٍٜب 

 هاد أٝ ا٧ٍئِخ.٠ٛٝ ئٓب اٍزجبٗخ ٓلزٞؽخ أٝ ٓو٤لح ث٘ٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُؼجب

 رمذَشاد انطلاة نهًؼهى: -2

٣ٌٖٔ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ك٠ ٙٞء أهاء اُط٬ة ؽٍٞ أكاء ٓؼ٤ِْٜٔ، 

كْٜ ٣ؼوكٕٞ اٌُض٤و ػٖ ٜٓبهاد أُؼِْ ّٝق٤ٖزٚ ٖٓ ف٬ٍ ٓؼب٣ْخ أُؼِْ كافَ 

 اُلَٖ اُلها٠ٍ.

 رمىَى انًىعه انفًُ: -2

ف٬ٍ أُٞعٚ اُل٠٘ ُٔبكح اُزقٖٔ ٖٓ  ٣زْ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ٖٓ

 ف٬ٍ ٬ٓؽظزٚ ٝٓزبثؼزٚ ُِٔؼِْ ٓجبّوح كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ أٝ أُؼَٔ

 انزغغُلاد انصىرُخ وانًشئُخ: -2

ٖٓ ف٬ٍ رَغ٤َ أكاء أُؼِْ ثطو٣وخ ٕٞر٤خ أٝ ٓوئ٤خ، صْ رؾ٤َِ اَُِٞى 

 اُزله٠َ٣ أَُغَ ٝاُؾٌْ ػ٤ِٚ ٝكن ٓؼب٤٣و َٓجوخ.

 بص )انجىسرفىنُى(:يهفبد الإَغ -2

رؼل ِٓلبد ا٩ٗغبى ا٩ٌُزو٤ٗٝخ أٝ اُٞهه٤خ ٖٓ ا٧ٍب٤ُت اُؾل٣ضخ ُزو٣ْٞ أكاء 

 أُؼِْ اُزله٠َ٣ ك٠ ظَ ٓلّٜٞ اُزو٣ْٞ اُْبَٓ.

 انزمىَى انزارً نهًؼهى: -2

ٖٓ ف٬ٍ اٍزغبثخ أُؼِْ ػ٠ِ ػجبهاد ٤ًٍِٞخ ٤ٜ٘ٓخ ٖٓبؿخ ثلهخ ٝثؾ٤ش 

 ٖق ٝاٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٠ اُزله٣ٌ.رورجٜ ثٜٔبهاد اُزله٣ٌ ٝئكاهح اُ

ٝرزٔضَ أٝعٚ ا٫ٍزلبكح ٖٓ اُؼوٗ اَُبثن ٧ٍب٤ُت ٝأكٝاد رو٣ْٞ ا٧كاء 

اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ ك٠ رؾل٣ل ٝافز٤به ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ًأكاح هئ٤َخ ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ 

ُو٤بً ٝرؾل٣ل َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ كافَ 

 ُْٜٞ اُلها٤ٍخ؛ ًٜٞٗب رؼط٠ ٕٞهح أًضو ٤ُّٞٔخ ػٖ ا٧كاء اُٞاهؼ٠ ُِٔؼِْ كٖ

 ًَبرط يؼبَُش رمىَى الأداء انزذسَغً نهًؼهى: -د

ؼ٤بد ٝأُواًي اٛزْ اُؼل٣ل ٖٓ أُإٍَبد اُؼب٤ُٔخ ٝا٩ه٤ٔ٤ِخ، ًٝنُي اُغٔ
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ّ ؼب٤٣و ا٬ُى، ٝفجواء اُغٞكح ٝاُزط٣ٞو ث٤ٖبؿخ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُاُؼ٤ِٔخ أُزقٖٖخ

، ثؾ٤ش رٖق ا٧كاء اُلؼ٠ِ اُنٟ ٣غت إٔ ٣٘لنٙ كافَ اُؾغواد رٞاكوٛب ُلٟ أُؼَ

، ٝهل ٤ٕؾ ٌَُ ٓؼ٤به ٓغٔٞػخ ٖٓ ٗ رؾو٤ن أٛلاف اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخاُلها٤ٍخ ثـو

ُلَٖ ٓإّواد ا٧كاء اُز٠ رٔضَ ئٛبهاً ٨ُكاء أُزٞهغ إٔ ٣وّٞ ثٚ أُؼِْ كافَ ا

 ٓب ٠ِ٣:ٔبمط أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ ٝاُؼوث٤خ ، ٖٝٓ أْٛ ٗٝفبهعٚ ٢ٌُ ٣زؾَٖ أكاؤٙ

 (INTASCيؼبَُش الارحبد انؼبو نزمىَى ورًُُخ انًؼهى ) -0

Interstate New Teacher Assessment and Support Consortium  

ٓغٔٞػخ ٓؼب٤٣و ُغٞكح أكاء أُؼِْ ٜٓٔب ًبٕ  (INTASC)هلٓذ ٓإٍَخ 

زط٤غ أُؼِْ اُو٤بّ ثٚ ُٚ أًجو ٓب ٣َ" ٝاُز٠ ر٘طِن ٖٓ َِٓٔخ ٓلبكٛب إٔرقٖٖٚ، 

ا٧صو ػ٠ِ ر٤ٔي ٓب ٣زؼِٔٚ اُط٬ة"، ٝٛنٙ أُؼب٤٣و ٢ٛ: أُؾزٟٞ اُزله٢َ٣، ٝٗٔٞ 

اُطبُت، ٝر٘ٞع أُزؼ٤ِٖٔ، ٝاٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ، ٝاُلاكؼ٤خ ٝا٩كاهح، ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

خ ٝا٫رٖبٍ، ٝاُزقط٤ٜ، ٝاُزو٣ْٞ، ٝأُٔبهٍخ أُزأِٓخ ٝاُ٘ٔٞ ا٢ُٜ٘ٔ، ٝأُلهٍ

ْٝٓبهًخ أُغزٔغ. ٝٙؼذ أُإٍَخ ٌَُ ٓؼ٤به ٖٓ رِي أُؼب٤٣و ٓغٔٞػخ ٖٓ 

، 4111 هاّل،) أُإّواد أُؼوك٤خ ٝا٧كائ٤خ ٝاُقِو٤خ ٝاُز٠ ٣ٌٖٔ ه٤بٍٜب ُل١ أُؼِْ

 (134، 4114؛ اُؾبى٠ٓ ٝآفوإ، 524

  الاػزًبد:كُزبكٍ انزشثىَخ نهزمُُى ويؼبَُش يإعغخ  -7

 ) Kentucky  Education  Professional Standards, 2008( 

ٍؼذ ٓإٍَخ ً٘زب٢ً اُزوث٣ٞخ ُِزو٤٤ْ ٝا٫ػزٔبك ئ٠ُ ئ٣غبك ٓؼب٤٣و فبٕخ 

ٝهل ؽلكد ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و اُز٢ ٣٘جـ٢  ،ثبُٔؼِْ ٝثطو٣وخ اػزٔبكٙ ك٠ أُٜ٘خ

ًَ ٓؼ٤به ٓغٔٞػخ  ػزٔبكْٛ ك٢ ٜٓ٘خ اُزله٣ٌ، ٣ٝ٘لهط رؾذرٞاكوٛب ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ ٫

ٝرزؾلك ٛنٙ أُؼب٤٣و ك٢: ، َٜ ٬ٓؽظزٜب ٝه٤بٍٜب ُلٟ أُؼُِْز٢ ٣َٖٓ أُإّواد ا

ر٤ْٖٔ أُٞاهق اُزؼ٤ٔ٤ِخ، فِن أُ٘بؿ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝاُؾلبظ ػ٤ِٚ، ئكاهح أُٞهق رقط٤ٜ ٝ

اُزؼ٢ٔ٤ِ، رو٤٤ْ ٝٓزبثؼخ ٗزبئظ اُزؼِْ، اُزؼبٕٝ ٓغ أ٤ُٝبء ا٧ٓٞه ٝأُإٍَبد 

 أُغزٔؼ٤خ، ٝأُْبهًخ ك٢ اُز٤ٔ٘خ ا٤ُٜ٘ٔخ.

 (TTAيؼبَُش يغهظ اػزًبد انًؼهًٍُ ثبنًًهكخ انًزحذح ) -2

(Teacher Training Ageny, 2004) 

٣ؼل ٓغٌِ اػزٔبك أُؼ٤ِٖٔ ثبٌُِٔٔخ أُزؾلح أَُئٍٞ ا٧ٍٝ ػٖ رو٣ْٞ ٝاػزٔبك 

أُؼِْ ُٜٔ٘خ اُزله٣ٌ، ٖٓ ف٬ٍ ٓ٘ؾٚ ّٜبكح ُِٔؼِْ أُإَٛ ٖٓ ًٝبُخ رله٣ت أُؼِْ 

(TTA)٣ٌ ثْوٛ إٔ ٣ؾون ٓؼب٤٣و: خ هفٖخ ُٔياُٝزٚ ٜٓ٘خ اُزله، ٝاُز٠ رؼل ثٔضبث

، ا٧ٛلاف، ٝأُواهجخ ٝاُزو٤٤ْ، ٝئكاهح َْٔ أُٔبهٍخ ا٤ُٜ٘ٔخ، أُؼوكخ ٝاُلْٜراُو٤ْ ٝ

 ؽغوح اُلهاٍخ.

 (NSES, 1996): انًؼبَُش انمىيُخ نهزشثُخ انؼهًُخ -2

 National Science Education)ؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ ٢ٛ أُ
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Standards)  ٝأهورٜب ا٧ًبك٤ٔ٣خ اُو٤ٓٞخ ُِؼِّٞ ثب٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ، ٝهل

رٚٔ٘ذ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و ٢ٛٝ: ٣قطٜ ٣ٝج٢٘ ثوٗبٓغبً ٓج٤٘بً ػ٠ِ ا٫ٍزوٖبء 

ُط٬ثْٜ، رٞع٤ٚ ٝر٤ََٜ اُزؼِْ، أُْبهًخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزو٣ْٞ أَُزٔو ُزله٣َْٜ ُٝزؼِْ 

ئبد اُزؼِْ اُز٠ رٔل اُط٬ة ثبُٞهذ ٝأٌُبٕ ٝأُٞاك ا٬ُىٓخ ٬ٛثْٜ، ر٤ْٖٔ ٝئكاهح ث٤

ُزؼِْ اُؼِّٞ، ر٤ٔ٘خ ٓغزٔؼبد ُٔزؼ٢ِٔ اُؼِّٞ رؼٌٌ اُولهاد اُؼو٤ِخ ٝاُغٜل ك٢ 

خ اُز٠ رجؼش ػ٠ِ رؼِْ ـــــــْ ا٫عزٔبػ٤ـــبد ٝاُو٤ـــبء اُؼ٢ِٔ ٝا٫رغبٛــا٫ٍزوٖ

ظ اُؼِّٞ أُله٢ٍ. ــزو ُجوٗبٓاُؼِّٞ، ٝأُْبهًخ ك٢ اُزقط٤ٜ ٝاُزط٣ٞو أَُزٔ

 (:35، 4111؛ اُؼز٤ج٢، 521، 4111)هاّل، 

يؼبَُش انًغهظ انمىيً لاػزًبد انًؼهًٍُ ثبنىلاَبد انًزحذح الأيشَكُخ:  -2

(NCATE ) 

National Council For Accreditation Teacher Education, 2008)) 

ؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ  َٓئ٫ٞ ػٖ أُغٌِ اُو٠ٓٞ ٫ػزٔبك أُؼ٤ِٖٔ ثب٣٫ُٞبد أُز ٣ؼل

ئػلاك  ٓؼب٤٣و ػب٤ُٔخ رٖق ٓب ٣٘جـ٢ إٔ ٣ؼوكٚ أٝ ٣لؼِٚ أُؼِْ كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ 

ٝفبهعٚ، ًٔب ؽلكد َٓئ٤ُٞبرٚ ك٠ ئػلاك ثوآظ رله٣ج٤خ ُِٔؼ٤ِٖٔ، ٝك٠ ٤ٕبؿخ ئٛبه 

ٝهل ؽلك ٓغٌِ  ،رو٤٤ْ ا٧كاء ثٖٞهح ٝاٙؾخ ٝٓو٘٘خ٘ظْ ٩عواءاد ا٫ػزٔبك ٝٓ

(NCATE) :ٓؼب٤٣و ا٧كاء اُزله٠َ٣ اُزب٤ُخ 

ٝئروبٕ ٜٓبهاد اُجؾش  ،ث٤٘خ اُؼِْ ُزقٖٖٚاُزٌٖٔ ٖٓ أُلب٤ْٛ ا٧ٍب٤ٍخ ٝ -

 ٝا٫ٍزوٖبء.

 ا٫عزٔبػ٢ ٝاُْق٢ٖ ُِٔزؼِْ. كوٓ ُِزؼِْ رلػْ اُ٘ٔٞ اُؼو٢ِ ٝ رول٣ْ -

رٞك٤و ث٤ئخ رؼ٤ٔ٤ِخ رؾلي اُزلبػَ ا٫عزٔبػ٢ ا٣٩غبث٠ ٝرَزض٤و اُلاكؼ٤خ اُنار٤خ  -

 ؼِْ.ُِٔز

 اُزقط٤ٜ ُِزؼِْ ك٠ ٙٞء ٓؼوكزٚ ثٔؾزٟٞ أُبكح اُلها٤ٍخ ٝٛج٤ؼخ اُط٬ة. -

 .ٖبء اُْٜ٘ ٝاُزلبػَ اُٖل٢ اُلاػْرؼي٣ي اُلهاٍخ ا٣٩غبث٤خ ٝا٫ٍزو -

ػ٠ِ اُزل٤ٌو اُ٘بهل ٝؽَ رٞظ٤ق اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ ُز٤ٔ٘خ هلهاد اُز٤ٓ٬ن  -

 .ا٬ٌُْٔد

خ ُزو٣ْٞ اُ٘ٔٞ اُؼو٢ِ ٝا٫عزٔبػ٢ ٝاُغ٢َٔ ٣َزقلّ ا٫ٍزوار٤غ٤بد اُزو٤ٔ٣ٞخ أُ٘بٍج  -

 ُِٔزؼِْ.

 ٣ٔزِي إٍٔٞ أُؼوكخ ا٤ُٜ٘ٔخ اُز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ ارقبم اُوواهاد اُقبٕخ ثٜٔ٘زٚ. -

 .أػٚبء أُغزٔغ أُؾ٠ٔ٘٣٢ِ ػ٬هبد ٓغ اُي٬ٓء ك٢ أُلهٍخ ٝأ٤ُٝبء ا٧ٓٞه ٝ -

ٚ ػ٠ِ ٣ٔبهً اُزل٤ٌو ٝاُزأَٓ ػ٠ِ ٗؾٞ َٓزٔو ك٢ ٓٔبهٍبرٚ ٣وّٞ آصبه أكؼبُ -

 ا٥فو٣ٖ.
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٣جزٌو ٓٞاهق ٣ٝقِن كوٕبً رؼ٤ٔ٤ِخ رز٬ءّ ٓغ ر٘ٞع أُزؼ٤ِٖٔ ٝرواػ٢ اُلوٝم  -

 اُلوك٣خ ث٤ْٜ٘.

 (:7002) انًؼبَُش انًهُُخ انىطُُخ نهًؼهًٍُ ثذونخ لطش -2

ؽلك أُغٌِ ا٧ػ٠ِ ُِزؼ٤ِْ ثوطو ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و اُقبٕخ ثزو٣ْٞ ا٧كاء 

ء اُزطٞهاد أُز٬ؽوخ ػ٠ِ اُٖؼ٤ل اُؼب٠ُٔ ٝٓب اُزله٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ ٝمُي ك٠ ٙٞ

٣ْٜلٙ ٖٓ اٗلغبه ٓؼوك٠ ٝصٞهح ٓؼِٞٓبر٤خ ٛبئِخ؛ ٖٝٓ أْٛ ٛنٙ أُؼب٤٣و: ر٤ْٖٔ 

فجواد رؼِْ رزَْ ثبُٔوٝٗخ ٝا٫ثزٌبه، رٞظ٤ق ٛوائن اُزؼ٤ِْ ٖٝٓبكهٙ اُز٠ رْوى 

ر٤ْٖٔ فجواد اُط٬ة ك٠ رؼِْ كؼبٍ، ر٤ٜئخ ث٤ئبد رؼِْ آٓ٘خ ٝكاػٔخ ٝٓض٤وح ُِزؾلٟ، 

رؼِْ روثٜ اُط٬ة ثبُؼبُْ فبهط أُلهٍخ، رٞظ٤ق رٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد ٝا٫رٖب٫د 

ك٠ ئكاهح ػ٤ِٔخ اُزؼِْ، رو٤٤ْ رؼِْ اُط٬ة ٝئٕلاه روبه٣و، ث٘بء ػ٬هبد ّواًخ ٓغ 

 ا٧ٍو ٝأُغزٔغ، رو٣ْٞ أُٔبهٍخ ا٤ُٜ٘ٔخ ٝرط٣ٞوٛب.

  (:7002) انًؼبَُش انمىيُخ نهزؼهُى فٍ يصش -2

هبٓذ ٝىاهح اُزوث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ ثٞٙغ ٓؼب٤٣و ه٤ٓٞخ ُِزؼ٤ِْ ثٜلف ا٫هروبء 

ثَٔزٟٞ عٞكرٚ، ٝهل اؽزَ أُؼِْ أُغبٍ اُضب٢ٗ ٖٓ ث٤ٖ فٌٔ ٓغب٫د هئ٤َ٤خ، 

)ا٤ُٜئخ اُو٤ٓٞخ ُٚٔبٕ عٞكح  ٝرٖٚٔ ًَ ٓغبٍ ػلكاً ٖٓ ٓإّواد ا٧كاء ًٔب ٢ِ٣

 (:4113 اُزؼ٤ِْ ٝا٫ػزٔبك،

 ( ٓإّو.14( ٓؼب٤٣و ثٔؼلٍ )2)اُزقط٤ٜ: َّٔ ٓغبٍ  -

 ( ٓإّو.44) ( ٓؼب٤٣و ثٔؼل5ٍٓغبٍ اٍزوار٤غ٤بد اُزؼ٤ِْ ٝئكاهح اُلَٖ: َّٔ ) -

 ( ٓإّواد.14) ( ٓؼب٤٣و ٝر2ٖٔٚٓغبٍ أُبكح اُؼ٤ِٔخ: َّٔ ) -

 ( ٓإّواد6( ٓؼ٤به رٚٔ٘ذ )4ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ: َّٝٔ ) -

 ( ٓإّواد3( ٓؼب٤٣و ٝرٖٚٔ )2ٓغبٍ ا٤َُبم أُغزٔؼ٠: َّٝٔ ) -

 ( ٓإّواد.11( ٓؼ٤به ٝرٖٚٔ )4ٓغبٍ أف٬ه٤بد أُٜ٘خ: َّٔ ) -

 ( ٓإّواد.3( ٓؼ٤به ٝرٖٚٔ )4ٓغبٍ اُزو٣ْٞ: َّٔ ) -

 ( ٓإّواد.3( ٓؼ٤به ثٞاهغ )4ٓغبٍ اُز٤ٔ٘خ أَُزٔوح: َّٔ ) -

ٖٓ ف٬ٍ اٍزؼواٗ اُ٘ٔبمط اَُبثوخ ُجؼ٘ أُؼب٤٣و ا٧ع٘ج٤خ ٝاُؼوث٤خ ُزو٣ْٞ 

. جلئ٤خ رْٚ ع٤ٔغ أُؼب٤٣و اَُبثوخِْ؛ هبّ اُجبؽش ثؼَٔ هبئٔخ ٓا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼ

رْ اُزَٕٞ ٧ْٛ أُؼب٤٣و ٖ ف٬ٍ رؾ٤ِِٜب ٝكٓظ أُزواثطبد ٝؽنف أُزٌوهاد؛ ٝٓ

. ٝهبّ اُجبؽش اء أُؼِْ اُل٤ُٝخ ٝا٩ه٤ٔ٤ِخأُزلن ػ٤ِٜب ث٤ٖ ٓؼظْ ٗٔبمط رو٣ْٞ أك

ثزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼِْ، جبّوح ثبُٔؼب٤٣و ماد اُؼ٬هخ أُث٤ٖبؿخ هبئٔخ ٜٗبئ٤خ 

 ٝاُز٠ ٣ٌٖٔ ٬ٓؽظزٜب ٝه٤بٍٜب ك٠ ٙٞء ٙٞاثٜ ٓو٘٘خ. 
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 STEMصبَُب: رىعه 

ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٖٓ  ٣STEMؼل رٞعٚ 

أْٛ ا٫رغبٛبد اُؼب٤ُٔخ أُؼبٕوح  ك٢ ر٤ْٖٔ ٝث٘بء أُ٘بٛظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُؾل٣ضخ، ؽ٤ش 

ذ ٗزبئظ اُجؾٞس ٝاُلهاٍبد ك٠ ٓغبٍ رله٣ٌ اُؼِّٞ كؼب٤ُزٚ ػ٠ِ ٓلاه ص٬صخ أٝٙؾ

ػوٞك ٖٓ رطج٤وٚ ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ، ٝأٌُِٔخ أُزؾلح. ٣ٝؼزٔل ٛنا اُزٞعٚ 

ك٠ اُزؼ٤ِْ ػ٠ِ رٌبَٓ أهثؼخ كوٝع ُِٔؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ٠ٛ كوٝع اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

طِت اٍزقلاّ اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ اُؾل٣ضخ، ٝاُٜ٘لٍخ ثغبٗت اُو٣ب٤ٙبد. ٣ٝز

 ٝرٞظ٤ق ا٧ْٗطخ اُؼ٤ِٔخ ٝاُزطج٤و٤خ، ٖٝٓبكه اُزؼِْ ا٩ٌُزو٤ٗٝخ، ٝرـ٤٤و أكٝاه

٣ٝؾش اُز٤ٓ٬ن ػ٠ِ ، ا٫ٍزوٖبء ٝا٫ًزْبف أُؼِْ اُزله٤َ٣خ ثؾ٤ش ٣ْغغ ػ٠ِ

 ٓٔبهٍخ اُزل٤ٌو ا٩ثلاػ٠ ٝاُ٘بهل.

ٕو هبئْ ػ٠ِ رٌبَٓ أهثؼخ ٖٓ ثأٗٚ ٓلفَ رله٠َ٣ ٓؼب  ٣ٝSTEMؼوف رٞعٚ 

أُٞاك اُلها٤ٍخ ٢ٛٝ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد، ٖٓ ف٬ٍ رٞك٤و 

ث٤ئخ رؼِْ ٓوٗخ رٞظق ٬ٌْٓد أُغزٔغ ٬ٌْٓٝد اُط٬ة اُؾ٤بر٤خ، ٝرلكؼْٜ 

، ٝافزواع اُزؼ٠ٔ٤ِ، ٫ثزٌبه ؽٍِٞ ئثلاػ٤خ ُٔٔبهٍخ اُزو٠ٖ ٝا٫ًزْبف ك٠ أُٞهق

. ٣ٝوٟ (Council on Competitiveness, 2005, 2)ه٤ٔخ ُِٔغزٔغ ٓ٘زغبد ماد 

(Tsupros, & et.al., 2009)  ٚإٔ رٞعSTEM  ْػجبهح ػٖ ٓلفَ ٣زْ ٖٓ ف٬ُٚ رؼ٤ِ

اُط٬ة أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ٖٓ ف٬ٍ اُوثٜ اُٞظ٤ل٠ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

ٖ أُلهٍخ ٝأُغزٔغ ٍٝٞم ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ثٔب ٣ٌٖٔ ٖٓ رؾو٤ن رٞإَ ث٤

٣ؼجو  STEMئ٠ُ إٔ ٖٓطِؼ  (Hanover research, 2011, 2)اُؼَٔ. ًٔب ٤ْ٣و 

ػٖ ؽوًخ ئ٬ٕػ ٝرط٣ٞو ُٔغبٍ اُؼِّٞ، ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝاُٜ٘لٍخ، ٝاُو٣ب٤ٙبد 

ثٜلف ئػلاك أُزؼ٤ِٖٔ أُإ٤ِٖٛ َُٞم اُؼَٔ ٝئًَبثْٜ اُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ أُزؼٔوخ  ٖٓ 

َ اُزٌب٠ِٓ اُن١ ٣ٜلف ئ٠ُ اُلْٜ اُؼ٤ٔن ٌَُ ػِْ ٖٓ ٛنٙ اُؼِّٞ ف٬ٍ رٞظ٤ق أُلف

 ا٧هثؼخ ٓغ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُلٓظ ٝاُزلافَ ث٤ٖ ٛنٙ اُؼِّٞ.

 Stem)ٝرؼوف أُإٍَخ اُزوث٣ٞخ ث٣٫ٞخ ٓو٬٣ٗل ثب٣٫ُٞبد أُزؾلح 

Maryland, 2012, 4-6)  ٚرٞعSTEM  َٓػ٠ِ أٗٚ ٓلفَ ُِزله٣ٌ ٣زٖٚٔ رٌب

ٓؼب٤٣و ِؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُو٣ب٤ٙبد ك٠ ٙٞء ػلح أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ُ

ٝاٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ، ثـوٗ ر٤ٔ٘خ هلهح أُزؼ٤ِٖٔ  ٝٓإّواد ٨ُٛلاف ٝا٧ْٗطخ

ٝا٩ثلاػ٠، ٝاًزَبة ٝأكاء زل٤ٌو أُ٘طو٠ ػ٠ِ ا٫ٍزوٖبء اُؼ٠ِٔ ٝٓٔبهٍخ اُ

 Gonzales) لخ. ٣ٝوٟٜٓبهاد اُووٕ اُٞاؽل ٝاُؼْو٣ٖ ك٠ أُٞاهق اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُقزِ

& Kuenzi, 2012)  ٚإٔ رٞعSTEM  ٣ٜلف ئ٠ُ رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب

ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد، ٖٓ ف٬ٍ ر٤ٖٔٚ ا٧ْٗطخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝرٞظ٤لٜب ك٢ ع٤ٔغ 

أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٍٞاء ثٌَْ ٓوٖٞك ٝٓ٘ظْ كافَ اُلَٖ أُله٠ٍ أٝ ثٌَْ ؿ٤و 

 ه٢ٍٔ فبهط أٍٞاه أُلهٍخ.

ٛٞ افزٖبه  STEM( ئ٠ُ إٔ رٞعٚ 41، ٤ْ٣4116و )أُؾ٤َٖ ٝفغب، ٝ

٧هثؼخ ػِّٞ ٓؼوك٤خ ٣لهٍٜب اُطبُت ك٢ أُلهٍخ ٢ٛٝ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ 
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ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝرزطِت اُزٌبَٓ ك٢ رؼ٤ِٜٔب ٝرؼِٜٔب، ًٔب رزطِت رغ٤ٜي اُج٤ئبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ 

ػ٠ِ ا٫ٍزٔزبع ك٢ ٝهُ اُؼَٔ ك٢ ٤ٍبم اُؼبُْ اُؾو٤و٢، ثؾ٤ش رَبػل اُط٬ة 

ٝأُْبه٣غ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، اُز٢ رٌْٜٔ٘ ٖٓ إٍُٞٞ ئ٠ُ أُؼوكخ اُْبِٓخ ٝأُزواثطخ 

ُِٔٞٙٞػبد أُزؼِوخ ثٜب، ثؼ٤لًا ػٖ أُلب٤ْٛ اُ٘ظو٣خ اُز٢ ٣زِوٜٞٗب ثٖٞهح رو٤ِل٣خ 

٣وٖل ثٚ  STEM( إٔ رؼ٤ِْ 452، 4116كافَ اُلٍٖٞ اُلها٤ٍخ. ٝر٤ٚق )اَُج٤َ، 

بّ ثز٤ٌٖٔ اُطبُت ٓ٘ن ثلا٣خ رؼ٤ِٔٚ ك٢ أُوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ ثٜنٙ اُؼِّٞ ٝث٤بٕ ا٫ٛزٔ

اُزواثٜ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ب ٖٓ ف٬ٍ ا٧ْٗطخ ٝاُقجواد أُجبّوح ٍٞاء كافَ أُلهٍخ أٝ 

فبهعٜب، ٓغ اُزأ٤ًل ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ا٫رٖبٍ ٝاُؼَٔ اُغٔبػ٢ ٝرله٣جٚ ػ٠ِ 

؛ 516، 4116اُلٍٝوٟ، لاػ٢. ٣ٝزلن )زل٤ٌو اُ٘بهل ٝا٩ثٓقزِق ٜٓبهاد اُ

٣ؼل ثٔضبثخ ٓ٘ؾ٠ ٓزؼلك  STEM( ػ٠ِ إٔ رٞعٚ 235، 4116أٓجٍٞؼ٤لٟ، ٝأفوإ، 

اُزقٖٖبد؛ ٣لٓظ رقٖٖبد اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٓؼب، ٫ٝ 

٣وَْ ٓؾزٟٞ رقٖٔ ٓؼ٤ٖ، ؽ٤ش رزٌبَٓ أُلب٤ْٛ ا٧ًبك٤ٔ٣خ اُواٍقخ ٓغ اُؼبُْ 

ج٤ؼ٠(، ٣ٝطجن اُط٬ة اُؼِّٞ ا٧هثؼخ ك٠ ٤ٍبم ٣وثٜ ث٤ٖ أُلهٍخ )اُط اُٞاهؼ٠

ٝأُغزٔغ ٍٝٞم اُؼَٔ ٝأُإٍَبد اُؼب٤ُٔخ اُز٠ رَبػل ػ٠ِ رط٣ٞو أُؼوكخ 

 ٝأُ٘بكَخ ك٠ ا٫هزٖبك اُؾل٣ش.

 STEM: رصًُى يُبهظ

ٕ ٣٘ظو ئ٤ُٜب ٖٓ ٛوم ٣ؼل ٓلّٜٞ اُزٌبَٓ ٖٓ ٓلب٤ْٛ اُز٘ظ٤ْ اُز٢ ٣ٌٖٔ أ

ٚ ٣ٞعل ػلك ٖٓ أُلافَ أُ٘بٍجخ ُز٤ْٖٔ أُٜ٘ظ  ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب أٗٓقزِلخ ؽ٤ش 

 ُزؾو٤ن ا٫هرجبٛبد ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٖٓ أٜٛٔب:

 (.44، 4112؛ ٓواك، 4114)اُْٜوا٢ٗ، 

: ٣ٝوًي ٛنا أُلفَ Interdisciplinary Approachٓلفَ اُزقٖٖبد اُج٤٘٤خ  (1

ؽل ٓغ رلػ٤ْ أُؾزٟٞ كافَ ٛنا اُؾوَ ثبهرجبٛبد ػ٠ِ اُزؼِْ كافَ ؽوَ ٝا

 ٤٘ٔٙخ ٖٓ اُزقٖٖبد ا٧فوٟ.

: ٜٓ٘ظ اُزٌبَٓ ٛٞ ٜٓ٘ظ ٢ًِ ٝٝاؽل Integration Approachٓلفَ اُزٌبَٓ  (4

ٖٓؾٞة ثبٍز٤ؼبة ٝاٙؼ ٕٝو٣ؼ ُِٔلب٤ْٛ ٖٓ رقٖٖبد ٓزؼلكح، ًٔب ٣ؼط٢ 

 أُٜ٘ظ ػ٘ب٣خ ٓزَب٣ٝخ ُزق٤ٖٖٖ أٝ أًضو، ٓغ ٓواػبح إٔ :

 ظْ أُٜ٘ظ ؽٍٞ اُؼبُْ اُؾو٤و٣.٢٘ •

 ر٘ظْ أُؼوكخ ك٢ ٌَّ ٝص٤ن اُِٖخ ثلٕٝ اػزجبه ُقطٞٛ ٓغبٍ أُٞٙٞع. •

 اُزؼِْ ٤ٌُ هبئٔبً ػ٠ِ افزجبه ٜٗبئ٢؛ ٌُٖٝ ثب٧ؽوٟ ػ٠ِ أُؾزٟٞ. •

٣َُزؼَٔ اُزطج٤ن اُؾو٤و٢ ٝؽَ ا٬ٌُْٔد ُوثٜ أُؾزٟٞ ثزطج٤وبد اُؼبُْ  •

 اُؾو٤و٢.

ػ٠ِ اُزٔوًي ؽٍٞ اُقجوح  STEMُؼِّٞ ك٠ ظَ رٞعٚ ٣ٝؼزٔل ر٤ْٖٔ ٓ٘بٛظ ا

أُلب٤ٔ٤ٛخ أُزٌبِٓخ، ٝاُزٔوًي ؽٍٞ ؽَ ا٬ٌُْٔد ٝاُزؾو١، ٝاُزطج٤ن أٌُضق 
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٨ُْٗطخ اُؼ٤ِٔخ، ٝاُزٔوًي ؽٍٞ اُقجوح أُؾلكح ٝأُٞعٜخ ػٖ ٛو٣ن اُناد، 

ك ٝأَُز٘ل ٝاُجؾش اُزغو٣ج٢ أُؼ٢ِٔ ك٢ ص٘بئ٤بد ٝكوم، ٝاُزو٣ْٞ اُٞاهؼ٢ ٓزؼلك ا٧ثؼب

ػ٠ِ ا٧كاء، ٝاُزو٤ًي ػ٠ِ هلهاد اُزل٤ٌو اُؼ٢ِٔ ٝا٩ثلاػ٢ ٝاُ٘بهل. ٣ٝزٔضَ ٜٓ٘ظ 

STEM ( :121، 4111ؿبْٗ، ك٢ أُٞاك اُلها٤ٍخ اُزب٤ُخ) 

اُؼِّٞ: رزٖٚٔ أُؼبهف ٝأُٜبهاد ٝٛوم اُزل٤ٌو اُؼ٢ِٔ ٝا٩ثلاػ٢ ٝارقبم  -1

 اُوواه.

 ٜ٘ل٤ٍخ ٝػِّٞ أٌُج٤ٞرو.اُزٌُ٘ٞٞع٤ب: رزٖٚٔ اُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ ٝاُ -4

اُٜ٘لٍخ: رزٖٚٔ ػٖ٘وإ ٣ؾووب اُزؼِْ أُزٔوًي ؽٍٞ اُٜ٘لٍخ ٝٛٔب: رول٣ْ هبػلح  -2

أٍب٤ٍخ ٖٓ اُضوبكخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ك٢ ٓوؽِخ أُلهٍخ اُضب٣ٞٗخ، ٝئػلاك اُط٬ة 

 ُلهاٍخ اُٜ٘لٍخ ك٤ٔب ثؼل ٓوؽِخ أُلهٍخ اُضب٣ٞٗخ.

ٍب٤ٍبد اُو٣ب٤ٙبد، ٝؽَ اُو٣ب٤ٙبد: رزٖٚٔ رله٣ٌ هبػلح ػو٣ٚخ ٖٓ أ -2

 ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ.

 STEMأَشطخ 

ٓٔبهٍخ أُزؼِْ ُٔغٔٞػخ ٖٓ  ٣STEMزطِت ٓلّٜٞ اُزٌبَٓ ك٠ ظَ رٞعٚ 

َُؼ٤ل، ٝاُـوه٠، : )ا٢ رزْ كافَ ث٤ئخ اُزؼِْ ٖٓ أٜٛٔبا٧ْٗطخ ٝأُٔبهٍبد اُٖل٤خ اُز

 (Marquart & et.al., 2012, 6 ؛121، 4116

: ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ (Trans disciplinary)أُ٘بٛظ  كٓظ أٝ رٌبَٓ ُزقٖٖبد أٝ -1

أْٗطخ رؼِْ رٌبَٓ ٝرلٓظ ث٤ٖ ٓ٘بٛظ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

ٖٓ ف٬ٍ ر٤ْٖٔ أُْوٝػبد ٝر٤ُٞل ٓؼوكخ عل٣لح. ٣ٝطِن ػ٤ِٚ اُزٌبَٓ اُوثبػ٢ 

٢ ُِٔٞاك )أُؾزٟٞ، اُؼ٤ِٔبد، اُ٘برظ، اُج٤ئخ(: ٣لٓظ أُزؼِْ ث٤ٖ أُؾزٟٞ اُلهاٍ

اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُو٤بّ ثجؼ٘ اُؼ٤ِٔبد ٝا٧ْٗطخ ٖٓ أعَ ئفواط ٓ٘زظ ئثلاػ٢ ٖٓ 

 ر٤ٖٔٔٚ ٝاٍزقلاّ أُٞاك اُج٤ئ٤خ.

: ؽ٤ش ٣وّٞ اُط٬ة (Learning Inquiry- based)اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ ا٫ٍزوٖبء  -4

ثبُجؾش ٝا٫ٍزوٖبء ػٖ ا٬ٌُْٔد ٝاُزؾل٣بد اٌُجوٟ ٝرؼ٤ٔن اُلْٜ ُِظٞاٛو 

 ب اُج٤ئ٤خ، ٣َٝزقلّ أُؼِْ اُؼٖق اُن٢٘ٛ ُز٤ُٞل اُؾٍِٞ ٬ٌُِْٔد.ٝاُوٚب٣

كٖٔ ف٬ُٚ ٣وّٞ  (Learning Project- based)اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُْوٝػبد  -2

اُط٬ة ثز٤ْٖٔ ْٓوٝػبد اثزٌبه٣خ ػ٤ِٔخ أص٘بء رؼبْٜٝٗ كافَ ٓغٔٞػبد اُزؼِْ 

هبئٔخ ػ٠ِ اُزٌبَٓ  (Prototype)اُزؼب٢ٗٝ، ٣ٝوّٞ اُط٬ة ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُ٘ٔبمط 

ث٤ٖ ٓغب٫د اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٛٞاٍ ٓلح اُلهاٍخ صْ روّٞ 

ًَ ٓغٔٞػخ ثز٤ْٖٔ ْٓوٝع ٜٗبئ٢ ُٜب ك٢ ٜٗب٣خ اُلَٖ اُلها٢ٍ أٝ اُؼبّ 

 . (STEM- CAPSTONE)اُلها٢ٍ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنٙ أُْوٝػبد ا٫ثزٌبه٣خ 

أُؼب٤٣و ٝأُإّواد أُزؼِوخ ٓغٔٞػخ ٖٓ  (Diaz & King, 2007)٣ٝولّ 

، ٖٓ أٜٛٔب: إٔ رغؼَ STEMثٔٔبهٍخ ا٧ْٗطخ ك٠ ظَ اُزؼ٤ِْ اُوبئْ ػ٠ِ رٞعٚ 
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اُط٬ة ٣٘قوٕٛٞ ك٠ أُٞهق اُزؼ٠ٔ٤ِ أُؼل ٝكن ٤ُْٜٓٞ ٝاؽز٤بعبرْٜ، إٔ رٌٖٔ 

اُط٬ة ٖٓ ٓٔبهٍخ ٜٓبّ رؼ٤ٔ٤ِخ ٛ٘ل٤ٍخ ٝرٌُ٘ٞٞع٤خ ري٣ل ٖٓ كبػ٤ِخ ْٓبهًزْٜ 

، ٝإٔ رولّ رل٤َواد ٓ٘طو٤خ ُِٔلب٤ْٛ اُـبٓٚخ ثبُْٔوٝػبد اُزٌب٤ِٓخ، ثؼ٤ِٔخ اُزله٣ٌ

ٝإ رٌْٜٔ٘ ٖٓ ر٤ْٖٔ ؽٍِٞ ٗٔٞمع٤خ ٬ٌُِْٔد اُؼ٤ِٔخ ٝكن ٓقططبد ػ٤ِٔخ. ًٔب 

إٔ ػ٤ِٔخ ر٤ْٖٔ أُْوٝػبد ا٫ثزٌبه٣خ  (Pittman & et. al., 2014, 3)٣وٟ 

٠: َ اُزب٤ُخ: )كرٔو ثبُٔواؽ STEMأُزٚٔ٘خ ثزٞعٚ  (CAPSTONE) ا٤ُٔٔيح

 (121، 4116اَُؼ٤ل، ٝاُـوه٠، 

أُوؽِخ ا٠ُٝ٧: رول٣ْ ا٫هزواؽبد ٝا٧كٌبه ٖٓ ف٬ٍ عَِبد اُؼٖق اُن٢٘ٛ 

 ٝاٍزضبهح رل٤ٌو اُط٬ة.

أُوؽِخ اُضب٤ٗخ: ػوٗ ٝههخ ثؾض٤خ رزٖٚٔ أُلف٬د ٝاُؼ٘بٕو ٝا٧كٝاد 

ن ثبُٔغبٍ اُن١ ٣ٜزْ ا٬ُىٓخ ُز٤ْٖٔ أُْوٝع، ٣ٝوّٞ اُطبُت ثبفز٤به ٌِْٓخ رزؼِ

ثلهاٍزٚ أٝ ٝظ٤لزٚ أَُزوج٤ِخ، صْ ٣وّٞ ثؼَٔ ثؾش ػٖ ٛنٙ أٌُِْخ، ٣وّٞ ثَإاٍ 

أُله٤ٍٖ ٝأُزق٤ٖٖٖ م١ٝ اُقجوح ٝأُؼوكخ ػٖ ٌِْٓزٚ ٝؽُِٜٞب، صْ ٣وّٞ ثزؾ٤َِ 

ٝرو٤ًت أُؼِٞٓبد ُؾَ أٌُِْخ ٝر٤ٖٔٚ مُي ك٢ ٝههخ ثؾض٤خ ُِزَٕٞ ئ٠ُ كٌوح 

 ْٓوٝػٚ.

ضبُضخ: رطج٤ن ٝر٘ل٤ن أُْوٝع ؽ٤ش ٣وّٞ اُطبُت ثبفز٤به ى٬ٓء أُوؽِخ اُ

ُِْٔوٝع ُِزولّ ك٤ٚ، صْ ٣وّٞ ٓغ أُؼِْ ثٔزبثؼخ اُقٜ اُي٢٘ٓ ُِْٔوٝع ٝأٗٚ ٤َ٣و ػ٠ِ 

 اُطو٣ن اُٖؾ٤ؼ ٝرطج٤ن ٓؼب٤٣و أُْوٝع ٖٓ أعَ أُ٘زظ ا٫ثزٌبه١.

وّٞ ًَ أُوؽِخ اُواثؼخ: اُؼوٗ اُزول٠ٔ٣ ُِْٔوٝع: ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ر

ٓغٔٞػخ ْٓوٝع ثزز٣ٞظ اُؼَٔ اُٜ٘بئ٢ ٝػوٗ ِٓق ا٩ٗغبى اُقبٓ ثٜب ٝر٤ْٖٔ 

، ٣ٝزْ ّوػ ٝر٤ٙٞؼ ٓب رْ ْوٝعػوٗ رول٢ٔ٣ ٓزؼلك اٍُٞبئٜ ٣ٞٙؼ رلب٤َٕ أُ

رؼِٔٚ ف٬ٍ ٛنا أُْوٝع ٨ٍُبرنح ٝأُزق٤ٖٖٖ، صْ ػَٔ ِٓق ئٗغبى ئٌُزو٠ٗٝ ػٖ 

 أُْوٝع ثٌَ أثؼبكٙ ٝئعواءارٚ.

 :STEM أهذاف رىعه

ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ  STEMٖٓ أْٛ أٛلاف ٝٓجوهاد ا٫ٛزٔبّ ثزٞعٚ 

  (MSTE, 2001): ع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٓب ٣أر٠ٝاُزٌُ٘ٞٞ

ئ٠ُ اُزٔوًي ؽٍٞ اُقجوح أُلب٤ٔ٤ٛخ أُزٌبِٓخ، ٖٓ ف٬ٍ  ٣STEMٜلف رٞعٚ  (1

ز٠ رزطِت ر٘ظ٤ْ ٝر٤َ٘ن اُقجواد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُزطج٤ن اُٜبكف ٨ُْٗطخ اُؼ٤ِٔخ اُ

 رٞظ٤ق اُؼل٣ل ٖٓ أُلب٤ْٛ ٝأُٜبهاد ٓقزِلخ اُزقٖٖبد اُؼ٤ِٔخ.

أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ أُزٌبَٓ اُوبئْ ػ٠ِ رؼلك اُزقٖٖبد ثؾ٤بح   ٣STEMوثٜ رٞعٚ (4

ٝٝاهغ أُزؼ٤ِٖٔ ٖٓ ف٬ٍ رول٣ْ ٬ٌْٓد ٝٓٞاهق ٣ؼ٤ْٜب أُزؼِْ ك٠ ٓغزٔؼٚ 

 اُطج٤ؼ٠.

، خ اُولهاد اُؼو٤ِخ ُِٔزؼ٤ِٖٔر٣٤َْٜٔ٘ ك٠ STEM رٞظ٤ق أُلفَ اُزٌب٠ِٓ  (2
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ٝثؼ٘ أٝعٚ اُزل٤ٌو أُزؼِوخ ثبُز٤ْٖٔ اُٜ٘ل٠ٍ ٝؽَ ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ ٓض٬ 

 اُزل٤ٌو اُلواؿ٠ ٝٓب ٣ورجٜ ثٚ ٖٓ هلهح ػ٠ِ اُزق٤َ اُلواؿ٠ ص٬ص٢ ا٧ثؼبك.

كوٕب ُِٔزؼ٤ِٖٔ ُِزؼبَٓ ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد  ٣STEMؼط٠ رٞعٚ  (2

؛ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ح ؽٍٞ أُزؼِْ ك٠ ث٤ئزٚ اُطج٤ؼ٤خٔٞعٞكاُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝاُٜ٘ل٤ٍخ اُ

 كٝاكؼٚ اُنار٤خ ٬ٍُزوٖبء اُؼ٠ِٔ كافَ ٝفبهط كٍٖٞ اُؼِّٞ.

٣ٌٖٔ أُزؼ٤ِٖٔ ٖٓ اُولهح ػ٠ِ ا٫كزواٗ ٝاُزؾون اُؼ٠ِٔ ٖٓ ف٬ٍ اٍزقلاّ  (6

 ا٧كٝاد اُٜ٘ل٤ٍخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾل٣ضخ.

ثبُزؼ٤ِْ اُوبئْ ػ٠ِ رٞعٚ  ثؼ٘ ا٧ٛلاف اُقبٕخ (Conner, 2013)ًٔب ٣ولّ 

STEMٍٖٞاُؼِّٞ ػ٠ِ ، ٝاُز٠ رزٔضَ ك٠ ر٤ٜئخ اُلوٓ اٌُبك٤خ أٓبّ أُزؼ٤ِٖٔ ثل: 

ؽَ ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ ٝاُٜ٘ل٤ٍخ ٖٓ ف٬ٍ رٞظ٤ق ا٧ْٗطخ اُؼ٤ِٔخ ك٠ ٙٞء  (1

؛ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٠ اُزٌب٠ِٓ ث٤ٖ اُزقٖٖبد ا٧هثؼخأُؾزٟٞ اُؼِٔ

 ٝاُو٣ب٤ٙبد.

ُزؼبَٓ ٓغ أُْوٝػبد اُؼ٤ِٔخ ٝٓب ٣ورجٜ ثٜب ٖٓ اثزٌبهاد رٌُ٘ٞٞع٤خ ٝٛ٘ل٤ٍخ، ا (4

 .خ أٗٔبٛ ٓزؼلكح ٖٓ اُزل٤ٌو ُل٣ْٜٓٔب ٣َْٜ ك٠ ر٤ٔ٘

اُزٞإَ أُجبّو أٝ ا٩ٌُزو٠ٗٝ ٓغ اُجبؽض٤ٖ ٝأٍبرنح اُغبٓؼبد ٝأُقز٤ٖٖ  (2

ْٜ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ آهائٝاُل٤٤ٖ٘ ك٠ ٓغب٫د اُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٬ٍُزلبكح 

 ٝاُزطج٤و٤خ.

ٓٔبهٍخ ك٤٘بد اُزو٣ْٞ أَُزٔو ٝاُٞاهؼ٠ اُوبئْ ػ٠ِ ِٓلبد ا٩ٗغبى ا٩ٌُزو٤ٗٝخ  (2

 ٝأُْوٝػبد اُزطج٤و٤خ 

عًب ٓ٘بٍجًب ٣ؼل ٗٔٞم STEM( إٔ رٞعٚ 412 ،412، 4116ٝر٤ٚق )اَُج٤َ، 

ؾو٤ن ؛ ؽ٤ش إٔ اُزؼ٤ِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُلفَ اُزٌب٠ِٓ ٣َْٜ ك٠ رُزط٣ٞو رؼ٤ِْ اُؼِّٞ

 ا٧ٛلاف اُزب٤ُخ:

٣زؼِْ اُز٤ٓ٬ن ثطو٣وخ أُْوٝػبد، ًٔب إٔ اّزواى اُط٬ة ك٢ أَُبثوبد اُؼ٤ِٔخ  (1

٣ُٞل ُل٣ْٜ اُوؿجخ ُِؼَٔ ثٞظبئق ماد ػ٬هخ ثبُزقٖٖبد اُؼ٤ِٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 َٓزوج٬.

٣زؼِْ اُز٤ٓ٬ن ٖٓ ف٬ٍ ٓ٘بٛظ ٓج٤٘خ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب  (4

 خ ٝاُو٣ب٤ٙبد.ٝاُٜ٘لٍ

٣ٞكو ًبكخ أُٞاك ٝأُٖبكه اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُز٢ ٣َزقلٜٓب اُط٬ة ك٢ أص٘بء ػ٤ِٔخ  (2

 اُزؼِْ.

٣وًي ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُووٕ اُؾبك١ ٝاُؼْو٣ٖ ُلٟ اُز٤ٓ٬ن ٓ٘ن ثلا٣خ اُزؼ٤ِْ  (2

 ا٫ثزلائ٢.
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 ٣وّٞ ػ٠ِ ٓجلأ اُزؼِْ أُزٔوًي ؽٍٞ اُز٤ِٔن، ؽ٤ش ٣زؼِْ اُز٤ٓ٬ن ٖٓ ف٬ٍ اُجؾش (6

 ٝاُزو٢ٖ، ٝأٍِٞة ؽَ ا٬ٌُْٔد أَُزٔلح ٖٓ ٝاهؼْٜ أٝ ٓغزٔؼْٜ.

٣ولّ اُلوٕخ ُِز٤ٓ٬ن ُِْٔبهًخ ثب٧ْٗطخ ا٬ُٔئٔخ ٫ٛزٔبٓبرْٜ ٤ُْٜٓٝٞ، ٓٔب  (5

 ٣َبػل ػ٠ِ رؾل٣ل ا٤ٍُٔٞ ٖٓ ػٔو ٓجٌو ٝثبُزب٢ُ رٞع٤ٚ اُط٬ة اُزٞع٤ٚ اُٖؾ٤ؼ.

ا٫رغبٛبد ا٣٩غبث٤خ ٣َْٜ ك٠ اًزَبة اُط٬ة ٜٓبهاد اُجؾش اُؼ٢ِٔ، ٝى٣بكح  (1

 ٗؾٞ اُو٤بّ ثٜب.

 :STEMيؼبَُش ويإششاد رىعه 

ئ٠ُ أٗٚ ٖٓ ( 42، 4112؛ ٓواك، Satchwell & Loepp, 2002, 52)ر٤ْو 

ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب  (STEM) أُجوهاد اُز٢ أكد ئ٠ُ اُؼ٘ب٣خ ثٔلفَ

غ اُؼل٣ل ٖٓ ٣زلن ٓ STEMٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ك٠ ٓ٘بٛظ اُزؼ٤ِْ؛ إٔ ٓلفَ 

اُز٢  National Science Education Standardsأُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ 

، (National Research  Council NRC, 1996) ٤ٕـذ ٖٓ ٓغٌِ اُجؾش اُو٠ٓٞ

اُز٢ ٤ٕـذ  National Mathematics Standardsٝأُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِو٣ب٤ٙبد 

 The National Council of)ٖٓ أُغٌِ اُو٢ٓٞ ُٔؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد 

Mathematics Teachers, 2000) ٝٓؼب٤٣و اُز٘ٞه اُزٌُ٘ٞٞع٠  ،The Standards 

for Technology Literacy  اُز٢ ٕبؿزٜب ٓإٍَخ اُزوث٤خ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؼب٤ُٔخ

(The International Technology Education Association-ITEA, 2000) ،

 AAAD, 2011 (The American)خ ُزؾ٤َٖ اُؼِّٞ ًٔب ٛٞهد اُغٔؼ٤خ ا٧ٓو٤ٌ٣

Association of the Advancement of Science-  ٓإّواد رٌٖٔ ٖٓ اُزؼوف

 ػ٠ِ أُلب٤ْٛ ٝاُوٚب٣ب اُز٠ ٣ٌٖٔ ٓؼبُغزٜب ٝكن ٓلفَ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ا٧هثؼخ.

إٔ ٛ٘بى ػلح ٓؼب٤٣و ُِ٘ظبّ اُزؼ٠ٔ٤ِ اُوبئْ ػ٠ِ رٞعٚ  (Rouse, 2013)٣ٝوٟ 

STEM ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ؛ رزٔضَ ك٠: 

ر٘ظ٤ْ أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ثٌَْ ٣جوى اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ  -1

  ٝاُو٣ب٤ٙبد.

( ٛبُت ك٠ أُغٔٞػخ 6-2ػَٔ اُط٬ة ك٠ كوم ٝٓغٔٞػبد رؼب٤ٗٝخ، ٖٓ ) -4

 اُٞاؽلح

 رْغ٤غ اُط٬ة ػ٠ِ ٓٔبهٍخ ا٫ٍزوٖبء ٝا٫ًزْبف. -2

ٝػبد اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزطج٤وبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝاُٜ٘ل٤ٍخ رؼِْ اُط٬ة ٖٓ ف٬ٍ أُْو -2

 أُؼبٕوح.

رٞك٤و ٓٞاهق رؼ٤ٔ٤ِخ رْغغ اُز٤ٓ٬ن ػ٠ِ ٓٔبهٍخ اُزل٤ٌو ا٩ثلاػ٠ ٜٝٓبهاد  -6

 اُووٕ اُٞاؽل ٝاُؼْو٣ٖ

هثٜ أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ اُزٌب٠ِٓ ثٞاهغ ؽ٤بح اُز٤ٓ٬ن ٝث٤ئزْٜ ٬ٌْٓٝد ٓغزٔؼْٜ  -5

 أُؼبٕوح.
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ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ؛  STEMح ٓؼب٤٣و ُزٞعٚ ػل (Koppes, 2015)٤ٚ٣ٝق 

 رزٔضَ ك٠:

إٔ ٣٘ظْ ٓؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ُٜٔ٘ظ اُؼِّٞ ثٌَْ ٣وثٜ ٣ٌٝبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب  -1

 ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد.

إٔ ٣ٞظق اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ ا٫ٍزوٖبء ٝؽَ ا٬ٌُْٔد ٝر٤ْٖٔ أُْوٝػبد  -4

 اُزطج٤و٤خ.

 ُْق٤ٖخ ا٣٩غبث٤خ كٍٖٞ اُؼِّٞ.إٔ رَٞك اُؼ٬هبد ا٩َٗب٤ٗخ ٝأَُبد ا -2

إٔ رَزقلّ ا٧ْٗطخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزطج٤وبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾل٣ضخ ٖٓ ٝاهغ ؽ٤بح  -2

 اُز٤ٓ٬ن.

إٔ رَزقلّ أكٝاد اُزٞإَ أُجبّوح  ٝا٩ٌُزو٤ٗٝخ ُِزلبػَ ٓغ أُغزٔغ أُؾ٠ِ  -6

 ًٝبكخ أُإٍَبد ٝأُواًي ٝاُغٔؼ٤بد اُؼ٤ِٔخ أُزقٖٖخ.

( ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و ٝا٧ٌٍ اُقبٕخ 122، 4111، ٝروزوػ )ؿبْٗ

 ؛ رزٔضَ ك٠:STEMثز٤ْٖٔ أُ٘بٛظ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ٝهثطٜٔب ثزطج٤وبرٜٔب ا٫ٍز٘بك ػ٠ِ ٓؼب٤٣و ه٤ٓٞخ ُزٌبَٓ اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد  -1

 .اُزٌُ٘ٞٞع٤خ

 رله٣ٌ هبػلح ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٤ِٔخ ه٣ب٤ٙخ ٓزٌبِٓخ ٓغ رطج٤وبرٜب اُزٌُ٘ٞٞع٤خ. -4

 ٤خ ٝاُز٤ْٖٔ اُٜ٘ل٢ٍ.رله٣ٌ أُلب٤ْٛ اُٜ٘لٍ -2

 اػزٔبك أُ٘بٛظ ػ٠ِ اُزؼِْ ا٩ٌُزو٢ٗٝ ٝاٍزقلاّ اُجوآظ اُؾبٍٞث٤خ. -2

 ر٤ْٖٔ أْٗطخ ػ٤ِٔخ رطج٤و٤خ رؼزٔل ػ٠ِ اُلؼَ ٝاُزل٤ٌو. -6

 رٔوًي أُٜ٘ظ ؽٍٞ اُجؾش ٝاُزؾو١. -5

 هثٜ اُزله٣ٌ ك٢ أُلهٍخ  ثٔٞاهغ اُقجوح ٝا٩ٗزبط اُزٌُ٘ٞٞع٢. -1

 ٔز٘ٞػخ ُزطج٤ن أْٗطخ رزٔوًي ؽٍٞ اُجؾش.رطج٤ن اٍزوار٤غ٤بد اُزؼِْ اُ -2

 رلػ٤ْ ث٤ئخ ئ٣غبث٤خ ُِزؼِْ رَٔؼ ثْٔبهًخ ع٤ٔغ اُط٬ة. -3

ٞاهؼ٢، اػزٔبك اُزو٣ْٞ ػ٠ِ أٍب٤ُت أُواعؼخ ٝاُزـن٣خ اُواعؼخ، ٝاُزو٣ْٞ اُ -11

 ٝػ٠ِ اُزو٣ْٞ أَُزٔو. ٝا٬ُٔؽظخ ٝرو٣ْٞ ا٧كاء،

 (NSTA, 2012) ٝهل ٗوؾذ اُواثطخ ا٤ُ٘ٛٞخ ا٧ٓو٤ٌ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ

ذ ٍزخ ٓؼب٤٣و ٓوزوؽخ ، ؽ٤ش هلٓ STEMٓغ رٞعٚ اُزؼ٤ِْ اُزٌب٠ِٓٓؼب٤٣وٛب ُززٞاكن 

: أُؾزٟٞ أُؼوك٠، ٝٛوم اُزله٣ٌ، ٝث٤ئبد اُزؼِْ ٝا٬َُٓخ، ٝاصو رٚٔ٘ذ ًَ ٖٓ

ك٠: أُؾ٤َٖ، ًٔب ٠ِ٣: ) اُزؼِْ ػ٠ِ اُطبُت، ٝأُؼوكخ ا٤ُٜ٘ٔخ ٝأُٜبهاد، ٝمُي

 (42، 41، 4116ٝفغب، 
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 رله٣ٌ اُؼِّٞ اُلبػِخ ٝأُ٘بٍجخ َُٔزٟٞ اُ٘ٔٞ أُؼوك٠ ُِز٤ٓ٬ن. -1

ث٘بء ٓلب٤ْٛ اُؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ اُلْٜ، ٝربه٣ـ ٝٛج٤ؼخ اُؼِْ، ٝرط٣ٞو اُ٘ظو٣بد  -4

 ٝا٫كزواٙبد.

 اُ٘ظو ك٠ رطج٤وبد اُؼِْ ك٠ أُغزٔغ، ٝاُؼ٬هخ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ. -2

 اٙبد.فِن ث٤ئخ رْغغ ا٫ٍزوٖبء ٝاُزل٤ٌو ك٠ ا٫كزو -2

اُزؼبٕٝ ٓغ أُغزٔغ  ثٔب ك٠ مُي ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٝاُؼِٔبء ك٠ ٓغبٍ اُؼِّٞ اُجؾزخ  -6

 ٝاُزطج٤و٤خ.

 رٞك٤و أكٝاد ٓجبّوح ك٠ أُقزجو رٞظق أْٗطخ أُؾبًبح ثبٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب. -5

 ئػلاك فطٜ اُزله٣ٌ َُٔبػلح اُز٤ٓ٬ن ػ٠ِ رط٣ٞو كْٜ أًضو ٝٙٞؽب ُِؼِْ. -1

 ٝٙجطٜب ُزؼيى كْٜ اُط٬ة. STEMٝكن ر٘ل٤ن فطٜ فبٕخ ثبُزله٣ٌ  -2

أُْبهًخ ك٠ ٕ٘غ اُوواهاد أَُز٘لح ئ٠ُ اُج٤بٗبد ثْإٔ ٍِٞى ٝاٍزوار٤غ٤بد  -3

 اُزله٣ٌ، ٝافز٤به أُٞٙٞػبد ٝا٧ْٗطخ ٝأُٞاك.

كْٜ ٤ًل٤خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ماد أُٖلاه٤خ ك٠ أُغزٔغ ٝك٠ أُ٘بٛظ  -11

 اُلها٤ٍخ.

رط٣ٞو كؼب٤ُخ رله٣ٌ اُؼِّٞ اُنٟ ٣ؼٔن اُْؼٞه ثبَُٔئ٤ُٞخ رغبٙ اُط٬ة  -11

 ٝأُغزٔغ.

 .STEMاُزو٤ًي ػ٠ِ اُجؾش ك٠ رط٣ٞو أُؼوكخ ا٤ُٜ٘ٔخ ك٠ ٙٞء رٞعٚ  -14

 STEMئ٠ُ هبئٔخ ثبُٔؼب٤٣و أُزؼِوخ ثزٞظ٤ق رٞعٚ  (Jolly, 2015)ًٔب ٤ْ٣و 

 ؛ ٝرزٔضَ ك٠:ك٠ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ أُطٞه

ث٤ٖ اُؼِّٞ ا٧هثؼخ ُز٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو ٝاُلْٜ اُؼ٤ٔن ُِٔلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ اُوثٜ ٝاُزٌبَٓ  -1

 ٝأُٜبهاد اُؼ٤ِٔخ ٓزؼلكح اُزقٖٖبد.

إٔ ٣ٖبؽ أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ُِؼِّٞ ثأٍِٞة ٣ٞظق ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ ٝاُٜ٘ل٤ٍخ  -4

 ٖٓ ٝاهغ ؽ٤بح اُز٤ٓ٬ن ك٠ رؼِْ اُؼِّٞ. 

زؼِْ أُزٔوًي ؽٍٞ اُز٤ِٔن إٔ ٣َزقلّ ٓلف٠ِ اُزؼِْ أُزٔوًي ؽٍٞ أٌُِْخ ٝاُ -2

 أُج٤٤ٖ٘ ػ٠ِ اُجؾش ٝاُزؾوٟ ٝا٫ًزْبف ك٠ رله٣ٌ ٓ٘بٛظ اُؼِّٞ أُزٌبِٓخ.

رٞظ٤ق أٍب٤ُت اُزؼِْ اُزؼب٠ٗٝ ث٤ٖ اُز٤ٓ٬ن ُِؼَٔ ثوٝػ اُلو٣ن ٝر٤ٔ٘خ اُزلبػَ  -2

 ٝأُْبهًخ ث٤ْٜ٘.

ُٜ٘لٍخ اٍزقلاّ أُْوٝػبد اُزطج٤و٤خ ًٔلفَ ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝا -6

 ٝاُو٣ب٤ٙبد.

 



 م1027يوليو                            المجلد العشرون                             العدد السابع

 

 العلمية  المصرية للتربية المجلة

261 

 

رٞك٤و ا٧كٝاد ٝأُٖبكه اُٜ٘ل٤ٍخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ َُٔبػلح اُز٤ٓ٬ن ػ٠ِ ؽَ  -5

 ا٬ٌُْٔد أُزٚٔ٘خ ٖٓ ٝاهغ ث٤ئزْٜ ٝٓغزٔؼْٜ.

( أْٛ ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد اُزؼ٤ِْ 124-121، 4115، ٝرؼوٗ كهاٍخ )أؽٔل

 ، ٝاُز٠ رزٔضَ ك٠:STEMاُوبئْ ػ٠ِ رٞعٚ 

 اُز٤ٓ٬ن ػ٠ِ: STEMَبػل اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ رٞعٚ اُز٘ٞه اُؼ٠ِٔ: ٣٘جـ٠ إٔ ٣ -1

ئٗزبط أُؼوكخ ٖٓ ف٬ٍ ػ٤ِٔبد ا٬ُٔؽظخ ٝاُزل٤َو ٝاُز٘جإ ٝرول٣ْ ا٧كُخ اُؼ٤ِٔخ  -

 ٝاُؾغظ أُ٘طو٤خ

 اًزَبة ٓؼوكخ ػ٤ِٔخ ٓزؼٔوخ ٝرطج٤وٜب ك٠ ؽ٤برْٜ ا٤ٓٞ٤ُخ. -

 د اُؼ٤ِٔخ.كْٜ أُلب٤ْٛ ثٖٞهح ٝظ٤ل٤خ ٖٓ ف٬ٍ ا٫ًزْبف ٝكْٜ اُزطج٤وب -

 ر٘بٍٝ اُوٚب٣ب اُؼ٤ِٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝا٩ٗزبع٤خ ا٩ه٤ٔ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ. -

 اُلٓظ ث٤ٖ ا٫ٍزوٖبء اُؼ٠ِٔ ٝاُز٤ْٖٔ اُزٌُ٘ٞٞع٠: ٣ٝزطِت -4

كْٜ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ثبػزجبهٛب أًضو ٖٓ أعٜيح أٌُج٤ٞرو ثَ ٠ٛ رطج٤ن أُؼوكخ  -

 اُؼ٤ِٔخ ُغؼَ اُؾ٤بح أٍَٜ ٝأ٣َو.

٫ٍزوٖبء اُؼ٠ِٔ اُز٠ رٌٖٔ ٖٓ اُزؼبَٓ ثٌلبءح ٜٝٓبهح ٓغ آز٬ى ٜٓبهاد ا -

 أكٝاد ٍٝٝبئَ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أَُزوج٤ِخ.

اُزل٤ٌو اُ٘بهل ك٠ اُوٚب٣ب أُزؼِوخ ثبُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاٍزقلآبرٜب ٝارقبم اُوواه  -

 أُ٘بٍت.

 رٞظ٤ق اُٜ٘لٍخ ك٠ ؽَ ا٬ٌُْٔد: -2

 اُزو٤ًي ػ٠ِ ر٤ْٖٔ اُؾٍِٞ ٖٓ أعَ ؽَ ا٬ٌُْٔد . -

 اُزو٤ًي ػ٠ِ ؽَ ا٬ٌُْٔد ثطو٣وخ ٜٓ٘غ٤خ. -

 رول٣ْ ٬ٌْٓد ٛ٘ل٤ٍخ رزطِت ٓٔبهٍخ اُزؾون ٝا٫ٍزوٖبء. -

 اُزٞإَ: -2

 إٔ ٣ٌٕٞ ُلٟ اُطبُت اُولهح ػ٠ِ ر٤َٕٞ أكٌبهٙ ٦ُفو٣ٖ ثطوم ٓز٘ٞػخ. -

 اُزؼِْ اُزؼب٠ٗٝ أكَٚ ُِز٤ٓ٬ن ك٠ ئػلاكْٛ ُِٜٖٔ أَُزوج٤ِخ. -

 ٝأُغزٔغ ٍٝٞم اُؼَٔ.رؾو٤ن رٞإَ ث٤ٖ أُلهٍخ  -

( ئ٠ُ ا٧ٌٍ ٝأُجبكب اُز٠ ٣َز٘ل ئ٤ُٜب 115-114، 4115، ٝر٤ْو )ؽَب٤ٖٗ

 :ك٠، ٝرزٔضَ STEMٗظبّ اُزؼ٤ِْ اُوبئْ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

، ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝاُٜ٘لٍخ، بَٓ ث٤ٖ أهثؼخ ٖٓ كوٝع اُؼِْ ٠ٛٝ: اُؼِّٞاُزٌ -1

 ٝاُو٣ب٤ٙبد ثزقٖٖبرٜب أُقزِلخ.
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رؼزٔل ػ٠ِ ٓلافَ اُزٌبَٓ ُٝنا ك٠ٜ  STEMَزقلّ ك٠ ٗظبّ أٍب٤ُت اُزؼِْ اُز٠ ر -4

، ٝاُزؼِْ اُوبئْ Projects based Learningرَْٔ: اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُْوٝػبد 

، ٝاُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ Problem Solving based Learningػ٠ِ ؽَ ا٬ٌُْٔد 

ٖبء أٝ ْ اُوبئْ ػ٠ِ ا٫ٍزو، ٝاُزؼHand-On based Learningِاُؼَٔ ثب٤ُل٣ٖ 

 .Inquiry based Learning اُجؾش

 اُزو٤ًي ػ٠ِ رطج٤ن أُؼِٞٓبد ك٠ ٓٞاهق اُؾ٤بح اُؾو٤و٤خ. -2

روَ أُؾبٙواد ٣ٝ٘ز٠ٜ أٍِٞة ا٩ُوبء ٤ُؾَ ٓؾِٚ اُزله٣جبد اُؼ٤ِٔخ اُز٠ ٣وّٞ ثٜب  -2

اُط٬ة ثأٗلَْٜ رؾذ ئّواف ٝرٞع٤ٚ أُؼِْ أُإَٛ ُِزله٣ٌ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

STEM. 

ف٬ٍ ٓٔبهٍخ ا٧ْٗطخ أُقزِلخ ٝاُزٞإَ ٓغ ى٬ٓئٚ ٝاٍزقلاّ ٣زؼِْ اُطبُت ٖٓ  -6

 أُؼبَٓ.

٣زؼِْ اُز٤ٓ٬ن ٖٓ ف٬ٍ اُؼَٔ ك٠ كوم أٝ ك٠ ٓغٔٞػبد ٕـ٤وح رزواٝػ ث٤ٖ ص٬صخ  -5

 ئ٠ُ فَٔخ ٬ٛة.

اُز٘ٞع ك٠ ث٤ئخ اُزؼِْ ٓب ث٤ٖ اُزؼِْ كافَ أُلهٍخ ٝفبهعٜب ك٠ ٓواًي ا٫ٍزٌْبف  -1

 ٝأُٖبٗغ ٝأُإٍَبد أُزقٖٖخ. اُؼ٠ِٔ ٝٓواًي اُجؾش اُؼ٠ِٔ

ارجبع ٗظبّ اُزو٣ْٞ أَُزٔو أُؼزٔل ػ٠ِ ا٧كاء، ثؾ٤ش ٣زْ رو٤٤ْ اُط٬ة ثٌَْ  -2

٠ٓٞ٣ ُٔؼوكخ ٓلٟ رولْٜٓ ك٠ ر٘ل٤ن أْٗطخ أُْوٝع، ٝرَزقلّ ثؼ٘ ا٧كٝاد 

ُزو٤٤ْ أكاء اُز٤ٓ٬ن ٝٓ٘زغبرْٜ ٓضَ ثطبهبد ا٬ُٔؽظخ ٝهٞائْ أُواعؼخ ٝاُزو٤٤ْ 

و٤٤ْ ا٧هوإ ٝأُقططبد أُ٘ظٔخ ِٝٓلبد ا٩ٗغبى ٝا٫فزجبهاد اُنار٠ ٝر

 ا٩ٌُزو٤ٗٝخ. 

اد ا٧كاء ٝرزٔضَ أٝعٚ ا٫ٍزلبكح ٖٓ اُؼوٗ اَُبثن ك٠ رؾل٣ل ثؼ٘ ٓإّو

، ٝاُز٠ ٣غت ٓٔبهٍزٜب كافَ اُلٍٖٞ STEMرٞعٚ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء 

ؽظزٜب ٝه٤بٍٜب ك٠ اُلها٤ٍخ ثـوٗ رؾو٤ن أٛلاف رله٣ٌ اُؼِّٞ اُلؼبٍ، ٣ََٜٝ ٬ٓ

 ٙٞء ٙٞاثٜ ٓؾلكح ٝٓو٘٘خ؛ ًٔب ٣زٚؼ ك٠ ٜٓ٘غ٤خ اُلهاٍخ ٝئعواءارٜب اُزب٤ُخ.

 فشوض انذساعخ:

 ك٠ ٙٞء ا٫ٛبه اُ٘ظوٟ ٝاُلهاٍبد اَُبثوخ ٤ٕـذ اُلوٝٗ اُزب٤ُخ:

َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد  -1

 4(.16اُزٌٖٔ )كٕٝ ؽل  STEMا٧كاء ُزٞعٚ 

( ث٤ٖ ٓزٍٞط٠ كهعبد ≤٫1.16 ٣ٞعل كوم كاٍ ئؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ك٫ُخ ) -4

أكاء ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ٝؿ٤و أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ك٠ ثطبهخ ٬ٓؽظخ 

 .STEMا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

ٍط٠ كهعبد ( ث٤ٖ ٓزٞ≤٫1.16 ٣ٞعل كوم كاٍ ئؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ك٫ُخ ) -2
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أكاء ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ا٧ًضو فجوح ٝؽل٣ض٠ اُزقوط ك٠ ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء 

 .STEMاُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

 يُهغُخ انذساعخ وئعشاءارهب:

 يُهظ انذساعخ:

اػزٔلد اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ أُٜ٘ظ إُٞل٠ اُزؾ٠ِ٤ِ؛ ٌُٞٗٚ ٬ٓئٔبً ُطج٤ؼخ 

ّ ثـوٗ ئػلاك هبئٔخ أُؼب٤٣و ٝهبئٔخ ٓإّواد ا٧كاء ك٠ اُلهاٍخ ٝأٛلاكٜب، ٝاٍزقل

، ًٝنُي ك٠ ئػلاك ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ STEMٙٞء رٞعٚ 

اُؼِّٞ. ًٔب ٝظق ثـوٗ رؾل٣ل َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ، ٝئعواء 

 أُوبهٗبد اُج٤٘٤خ، ٝك٠ اُزؼوف ػٖ ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُل٣ْٜ.

 نذساعخ الأعبعُخ:ػُُخ ا

افز٤ود ػ٤٘خ اُلهاٍخ ا٧ٍب٤ٍخ ثطو٣وخ ٓوٖٞكح ٖٓ ث٤ٖ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

( 61ثبُٔلاهً ا٩ػلاك٣خ اُزبثؼخ ُٔل٣و٣خ ًلو ا٤ُْـ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝهل ِّٔذ اُؼ٤٘خ )

ٓؼِٔب ُِؼِّٞ ٝٓٞىػخ ػ٠ِ ص٬س ئكاهاد رؼ٤ٔ٤ِخ، ٝاُغلٍٝ اُزب٠ُ ٣ٞٙؼ ٓٞإلبد 

 ػ٤٘خ اُلهاٍخ.

 اصفبد ػُُخ انذساعخ الأعبعُخ(: يى0) عذول

 

 

 

 

 

 ئػذاد أدواد ويىاد انذساعخ:

: ئػذاد لبئًخ يؼبَُش رمىَى الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو فً ضىء رىعه أولا
STEM 

 رحذَذ انهذف يٍ انمبئًخ: -0

رٔضَ اُٜلف ٖٓ اُوبئٔخ ك٠ رؾل٣ل ٓؼب٤٣و رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

 .٣STEMخ ك٠ ٙٞء رٞعٚ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك

 يصبدس اشزمبق لبئًخ انًؼبَُش: -7

رْ ا٬ٛ٫ع ػ٠ِ ا٧كث٤بد ٝاُجؾٞس اَُبثوخ اُز٠ ر٘بُٝذ اُقجواد ٝاُزغبهة اُل٤ُٝخ  -

ٝاُؼوث٤خ ك٠ ٓغبٍ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ ثٖلخ ػبٓخ ٝٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

 ثٖلخ فبٕخ. 

ٍٞاء ٖٓ  ٠STEM ر٘بُٝذ رٞعٚ ا٬ٛ٫ع ػ٠ِ ا٧كث٤بد ٝاُلهاٍبد اَُبثوخ اُز -
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عبٗت ئػلاك أُؼِْ أٝ ٛج٤ؼخ أُْوٝػبد اُؼ٤ِٔخ، أٝ ٛوم ٝاٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ 

ُزؼِْ أَُزقلٓخ أٝ ٓقوعبد ٝٗٞارظ اُزؼِْ أٝ ا٧ْٗطخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٖٝٓبكه ا

 اُزٌُ٘ٞٞع٤خ، أٝ اُزو٣ْٞ.

ه٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ رؾ٤َِ ثؼ٘ اُ٘ٔبمط ٝاُوٞائْ أُؼبٕوح ُٔؼب٤٣و رو٣ْٞ ا٧كاء اُزل -

 . ػ٠ِ أَُزٟٞ ا٩ه٠ٔ٤ِ أٝ اُؼب٠ُٔثغ٤ٔغ أُواؽَ اُلها٤ٍخ ٍٞاء 

رحذَذ الأثؼبد انشئُغخ نمبئًخ انًؼبَُش -2


: 

( ٓؼب٤٣و ٖٓ ف٬ٍ ا٩عواءاد ٝاُزؾ٬٤ِد اَُبثوخ، ٠ٛٝ رؼل 11رْ رؾل٣ل )

خ؛ ًٜٞٗب أًضو ثٔضبثخ ا٧ثؼبك اُوئ٤َخ ُوبئٔخ أُؼب٤٣و اُز٠ رَز٘ل ئ٤ُٜب اُلهاٍخ اُؾب٤ُ

اهرجبٛب ثب٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼِْ اُؼِّٞ، ًٔب ٣ََٜ ٬ٓؽظخ ٛنا ا٧كاء اُزله٠َ٣ 

 (4)علٍٝ  أُورجٜ ثٜب كافَ اُلَٖ اُلها٠ٍ.

 STEMٖٝٓ ف٬ٍ رؾل٣ل هبئٔخ ٓؼب٤٣و رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 اٍخ، ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:، ٣ٌٕٞ هل رْ ا٩عبثخ ػٖ اَُإاٍ ا٧ٍٝ ُِلهك٠ ٕٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ

ُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ : ٓب أُؼب٤٣و اُز٠ ٣ٌٖٔ ك٠ ٙٞئٜب رو٣ْٞ ا٧كاء اانغإال الأول

 ؟  STEMاُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ

 .  STEM: ئػذاد لبئًخ يإششاد الأداء انزذسَغً نًؼهًً فً ضىء رىعه صبَُب

 رحذَذ انهذف يٍ انمبئًخ. -0

بئٔخ ك٠ رؾل٣ل ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ا٬ُىّ رٔضَ اُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُو

 STEMرٞاكوٛب ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ  ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ  ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 رحذَذ يصبدس اشزمبق انمبئًخ. -7

ٖٓ ف٬ٍ رؾل٣ل أُؼب٤٣و اُوئ٤َخ اُقبٕخ ثزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ  -

 ن ػوٜٙب.ٝاَُبث  STEMثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ر٠ِ مُي كهاٍخ ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ أُوكوخ ثبُلهاٍبد ا٧ع٘ج٤خ ٝاُؼوث٤خ ك٠  -

 ٓغبٍ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُِٔؼ٤ِٖٔ.

ًٔب رْ رؾ٤َِ أُإّواد اُقبٕخ ث٘ٔبمط رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ اُؼب٤ُٔخ ًٝنُي  -

 .STEMأٛلاف ٝفٖبئٔ ثوآظ 

 .STEMاد رىعه ئػذاد انصىسح انًجذئُخ نمبئًخ يإشش -2

ثؼل رؾل٣ل أُؼب٤٣و أُورجطخ ثزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣، رْ رؾل٣ل ا٧كاءاد 

اُزله٤َ٣خ اُلوػ٤خ اُز٠ ر٘لهط رؾذ ًَ ٓؼ٤به هئ٤ٌ، ٠ٛٝ رؼل ثٔضبثخ ٓإّواد 

ٓإّو ٨ُكاء  (35ئٔخ ك٠ ٕٞهرٜب أُجلئ٤خ ػ٠ِ )، ٝهل رٚٔ٘ذ اُوبSTEMُزٞعٚ 

 اُزله٠َ٣.

                                           


 STEMٜ٘بئ٤خ ُوبئٔخ ٓؼب٤٣و رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ (: اُٖٞهح ا1ُِٓؾن ) 
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 كذ يٍ صذلهب.رمٍُُ انمبئًخ وانزأ -2

رْ ػوٗ اُٖٞهح أُجلئ٤خ ُوبئٔخ ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

STEM  ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اَُبكح أُؾ٤ٌٖٔ ٖٓ أُزق٤ٖٖٖ ك٠ ٓغبٍ أُ٘بٛظ

غٞكح ٝاُزط٣ٞو ٝثؼ٘ ٝٛوم رله٣ٌ اُؼِّٞ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ، ًٝنُي فجواء اُ

 ؛ ٝمُي ُِزأًل ٖٓ:ٓٞع٠ٜ اُؼِّٞ

 ٝٓلٟ اهرجبٜٛب ثبُٔؼب٤٣و اُقبٕخ ثزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣.ٕلم أُإّواد  -

 ٓلٟ ئٌٓب٤ٗخ ٬ٓؽظزٜب ٝهٕلٛب كافَ ؽٖخ اُؼِّٞ. -

 .STEMٓلٟ ارَبهٜب ٓغ ٛج٤ؼخ رٞعٚ  -

 ٓلٟ ٝٙٞػ ٬ٍٝٓخ ا٤ُٖبؿخ اُؼ٤ِٔخ ٝاُزوث٣ٞخ ُِٔإّواد. -

 STEMئػذاد انصىسح انُهبئُخ نمبئًخ يإششاد رىعه  -2


. 

ئٔخ أُإّواد ٝػَٔ اُزؼل٬٣د ػ٤ِٜب، رْ ٤ٕبؿخ ثؼل اُزأًل ٖٓ ٕلم هب

( ٓإّو ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء 31اُوبئٔخ ك٠ ٕٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ؛ ؽ٤ش رٚٔ٘ذ )

 ، ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبُغلٍٝ اُزب٠ُ:( ٓؼب٤٣و هئ٤َخ11؛ ٓٞىػخ ػ٠ِ )STEMرٞعٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           


 .STEM(: هبئٔخ ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ  ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 4ِٓؾن ) 
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أداء رىعه (: لبئًخ يؼبَُش رمىَى الأداء انزذسَغً ورىصَغ يإششاد 7عذول )

STEM وفمب نهب 

 و
يؼبَُش رمىَى الأداء انزذسَغً فً ضىء رىعه 

STEM 

ػذد يإششاد الأداء انزذسَغً 

 STEMفً ضىء رىعه 

 STEM 2اُزقط٤ٜ ُؼ٤ِٔخ اُزله٣ٌ ٝكن رٞعٚ  0

 STEM 2رٞظ٤ق أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ُلػْ رٞعٚ  7

2 
ٓٔبهٍخ اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ اُلؼبُخ ُلػْ رٞعٚ 

STEM. 
00 

2 
ر٤ْٖٔ أُْوٝػبد ٝٓٔبهٍخ ا٧ْٗطخ ُلػْ رٞعٚ 

STEM 
00 

 00 اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ٝأكٝاد اُزؼِْ ا٫ٌُزو٠ٗٝ 2

 STEM 2ئكاهح اُٖق اُلها٠ٍ ثٌلبءح ك٠ ٙٞء رٞعٚ  2

 STEM 2أُٔبهٍخ ا٩ثلاػ٤خ اُلاػٔخ ُزٞعٚ  2

2 
رط٣ٞو ٓغزٔغ أُؼوكخ أُزٌبِٓخ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

STEM 
2 

2 
اُزؼبٕٝ ٝاُزٞإَ ٓغ أُغزٔغ أُؾ٠ِ ُلػْ رٞعٚ 

STEM 
2 

00 
 STEMاٍزقلاّ أٍب٤ُت اُزو٣ْٞ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 اُزٌب٠ِٓ
2 

 يإشش نلأداء 20 يؼبَُش  00انًغًىع:               

ك٠  STEMٖٝٓ ف٬ٍ رؾل٣ل هبئٔخ ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 بثخ ػٖ اَُإاٍ اُضب٠ٗ ُِلهاٍخ، ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:، ٣ٌٕٞ هل رْ ا٩عٕٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ

 : ٓب ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ا٬ُىّ رٞاكوٛب ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ انغإال انضبًَ

 ؟   STEMثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ

 STEMصبنضب: ئػذاد ثطبلخ يلاحظخ الأداء انزذسَغً فً ضىء رىعه 

 رحذَذ انهذف يٍ ثطبلخ انًلاحظخ: -أ

اُٜلف ٖٓ ٝهاء ئػلاك ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ اٍزقلآٜب ًأكاح ُزو٣ْٞ ا٧كاء رٔضَ 

اُزله٠َ٣، ثٔؼ٠٘ رؾل٣ل َٓزٟٞ ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

؛ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ ٩ػلاك٣خ كافَ ؽغوح اُٖق اُلها٠ٍثبُٔوؽِخ ا

STEM . 

 رحذَذ أثؼبد ثطبلخ انًلاحظخ: -ة

ل٣ل أُؼب٤٣و اُوئ٤َخ ُزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ رْ َٓجوب رؾ
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( ٓؼب٤٣و أٍب٤ٍخ، ٝرؼل ٛنٙ أُؼب٤٣و ثٔضبثخ 11، ٝاُز٠ رٔضِذ ك٠ )STEMٙٞء رٞعٚ 

ا٧ثؼبك اُوئ٤َخ ُجطبهخ ا٬ُٔؽظخ، ٝاُز٠ ك٠ ٙٞئٜب ٣ٌٖٔ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ 

 ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ أكواك ػ٤٘خ اُجؾش ا٧ٍب٤ٍخ.

 صُبغخ يفشداد ثطبلخ انًلاحظخ فً صىسرهب الأونُخ: -ـع

ب٤٣و اُوئ٤َخ، ٝهل ثِؾ رْ َٓجوب رؾل٣ل أُإّواد اُقبٕخ ثب٧كاء ٝكن أُؼ

؛ ٝرؼل ٛنٙ أُإّواد STEM( ٓإّوا ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 31ػلكٛب )

ثٔضبثخ ٓلوكاد ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ. ؽ٤ش ٣زْ ٤ٕبؿزٜب ك٠ ٓلوكاد رٖق ا٧كاء 

 ُزله٠َ٣، ٓغ ٓواػبح إٔ:ا

 رؾزٟٞ ًَ ٓلوكح ػ٠ِ كؼَ أٝ أكاء ٠ًٍِٞ ٝاؽل. -

 رٌٕٞ ٓؾلكح ئعوائ٤ب روجَ ا٬ُٔؽظخ ٝاُو٤بً. -

 رؼجو ثلهخ ػٖ ا٧كاء اُزله٠َ٣ أُزٞهغ ٖٓ أُؼِْ أص٘بء ر٘ل٤نٙ ُؼ٤ِٔخ اُزله٣ٌ. -

 ٣ٌٖٔ ه٤بً ٛنا ا٧كاء ثٔٞٙٞػ٤خ ٝثَُٜٞخ. -

  ًؼهى:انزمذَش انكًٍ لأداء ان -د

ٝكوب ُٜ٘ٔ "٤ٌُود" اُقٔب٠ٍ عخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ أٝ َٓز٣ٞبرٚ رْ رؾل٣ل كه

؛ ؽ٤ش روبثَ ًَ ٓلوكح رول٣و ٓزلهط ٖٓ فَٔخ Likert-type scaleُلهعبد اُزول٣و 

 افز٤بهاد ٝكن كهعخ رؾووٜب ُلٟ أُؼِْ ٠ٛٝ:

 (: يغزىَبد رمذَش الأداء انزذسَغً وفمبً نًمُبط نُكشد انخًبع2ٍعذول )

 يًزبص عُذ عذاً  عُذ يمجىل ضؼُف يغزىي الأداء

 2 2 2 7 0 دسعخ الأداء

يذي انًزىعط 

 انحغبثً
0- 0820 0820- 7820 7820- 2820 2820-2870 2870 - 2 

 كزبثخ رؼهًُبد ثطبلخ انًلاحظخ. -هـ

رٔضَ اُٜلف ٖٓ ٤ٕبؿخ اُزؼ٤ِٔبد ُجطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ 

ْ ثب٬ُٔؽظخ ك٠ زجو ئهّبكاد ٝٓٞعٜبد أٍب٤ٍخ رَبػل اُوبئاُؼِّٞ ك٠ ًٜٞٗب رؼ

، ًٔب رٌٔ٘ٚ ٖٓ هٕل ٓلٟ رٞاكو ا٧كاءاد ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ ثٌَ اٍزقلآٜب ثَُٜٞخ

 ٓٞٙٞػ٤خ ٝكهخ، ٖٝٓ أْٛ اُزؼ٤ِٔبد أُٞعٜخ ُِوبئْ ثب٬ُٔؽظخ:

 اهوأ ع٤لا ٓلوكاد اُجطبهخ ثزأ٠ٗ. -

 اٍزٞػت ع٤لا ٓب ٛٞ أُطِٞة هٕلٙ ٝه٤بٍٚ. -

 ػلّ اُزَوع ػ٘ل رَغ٤َ كهعخ رؾو٤ن ا٧كاءاد. -

 ٫ رزوى ٓلوكح ٖٓ ٓلوكاد اُجطبهخ كٕٝ رَغ٤َ كهعخ رؾون ا٧كاء ُٜب. -



 م1027يوليو                            المجلد العشرون                             العدد السابع

 

 العلمية  المصرية للتربية المجلة

269 

 

 انزأكذ يٍ صذق ثطبلخ انًلاحظخ. -و

ُِزؾون ٖٓ ٕلم ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣، ثٔؼ٠٘ اُزؾون ٖٓ أٜٗب رو٤ٌ 

ٞهرٜب ا٤ُٝ٧خ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓب ٝٙؼذ ُو٤بٍٚ؛ رْ ػوٗ ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ك٠ ٕ

اَُبكح أُؾ٤ٌٖٔ ك٠ ٓغبٍ أُ٘بٛظ ٝٛوم اُزله٣ٌ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ ًٝنُي ثؼ٘ 

 ٓٞع٠ٜ ٝٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ. 

 انزغشثخ الاعزطلاػُخ نجطبلخ انًلاحظخ -ص

افز٤ود ػ٤٘خ اٍزط٬ػ٤خ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔلاهً ا٩ػلاك٣خ اُزبثؼخ 

( ٓؼِٔب. ٝهل هبّ اُجبؽش ثزله٣ت 12لو ا٤ُْـ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝهل ثِؾ ػلكٛب )٩كاهر٢ ً

اص٤ٖ٘ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثلهعخ ٓؼِْ فج٤و ػ٠ِ ٛو٣وخ رطج٤ن ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ٤ًٝل٤خ 

هٕل كهعخ ٓلٟ رؾون ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝكن اُزله٣ظ اُقٔب٠ٍ. صْ رْ رطج٤ن ثطبهخ 

، صْ رْ اُجبؽش ٝأُؼ٤ِٖٔ ك٠ ماد اُٞهذَ ا٬ُٔؽظخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ا٫ٍزط٬ػ٤خ ٖٓ هج

؛ ٝػ٤ِٚ رْ ؽَبة َٗجخ كاء اُزله٠َ٣ ك٠ اُض٬س ٬ٓؽظبدهٕل كهعخ رؾون ا٧

، ٝهل ثِـذ َٗجخ ٤ٖٔ ثب٬ُٔؽظخ ثبٍزقلاّ ٓؼبكُخ "ًٞثو"ا٫رلبم ث٤ٖ اُض٬صخ اُوبئ

(؛ ٓٔب ٤ْ٣و ئ٠ُ صجبد ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ٬ٕٝؽ٤زٜب ٬ٍُزقلاّ 1824ا٫رلبم )

 ج٤ن ػ٠ِ ػ٤٘خ اُجؾش ا٧ٍب٤ٍخ.ٝاُزط

ئػذاد انصىسح انُهبئُخ نجطبلخ انًلاحظخ -ػ


: 

ثؼل ػوٗ ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ػ٠ِ اَُبكح أُؾ٤ٌٖٔ ٝاُزأًل ٖٓ ٕلهٜب ٝصجبرٜب، 

( ٓلوكح ٓٞىػخ 31إٔجؾذ ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ك٠ ٕٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ؛ ثؾ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ )

٠ٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ( ٓؼب٤٣و ُزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ11ِػ٠ِ )

. ٝاُغلٍٝ اُزب٠ُ ٣ٞٙؼ ٓٞإلبد ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ STEMرٞعٚ 

 ك٠ ٕٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ. STEMٙٞء رٞعٚ 

(: يىاصفبد ثطبلخ يلاحظخ الأداء انزذسَغً نًؼهى انؼهىو فً ضىء رىعه 2عذول )

STEM 

 

 

 

 

 

 

 

                                           


 STEM(: اُٖٞهح اُٜ٘بئ٤خ ُجطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء 2) ِٓؾن 
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 ساثؼب: ئعشاءاد رُفُز انذساعخ:

 رٔضِذ ئعواءاد ر٘ل٤ن اُلهاٍخ ا٧ٍب٤ٍخ ك٠ اُقطٞاد اُزب٤ُخ:

 رذسَت انمبئًٍُ ثبنًلاحظخ لجم ثذء انزطجُك انفؼهً نجطبلخ انًلاحظخ: -0

ُزؾو٤ن أٛلاف اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ أٍبً ػ٠ِٔ ٤ٍِْ، هبّ اُجبؽش ثزله٣ت 

طبهخ ص٬صخ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثلهعخ ٓؼِْ فج٤و، ٝمُي ٖٓ ؽ٤ش ٤ًل٤خ رطج٤ن ث

ا٬ُٔؽظخ، ٝػ٠ِ ٤ًل٤خ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٖٓ ف٬ٍ رَغ٤َ كهعخ 

ط اُقٔب٠ٍ أُوكن رؾون ٓلوكاد اُجطبهخ؛ ًَ ٓلوكح ػ٠ِ ؽلح ؽَت اُزول٣و أُزله

ٓٔزبى(. ِٝٛت ْٜٓ٘ هواءح رؼ٤ِٔبد اُجطبهخ  -ع٤ل علاً  -ع٤ل -ٓوجٍٞ -ثبُجطبهخ )ٙؼ٤ق

رٜب. ٝهبّ اُجبؽش ثز٤ٙٞؼ أ١ ؿٔٞٗ هبثِْٜ أص٘بء ػ٤ِٔخ ثزأ٠ٗ ٝكْٜ ث٘ٞكٛب ٝٓلوكا

اُزله٣ت. ًٔب هبّ اُجبؽش ٝأُؼ٤ِٖٔ اُض٬صخ ثبُزطج٤ن اُؼ٠ِٔ ُِجطبهخ ثزغو٣جٜب ػ٠ِ ػلك 

ٖٓ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٖٓٔ ْٛ فبهط ػ٤٘خ اُجؾش ا٧ٍب٤ٍخ ؽز٠ ٣زلٜٔٞا ك٤٘بد ٝٙٞاثٜ 

 اٍزقلاّ ٝرطج٤ن ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ.

 نجطبلخ انًلاحظخ:انزطجُك انفؼهً  -7

ٓؼِْ(  61رْ رطج٤ن ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ػ٠ِ أكواك ػ٤٘خ اُلهاٍخ ا٧ٍب٤ٍخ )

. ٝثؼل STEMثـوٗ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُل٣ْٜ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

ا٫ٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ ا٬ُٔؽظخ ٝهٕل ا٧كاء أُ٘بٍت ٝكن اُزول٣و اُقٔب٠ٍ أُزلهط 

ٝرَغ٤َ كهعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ علاٍٝ ثـوٗ  ثبُجطبهخ؛ رْ رٖؾ٤ؼ اُجطبهبد

 ٓؼبُغزٜب ئؽٖبئ٤ب ٝرؾ٤ِِٜب ٝاُزؾون ٖٓ هجٍٞ أٝ هك٘ كوٝٗ اُلهاٍخ.

 رحذَذ الأعبنُت الإحصبئُخ نًؼبنغخ انجُبَبد: -2

ُ٪عبثخ ػٖ رَبؤ٫د اُلهاٍخ ٝاُزؾون ٖٓ كوٜٝٙب اٍزقلّ اُجبؽش ا٧ٍب٤ُت 

 ا٩ؽٖبئ٤خ أُ٘بٍجخ، ٝاُز٠ رزٔضَ ك٠:

 اُزٌواهاد ٝاَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُٕٞق أكاءاد ػ٤٘خ اُلهاٍخ . -

 أُزٍٜٞ اُؾَبث٢ ٝا٫ٗؾواف أُؼ٤به١ . -

ُؾَبة اُلوٝم اُز٠ رؼيٟ ُٔزـ٤وٟ ٗٞع  (Independent T-test) افزجبه -

 أُإَٛ ٝاُقجوح.

 رحذَذ الاحزُبعبد انزذسَجُخ:  -2

هعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء اُ٘زبئظ اُز٠ أٍلود ػٜ٘ب ا٧ٍب٤ُت ا٩ؽٖبئ٤خ ُل

ػ٠ِ ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ٝاَُ٘ت أُئ٣ٞخ ٧كاءارْٜ؛ رْ رؾل٣ل ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ث٘بءً 

 أُ٘قلٚخ. STEMػ٠ِ ٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ٝكن رٞعٚ 

 ئػذاد انزصىس انًمزشػ: -2

رْ ئػلاك رٖٞه ٓوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ 

ء ٗزبئظ رطج٤ن ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ، ٝا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ اُز٠ رْ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞ
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 رؾل٣لٛب ٝاُزؼوف ػ٤ِٜب ٝكن هبئٔخ ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُزٞعٚ

STEM ٝرْ ػوٗ اُزٖٞه أُوزوػ ػ٠ِ أُقز٤ٖٖ ك٠ ٓغبٍ أُ٘بٛظ ٝٛوم ،

 اُزله٣ٌ، ٖٓ أعَ اُزأًل ٖٓ:

 ٝ ا٩عوائ٤خ ُِزٖٞه أُوزوػ.ٓلٟ ٕؾخ ٬ٍٝٓخ ٤ٕبؿخ ا٧ٛلاف اُؼبٓخ 

  ٚٓلٟ ٓ٘بٍجخ أُؾزٟٞ اُزؼ٠ٔ٤ِ ك٠ ٙٞء رٞعSTEM. 

 .ٓلٟ ٓ٘بٍجخ اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ ٝأٍب٤ُت اُزله٣ت ُِلئخ أَُزٜلكخ 

 .ٓلٟ ٓ٘بٍجخ ا٧ْٗطخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٖٝٓبكه اُزؼِْ ُزطج٤ن اُزٖٞه أُوزوػ 

 .ٓلٟ ٓ٘بٍجخ أٍب٤ُت ٝأكٝاد اُزو٣ْٞ ثبُزٖٞه أُوزوػ 

رْ ر٘ل٤ن ا٬ُٔؽظبد اُز٢ أثلاٛب اَُبكح أُؾٌٕٔٞ، ٝإٔجؼ اُزٖٞه ٝهل 

خ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٕٞهرٚ أُوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِ

 (.6 -اُٜ٘بئ٤خ )ِٓؾن

 َزبئظ انذساعخ )رحهُههب ورفغُشهب(:

خ الإػذادَخ : انُزبئظ انًزؼهمخ ثًغزىي الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهأولاً 

   STEMفً ضىء يإششاد الأداء نزىعه 

 :ٖٓ أٍئِخ اُلهاٍخ ٝاُنٟ ٣٘ٔ ػ٠ِ ُ٪عبثخ ػٖ اَُإاٍ اُضبُش

يب يغزىي الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ الإػذادَخ فً ضىء يإششاد  -

 ؟  STEMالأداء نزىعه

رْ اُزؾون ٖٓ ٓلٟ ٕؾخ اُلوٗ ا٧ٍٝ ٖٓ كوٝٗ اُلهاٍخ ٝاُنٟ ٣٘ٔ 

 ٠:ػِ

يغزىي الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ الإػذادَخ فً ضىء يإششاد  -

 ٪(.22دوٌ حذ انزًكٍ ) STEMالأداء نزىعه 

ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ ؽَبة اُلهعخ اُؼظ٠ٔ ٌَُ ٓلوكح ًٝنُي ٓزٍٜٞ كهعبد 

ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ػ٤ِٜب ٝؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٨ُكاءاد اُزله٤َ٣خ ٝٓوبهٗزٜب ثبَُ٘جخ 

 ُؾل اُزٌٖٔ؛ ًٔب ك٠ اُغلٍٝ اُزب٠ُ:أُئ٣ٞخ 
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                        (: يزىعطبد دسعبد أفشاد ػُُخ انذساعخ فً ثطبلخ انًلاحظخ وانُغت              2) عذول

 نلأداءاد انزذسَغُخ انًئىَخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن إٔ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُٔزٍٞطبد كهعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

( ُجؼل اُزقط٤ٜ ُؼ٤ِٔخ اُزله٣ٌ ٝكن رٞعٚ ٪22872واك ػ٤٘خ اُلهاٍخ ثِـذ )أك

STEM، (ٝ22822٪ ُٚجؼل رٞظ٤ق أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ُلػْ رٞع )STEM ،

، STEM ( ُجؼل ٓٔبهٍخ اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ اُلؼبُخ ُلػْ رٞع22872٪ٚٝ)

، STEM ( ُجؼل ر٤ْٖٔ أُْوٝػبد ٝٓٔبهٍخ ا٧ْٗطخ ُلػْ رٞع27802٪ٚٝ)

( ُجؼل اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ٝأكٝاد اُزؼِْ ا٫ٌُزو٠ٗٝ، ًٔب ٪20822ثِـذ )ٝ

، STEM ( ُجؼل ئكاهح اُٖق اُلها٠ٍ ثٌلبءح ك٠ ٙٞء رٞعٚ٪22820ثِـذ )

( ُجؼل 27870٪، ٝ)STEM( ُجؼل أُٔبهٍخ ا٩ثلاػ٤خ اُلاػٔخ ُزٞعٚ 22822٪ٝ)

( ُجؼل اُزؼبٕٝ 22822٪ٝ) ،STEMرط٣ٞو ٓغزٔغ أُؼوكخ أُزٌبِٓخ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

( ُجؼل اٍزقلاّ 22822٪، ٝ)STEM ٝاُزٞإَ ٓغ أُغزٔغ أُؾ٠ِ ُلػْ رٞعٚ

( ُجطبهخ ٪22822اُزٌب٠ِٓ، ًٔب ثِـذ ) STEMأٍب٤ُت اُزو٣ْٞ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ا٬ُٔؽظخ ًٌَ؛ ٣ٝزٚؼ إٔ ع٤ٔغ ٛنٙ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ أهَ ٖٓ ؽل اُزٌٖٔ أُؾلك 

إٔ َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ 4(؛ ٓٔب ٤ْ٣و ئ٠ُ 16ثبُلهاٍخ )

كٕٝ ؽل اُزٌٖٔ أُؾلك ثبُلهاٍخ.  STEMا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 

 ٝثنُي رزؾون ٕؾخ اُلوٗ ا٧ٍٝ ٖٓ كوٝٗ اُلهاٍخ ٣ٝزْ هجُٞٚ ئؽٖبئ٤ب.
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ٝرلَو ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ك٠ ٙٞء ٙؼق اُجوآظ اُزله٣ج٤خ أُولٓخ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

٘بء اُقلٓخ ك٠ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ، ؽ٤ش إٔ ٛنٙ اُجوآظ ٫ رورجٜ ٓٞٙٞػبرٜب أص

ٝثوآغٜب ثبُزٞعٜبد اُؼب٤ُٔخ أُؼبٕوح ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ ثٖلخ ػبٓخ ٝثزٞعٚ 

STEM  ُْٜ٘ثٖلخ فبٕخ. ٝثبُوؿْ ٖٓ رول٣ْ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ ُجوٗبٓظ اُزؼِْ ا

ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ ٣ٝؾَٔ ك٠ ٤ٛبرٚ  ًأؽل اُجوآظ اُز٠ رَب٣و اُزٞعٜبد اُؼب٤ُٔخ

؛ ئ٫ إٔ ػ٤ِٔخ اُزله٣ت STEMٓإّواد ُجؼ٘ ا٧كاءاد اُزله٤َ٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ػ٠ِ ٜٓبهاد ٝٓٔبهٍبد اُزله٣ٌ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣وٙ ٫ رزْ ٜٗبئ٤ب، ؽ٤ش ٣ؼزٔل 

اُجوٗبٓظ اُزله٣ج٠ ػ٠ِ ؽٚٞه ٓؼِْ اُؼِّٞ ُجؼ٘ أُؾبٙواد اُ٘ظو٣خ ك٠ هبػبد 

٤٘خ، كٕٝ أك٠ٗ رله٣ت ػ٠ِ رطج٤ن ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُؾل٣ضخ ك٠ ا٧ًبك٤ٔ٣خ أُٜ

 ٓغبٍ رله٣ٌ اُؼِّٞ.

ٝٛنا ثلٝهٙ ٣غؼَ ٓؼظْ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٣ٔبهٍٕٞ ا٧كاء اُوٝر٠٘٤ كافَ 

كُْٖٜٞ ثلٕٝ ئعواء أٟ ٓٔبهٍبد ئثلاػ٤خ، أٝ اٍزقلاّ اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ 

أٝ ٓؾبُٝخ رطج٤ن ٓلفَ ، بئٔخ ػ٠ِ ا٫ٍزوٖبء ٝؽَ ا٬ٌُْٔداُؾل٣ضخ اُو

أُْوٝػبد ٝأْٗطخ اُزل٤ٌو ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ. ًٔب أْٜٗ ٓبىاُٞا ثؼ٤ل٣ٖ ًَ اُجؼل ػٖ 

اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأكٝاد اُزؼِْ ا٩ٌُزو٠ٗٝ ك٠ ٓٔبهٍبرْٜ اُزله٤َ٣خ. ًٔب أْٜٗ 

٣وًيٕٝ ػ٠ِ رو٣ْٞ رؾ٤َٖ اُز٤ٓ٬ن ك٢ اُغٞاٗت أُؼوك٤خ ُِٔبكح اُؼ٤ِٔخ ٝؽلظٜب 

ؼبثٜب كٕٝ اُزو٤ًي ػ٠ِ أٍب٤ُت ٝأكٝاد اُزو٣ْٞ اُز٠ رو٤ٌ أكاءاد ٝٓ٘زغبد ٝاٍز٤

 ُزل٤ٌو اُ٘بهل ٝا٫ثزٌبهٟ ُل٣ْٜ.اُز٤ٓ٬ن ثغبٗت ٜٓبهاد ا

ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗزبئظ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اَُبثوخ اُز٠ أّبهد 

 اٍخ ًَ ٖٓئ٠ُ ٝعٞك رل٠ٗ ٝهٖٞه ك٠ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ، ٓضَ كه

(Quesada (2002، (Boling (2004ٕػٔوإ ،(4115) ، اُغوعبٟٝ ْٝٗٞا 

 (، ػجل اُؾ٤ٔل4113) اُووُ؛ ٝؽ٤َٖ ،(4113(، اُ٘بهخ )4113) ٓؾٔل ،(4112)

(، ػ٠َ٤ 4114ى٢ٓ؛ ٝآفوإ )، اُؾب(4111(، ٓؾٔل )4111) (، ا٤ُٖ٘غ4111)

 (، اُؼٔو4112ٝ) (، اُـبٓلٟ؛ ٝأُٖو4112ٟ، ٍؼ٤ل؛ ٝاُؾوث٠ )(4114)

(4112( ٚٛ ،)4112). 

ًٔب رقزِق اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٓب ٍجن ٖٓ كهاٍبد ك٠ ًٕٞ ٛنٙ اُلهاٍخ 

اٍزٜلكذ رؾل٣ل َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء 

 ؛ ٝٛنا ٓب ُْ رز٘بُٝٚ اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اَُبثوخ ك٠ ؽلٝك ػِْ اُجبؽش.STEMرٞعٚ 

بئظ انًزؼهمخ ثبنفشق ثٍُ أداء يؼهًً انؼهىو انًإههٍُ رشثىَب وغُش صبَُب: انُز

 STEMانًإههٍُ رشثىَب فً ضىء يإششاد رىعه 

 ُ٪عبثخ ػٖ اَُإاٍ اُواثغ ُِلهاٍخ ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:

هم َىعذ فشق ثٍُ يغزىي الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ 

ضي نًزغُش َىع انًإهم َؼ STEMالإػذادَخ فً ضىء يإششاد الأداء نزىعه 

 غُش رشثىي(؟ -)رشثىي
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 رْ اُزؾون ٖٓ ٓلٟ ٕؾخ اُلوٗ اُضب٠ٗ ٖٓ كوٝٗ اُلهاٍخ ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:

( ثٍُ يزىعطً ≤0.02لا َىعذ فشق دال ئحصبئُب ػُذ يغزىي دلانخ )

دسعبد أداء يؼهًً انؼهىو انًإههٍُ رشثىَب وغُش انًإههٍُ رشثىَب فً ثطبلخ 

 .STEMغً فً ضىء يإششاد الأداء نزىعه يلاحظخ الأداء انزذسَ

ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ ؽَبة أُزٍٜٞ اُؾَبث٠ ٝا٫ٗؾواف أُؼ٤بهٟ ٝه٤ٔخ )د( 

ُٔؼوكخ ك٫ُخ اُلوم ث٤ٖ ٓزٍٞط٠ كهعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ٝأهواْٜٗ 

ؿ٤و أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ك٠ ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء 

 . ٝاُغلٍٝ اُزب٠ُ ٣ِقٔ اُ٘زبئظ أُزؼِوخ ثبُلوٗ اُضب٠ٗ.STEMُزٞعٚ 
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 (2عذول )

لًُخ )د( ودلانخ انفشق ثٍُ يزىعطً دسعبد يؼهًً انؼهىو انًإههٍُ رشثىَب وغُش 

 STEMانًإههٍُ رشثىَب فً ثطبلخ يلاحظخ الأداء انزذسَغً نزىعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1842ُٔؾَٞثخ رواٝؽذ ث٤ٖ )غ ه٤ْ )د( ا٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن إٔ  ع٤ٔ

( ُجطبهخ ا٬ُٔؽظخ ًٌَ؛ ٠ٛٝ ه٤ْ ؿ٤و كاُخ 1851ًٔب ثِـذ )، ( ٨ُثؼبك1824

( ≤1.16) ئؽٖبئ٤ب؛ ٓٔب ٤ْ٣و ئ٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم كاٍ ئؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ك٫ُخ

ٓزٍٞط٠ كهعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ٝؿ٤و أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ك٠ ثطبهخ  ث٤ٖ

، STEMا٧ثؼبك( ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ  -اُزله٠َ٣ )٬ًٌَٓؽظخ ا٧كاء 

 ٝثنُي رزؾون ٕؾخ اُلوٗ اُضب٠ٗ ٖٓ كوٝٗ اُلهاٍخ ٣ٝزْ هجُٞٚ ئؽٖبئ٤ب.
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ٝرلَو ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ك٠ ٙٞء أٗٚ ثبُوؿْ ٖٓ رِو٠ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ )أُإ٤ِٖٛ 

ك٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ روث٣ٞب ٝؿ٤و أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب( ُجوآظ رله٣ج٤خ روث٣ٞخ ٖٙٔ ثوآظ ا٧ًب

ٓضَ ثوٗبٓظ اُزؼِْ اُْٜ٘؛ ئ٫ أٜٗب ُْ رؾون كبػ٤ِخ ك٠ ئًَبة ٜٓبهاد اُزله٣ٌ اُلؼبٍ 

ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ٧ٜٗب رؼزٔل ثٌَْ أٍب٠ٍ ػ٠ِ اُزله٣ت اُ٘ظوٟ ك٠ ٕٞهح 

ٓؾبٙواد ٫ٝ رَزقلّ ٝهُ اُزله٣ت ُز٘ل٤ن ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ اُؾل٣ضخ 

 َ أُؼ٤ِٖٔ.ٖٓ هج STEM ٓضَ ٓلفَ

ٔزقٖٖخ )ث٤ٌِبد اُؼِّٞ( أٝ ًٔب إٔ ثوآظ ئػلاك أُؼِْ ٍٞاء ا٧ًبك٤ٔ٣خ اُ

، ًٝنُي ثوآظ اُلثِّٞ اُؼبّ ٝا٠ُٜ٘ٔ ٫ رَب٣و أُؼب٤٣و اُزوث٣ٞخ )ث٤ٌِبد اُزوث٤خ(

، ٝٛنا ٓب أًلرٚ أكث٤بد اُلهاٍخ اُز٠ أّبهد ئ٠ُ ٙؼق STEMاُقبٕخ ثزٞعٚ 

ي اُجوآظ اُزله٣ج٤خ أص٘بء اُقلٓخ ٖٓ ؽ٤ش ا٫ٛزٔبّ ثوآظ ئػلاك ٓؼِْ اُؼِّٞ ًٝنُ

َٝٓب٣وح ا٫رغبٛبد أُؼبٕوح ك٠ ئػلاك ٝرله٣ت ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُوؿْ ٖٓ اُزـ٤واد 

اُؾبكصخ ك٠ أُغزٔغ ٓضَ صٞهح أُؼِٞٓبد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ٝرـ٤و أكٝاه ٓؼِْ 

 ٞعٚ ٝٓلفَٝاُزؼِْ اُزْبه٠ً ٝظٜٞه ر 4اُؼِّٞ ك٠ ظَ ظٜٞه أكٝاد ا٣ُٞت 

STEM ٖاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد(.  اُنٟ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤( 

 ،(4113) ٝرزلن ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ ًَ اُووُ؛ ٝؽ٤َٖ

( ٖٓ ؽ٤ش ػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ 4112(، ٍٝؼ٤ل؛ ٝاُؾوث٠ )4111ٝٓؾٔل )

ّ أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ٝؿ٤و أُإ٤ِٖٛ ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِٞ

روث٣ٞب كافَ كُْٖٜٞ اُلها٤ٍخ. ث٤٘ٔب رقزِق اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٓب ٍجن ٖٓ كهاٍبد 

ك٠ ًٕٞ ٛنٙ اُلهاٍخ هبهٗذ ث٤ٖ ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

؛ ٝٛنا ٓب ُْ رز٘بُٝٚ STEMأُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ٝؿ٤و أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اَُبثوخ ك٠ ؽلٝك ػِْ اُجبؽش.

صبنضب: انُزبئظ انًزؼهمخ ثبنفشق ثٍُ أداء يؼهًً انؼهىو الأكضش خجشح وحذَضً انزخشط 

 STEMفً ضىء يإششاد رىعه 

 ُ٪عبثخ ػٖ اَُإاٍ اُقبٌٓ ُِلهاٍخ ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:

 هم َىعذ فشق ثٍُ يغزىي الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ

َؼضي نًزغُش عُىاد انخجشح  STEMالإػذادَخ فً ضىء يإششاد الأداء نزىعه 

 حذَش انزخشط(؟ -)الأكضش خجشح

 رْ اُزؾون ٖٓ ٓلٟ ٕؾخ اُلوٗ اُضبُش ٖٓ كوٝٗ اُلهاٍخ ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:

( ثٍُ يزىعطً ≤0.02لا َىعذ فشق دال ئحصبئُب ػُذ يغزىي دلانخ )

وحذَضً انزخشط فً ثطبلخ يلاحظخ الأداء  دسعبد أداء يؼهًً انؼهىو الأكضش خجشح

 .STEMانزذسَغً فً ضىء يإششاد الأداء نزىعه 

ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ ؽَبة أُزٍٜٞ اُؾَبث٠ ٝا٫ٗؾواف أُؼ٤بهٟ ٝه٤ٔخ )د( 

ُٔؼوكخ ك٫ُخ اُلوم ث٤ٖ ٓزٍٞط٠ كهعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ا٧ًضو فجوح ٝؽل٣ض٠ اُزقوط 

. STEMٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ  ك٠ ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء
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 ٝاُغلٍٝ اُزب٠ُ ٣ِقٔ اُ٘زبئظ أُزؼِوخ ثبُلوٗ اُضبُش

 (2عذول )

لًُخ )د( ودلانخ انفشق ثٍُ يزىعطً دسعبد يؼهًً انؼهىو الأكضش خجشح وحذَضً 

 STEMانزخشط فً ثطبلخ يلاحظخ الأداء انزذسَغً نزىعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 1822-1853)د( أُؾَٞثخ رواٝؽذ )٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن إٔ ه٤ْ 

( ُجطبهخ ا٬ُٔؽظخ ًٌَ؛ ٠ٛٝ ه٤ْ ؿ٤و كاُخ ئؽٖبئ٤ب؛ ٓٔب ٨ُ1836ثؼبك، ًٔب ثِـذ )

( ث٤ٖ ٓزٍٞط٠ ≤٤ْ٣1.16و ئ٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم كاٍ ئؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ك٫ُخ )

كهعبد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ا٧ًضو فجوح ٝؽل٣ض٠ اُزقوط ك٠ ثطبهخ ٬ٓؽظخ ا٧كاء 

وثزنك رزحمك  ،STEMا٧ثؼبك( ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ  -ًٌَاُزله٠َ٣ )

 صحخ انفشض انضبنش يٍ فشوض انذساعخ وَزى لجىنه ئحصبئُب.

ٝرلَو ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ك٠ ٙٞء إٔ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ا٧ًضو فجوح رِوٞا كٝهاد 
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رله٣ج٤خ ًض٤وح ٖٙٔ ثوآظ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ ٝٛنٙ اُجوآظ ٣ـِت ػ٤ِٜب اُغبٗت 

اُز٠ رؼزٔل ػ٠ِ  STEMٟ ٤ٌُٝ اُزطج٤و٠ ٠ٛٝ ثؼ٤لح ًَ اُجؼل ػٖ رٞعٜبد اُ٘ظو

اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝئهبٓخ أُْوٝػبد اُؼ٤ِٔخ، 

ًٔب أْٜٗ ٤ٔ٣ِٕٞ ئ٠ُ ا٧كاء اُوٝر٠٘٤ كافَ ؽٖٔ اُؼِّٞ ٤ٌُٝ ُل٣ْٜ هؿجخ ك٠ 

ّٞ ؽل٣ض٠ اُزقوط كول كهٍٞا ؽل٣ضب اُزغل٣ل ٝا٫ثزٌبه. أٓب ثبَُ٘جخ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِ

أُووهاد ا٧ًبك٤ٔ٣خ اُؼ٤ِٔخ ٝأُووهاد اُزوث٣ٞخ ث٤ٖـخ ٗظو٣خ ثؼ٤لح رٔبٓب ػٖ 

اُوبئْ ػ٠ِ أُْوٝػبد ٝاُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُز٠  STEM ٓؼب٤٣و رٞعٚ

ٕوح رقلّ أُغزٔغ؛ كٔ٘بٛظ ٤ًِبد اُؼِّٞ ٝاُزوث٤خ ٫ رَب٣و ا٫رغبٛبد اُؼب٤ُٔخ أُؼب

ك٠ اُزله٣ٌ ٝاُزو٣ْٞ. ًٔب أْٜٗ ػ٘لٓب ٣ِزؾوٕٞ ثٞظ٤لخ اُزله٣ٌ ٣٘قوٕٛٞ ك٠ 

اُزله٣ت كافَ علهإ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ اُز٠ رولّ ثوآظ ك٠ ٤ٕـخ ٗظو٣خ ٝٝهُ 

ػَٔ ؿ٤و ٓلؼِخ ٝهبػبد ؿ٤و ٓغٜيح ُِزله٣ت ػ٠ِ ا٫ٍزوار٤غ٤بد اُؾل٣ضخ ثٖلخ 

ؼلّ ٝعٞك كوم ث٤ْٜ٘ ٝث٤ٖ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ؛ ٓٔب ٣إكٟ ُ STEMػبٓخ أٝ أُزؼِوخ ثزٞعٚ

 . STEMا٧ًضو فجوح ك٠ ٓٔبهٍخ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ٓإّواد رٞعٚ 

 ،(4113) ٝرزلن ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ ًَ اُووُ؛ ٝؽ٤َٖ

( ٖٓ ؽ٤ش ػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ 4112(، ٍٝؼ٤ل؛ ٝاُؾوث٠ )4111ٝٓؾٔل )

٤خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ا٧ًضو فجوح ٝؽل٣ض٠ اُزقوط كافَ ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٣َ

كُْٖٜٞ اُلها٤ٍخ. ث٤٘ٔب رقزِق اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٓب ٍجن ٖٓ كهاٍبد ك٠ ًٕٞ ٛنٙ 

اُلهاٍخ هبهٗذ ث٤ٖ ا٧كاءاد ٝأُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ا٧ًضو فجوح 

د ٝاُجؾٞس ؛ ٝٛنا ٓب ُْ رز٘بُٝٚ اُلهاٍبSTEMٝؽل٣ض٠ اُزقوط ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 اَُبثوخ ك٠ ؽلٝك ػِْ اُجبؽش.

ساثؼب: انُزبئظ انًزؼهمخ ثزحذَذ الاحزُبعبد انزذسَجُخ نًؼهًً انؼهىو فً ضىء 

 STEMيإششاد الأداء نزىعه 


 

 ُ٪عبثخ ػٖ اَُإاٍ اَُبكً ٖٓ أٍئِخ اُلهاٍخ ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:

ىء يب الاحزُبعبد انزذسَجُخ نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ الإػذادَخ فً ض

 ؟ STEMيإششاد الأداء نزىعه 

رْ رؾل٣ل ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء 

، ٝمُي STEMٗزبئظ رطج٤ن ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ُزو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

ٖٓ ف٬ٍ ؽَبة أُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ٝاَُ٘ت أُئ٣ٞخ ٧كاءاد أكواك ػ٤٘خ اُلهاٍخ 

د ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ ٝكوب ٌَُ ٓؼ٤به ر٘ز٠ٔ ئ٤ُٚ. ٓغ ٓواػبح إٔ ا٧كاء ػ٠ِ ٓلوكا

4( كأهَ ٖٓ ػلك أكواك اُؼ٤٘خ ٣ؼل ثٔضبثخ اؽز٤بط رله٣ج٠ ك٠ 11اُزله٠َ٣ اُنٟ ٣ؾون )

( ٣ِقٔ ٗزبئظ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء 2. ٝعلٍٝ )STEMٙٞء رٞعٚ 

ز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ ، ٝاُز٠ ٖٓ ف٬ُٜب أٌٖٓ رؾل٣ل ا٫ؽSTEMٓؼب٤٣و رٞعٚ 

 اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ.

                                           


 STEMُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ (: ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ 2ِٓؾن ) 
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 (2عذول )

  انًزىعطبد انحغبثُخ وانُغت انًئىَخ نًغزىي الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو

 ، ورشرُت الاحزُبعبد انزذسَجُخSTEMفً ضىء يؼبَُش رىعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُلهاٍخ ك٠ ( إٔ َٓزٟٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ػ٤٘خ ا٣ٝ2زٚؼ ٖٓ علٍٝ )

ٓوجٍٞ(؛ أٟ أهَ ٖٓ أُزٍٜٞ  -عبء ثلهعخ )ٙؼ٤ق STEMٙٞء ٓؼب٤٣و رٞعٚ 

( 48226 -418512( ؽ٤ش رواٝػ أُزٍٜٞ اُؾَبث٠ ُِٔغٔٞع ا٠ٌُِ ث٤ٖ )61)

 4(.253831 -248124) ٓئ٣ٞخ ُِٔزٍٜٞ رواٝؽذ ث٤ٖٝثَ٘جخ 

( ٓإّو )ٓلوكح( ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ك٠ 31ًٔب ارٚؼ إٔ ٛ٘بى رل٠ٗ ك٠ ػلك )

4( ٖٓ اُؼلك 11، ؽ٤ش إٔ ع٤ٔغ  اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُٜب ُْ رزؼلٟ )STEMٙٞء رٞعٚ 

ا٠ٌُِ ٧كواك ػ٤٘خ اُلهاٍخ ك٠ كهعخ اُزٌٖٔ ٖٓ ٛنٙ ا٧كاءاد، ٖٝٓ صْ ر٤ْو ٛنٙ 

أُإّواد )أُلوكاد( ماد اَُ٘ت أُئ٣ٞخ أُ٘قلٚخ ئ٠ُ ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ 

اُزل٤ِ٤ٖخ اُقبٕخ ثٌَ ٓإّو أٝ  ، ٝاُ٘زبئظSTEMُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

( اُقبٓ ثب٫ؽز٤بعبد 2ٓلوكح ٓزٚٔ٘خ ثجطبهخ ا٬ُٔؽظخ ِٓقٖخ ك٠ ِٓؾن )

 .STEMاُزله٣ج٤خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 
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خبيغب: انُزبئظ انًزؼهمخ ثبنزصىس انًمزشػ نزطىَش الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو 

نزىعه ثبنًشحهخ الإػذادَخ فً ضىء يإششاد الأداء 

STEM  

 ُ٪عبثخ ػٖ اَُإاٍ اَُبثغ ٖٓ أٍئِخ اُلهاٍخ ٝاُنٟ رٔضَ ك٠:

يب انزصىس انًمزشػ نزطىَش الأداء انزذسَغً نًؼهًً انؼهىو ثبنًشحهخ 

 ؟  STEMالإػذادَخ  فً ضىء يإششاد الأداء نزىعه 

رْ ئػلاك رٖٞه ٓوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ 

أَُزقِٖخ ك٠   STEMك٠ ٙٞء هبئٔخ ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚا٩ػلاك٣خ 

اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ، ٝك٠ ٙٞء ٗزبئظ رطج٤ن ثطبهخ ا٬ُٔؽظخ، ٝا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ 

 اُز٠ رْ رؾل٣لٛب ٝاُزؼوف ػ٤ِٜب، ٝهل رٌٕٞ اُزٖٞه أُوزوػ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُزب٤ُخ:  

 ٓولٓخ. -1

 اُٜلف اُؼبّ ٖٓ اُزٖٞه أُوزوػ. -4

 ُز٠ ٣وّٞ ػ٤ِٜب ث٘بء اُزٖٞه أُوزوػ.ا٧ٌٍ ا -2

 ا٧ٛلاف ا٩عوائ٤خ ُِزٖٞه أُوزوػ. -2

 اُلئخ أَُزٜلكخ. -6

 ٌٓبٕ اُزله٣ت ٝىٖٓ اُزطج٤ن. -5

 ٓزطِجبد رطج٤ن اُزٖٞه أُوزوػ. -1

 رؾل٣ل أُؾزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝر٘ظ٤ٔٚ. -2

 رؾل٣ل اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ ٝأٍب٤ُت اُزله٣ت . -3

 ْ.رؾل٣ل ا٧ْٗطخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٖٝٓبكه اُزؼِ -11

 رؾل٣ل أٍب٤ُت ٝأكٝاد رو٣ْٞ ا٧كاء. -11

 .STEMٖٓبكه ٬ٛ٬ُع ػ٠ِ رٞعٚ  -14

٣ٝوٖل ثبُزٖٞه أُوزوػ أٗٚ فطخ ّبِٓخ ماد أٛلاف ٓؾلكح، ٝٓؾزٟٞ ٓ٘ظْ، 

ٝرزٖٚٔ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٫ٍزوار٤غ٤بد ٝا٧ٍب٤ُت اُٜبككخ، ٝا٧ْٗطخ أُٞعٜخ ُز٤ٔ٘خ 

خ ٝكن فطٞاد ئعوائ٤خ ٓززبثؼخ، ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣

ٝهل  .ُِزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد STEMٝك٠ ٙٞء رٞعٚ 

رْ ػوٗ اُزٖٞه أُوزوػ ثٔلٜٞٓٚ ٝػ٘بٕوٙ اَُبثوخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اَُبكح 

أُؾ٤ٌٖٔ ثٔغبٍ أُ٘بٛظ ٝٛوم اُزله٣ٌ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ، ؽ٤ش رْ ئعواء 

 (.6 -ٚ ثبٌَُْ اُٜ٘بئ٠ ًٔب ك٠ )ِٓؾناُزؼل٬٣د ٤ٕٝبؿز

                                           


اُزٖٞه أُوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ  ك٠ ٙٞء ٓإّواد  (:6ِٓؾن ) 

STEM 
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 رىصُبد انذساعخ:

 :ٚ ٖٓ ٗزبئظ ٣ٌٖٔ اُز٤ٕٞخ ثٔب ٠ِ٣ك٠ ؽلٝك اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٝٓب أٍلود ػ٘

ثؾ٤ش ٣زْ اُزأ٤ًل  STEMرط٣ٞو ثوآظ ٝٓووهاد ٤ًِخ اُزوث٤خ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و رٞعٚ  -1

، ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد(ػ٠ِ ٓلفَ اُزٌبَٓ ث٤ٖ )اُؼِّٞ ٝا

 اُط٬ة أُؼ٤ِٖٔ ك٠ رٞظ٤ق ٛو٣وخ أُْوٝػبد ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ.

اُلثِّٞ ا٠ُٜ٘ٔ ّؼجخ  -رط٣ٞو ثوآظ ٝٓووهاد اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ث٤ٌِخ اُزوث٤خ )اُلثِّٞ اُؼبّ -4

رقط٤ٜ ٝرط٣ٞو أُ٘بٛظ( ثؾ٤ش رَزٜلف ئًَبة ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ؿ٤و أُإ٤ِٖٛ روث٣ٞب 

 .٠STEM ظَ رٞعٚ ٜٓبهاد اُزله٣ٌ اُلؼبٍ ك

ئػبكح ٤ٕبؿخ أٛلاف ثوآظ اُزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ ثؾ٤ش رٌٖٔ ٓؼِْ اُؼِّٞ ؽل٣ش اُزقوط ٖٓ  -2

ٖٓ ؽ٤ش رٞظ٤ق ا٧ْٗطخ  STEMاُزطج٤ن اُلؼ٠ِ ُِٔٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ أُؼبٕوح.

ج٤خ ثب٧ًبك٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ ُِٔؼِْ ك٠ ئػبكح اُ٘ظو ك٠ ٓؾزٟٞ ثوآظ ٝأٍب٤ُت اُجوآظ اُزله٣ -2

ثؾ٤ش ر٠ٔ٘ ا٧كاءاد اُزله٤َ٣خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ  STEMٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد رٞعٚ 

ٝاُزؼِْ اُزْبه٠ً  4ا٧ًضو فجوح ك٠ رٞظ٤ق اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾل٣ضخ ٝاٍزقلاّ أكٝاد ا٣ُٞت 

 ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ.

خ ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء ػ٠ِ اُوبئ٤ٖٔ ثاػلاك ثوآظ رله٣ج٤خ ر٤ْٖٔ ثطبهبد ٬ٓؽظ -6

، ٝرطج٤وٜب ػ٠ِ اًجو ػلك ٌٖٓٔ ٖٓ  STEMُؼب٤ُٔخ ٩ػلاك أُؼِْ أٝ رٞعٜبداُزٞعٜبد ا

ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثغٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ ثـوٗ رؾل٣ل ا٫ؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُٔؼ٠ِٔ 

اُؼِّٞ أص٘بء اُقلٓخ، ٖٝٓ صْ رؼل٣َ اُقو٣طخ اُزله٣ج٤خ ك٠ ٙٞء ا٫رغبٛبد أُؼبٕوح 

 َُٔزؾلصخ ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ.ٝا

ئهبٓخ كٝهاد رله٣ج٤خ ُٔٞع٠ٜ اُؼِّٞ ثٔل٣و٣بد اُزوث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ ٩ًَبثْٜ ٜٓبهح ر٤ْٖٔ  -5

أٝ اُزٞعٜبد اُؼب٤ُٔخ ا٧فوٟ  STEMثطبهبد ٬ٓؽظخ ٨ُكاء اُزله٠َ٣ ك٠ ٙٞء رٞعٚ 

 ثـوٗ رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ رؾذ ئّواكْٜ اُل٠٘.

أٝ ؽلح ك٠ اُؼِّٞ هبئٔخ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ  ث٘بء ثوٗبٓظ -1

، ٝمُي ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد ا٧كاء أُوزوؽخ، ٝث٤بٕ أصوٛب (STEM)ٝاُو٣ب٤ٙبد 

 ك٠ ٗٞارظ رؼِْ اُؼِّٞ.

 :انذساعبد وانجحىس انًمزشحخ

اء اُجؾٞس ك٠ ٙٞء ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٝاُز٤ٕٞبد اَُبثوخ ٣وزوػ اُجبؽش ئعو

 :أَُزوج٤ِخ اُزب٤ُخٝاُلهاٍبد 

رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُل٤ي٣بء ثبُٔلاهً اُضب٣ٞٗخ ك٠ ٙٞء ٓإّواد ا٧كاء  -1

 .STEMُزٞعٚ 

رٖٞه ٓوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ ك٠ ٙٞء رٞعٚ  -4

STEM. 

ك٠ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و  رٖٞه ٓوزوػ ُجوٗبٓظ رله٣ج٠ ُٔؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء -2

 .STEMٝٓإّواد ا٧كاء ُزٞعٚ 
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ُز٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزله٣ٌ اُلؼبٍ ُلٟ  STEMكبػ٤ِخ ثوٗبٓظ رله٣ج٠ ك٠ ٙٞء رٞعٜبد  -2

 ٬ٛة اُلثِّٞ اُؼبّ ٝاُلثِّٞ ا٠ُٜ٘ٔ ث٤ٌِبد اُزوث٤خ.

ّٞ كهاٍخ ارغبٙ أُؼ٤ِٖٔ ٝاُط٬ة ٗؾٞ رطج٤ن ٓجبكب ٝٓزطِجبد اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِ -6

 كافَ اُلٍٖٞ اُلها٤ٍخ.  STEMاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبدٝ

ك٠ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزله٣ٌ ا٫ٍزوار٤غ٠   ٤ِSTEMخ ثوٗبٓظ رله٣ج٠ هبئْ ػ٠ِ ٓلفَكبػ -5

 ُلٟ ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ أص٘بء اُقلٓخ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ.

 يشاعغ انذساعخ:

٤ٛئخ اُزله٣ٌ ثغبٓؼخ  (. رو٣ْٞ أكاء ػ4111ٞٚأثٞ ا٧ٍواه، كبٛٔخ ػجل اُوؽٖٔ ) -1

، اُغٔؼ٤خ يغهخ انزشثُخ انؼهًُخٕ٘ؼبء ٝكن ٓو٤بً ٓوزوػ هبئْ ػ٠ِ ٓؼب٤٣و اُغٞكح. 

 .113-26، أًزٞثو، 2، اُؼلك 12أُٖو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، أُغِل 

(. ٓلٟ رؾون ٓؼب٤٣و اُغٞكح ك٢ ثوٗبٓظ اُزوث٤خ ا٤ُٔلا٤ٗخ 4111) أثٞى٣ل، ٤ُٔبء ّؼجبٕ -4

ػ٠ِ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ٝا٫رغبٙ ٗؾٞ أُٜ٘خ ُلٟ اُطبُجبد/ أُؼِٔبد اُوبئْ ٝاٗؼٌبً مُي 

رطىَش يُبهظ انزؼهُى فٍ ضىء يؼبَُش  -انًإرًش انؼهًٍ انزبعغ ػششثٔ٘طوخ اُو٤ْٖ. 

، كاه ا٤ُٚبكخ، عبٓؼخ بٛظ ٝٛوم اُزله٣ٌ، أُغِل اُواثغ، اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِٔ٘انغىدح

 .1561 -٤ُٞ٣1651ٞ،  45-46 ػ٤ٖ ٌّٔ،

ُز٤ٔ٘خ   STEMكبػ٤ِخ رله٣ٌ ٝؽلح ك٠ ٙٞء رٞعٜبد(. 4115ل، ٛجٚ كإاك )أؽٔ -2

يغهخ ٜٓبهاد ؽَ ا٬ٌُْٔد ٝا٫رغبٙ ٗؾٞ كهاٍخ اُؼِّٞ ُلٟ ر٤ٓ٬ن أُوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ. 

-143، ٓب٣ٞ، 2 ، اُؼلك13أُغِل  ،اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ ،انزشثُخ انؼهًُخ

115. 

عبعُبد ثُبء الاخزجبساد وانًمبَُظ انُفغُخ أ(. 4116اُغِج٢، ٍٍٖٞ ّبًو) -2

 ٓإٍَخ ػ٬ء اُل٣ٖ ُِطجبػخ ٝاُزٞى٣غ، كْٓن: ٍٞه٣ب. وانزشثىَخ.

اُؼب٤ِٖٓ  ا٢ُٜ٘ٔ أُؼ٤ِٖٔ أكاء (. رو4115ْ٣ٞ) اُغوعب١ٝ، ى٣بك؛ ْٝٗٞإ، ع٤َٔ -6

انًإرًش انؼهًٍ اُْبِٓخ.  اُغٞكح ٓإّواد ٙٞء ك٢ ثـيح اُل٤ُٝخ اُـٞس ًٝبُخ ثٔلاهً

عبٓؼخ  ،، ٤ًِخ اُزوث٤خانىالغ وانزطهؼبد -شثخ انفهغطُُُخ فٍ ئػذاد انًُبهظانزغ -الأول

 ا٧ه٠ٖ، ؿيح، ك٣َٔجو.

(. رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ٧ػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ك٢ 4113ػجل اُوىام ) ،اُغ٘بث٢ -5

، ، ٤ًِخ اُزوث٤خثحش يمذو ئنً يإرًش انغىدحاُغبٓؼخ ٝاٗؼٌبٍبرٚ ك٢ عٞكح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ. 

 ٓؼخ اٌُٞكخ، اُؼوام.عب

(. رو٣ْٞ 4114) اُؾبى٢ٓ، أٍبٓخ ٓؾٔل؛ ٕٝبُؼ، ّؼ٤ت عٔبٍ؛ ٝف٤ِلٚ، ْٛبّ أٗٞه -1

. يغهخ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُط٬ة ٤ًِخ اُزوث٤خ ثغبٓؼخ ٤ٛجخ ك٢ ٙٞء ٓؼب٤٣و ئػلاك أُؼِْ

 .441 -153، 42، اُؼلك أُغِل اُضبُش ،دساعبد ػشثُخ فٍ انزشثُخ وػهى انُفظ

 STEM(. ٝاهغ رغوثخ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ك٠ رؼ٤ِْ 4116جبهى )اُلٍٝوٟ، ٛ٘ل ٓ -2

كزبة ثحىس يإرًش انزًُض فٍ رؼهُى ورؼهى انؼهىو . ػ٠ِ ٙٞء اُزغبهة اُل٤ُٝخ 

. ٓوًي "STEMوانشَبضُبد الأول "رىعه انؼهىو وانزمُُخ وانهُذعخ وانشَبضُبد 

ٓب٣ٞ،  1-6ؼخ أُِي ٍؼٞك، اُز٤ٔي اُجؾض٢ ك٢ رط٣ٞو رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد، عبٓ

633-521. 
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(. أ٤ٔٛخ ٓلاهً اُؼِّٞ، ٝاُزو٤٘خ، ٝاُٜ٘لٍخ، ٝاُو٣ب٤ٙبد 4116) اَُج٤َ، ٢ٓ ػٔو -3

“STEM” ِّٞانًإرًش انؼهًٍ . كهاٍخ ٗظو٣خ ك٢ ئػلاك أُؼِْ -ك٢ رط٣ٞو رؼ٤ِْ اُؼ

 اُغٔؼ٤خ ،: ثشايظ ئػذاد انًؼهًٍُ فٍ انغبيؼبد يٍ أعم انزًُضانشاثغ وانؼششوٌ

 .412-462اُزله٣ٌ، ٖٓو، أؿَطٌ،  ٝٛوم ُِٔ٘بٛظ ُٖٔو٣خا

: ٓلفَ هبئْ ػ٢ِ STEM. (4116، هٙب َٓؼل؛ اُـوه٠، ٤ٍْٝ ٓؾٔل )اَُؼ٤ل -11

 انًإرًشأُْوٝػبد ا٩ثلاػ٤خ ُزط٣ٞو رؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٖٓو ٝاُٖٞٛ اُؼوث٢. 

 نحبدٌا انمشٌ يهبساد ورًُُخ انشَبضُبد ورؼهى رؼهُى -ػشش انخبيظ انغُىٌ انؼهًٍ

-122أؿَطٌ،  3-2اُو٣ب٤ٙبد، ٖٓو،  ُزوث٣ٞبد أُٖو٣خ اُغٔؼ٤خ، وانؼششٍَ

123. 

(. ثوٗبٓظ رله٣ج٢ ٓوزوػ ُز٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ا٧كاء اُزله٢َ٣ 4114اُْٜوا٢ٗ، كٜل ٣ؾ٠٤ ) -11

ُٔؼ٢ِٔ اُل٤ي٣بء ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ ٙٞء ٓزطِجبد اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد 

ؿ٤و ْٓ٘ٞهح، ٤ًِخ اُزوث٤خ، عبٓؼخ أُِي فبُل، أٌُِٔخ  ٝاُزو٤٘خ. هٍبُخ ٓبعَز٤و

 اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ.

ٓلٟ رٞك٤و ٓؼب٤٣و اُغٞكح ك٢ ا٧كاء اُزله٢َ٣ (. 4111) ا٤ُٖ٘غ، ك٫ٍ ػجلاٌُو٣ْ ؽٔل -14

ٗغ٤ِي٣خ ك٢ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ ٝعٜخ ٗظو ْٓوكبرٜٖ اُزوث٣ٞبد ك٢ ُٔؼِٔبد اُِـخ ا٩

 .115-163، 114 ، اُؼلكيغهخ انمشاءح وانًؼشفخ ٓل٣٘خ ٌٓخ أٌُوٓخ.

(. رٖٞه ٓوزوػ ٌُلب٣بد ٓؼِٔخ اُؼِّٞ ُِٔوؽِخ 4111اُؼز٤ج٢، ٝٙؾ٠ ؽجبة ) -12

 ، اُؼلكانؼشثٍ يغهخ سعبنخ انخهُظ أُزٍٞطخ ٝه٤بٍٜب ك٢ ٙٞء ٓؼب٤٣و اُغٞكح اُْبِٓخ.

141،21- 121. 

(. ئػلاك أُؼِْ هجَ ٝأص٘بء اُقلٓخ. هٍبُخ ٓبعَز٤و ؿ٤و 4111اُؼلٝا٢ٗ، فبُل ٓطٜو ) -12

 ، عبٓؼخ اُقوّٛٞ.٤ًِخ اُزوث٤خ ،ْٓ٘ٞهح

(. رو٣ْٞ أكاء ٓؼِٔبد اُؼِّٞ اُْوػ٤خ ك٢ أُوؽِخ 4111اُؼ٠ِ، ه٣ْ ػجلاُؼي٣ي ) -16

ا٧كاء اُزله٢َ٣. هٍبُخ ٓبعَز٤و ؿ٤و أُزٍٞطخ ك٢ ٙٞء أُؼب٤٣و أُوزوؽخ ُغٞكح 

 ْٓ٘ٞهح، ٤ًِخ اُزوث٤خ، عبٓؼخ أُِي ٍؼٞك، أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ.

(. عٞكح ا٧كاء اُزله٢َ٣ ٧ػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ك٠ 4112اُؼٔوٝ، ػجلاُؼي٣ي ه٤ّل ) -15

)كهاٍخ  ثوٗبٓظ اُلثِّٞ اُؼبّ ك٠ اُزوث٤خ ثغبٓؼخ ؽبئَ ٖٓ ٝعٜخ ٗظو أُزؼ٤ِٖٔ أٗلَْٜ

 .22-62، ٤ٗٞ٣ٞ ،61اُؼلك  ،يغهخ دساعبد ػشثُخ فٍ انزشثُخ وػهى انُفظرو٤ٔ٤٤ٚ(. 

(. اُزطٞه ا٠ُٜ٘ٔ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 4112؛ أُٖوٟ، ربٓو ػ٠ِ )اُـبٓلٟ، ٍؼ٤ل ػجل الله -11

 ،يغهخ انزشثُخ انؼهًُخثبُٔوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ ٝػ٬هزٚ ثٔٔبهٍبرْٜ اُزله٤َ٣خ اُج٘بئ٤خ. 

 .462-412 ،ٗٞكٔجو ،5اُؼلك  ،15أُغِل  ،اُؼ٤ِٔخ اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِزوث٤خ

(. رو٣ْٞ أكاء ٓؼِْ اُِـخ اُؼوث٤خ ك٢ رله٣ٌ اُ٘ؾٞ 4113) اُـبٓل١، ػجل اُٞٛبة -12

ثبُٔوؽِخ أُزٍٞطخ ك٢ ٙٞء ثؼ٘ أُؼب٤٣و أُقزبهح. هٍبُخ ٓبعَز٤و ؿ٤و ْٓ٘ٞهح، 

 عبٓؼخ أّ اُووٟ، اَُؼٞك٣خ.

ٝاهغ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُلٟ  (.4113) لؽ٤َٖ، أؽٔل ػجل اُو٤ّ ،اُووُ، ؽَٖ ؽَٖ -13

ٓؼ٢ِٔ اُلهاٍبد ا٫عزٔبػ٤خ ثبُٔوؽِخ ا٩ػلاك٣خ ك٢ ٙٞء ٓؼب٤٣و عٞكح ا٧كاء ٝاُز٤ٔ٘خ 

 .31 -22 ،44اُؼلك  ،يغهخ انغًؼُخ انزشثىَخ نهذساعبد الاعزًبػُخ ا٤ُٜ٘ٔخ.
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يؼغى انًصطهحبد انزشثىَخ انًؼشفخ  (.4112) اُِوب٠ٗ، أؽٔل ؽ٤َٖ؛ ٝاُغَٔ، ػ٠ِ -41

 اُوبٛوح، ػبُْ اٌُزت. ،فً انًُبهظ وطشق انزذسَظ

(. اُزط٣ٞو ا٢ُٜ٘ٔ ُٔؼ٢ِٔ 4116) ؛ ٝفغب، ثبهػخ ثٜغذأُؾ٤َٖ، ئثوا٤ْٛ ػجل الله -41

كزبة . STEMُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد اُؼِّٞ ك٢ ٙٞء ارغبٙ رٌبَٓ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝا

 ثحىس يإرًش انزًُض فٍ رؼهُى ورؼهى انؼهىو وانشَبضُبد الأول "رىعه انؼهىو وانزمُُخ
ٓوًي اُز٤ٔي اُجؾض٢ ك٢ رط٣ٞو رؼ٤ِْ اُؼِّٞ  ،"STEMوانهُذعخ وانشَبضُبد 

 .21-12ٓب٣ٞ،  1-6ٝاُو٣ب٤ٙبد، عبٓؼخ أُِي ٍؼٞك، 

 ك٢ اُزوث٤خ ث٤ٌِخ أُؼ٤ِٖٔ ُِطِجخ اُزله٢َ٣ ٧كاءا (. رو4113ْ٣ٞاُ٘بهخ، ٬ٕػ أؽٔل ) -44

 انذساعبد عهغهخ( الإعلايُخ  انغبيؼخ يغهخؿيح.  ع٘ٞة ا٤ٓ٬ٍ٩خ ثٔؾبكظخ اُغبٓؼخ

 .222 -223 ٞ،٣ٗٞ٤ ،4 اُؼلك ػْو، اَُبثغ أُغِل، )الإَغبَُخ

(. ٓولٓخ رط٣ٞو ٓ٘بٛظ اُزؼ٤ِْ ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و اُغٞكح. 4111اُ٘بهخ، ٓؾٔٞك ًبَٓ ) -42

اُغٔؼ٤خ  رطىَش يُبهظ انزؼهُى فً ضىء يؼبَُش انغىدح، -انًإرًش انؼهًً انزبعغ ػشش

أُٖو٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝٛوم اُزله٣ٌ، أُغِل ا٧ٍٝ، كاه ا٤ُٚبكخ، عبٓؼخ ػ٤ٖ ٌّٔ، 

.ٞ٤ُٞ٣ 

وصُمخ انًؼبَُش انًهُُخ (. 4113) ا٤ُٜئخ اُو٤ٓٞخ ُٚٔبٕ عٞكح اُزؼ٤ِْ ٝا٫ػزٔبك ثٖٔو -42

 ٢.. اَُ٘قخ ا٧ُٝنهًؼهى

 أؽ٬ّ ػبٓو ،الله ف٤ٌٔ؛ ٝاُؾبهص٠، أَٓ ٓؾٔل؛ ٝاُْؾ٤ٔ٤خ أٓجٍٞؼ٤لٟ، ػجل -46

(. ٓؼزولاد ٓؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثَِط٘خ ػٔبٕ ٗؾٞ ٓ٘ؾ٠ اُؼِّٞ ٝاُزوبٗخ ٝاُٜ٘لٍخ 4116)

كزبة ثحىس يإرًش انزًُض فٍ ٝػ٬هزٜب ثجؼ٘ أُزـ٤واد.  (STEM)ٝاُو٣ب٤ٙبد 

وانهُذعخ وانشَبضُبد  انؼهىو وانزمُُخ رؼهُى ورؼهى انؼهىو وانشَبضُبد الأول "رىعه

STEM"،  ٓوًي اُز٤ٔي اُجؾض٢ ك٢ رط٣ٞو رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد، عبٓؼخ أُِي

 .216-231ٓب٣ٞ،  1-6ٍؼٞك، 

رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُلٟ اُط٬ة ٓؼ٢ِٔ  (.4111) ثو٤ٌ٣ذ، أًوّ ثٖ ٓؾٔل ثٖ ٍبُْ -45

اُِـخ اُؼوث٤خ ث٤ٌِخ اُزوث٤خ عبٓؼخ ٛج٤خ ك٢ ٓبكح اُوواءح ك٢ ٙٞء ٓؼب٤٣و اُغٞكح 

 . 162 -111 ،144 اُؼلك ،يغهخ انمشاءح وانًؼشفخ اُْبِٓخ.

رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُٔؼ٢ِٔ ػِْ اُ٘لٌ ٝا٫عزٔبع ك٢  (.4113عٔؼخ، آٓبٍ ٓؾٔل ) -41

 .51-12، 22اُؼلك  ،يغهخ انمشاءح وانًؼشفخ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد اُغٞكح اُْبِٓخ.

 ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؼِّٞ ث٤ٖ اُزٌبَٓ (.4115) ٓؾٔل ؽَب٤ٖٗ، ثله٣خ -42

 -ػشش انضبيٍ انؼهًٍ انًإرًش .ا٧ٍب٢ٍ اُزؼ٤ِْ ثٔوؽِخ ٓ٘بٛظ اُؼِّٞ ك٢ ٝاُو٣ب٤ٙبد

٤ُٞ٣ٞ،  اُؼ٤ِٔخ، ُِزوث٤خ أُٖو٣خ اُغٔؼ٤خ ،انًصشَخ وانؼبنًُخ ثٍُ انؼهىو يُبهظ

 .123 -33، اُوبٛوح

أ(. رٖٞه ٓوزوػ ُزط٣ٞو ٓ٘ظٞٓخ ٓ٘بٛظ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ -4111ؽَٖ، ئثوا٤ْٛ ٓؾٔل ) -43

، يغهخ كهُخ انزشثُخ ثجىسعؼُذُ٘ٞٞع٤ب. ٙٞء ٓلفَ رٌبَٓ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ ٝاُزٌ

 .442-124، 4 أُغِل ا٧ٍٝ، اُؼلك

ة(. كبػ٤ِخ ٝؽلح ٓوزوؽخ ك٢ ٙٞء ٓلفَ رٌبَٓ  -4111ؽَٖ، ئثوا٤ْٛ ٓؾٔل ) -21

اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٠ ر٤ٔ٘خ ؽَ ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ ُلٟ ر٤ٓ٬ن 
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 .462 -445 ،2 ٔغِل ا٧ٍٝ، اُؼلك، اُيغهخ كهُخ انزشثُخ ثجىسعؼُذأُوؽِخ ا٩ػلاك٣خ. 

انًإرًش انؼهًٍ انغبثغ  .. ٓبما ثؼل أُؼب٤٣و ٝأَُز٣ٞبد؟(4116ك٣َوٞهً، ٗبع٢ ) -21

"، اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝٛوم يُبهظ انزؼهُى وانًغزىَبد انًؼُبسَخ" ػشش

 .425-441 ،٤ُٞ٣ٞ 41 -45، عبٓؼخ ػ٤ٖ ٌّٔ، أُغِل ا٧ٍٝ اُزله٣ٌ،

(. ٓؼب٤٣و عٞكح ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُزؼ٤ِْ اُؼبّ 4111) هاّل، ٓؾٔل هاّل -24

رطىَش يُبهظ انزؼهُى فٍ ضىء يؼبَُش " انًإرًش انزبعغ ػششك٢ ٙٞء أثؼبك اُزؼِْ. 

 اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝٛوم اُزله٣ٌ، عبٓؼخ ػ٤ٖ ٌّٔ، أُغِل اُضب٠ٗ،انغىدح، 

46- 45 ٞ٤ُٞ٣ ،521- 553. 

. اُوبٛوح، سؤَخ فً رُفُز انذسط -يهبساد انزذسَظ (.4111) ى٣زٕٞ، ؽَٖ ؽ٤َٖ -22

 ػبُْ اٌُزت.

. ا٧هكٕ، ػٔبٕ، كاه اُْوٝم أعبنُت رذسَظ انؼهىو(. 4116ى٣زٕٞ، ػب٣ِ ٓؾٔل ) -22

 ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ.

(. رؾ٤َِ ٗولٟ ُٔؼب٤٣و ئػلاك أُؼِْ أُزٚٔ٘خ ك٠ 4112) ى٣زٕٞ، ًٔبٍ ػجل اُؾ٤ٔل -26

، اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝٛوم يإرًش ركىٍَ انًؼهى أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِزؼ٤ِْ ثٖٔو.

 124-116 ٤ُٞ٣ٞ. 44-41اُزله٣ٌ، ٖٓو، عبٓؼخ ػ٤ٖ ٌّٔ، 

(. رو٤٤ْ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ 4112) ٍؼ٤ل، ٍؼ٤ل ٓؾٔل؛ اُؾوث٠، ؽٔل ٓيٝم -25

اُؼِّٞ ُِٖلٞف اُؼ٤ِب ٖٓ أُوؽِخ ا٫ثزلائ٤خ ثٔؾبكظخ اُوً ك٠ ٙٞء ٓزطِجبد رله٣ٌ 

أُٖو٣خ ُِٔ٘بٛظ  ،يغهخ دساعبد فً انًُبهظ وطشق انزذسَظؼِّٞ اُؾل٣ضخ. ٓ٘بٛظ اُ

 .21-16، ، أًزٞثو133اُؼلك  ،ٝٛوم اُزله٣ٌ

. أعبنُت انزؼهُى وانزؼهى انُشط(. 4114ػجبً ؽ٠ِٔ ) ،٤ٍل، أٍبٓٚ ٓؾٔل؛ ٝاُغَٔ -21

 كاه اُؼِْ ٝا٣٩ٔبٕ. ،اُوبٛوح

ؼب٤ُخ اٍزوار٤غ٤خ هبئٔخ ػ٠ِ (. ك4111؛ ٓؾٔل، ٖٓطل٠ ئثوا٤ْٛ )٤ٍل٤ٖ، ػٔبك ّٞه٠ -22

اُزلبػَ ث٤ٖ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُز٤ٔ٘خ اُضوبكخ ٝاُٞػ٢ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ُلٟ 

 ،سؤي يغزمجهُخ -: انجحش انزشثىٌ فٍ انىطٍ انؼشثٍانًإرًش انؼهًٍ انؼبششأُؼ٤ِٖٔ. 

 .221 -٤ًِ432خ اُزوث٤خ ثبُل٤ّٞ، 

، انًصطهحبد انزشثىَخ وانُفغُخيؼغى (. 4112ّؾبرخ، ؽَٖ؛ ٝاُ٘غبه، ى٣٘ت ) -23

 .اُلاه أُٖو٣خ اُِج٘ب٤ٗخ ،اُوبٛوح

انًىعىػخ انؼشثُخ نًصطهحبد انزشثُخ وركُىنىعُب  (.4114) ٕجوٟ، ٓبٛو ئٍٔبػ٤َ -21

 ٌٓزجخ اُوّل ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ. ،انزؼهُى. انشَبض

انزمىَى انزشثىي أعغه (. 4112) ؛ ٝاُوكبػ٢، ٓؾت ًبَٕٓجوٟ، ٓبٛو ئٍٔبػ٤َ -21

 ٌٓزجخ اُوّل. ،. اُو٣بٗهوئعشاءار

(. رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُِط٬ة أُؼ٤ِٖٔ ثجوٗبٓظ كثِّٞ 4112) ٛٚ، ٓؾٔٞك ئثوا٤ْٛ -24

يغهخ دساعبد ػشثُخ اُزوث٤خ اُؼبّ ثغبٓؼخ ًلو ا٤ُْـ ك٢ ٙٞء ٓؼب٤٣و عٞكح ا٧كاء. 

 .412-116 ،كجوا٣و ،2 ط ،25اُؼلك  ،فٍ انزشثُخ وػهى انُفظ

رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ٧ػٚبء ٤ٛئخ رله٣ٌ  (.4111) ػجلاُؾ٤ٔل، ها٤ٗب ػيد -22

http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=165869
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=165869
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أُووهاد اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٙٞء أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِٔٔبهٍخ ا٧ًبك٤ٔ٣خ ُِٔؼِْ 

 .415-423 ،24 اُؼلك ،22أُغِل  ،ثحىس انزشثُخ انشَبضُخ اُغبٓؼ٢.

 ثبُؾِوخ ا٫عزٔبػ٤خ اُلهاٍبد ٓؼ٢ِٔ أكاء رو٣ْٞ (.4112( اُِط٤ق ػجل فبُل ػٔوإ، -22

 -الأول انؼهًٍ انًإرًش فٍ ػًم وسلخ اُْبِٓخ. اُغٞكح ٓؼب٤٣و ٙٞء ك٢ ا٩ػلاك٣خ

-13 ػ٤ٖ ٌّٔ، عبٓؼخ ٤ًِخ اُزوث٤خ، ،الاعزًبػُخ انذساعبد ويُبهظ انًىاطُخ رشثُخ

41 ٞ٤ُٞ٣. 

 ُزط٣ٞو ٓوزوػ (. رٖٞه4111) ّ ى٢ً؛ ٝٓؾَٖ، هك٤ن ػجلاُوؽٖٔػ٢َ٤، ؽبى -26

 ثٔؾبكظبد ا٧ٍب٤ٍخ ك٢ أُوؽِخ اُغٞكح ٓؼب٤٣و ٝكن اُؼِّٞ ُٔؼ٢ِٔ اُزله٢َ٣ ا٧كاء

 ،1اُؼلك  ،12أُغِل  ،الإَغبَُخ( انذساعبد )عهغهخ الإعلايُخ انغبيؼخ يغهخؿيح. 

 .123-٣121٘ب٣و، 

اء ٓؼ٢ِٔ اُزوث٤خ ا٤ٓ٬ٍ٩خ ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ (. رو٣ْٞ أك4111) ػ٢َ٤، ٓؾٔل أؽٔل -25

عبٓؼخ أُٖ٘ٞهح، يغهخ كهُخ انزشثُخ، ٙٞء أُؼب٤٣و ا٤ُٜ٘ٔخ ُغٞكح ا٧كاء اُزله٢َ٣. 

 . 221-224، 4 ، ط15اُؼلك 

ثوٗبٓظ رله٣ج٢ ٓوزوػ ُزط٣ٞو ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُٔؼ٢ِٔ  (.4114) ػ٠َ٤، ٓؾٔل أؽٔل -21

يغهخ  اُزوث٤خ ا٤ٓ٬ٍ٩خ ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٠ ٙٞء أُؼب٤٣و ا٤ُٜ٘ٔخ ُغٞكح ا٧كاء.

 .212 - 252 ،2اُؼلك  ،12 أُغِل ،اُجؾو٣ٖ ،انؼهىو انزشثىَخ وانُفغُخ

 -٠ ٙٞء ٓلفَ اُؼِّٞٓ٘بٛظ أُلهٍخ اُضب٣ٞٗخ ك (.4111)ؿبْٗ، رل٤لٙ ٤ٍل  -22

انًإرًش انؼهًً انخبيظ ػشش: انزشثُخ . (STEM) اُو٣ب٤ٙبد -اُٜ٘لٍخ -اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 -143اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ٍجزٔجو،  ،انؼهًُخ فكش عذَذ نىالغ عذَذ

121. 

(. ٝؽلح ٓوزوؽخ ك٢ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُقٚواء هبئٔخ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ 4116ؿبْٗ، رل٤لح ٤ٍل ) -23

اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝكبػ٤ِزٜب ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ر٤ْٖٔ اُ٘ٔبمط اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝارقبم  اُز٤ْٖٔ

 ،يغهخ انزشثُخ انؼهًُخاُوواه ك٢ ٓووه اُؼِّٞ اُج٤ئ٤خ ُط٬ة اُٖق اُضبُش اُضب١ٞٗ. 

 .22 -1، اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، اُؼلك ا٧ٍٝ، أُغِل اُضبٖٓ ػْو

رو٣ْٞ  (.4114) اُضول٠، أؽٔل ثٖ ٍبُْ ،ٔٞكاُؼواه٠، اَُؼ٤ل ٓؾ ،هوّْ، أؽٔل ػلذ -61

ُطبئق ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و عٞكح ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُلٟ أػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ثغبٓؼخ ا

 -21 ،، 4ٞ٤ُٞ٣، ط 41 ؼلكاُ ،يغهخ دساعبد ػشثُخ فٍ انزشثُخ وػهى انُفظ .ا٧كاء

31. 

(. أُٔبهٍبد اُزله٤َ٣خ ٧ػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ 4114ًٍٞٚ، ٍٍٖٞ ػجل اُؾ٤ٔل ) -61

يغهخ دساعبد ػشثُخ فٍ ُٔووهاد اُو٣ب٤ٙبد ك٠ ٙٞء ٓؼب٤٣و اُغٞكح اُْبِٓخ. 

 .121-122، ٓب٣ٞ ،4ط  ،46اُؼلك  ،انزشثُخ وػهى انُفظ

٣ْٞ ا٧كاء اُزله٠َ٣ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔوؽِخ (. رو4111) ٓؾٔل، أُؼزي ثبلله ى٣ٖ اُل٣ٖ -64

اُغٔؼ٤خ  ،يغهخ انزشثُخ انؼهًُخا٩ػلاك٣خ ك٠ ٙٞء ثؼ٘ أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ أُؼبٕوح. 

 .462-412 ،٤ُٞ٣ٞ ،2اُؼلك  ،12أُغِل  ،أُٖو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ

رو٣ْٞ ا٧كاء اُزله٢َ٣ ُٔؼ٢ِٔ ػِْ اُ٘لٌ ٝا٫عزٔبع ك٢  (.4113ٓؾٔل، آٓبٍ عٔؼخ ) -62

 .51 -12 ،22 اُؼلك ،يغهخ انمشاءح وانًؼشفخ ٙٞء ٓؼب٤٣و ٝٓإّواد اُغٞكح اُْبِٓخ.

http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=165869
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=165869
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1353341
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1353341
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1353341
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1368121
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1368121
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1368121
http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=1368121
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http://uh.opac.mandumah.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=53563
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(. رو٣ْٞ ا٩كاهح أُله٤ٍخ ك٢ ٙٞء أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ ُِزؼ٤ِْ 4111) ٓؾٔل، ٤ٍٔؾخ -62

 .223-216، 1 ، عبٓؼخ اُل٤ّٞ، اُؼلككهُخ انزشثُخ يغهخأُٖو١. 

رٖٞه ٓوزوػ ُجوٗبٓظ رله٣ج٢ ُز٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزله٣ٌ  (.4112ٓواك، ٍٜبّ ا٤َُل ) -66

ُلٟ ٓؼِٔبد اُل٤ي٣بء ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ ٙٞء ٓجبكب ٝٓزطِجبد اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ 

. اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ثٔل٣٘خ ؽبئَ ثبٌُِٔٔخ  ((STEMٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد 

، اُغيء اُضبُش، ك٣َٔجو، 65، اُؼلك يغهخ دساعبد ػشثُخ فً انزشثُخ وػهى انُفظ

11- 61. 

: هؤٟ أَُزوجَ ٗؾٞ ا٫هروبء ثاػلاكٙ ثزٞك٤و (. ٓؼِْ اُؼ4111ِّٞو، ٓؾٔل ػ٠ِ )ٖٗ -65

انفكشح  -ُش: انزشثُخ انؼهًُخ وانًؼبَانًإرًش انؼهًً انشاثغ ػششٓؼب٤٣و اُغٞكح. 

-122أؿَطٌ،  2-1اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، كب٣ل، ا٩ٍٔبػ٤ِ٤خ،  طجُك،وانز

161 

يغهخ (. أُؼب٤٣و ا٤ُٜ٘ٔخ ا٤ُ٘ٛٞخ ُِٔؼ٤ِٖٔ ٝهبكح أُلاهً. 4111) ٤ٛئخ اُزؼ٤ِْ اُوطو٣خ -61

 .42-6، أُغٌِ ا٧ػ٠ِ ُِزؼ٤ِْ ثوطو، اُؼلك اُواثغ، ٓبهً، رؼهُى نًشحهخ عذَذح
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