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فبعهيخ ثرَبيح يمترذ فٗ انُبَٕ تكُٕنٕخي نتًُيخ انًفبْيى انُبَٕ تكُٕنٕخيخ ٔانٕعٗ 

 ثتطجيمبتّ انجيئيخ نذٖ طلاة شعجخ انعهٕو ثكهيخ انترثيخ

  و/ ١ّٖحء أقّى ِكّى أقّى:ئػىجو

: الإطبر انعبو نهجحث:  أٔلًا

 يمذيخ

حٌػس، ٠ٗٙى جٌؼٍٛ جٌكحٌٝ ضغ١ٍجش ػ١ٍّس ٚضىٌٕٛٛؾ١س وػ١ٍز ٚػى٠ىز ِٚطٓ

وّح أْ ٕ٘حن ضٟحػفحً فٝ قؿُ جٌّؼٍفس جٌؼ١ٍّس، ٠ٚطكٍن جٌطمىَ جٌؼٍّٝ ٚجٌطىٌٕٛٛؾٝ 

ذهطٝ ٠ٍْؼس ٚ٘حتٍس، ِّح أوٜ ئٌٝ ٠َحوز ج٨وطٗحفحش ٚج٦ٔؿحَجش جٌؼ١ٍّس 

فٝ ؾ١ّغ ِٕحقٝ  ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س جٌكى٠ػس ذططر١محضٙح ج٩ٌٔٙحت١س ٨ ٠ّىٓ ضؿحٍ٘ٙح أٚ ئٔىحٌ٘ح

١ّمس فٝ جٌّؿطّؼحش ٚضغ١ٍجش ور١ٍز فٝ جٌٍٓٛو١حش ٚأّٔح٠ جٌك١حز ِكىغس ضحغ١ٍجش ػ

جٌك١حز جٌٗه١ٛس ٚج٨ؾطّحػ١س ِّح أٌمٝ ذأػرحء ور١ٍز ػٍٝ ِؼٍُ جٌؼٍَٛ؛ ق١ع أٚرف 

ح ٨ذى ٚأْ ٠ىْٛ فٝ ٞٛء جٌطٌٕٛ جٌؼٍّٝ ٚجٌطىٌٕٛٛؾٝ  ًّ ج ِٙ ًٍ ضٛؾٗ ئػىجو جٌّؼٍُ أِ

ج ػٍٝ قً ِح ٠ٛجؾٙس ِٓ ِٗى٩ش، ٠ٚٓطط١غ ِٛج ًٌ ؾٙس ِٛجلف جٌك١حز ذٕؿحـ ١ٌىْٛ لحو

ج. ًٍ  ١ٌىْٛ ِٕطؿًح فؼح٨ً ِٚٓطٍٙىًح ِٓط١ٕ

( أْ جٌطمىَ ج٠ٌٍٓغ فٟ ذكٛظ ٠ٚHingant & Albey, 2010, 121ٛٞف )

ػٍُ جٌٕحٔٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ضفٍٜ ػ١ٍٕح ذًي جٌؿٙى ٌّمحذس ًٖ٘ جٌططٌٛجش فٝ ِؿحي 

ً٘ج جٌّؿحي، ٌٚىٟ ضرٍغ  جٌطٍذ١س، ق١ع ٠مغ ػ١ٍٙح جٌؼدء فٝ ضػم١ف ٚضٍذ١س ج٤فٍجو فٝ

ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ألٛٝ لىٌجضٙح جٌىحِٕس؛ ٌطُٓٙ فٟ ذٕحء جٌّؿطّؼحش جٌكى٠ػس ضكطحؼ 

ٌٍمٜٛ جٌؼحٍِس جٌّىٌذس فٟ أذكحظ جٌٕحٔٛ ٚضط٠ٍٛ جٌٕٛحػحش جٌّطٍٛس ذٙح. ٠ٚطٛلغ 

ْٛف ٔىْٛ فٝ قحؾس ئٌٝ قٛجٌٝ جغ١ٕٓ ١ٍِْٛ ِٓ جٌمٜٛ  5102جٌرؼٝ أٔٗ ذكٍٛي 

 ٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ.جٌؼحٍِس فٝ ضى

أْ ضى٠ٌّ ػٍُ (Xie & Pallan, 2012, 1807) وّح ٠إوى وً ِٓ 

ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٠ؼطرٍ ٌٍٞٚز ٍِكس فٝ جٌمٍْ جٌٛجقى ٚجٌؼ٠ٍٗٓ؛ فّٙح ٠ّػ٩ جٌّؿحي 

   integratingٚضىحًِ  blendingٚوِؽ   joining جًٌٜ ٠ّىٓ ػٓ ٠ٍ٠مٗ ٌذ١ 

ٍُ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٝ جٌرٍجِؽ ٌٍٞٚز جٌفٍٚع ج٤ْح١ْس ٌٍؼٍَٛ، ِّح ٠ؿؼً وِؽ ػ

 ٍِكس ٦ؾٍجء ضغ١ٍجش ؾ٠ًٌس.

ح  ًّ ٠ٚؼطرٍ جٌؼٍَٛ أقى فٍٚع جٌؼٍَٛ جٌطر١ؼ١س ج٠ٌّٕٛ ذطٕٗثس ؾ١ً ِطٌٕٛ ػٍ

ح  ًِ ٚضىٌٕٛٛؾ١حً ٚ٘ٛ ِؿحي نٛد ٌٍٍذ١ ذ١ٓ جٌؿحٔد  جٌٕظٍٜ ٚجٌؿحٔد جٌططر١مٝ؛ ئْٙح

ن ئ٠ؿحذ١حش ٍْٚر١حش جٌطمىَ ٦ػىجو ػمً ؾى٠ى ٌؼٍٛ ؾى٠ى ِٚٓحػىز جٌّطؼٍُ ٦وٌج

جٌؼٍّٝ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح، فأٖؼس ج١ٌٌٍُ ِػ٩ جٌطٝ ٠ٓطهىِٙح جٌرؼٝ فٝ جٌؼ٩ؼ ٠ٓطهىِٙح 

(، ِٚٓ جٌهطأ جٌفًٛ ذ١ٓ جٌؼٍُ ٚضطر١محضٗ فّٙح 5، 5102آنٍْٚ فٝ جٌمطً )آي ِح٠ٍ، 

ٚؾٙحْ ٌؼٍّس ٚجقىز. ئ٨ أْ جٌٍذ١ ذ١ٓ جٌؼٍُ ٚضطر١محضٗ ػٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌّؿطّؼٝ ٌُ 

                                           
  ّّٖ ِٓىٌِ جٌّٕح٘ؽ ٠ٍٚق ضى٠ٌّ جٌؼٍَٛ ذى١ٍس جٌطٍذ١س ؾحِؼس ػ١ 
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٠طٟف ئ٨ ِغ ذىج٠س جٌمٍْ جٌؼ٠ٍٗٓ، ق١ع ذىأش جٌفطٍز ج١ٌُِٕس ضمً ذ١ٓ ظٌٙٛ جٌفىٍز 

س ـــُ جٌّؼٍفــف ضمى٠ــى أٚرـــجٌؼ١ٍّس ٚجٌططر١ك جٌطىٌٕٛٛؾٝ ٌٙح قطٝ ضىحو ضط٩ٖٝ، ًٌج فم

ص جٌٍج٘ٓ ــــــــس فٝ جٌٛلــح جٌطىٌٕٛٛؾ١س ٌٍٞٚز ٍِكـــٍٔح ذططر١محضٙــس ِمطــجٌؼ١ٍّ

 (.522، 5102، )ػرى جٌفطحـ

ج ٌٍّوٚو٘ح ج٠٦ؿحذٝ ػٍٝ  ًٍ ٚضرٍَ أ١ّ٘س ضرٕٝ جٌططر١محش جٌطىٌٕٛٛؾ١س ٌٍؼٍُ ٔظ

ػ١ٍّس جٌطى٠ٌّ ٚجٌّطّػً فٝ: ئذٍجَ جٌىٌٚ جٌٛظ١فٝ ٌٍّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٌذّح 

٠ٓحػى ػٍٝ جوطٓحذٙح ٚض١ّٕطٙح ٌىٜ جٌط٩خ، ٚضر١١ٓ جٌّفح١ُ٘ ػح١ٌس جٌطؿ٠ٍى ِّح لى 

٠ػٍٜ جٌؼٍُ ذاذٍجَ جٌٛرغس جٌطىٌٕٛٛؾ١س فٝ ِكطٛجٖ، ِّح ١ٗ٠ٍ ئٌٝ ٠ًٓٙ ضؼٍّٙح، ٚ

جْطٍّجٌ ً٘ج ج٨ضٛحي جٌٛغ١ك ذ١ٓ جٌؼٍُ ٚضطر١محضٗ جٌطىٌٕٛٛؾ١س، ق١ع أْ ً٘ج جٌطىحًِ 

٠ّىٓ جٌط٩خ ِٓ جٌطٍٛف ج١ٌٍُٓ فٝ جٌّٛجلف جٌك١حض١س، ٠ٚمىَ ٌٚٛز ٚجٞكس 

٨ؾُٙز ذٗىً ١ٍُْ ١ٚٚحٔطٙح  ٌّٗحوً جٌّؿطّغ ٚجٌر١ثس ٚجٌطٍٛف ف١ٙح ٚجٌطؼحًِ ِغ ج

(Metha, 2009, 35 .) 

١ٌّ ِؿح٨ً ِٕف٩ًٛ ػٓ جٌؼٍَٛ ذً ٠ؼًّ ػٍٝ ٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٍ ِؿحي ج٠ؼطر

جٌّىٛٔحش ج٤ْح١ْس ٌٍّحوز أ٨ ٚ٘ٝ جًٌٌجش ٚجٌؿ٠ُث١حش، ٚؾًٌٚ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح 

جًٌٌجش جٌٕحٔٛ ٘ٝ ؾٛجٍ٘ ِفح١ُ٘ جٌؼٍَٛ، جٌؿى٠ى ٘ٛ ٠َحوز فّٕٙح ػٓ جٌطفحػً ذ١ٓ 

ٚجٌؿُت١حش ٚج٤وٚجش جٌّٓطهىِس ٌّؼحٌؿس ٚضه١ٍك ِٛجو ٚأوٚجش ؾى٠ىز ػٍٝ جٌطىٌؼ 

 (.Healy, 2009, 7جٌفحتك جٌٛغٍ )

 ,Andrew, et al., 2011; Hingant & Albeyٚض١ٍٗ ج٤وذ١حش )

2010, 121; Chih, 2006, 143 ئٌٝ أْ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٘ٛ ِكحٌٚس فُٙ ٍْٛن  )

ُ ف١ٙح ػٍٝ ِٓطٜٛ جًٌٌز ٚجٌؿُب ػٕى ِٓطٜٛ ل١حْحش ِح ٚنٛحتٙ جٌّٛجو ٚجٌطكى

ٔحٔٛ ِطٍ ذٙىف ضه١ٍك ضٍور١حش ٚأؾُٙز ٚٔظُ ٚغ١ٍز جٌكؿُ يجش  011 -0ذ١ٓ 

نٛحتٙ ٚٚظحتف ؾى٠ىز، ف٩ٟ ػٓ أْ ػٍَٛ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ ضؼطرٍ ِٓ جٌؼٍَٛ جٌطٝ 

ؾٝ، وّح أٔٙح ضطهطٝ جٌكٛجؾُ ذ١ٓ فٍٚع جٌؼٍُ جٌطم١ٍى٠س وحٌف٠ُ١حء ٚجٌى١ّ١حء ٚجٌر١ٌٛٛ

ِٓطّىز ِٓ فٍٚع جٌؼٍَٛ جٌّهطٍفس؛ أٜ أٔٙح ػٍُ ذ١ٕٝ ٠ٚؼىّ نٛحتٙ جٌؼٍَٛ جٌكى٠ػس 

 ٠ٚٛٞف جٌؼ٩لس ذ١ٓ وٌٚ جٌؼٍُ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح فٝ جٌّؿطّغ. 

ج ػٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌؼحٌّٝ ٌّح أقىغٗ  ًٍ ح ور١ ًِ ٚلى ٔحي ػٍُ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١ٝ ج٘طّح

ت١س ٚجٌى١ّ١حت١س ٚجٌّغٕح١ٓ١٠س ِٓ ضغ١ٍجش ؾ٠ًٌس فٝ نٛج٘ جٌّٛجو جٌف٠ُ١ح

ٚج٦ٌىط١ٍٔٚس، فحًٌ٘د ِػ٩ أٚرف ْحت٩ً ١ٌّٚ ٌٗ جٌٍْٛ جًٌ٘رٝ ذً أ١٠حف ِٓ أٌٛجْ 

ٖطٝ، فطكص ػىو ِٓ جٌطغ١ٍجش جٌطٝ ِٙىوش ٌٛؾٛو ضطر١محش ِطؼىوز فٝ ِؿح٨ش 

 (.Laherto, 2010, 160ِطٕٛػس )

ٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ؛ ١ّ٘٤ٚس ً٘ج جٌّؿحي أ٠ٍمص ذؼٝ جٌرٍىجْ ِرحوٌجش نحٚس ذطى

ِػحي ًٌٌه وػُ ج٨ضكحو ج٤ٌٚذٝ ٌطى٠ٌّ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٚضؼ١ٍّٙح ِٚح ضطّٟٕٗ 

ِٓ ضىٌٕٛٛؾ١حش فٝ أوذ١حش ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ، ذح٦ٞحفس ئٌٝ وِؽ ً٘ج جٌّؿحي فٝ ٔظحَ 

جٌطؼ١ٍُ جٌٍّْٝ ٚػٍٝ جٌّٓطٜٛ غ١ٍ جٌٍّْٝ ِٓ ن٩ي ٖرىحش جٌّؼٍِٛحش ِٚطحقف 

 (.Cloete, et al., 2010, 5ٍِٚجوُ جٌؼٍَٛ  )
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ٚلى ضٍٛٚص ٌٖٚس ػًّ جٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس ٌطىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٚجٌطٟ ػمىش فٟ 

 5112ِحٌِ  21ئٌٝ  52ذ٠٨ٛس وح١ٌف١ٌٔٛح فٝ جٌمطٍز ِٓ  ١ِMenlo Parkٍٕٛ ذحٌن 

 Stanford Internationalٓ ِؼٙى جْطحٔفٌٛو جٌىٌٚٝ ٥ٌذكحظذّٗحٌوس وً ِ

Research Institute,(SIRI) ٍِّٚوــُ أذكـحظ أِـ١ـ ،Ames Research 

Center ٚو١ٍس جٌّؿطّغ ،Community College Nanosig  ًّّٚٞص ٌٖٚس جٌؼ

ج ِٓ جٌرحقػ١ٓ جٌطٍذ١٠ٛٓ ِٚؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ٚػٍّحء جٌٕحٔٛ ِٚطهٛٛٝ جٌطؼ١ٍُ  ًٍ ػىوًج ور١

غ١ٍ جٌٍّْٟ فٟ جٌّطكف جٌؼٍّٟ ِٚطهٛٛٝ ض١ّٕس جٌمٜٛ جٌؼحٍِس، ئٌٝ وِؽ جٌٕحٔٛ 

ٌٕٛٛؾٝ فٝ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٌٍٚٞٚز ضكم١ك ج٤٘ىجف جٌطح١ٌس: ضكى٠ى جٌّفح١ُ٘ جٌّك٠ٌٛس ضى

فٝ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، جْطىٗحف وٌٚ جٌطؿ٠ٍد ٚجٌهرٍجش جٌمحتّس ػٍٝ ضؿحٌخ جٌّكحوحز 

فٝ ضى٠ٌّ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ِٕٚحلٗس و١ف١س ئػىجو جٌّؼ١ٍّٓ ٌطى٠ٌّ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ 

2005, 450) SIRI,.) 

ج١ٌٓحق لحِص و١ٍس جٌّؿطّغ ذاػىجو أ٠ٍّ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ؛ ٚيٌه  ٚفٝ ٔفّ

ٌٍٍذ١ ذ١ٓ ِٙحٌجش جٌؼًّ جٌّططٍرس فٝ ِؿحي جٌٕحٔٛ ٚجٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس ٚجٌطى٠ٌد، 

ٚوًٌه ٌّٓحػىز جٌمٜٛ جٌؼحٍِس فٝ ِؿحي جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ١ٌٛركٛج ٔٛجٖ ٌطط٠ٍٛ لٜٛ 

(، أِح ٍِوُ NanoTechnology ATLAS, 2005, 1295ػحٍِس ِٓطمر١ٍس )

جٌٕحٔٛذ١ٛضىٌٕٛٛؾٝ فمى لحَ ذٍّٗٚع ِّــٛي ِــٓ لـرً جٌّإْٓس ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍؼٍَٛ 

National Science Foundation  ٚلى ضًٛٚ ئٌٝ: ضكى٠ى جٌّكحٌٚ جٌٍت١ٓ١س

ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، وِؽ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ فٝ جٌطؼ١ٍُ، جٔهٍج٠  جٌّطؼ١ٍّٓ فٝ ِٕٙؽ ٚأٔٗطس 

ِغ ِؼح١٠ٍ جٌّٕٙؽ جٌكحٌٝ، ف٩ٟ ػٓ ِٓحػىز جٌّطؼ١ٍّٓ ػٍٝ جٌٕحٔٛذ١ٛضىٌٕٛٛؾٝ ضطفك 

، ٚلى أوى جٌٍّٗٚع ٔمح٠ًح أْح١ْس Interdisciplinary Thinkingجٌطفى١ٍ جٌر١ٕٝ 

ضّػٍص فٝ: جٌٍذ١ ذ١ٓ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ٚذ١ٓ ِح ٠ىٌْٗ جٌط٩خ، ٚوًٌه ٌٍٞٚز ج٤ٔٗطس 

 (.Nanobiotechnology Center NBTC, 2007, 790)جٌؼ١ٍّس فٝ ؾ١ّغ جٌّٓط٠ٛحش 

ٚلى ج٘طُ ٍِٗٚع جٌطؼ١ٍُ ٚجٌطؼٍُ ِٓ ن٩ي ج٨ْطمٛحء ٚض١ُّٛ ِٛجو 

ٚضطر١محش ذكؿُ جٌٕحٔٛ جًٌٜ أػى ِٓ لرً جٌٍّوُ ج٠ٌٕٛٝ ٌٍطؼ١ٍُ ٚجٌطؼٍُ فٝ ػٍُ 

ٕٚ٘ىْس جٌٕحٔٛ، ق١ع ضرٕٝ جٌٍّٗٚع ذٍٔحِؿح ِطىح٩ِ فٝ جٌطٍذ١س جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س ٠طّػً 

س ج١ٌّٕٙس ٌٍّؼٍُ، ِٚٓ ن٩ي ً٘ج جٌٍّٗٚع ضُ ضكى٠ى ج٤فىحٌ فٝ ئؾٍجء ج٤ذكحظ جٌط١ّٕ

جٌٍت١ٓ١س جٌىرٍٜ ٌٍٕحٔٛ ٚػ٩لطٙح ذحٌّؼح١٠ٍ ج١ٕ٠ٌٛس ًٖٚ٘ ج٤فىحٌ ضطٍهٙ فٝ: قؿُ 

جٌّحوز ٠كىو ٠ر١ؼطٙح ٚنٛحتٛٙح، جٌمٜٛ جٌٓحتىز فٝ ػحٌُ جٌٕحٔٛ ضهطٍف ػٓ جٌمٜٛ 

حٔٛ ٠ّىٓ أْ ضٍٓه ذٕفّ جٌط٠ٍمس جٌٓحتىز فٝ ػحٌُ جٌّحوٍٚ، جٌّٛجو ٚجٌظٛجٍ٘ ذكؿُ جٌٕ

جٌطٝ ضٍٓه ذٙح ٔفّ جٌّحوز ذكؿُ جٌّحوٍٚ، ٕ٘حن ِفح١ُ٘ ؾى٠ىز ٠ّىٓ أْ ضٗطك ِٓ 

جٌطىجنً ٚجٌطؼمى ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌٕحٔٛ، ٕ٘ىْس جٌٕحٔٛ ِّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙح ضأغ١ٍ ػٍٝ ض١ُّٛ 

 National Center for Learning and Teachingٚضطر١محش جٌّٛجو جٌٕح٠ٛٔس )

in Nano scale Science and Engineering, 2008). 

( فمى لحَ ذطؿٍذس ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ,HelenthaL 6851 ,2010أِح ١ٍ١ٕ٘ػحي )

فٝ ( (Danvilleفٝ جٌفٛٛي جٌىٌج١ْس؛ ق١ع ضؼحْٚ غّح١ٔس ِٓ جٌّؼ١ٍّٓ ِٓ ِٕطمس 
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ٓ ضؿ٠ٍد ضمى٠ُ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٌٍط٩خ أغٕحء ضى٠ٌُٓٙ ِحوز جٌؼٍَٛ ِٓطهى١ِ

(، فؼٍٜ ٍِوُ Illinoisجٌطؿحٌخ جٌؼ١ٍّس، ٚلى ؾًذص ًٖ٘ جٌطؿٍذس ؾحِؼس )

ح  21جٌىٌجْحش جٌٕح٠ٛٔس ذطٍه جٌؿحِؼس وٌٚز ضى٠ٌر١س ١ٚف١س ِىز أْرٛػ١ٓ ٌؼىو  ًّ ِؼٍ

، National Science Foundationذحٌّى٠ٕس وّٕكس ضٌّٛٙح جٌّإْٓس ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍؼٍَٛ 

هطٍفس جٌٍّجقً جٌطؼ١ّ١ٍس، غُ أػمد ٚلى ًّٖ جٌطى٠ٌد ِؼ١ٍّٓ ِٓ ػىز ِىجٌِ ِ

جٌطى٠ٌد ٩ِقظس جٌّؼ١ٍّٓ ذٌٛٛز و٠ٌٚس ٌّطحذؼس ضى٠ٌُٓٙ ٠ٛجي جٌؼحَ جٌىٌجْٝ، ٚلى 

أٚٞف ضم٠ٍٍ ضؿٍذس ١ٍ١ٕ٘ػحي أْ ضى٠ٌد جٌّؼ١ٍّٓ ٌُ ٠ىٓ ػٍٝ أْح١ٌد ضى٠ٌّ 

جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ فٝ جٌفٛٛي ٌٍط١ِ٩ً جٌٛغحٌ ٌٚىُٕٙ وٌْٛج أفًٟ ج٤ذكحظ جٌم١ِٛس 

ؿحي جٌٕحٔٛ جٌطٝ وحٔص ِٛؾٙس ٦ٔطحؼ ذؼٝ جٌّٕطؿحش جٌٕح٠ٛٔس جٌّهٛٛس ٌٍط٠ٛٓك فٝ ِ

جٌطؿحٌٜ، جٌٙىف جٌٍت١ّ ِٓ ً٘ج جٌطى٠ٌد فٝ: ضفط١ف ػمٛي جٌط٩خ ٚجٌؼًّ ػٍٝ ؾؼً 

ِفح١ُ٘ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ل٠ٍرس ِٓ أي٘حُٔٙ ِّح ٠ُ٠ى ٚضّػً ضمرٍُٙ ٌٙح، ٚوًٌه ض١ّٕس 

جٌٕحٔٛ ػٍٝ جػطرحٌ أٔٙح ْٛف ضٛرف ؾُءًج ٨ ٠طؿُأ  ٚػٝ جٌّؼ١ٍّٓ ذّفح١ُ٘ ضىٌٕٛٛؾ١ح

 ِٓ ِٕح٘ؽ جٌؼٍَٛ فٝ جٌّٓطمرً.

( ِٓ ن٩ي (Dhainaut & Menand, 2010, 3675ٚلى ٌٚى وً ِٓ 

وٌجْط١ّٙح ضؿٍذس جٌّىٌْس جٌٍّو٠ُس ذّى٠ٕس ١ٌْٛ جٌف١ٍٓٔس؛ ق١ع ْؼص جٌّىٌْس 

 جٌؼٍَٛ جٌٕح٠ٛٔس، ئٌٟ ئونحي ِفح١ُ٘ 5101ػحَ  ّٞٓ نططٙح فٟ ضط٠ٍٛ جٌؼٍَٛ،

Nano-Sciences   ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔسNano-Technologie ٚيٌه ذح٨ٖطٍجن ،

ِغ ؾٙٛو ضرًٌٙح ؾحِؼس ١ٌْٛ فٟ ً٘ج ج٠٦حٌ، ٚوًٌه ذّٗحٌوس جٌّؼٙى جٌمِٟٛ ٌٍؼٍَٛ 

ٌٚىٓ ضُ ضفؼ١ً ًٖ٘  5112، ْ. ٚلى ذىأ ً٘ج جٌؿٙى ًِٕ ْرطّرٍجٌططر١م١س فٟ ِى٠ٕس ١ٌٛ

 .5112ْرطّرٍ  جٌهطس جػطرحٌج ِٓ

( ئٌٝ أْ جٌىٚي ضرًي ِكح٨ٚش ٌطؼ٠ٍف ػحِس 02، 5112ٚلى جٖحٌ )٩ِْس، 

ح ٠ٌٍٚٞٚحً ١ٓ٠ٍ ؾٕرحً  ًّ جٌؿٌّٙٛ ذطىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ؛ ذٛٚف جٌطٛػ١س جٌؼ١ٍّس ؾُءًج ِٙ

ئٌٝ ؾٕد ِغ ج١ٌٓحْحش جٌؼ١ٍّس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س فٝ جٌىٌٚس، ًٌج أٚرف ٚجقىًج ِٓ أ٘ىجف 

ٌٛجقى ٚجٌؼ٠ٍٗٓ ض١ّٕس جٌّٛج٠ٕس جٌّٓثٌٛس جٌمحوٌز ػٍٝ جٌطؼحًِ ضى٠ٌّ جٌؼٍَٛ ٌٍمٍْ ج

ِغ جٌّٗى٩ش جٌطٝ ٌٙح أذؼحو ٍِضرطس ذحٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح، ِػً: جٌّٗى٩ش جٌٍّضرطس 

ذحٌر١ثس، ٚجٌٛكس، ٚجٌطحلس. ًٚ٘ج ٠ططٍد ضى٠ٌّ جٌؼٍَٛ فٝ ١ْحق ٠طهطٝ جٌكٛجؾُ ذ١ٓ 

ٌؼٍٛ ؾى٠ى ٠ططٍد ّٔٛيؾًح ؾى٠ىًج ٌّٕح٘ؽ  فٍٚع جٌؼٍَٛ جٌطم١ٍى٠س، ئْ ئػىجو ػمٛي ؾى٠ىز

 (. Auffan, et al., 2009, 636ػٍَٛ ِططٌٛز )

٠ٚؼى جٌّؼٍُ جٌؿ١ى أقىٜ جٌٍوحتُ جٌّّٙس فٝ جٌؼ١ٍّس جٌطؼ١ّ١ٍس، ف٩ًٟ ػٓ وٌٖٚ 

ح فٝ ِٛجؾٙس لٟح٠ح جٌّؿطّغ ِٚٗى٩ضٗ  ًّ ج ِٙ ًٌ فٝ ٔمً جٌػمحفس ٚجٌّؼٍفس، فاْ ٌٗ وٚ

جٌؼ١ٍّس جٌطؼ١ّ١ٍس ذحٌر١ثس ٚجٌّؿطّغ ٚضٗؿ١ؼُٙ ػٍٝ جضهحي  ٚضٛػ١س ض١ِ٩ًٖ ذٙح، ٌٚذ١

 لٍجٌجش ٌٍكفحظ ػ١ٍّٙح.

٠ٚإغٍ جِط٩ن ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ٌّفح١ُ٘ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٚفّٙٗ ٥ٌذؼحو 

ج٤ن٩ل١س ٚج٨ؾطّحػ١س ًٌٙج جٌّؿحي ػٕى ضى٠ٌٓٗ ٌط٩ذٗ، ِٚح ٠طؼٍّٗ جٌّؼٍُ فٝ أغٕحء 

ٖٚؼٌٖٛ ذأ١ّ٘طٗ ػٕى جٌطى٠ٌّ؛ ِٚٓ غُ فاْ ذٍجِؽ  ذٍجِؽ ئػىجوٖ جٌّٕٙٝ فٝ ئوٌجوٗ



 1025 نوفمبرعشر                         ثامنالمجلد ال                سادسالعدد ال

 

 العلمية  مجلة التربية

09 

 

 ,Stevensئػىجو جٌّؼٍُ ٠ؿد أْ ضىْٛ ِطٌٛز ٌططٕحْد ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ 

(، ٚضؼى وفحءز جٌّؼٍُ ِٓ أُ٘ جٌؼٛجًِ جٌّإغٍز فٝ فُٙ جٌط٩خ ٌٍؼٍَٛ (2009

ش قطٝ ٚج٠ٌٍح١ٞحش، ِٚٓ غُ قحؾس جٌط٩خ ئٌٝ ضٍمٝ ضؼ١ٍُ ؾ١ى فٝ جٌؼٍَٛ ٚج٠ٌٍح١ٞح

 (.٠Healy, 2009, 7طٕحْد جقط١حؾحش ُّٔٛ٘ فٝ ًٖ٘ جٌّٛجو فٝ جٌّٓطمرً )

ِٚٓ ج٤ْرحخ جٌطٝ ضرٌٍ ضمى٠ُ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٌّؼٍّٝ جٌؼٍَٛ أْ 

(Alford, et al., 2007, 633 ِؼٍّٝ جٌؼٍَٛ ِطهْٛٛٛ فٝ فٍع ِٓ فٍٚع )

حٌطحٌٝ فأٗ ٌٓ ٠ٗؼٍ ذحٌٌٓٙٛس ٚج١ٌٍٓ جٌؼٍَٛ جٌطم١ٍى٠س جٌف٠ُ١حء أٚ جٌى١ّ١حء أٚ ج٤ق١حء، ٚذ

ػٕى ضى٠ٌّ ِٛٞٛػحش ػٓ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، ٚذحٌطحٌٝ فٕٙحن جقط١حؼ ٌط١ّٕس 

جٌٛػٝ ٌىٜ جٌّؼ١ٍّٓ ذم١ّس جٌٍٚجذ١ ذ١ٓ فٍٚع جٌؼٍَٛ جٌطم١ٍى٠س ٌّىٜ ذؼ١ى، ف٩ٟ ػٓ 

ِؼٍْٞٛ  أْ ِؼٍّٝ جٌؼٍَٛ ضٕمُٛٙ جٌفٍٚس ٌّؼٍفس جٌططٌٛجش جٌؼ١ٍّس جٌكى٠ػس، ٤ُٔٙ

 ِٓ ض١ِ٩ًُ٘ ػٓ ِٛٞٛػحش لى ضٍضر١ ذٗىً ور١ٍ ذؼٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ.

١ّ٘٤ٚس ِؿحي ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فمى أؾ٠ٍص ف١ٗ ػى٠ى ِٓ جٌىٌجْحش 

 ِٕٙح:

ج ذ١ٕ١ًح فٝ Jiao, & Barakat, 2012, 77ق١ع أػىش وٌجْس ) ًٌ ( ِمٍ

ٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ"، ُّٚٚ جٌّمٌٍ جٌؼٍَٛ ٚجٌٕٙىْس فٝ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ذؼٕٛجْ "أّْ جٌ

ٌٍطغٍد ػٍٝ جٌطكى٠حش جٌطٝ ضٛجؾٗ جٌطٍذ١س جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س، ِػً: ٔفٙ ج٤وٚجش ٔظٍج 

ٌطى١ٍفٙح جٌؼح١ٌس، ٚجْطهىِص جٌىٌجْس ج٤ٔٗطس جٌمحتّس ػٍٝ جٌىّر١ٛضٍ، ٚ٘ىف جٌّمٌٍ 

لى ئٌٝ ض٠ُٚى جٌط٩خ ذّح ٠كطحؾٛٔٗ ٩ٌْطٍّجٌ ٚجٌطْٛغ فٝ ِؿحي جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٚ

   أٚٞكص جٌٕطحتؽ أْ ضى٠ٌّ جٌّمٌٍ لى قمك أ٘ىجفٗ.

( ئٌٝ أ١ّ٘س ضؼ١ٍُ ٚضؼٍُ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ 52، 5105ٚأٚٚص وٌجْس )ٍٖرٝ، 

فٝ: ِٓحػىز ٩٠خ جٌطؼ١ٍُ جٌؼحَ جٌط٩خ ػٍٝ ج٦ٌّحَ ذٍغس جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٚجٌّٙحٌجش 

ٚجٌّهح٠ٍ جٌطٝ  ج٤ْح١ْس جٌّططٍرس ٌٍك١حز ذٕؿحـ فٝ ٞٛء ج٨نط١حٌجش جٌطٝ ٠ط١كٙح

٠ٓررٙح، ِٓحػىز جٌط٩خ ػٍٝ ضؼٍُ ٠ُِى ػٓ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، جػطّحوًج ػٍٝ ج٠٤ٍ 

جٌّفح١ّ١٘س جٌطٝ ضؼٍّٛ٘ح فٝ ً٘ج جٌٍّجقً، ٚوًج ضٛؾ١س جٌط٩خ ٨نط١حٌ ِٙٓ ِؼ١ٕس فٝ 

 ِؿحي ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ أٚ ِٙٓ يجش ػ٩لس. 

ُ ِمٌٍ ِمطٍـ فٝ ( فمى ٘ىفص ئٌٝ ضمى021٠، 5101أِح وٌجْس )٘حٔٝ، 

جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔس ٌط١ّٕس جٌطك١ًٛ ٚج١ًٌّ ٌط٩خ ٖؼرس جٌر١ٌٛٛؾٝ ذى١ٍحش جٌطٍذ١س، 

ٌٚطكم١ك ً٘ج جٌٙىف ضُ ئػىجو لحتّس ِمطٍقس ذّفح١ُ٘ جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔس، ٚضطّٟٕص 

 جٌمحتّس ػىوًج ِٓ جٌّفح١ُ٘ ٚ٘ٝ: ِح١٘ٗ جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔس، أؾُٙز ضم١ٕس جٌٕحٔٛ، جٌهٛج٘

جٌف٠ُ١حت١س ٚجٌى١ّ١حت١س ٌٍر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، أْح١ٌد جٌطؼحًِ ِغ ِٛجو جٌٕح٠ٛٔس، ٌّٛجو 

جٌٕح٠ٛٔس، ضٕم١س جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔس ٚضطر١محضٙح، ْٚحػى جٌّمٌٍ ػٍٝ ض١ّٕس ١ِٛي جٌط٩خ 

 ٔكٛ ضٕم١س جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔس ٚضطر١محضٙح.

جٌطفى١ٍ جٌر١ٕٝ  ( ض١ّٕسVanDorn, et al., 2011, 1120ٚضٕحٌٚص وٌجْس )

ٚجٌطفى١ٍ جٌٕحلى ِٓ ن٩ي ضى٠ٌّ جٌهٛحتٙ جٌف٠ٍىز ٌٍؿُت١حش جٌٕح٠ٛٔس جٌّغٕح١ٓ١٠س 
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ذحْطهىجَ جٌّؼًّ ج٨ْطمٛحتٝ ٌط٩خ جٌٛفٛف جٌكحوٜ ٚجٌػحٔٝ ػٍٗ ٚجٌٍّقٍس 

ٚج٠ٌٍح١ٞحش(؛ ٚفٝ  -جٌٕٙىْس -جٌطىٌٕٛٛؾ١ح -)جٌؼٍَٛ STEMجٌؿحِؼ١س فٝ ِمٌٍجش 

ِفح١ُ٘ جٌط١ُّٛ جٌطؿ٠ٍرٝ، ِؼحٌؿس جٌر١ثس، جٌٕٓرس ذ١ٓ  ًٖ٘ جٌىٌجْس ضٕحٚي جٌط٩خ

ِٓحقس جٌٓطف ئٌٝ جٌكؿُ، ٚلى أوىش ٔطحتؽ جٌىٌجْس فحػ١ٍس جٌهٛحتٙ جٌف٠ٍىز 

ٌٍؿُت١حش جٌٕح٠ٛٔس جٌّغٕح١ٓ١٠س ذحْطهىجَ جٌّؼًّ ج٨ْطمٛحتٝ فٝ ض١ّٕس جٌطفى١ٍ جٌر١ٕٝ 

 ٚجٌطفى١ٍ جٌٕحلى.

( جْطٕحوج ئٌٝ Nair, & Pradeep, 2007, 1875ٚلى أٖحٌش وٌجْس )

ج٨فىحٌ جٌٍت١ٓ١س جٌطٝ قىو٘ح ػى٠ى ِٓ ٌٚٔ جٌؼًّ ٘ىفص ئٌٝ ضكى٠ى جٌّفح١ُ٘ جٌٍت١ٓ١س 

ٌٍطٍذ١س جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س، لحَ ف٠ٍك ِٓ جٌّطه١ٛٛٓ ذؿّغ ٚوِؽ ٚئػحوز ضٍض١د ج٨فىحٌ 

جٌىرٍٜ جٌطٝ ٔطؿص ػٓ ضمح٠ٌٍ ٌٚٔ جٌؼًّ ِٛٞٛع جٌىٌجْس ٨ٛٚٚ ئٌٝ ئػىجو ئ٠حٌ 

ٕٙؽ فٝ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ً٘ج ج٠٦حٌ ضُ ذٕحتٗ قٛي أٌذغ أفىحٌ أْح١ْس ورٍٜ ػًّ ٌّ

٘ٝ جٌطٗغ١ً، جٌطٍجو١د جٌٕح٠ٛٔس، جٌهٛحتٙ ٚجٌططر١محش، ٚجلطٍقص جٌىٌجْس جْطهىجَ 

جٌطى٠ٌؽ جٌطهٛٛحش جٌّطىجنٍس وأوجز ٌرٕحء ٚضم٠ُٛ ٚضك١ًٍ ذٍجِؽ ٌٍطٍذ١س جٌٕح٠ٛٔس، ٚأٔٗ 

ٌطهٛٛحش جٌّطىجنٍس جٌطٝ ٠ؿد أْ ٠طُ ػٓ ٠ؿد ج٨٘طّحَ ذٛؾٗ نح٘ ذّىنً ج

 ٠ٍ٠مٙح ضؼ١ٍُ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ، ٚوًٌه ئٌٝ ج٢غحٌ جٌّؿطّؼ١س.

ذح٨ٖطٍجن ِغ  (Case Western Reserve, 2012)ٚلى أػىش ؾحِؼس 

ِؿّٛػس ِٓ جٌّؼ١ٍّٓ ذىػُ جٌّإْٓس ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍؼٍَٛ ِٛو٨ٛ٠ ذؼٕٛجْ ِح ٘ٛ 

ٔٛضىٌٕٛٛؾٟ ٚج٤ّْ جٌٕظ٠ٍس ٌٗ ٚجٌطٝ ٠ّىٓ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ؟ ج٤٘ىجف ج٤ْح١ْس ٌٍٕح

ضى٠ٌٓٙح فٝ جٌطؼ١ٍُ جٌؼحَ ِٓ جٌٛف جٌٓحذغ قطٝ جٌٛف جٌػحٔٝ ػٍٗ، ٌٚطكم١ك ً٘ج 

َُ جٌّؿحي ئٌٝ ػىز ِكحٌٚ ٘ٝ: جٌطؼ٠ٍفحش ٚجٌّفح١ُ٘ ج٤ْح١ْس جٌطٝ ضمىَ  ِٓ جٌٙىف لُ

٠ٍق ض١ٕٛغ ٌٍّطؼ١ٍّٓ ٌغس جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، جٌطٍجو١د جٌٕح٠ٛٔس ٚجٌّٛجو جٌٕح٠ٛٔس، 

جٌطٍجو١د جٌٕح٠ٛٔس، ٚجٌططر١محش جٌكح١ٌس ٚجٌّٓطمر١ٍس ٌطىٌٕٛٛؾ١ح، ٚو١ف ٠ّىٓ أْ ضإغٍ 

فٝ ق١حضٕح ٍْرحً ٚئ٠ؿحذحً، ضّٟٓ ضى٠ٌّ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ فٝ ً٘ج جٌّٛو٠ٛي ػى٠ى ِٓ 

ج٤ٔٗطس ٚجٌطٗر١ٙحش جٌؼ١ٍّس جٌطٝ ضٓحػى جٌّطؼ١ٍّٓ ػٍٝ ضٌٛٛ ً٘ج جٌكؿُ جٌّطٕح٘ٝ فٝ 

ٓ أ٠ٟح ِمطٍقًح ذى١ف١س ضم٠ُٛ جٌّطؼ١ٍّٓ ِٓ ن٩ي أٔٗطس ِطٕٛػس ٚضى١ٍفحش جٌىلس، ٚضّٟ

ضٓحػى ػٍٝ ضم١١ُ لىٌز جٌّطؼ١ٍّٓ ػٍٝ جٌطفى١ٍ جٌٕحلى ٚػٍٝ ضطر١ك ِح ضؼٍّٖٛ، ٚلى أوىش 

 جٌٕطحتؽ فحػ١ٍس جٌّٛو٠ٛي فٝ ضكم١ك ًٖ٘ ج٤٘ىجف.

( أْ ٚجقىز ِٓ أُ٘ Stelick, & Alger, 2010, 1364ٚأوىش وٌجْس )

طكى٠حش جٌطٝ ضٛجؾٗ ِؿحي جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ أٔٗ جٌّؿحي جٌر١ثٝ؛ ق١ع ٠ٍوُ ػٍٝ جٌ

ُّ ِمٌٍ ِٓ  ُٚ جٌّفح١ُ٘ جٌٍت١ٓ١س ِٓ ػىز ِؿح٨ش فٍػ١س، ٌٍٚطغٍد ػٍٝ ً٘ج جٌطكىٜ 

ن٩ي ج٤ْح١ٌد جٌطى١ٓ٠ٌس جٌطٝ ضٕحْد يٌه ِػً: جٌطى٠ٌّ ذحٌف٠ٍك، ِىنً "لٍد ٍَ٘ 

١محش. ٔظُ جٌّمٌٍ قٛي ضطر١محش أٌذؼس جٌطؼٍُ"، ٚجٌّكطٜٛ جٌّطٍّوُ قٛي جٌططر

ِحَجٌص فٝ ٍِجقً جٌطط٠ٍٛ ٚ٘ٝ: ٚىفحش جٌٕحٔٛ فٝ ػ٩ؼ ج٠ٌٍٓحْ، جٌط١ٕٛغ 

 جٌؿ٠ُثٝ، ٕ٘ىْس ج٨ٔٓؿس ٥ٌػٟحء جٌك٠ٛ١س، ؾٙحَ جْطٗؼحٌ جٌؿٍٛوَٛ.

(  (Agarwal, & Joshi, 2010, 56ٚفٝ ً٘ج ج٠٦حٌ أ٠ٟح ٘ىفص وٌجْس
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حٌف٠ٍك ٌّمٌٍ ؾى٠ى فٟ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ. جٔطٍمص ئٌٝ ضط٠ٍٛ جْطٍجض١ؿ١حش جٌطى٠ٌّ ذ

ًٖ٘ جٌىٌجْس ِٓ ٍِّٓس ِإوج٘ح أٔٗ ٨ ٠ٛؾى ِمٌٍجش فٟ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٌط٩خ 

جٌؿحِؼس فٟ ج٠٨ٌٛحش جٌّطكىز، ٚأْ جٌٓرد فٝ يٌه ٌذّح ٠ىْٛ فٝ ٚؼٛذس ئؾٍجء 

ٍ ذ١ٕس جٌطىحًِ ذ١ٓ أٌذغ ئٌٝ ْص ِٛجو ِهطٍفس ٌطى٠ٌّ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٌٍٚٞٚز ضٛجف

ضكط١س ٚػىَ ٚؾٛو ِػحي ٠كطًٜ ذٗ ذً أوػٍ ِٓ يٌه ٨ ٠ٛؾى وطحخ ِمٌٍ فٟ 

 جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ.

ٌٚمى لحِص جٌرحقػس ذىٌجْس جْطط٩ػ١س ػٍٝ ِؿّٛػس ِٓ ٩٠خ فٍق ٖؼرس 

( ٠حٌرًح ٠ٚحٌرس، 21جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ )ج٤ٌٚٝ، جٌػح١ٔس، جٌػحٌػس( ٚػىوُ٘ )

٩خ ١ٌّ ٌى٠ُٙ أ٠س نٍف١س ِؼٍف١س ػٓ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٨ٚقظص جٌرحقػس أْ ِؼظُ جٌط

ف٩ًٟ ػٓ جْ جٌط٩خ ٌُ ٠ىٌْٛج ذحٌى١ٍس ئ٠س ِمٌٍجش ػٓ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ 

ٚجٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ، ٚفٝ ٔفّ ج١ٌٓحق أذىٜ جٌط٩خ ج٘طّحُِٙ ذّٛٞٛع 

ٌػمحفس جٌؼ١ٍّس، جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١ٝ ٚوحٔص ِرٌٍجش جٌط٩خ ًٌٌه وّح ٠ٍٝ: أٔٗ ٔٛع ِٓ ج

ٌّٚؼٍفس أقىظ ج٨ذطىحٌجش جٌؼ١ٍّس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س ٚجْطهىجِٙح، أٔٗ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌمٍْ، 

ّْٚؼٕح ػٓ ذؼٝ جٌّٕطؿحش ذطىٌٕٛٛؾ١ح جٌّٕٛؼس ذطىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، ٠ٍٔٚى أْ ٔؼٍف 

 أوػٍ ػٕٙح.

ح ػٍٝ ِح ْرك ضٍٜ جٌرحقػس أْ جٌط٩خ جٌّؼ١ٍّٓ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ  ًٓ ضأ١ْ

ْٝ ذكحؾس ِحْس ئٌٝ جٌطط٠ٍٛ فٝ ذٍجِؽ ئػىجوُ٘ فٝ ٞٛء ِفح١ُ٘ ج٤ْح

جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١ح جٌطٝ أٚركص ٌٍٞٚز قط١ّس ١ٌٚٓص ٌفح١٘س، ٚجٌىػُ جٌّٕٙٝ قطٝ 

٠ٓططؼٛ ض١ّٟٓ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٝ ضى٠ٌُٓٙ ٌٍؼٍَٛ، ٌٚذ١ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح 

ٌجْحش جٌٓحذمس ٌٍٞٚز ل١حَ جٌٕحٔٛ ذىٌِٚ جٌؼٍَٛ جٌطٝ ٠طؼٍّٙح جٌط١ِ٩ً، ٚضإوى جٌى

ِإْٓحش جٌطؼ١ٍُ جٌؼ١ٍح ذطؼى٠ً ذٍجِؿٙح ٌطؼىّ ٠ر١ؼس ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ِٓ ق١ع 

وٛٔٙح ِطؼىوز جٌفٍٚع، ِٚٗؿؼًح ٌىٌجْس جٌؼٍَٛ ِطؼىوز جٌفٍٚع ِٓ ن٩ي ػٍَٛ 

 ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ.

ٚفٝ ئ٠حٌ ِح ْرك فاْ ٕ٘حن قحؾس ئٌٝ جٌركع ضمى٠ُ ذٍٔحِؽ فٝ ئقىٜ 

ططٌٛجش جٌكى٠ػس فٝ جٌؼٍَٛ، ٚ٘ٛ ِٛٞٛع جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ ذٙىف ئذٍجَ جٌططر١محش جٌ

جٌكى٠ػس فٝ جٌؼٍَٛ، ِّح ٠ٓحػى فٝ ض١ّٕس جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س ٚجٌٛػٝ ضطر١محضٗ 

 جٌر١ث١س.

 تحذيذ يشكهخ انجحث:

ضطكىو ِٗىٍس جٌركع فٝ "لٌٛٛ ذٍجِؽ ئػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ 

ٌطٍذ١س ػٓ ضٍر١س جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س ٚجٌٛػٝ ضطر١محضٗ جٌر١ث١س ٌى٠ٗ". فٝ و١ٍس ج

فبعهيخ  يبٌٍٚطٛىٞ ًٌٖٙ جٌّٗىٍس ٠كحٚي جٌركع ج٦ؾحذس ػٓ جٌٓإجي جٌٍت١ٟٓ جٌطحٌٟ: "

ثرَبيح يمترذ فٗ انُبَٕ تكُٕنٕخي نتًُيخ انًفبْيى انُبَٕ تكُٕنٕخيخ ٔانٕعٗ 

 "؟ عهٕو ثكهيخ انترثيخثتطجيمبتّ انجيئيخ نذٖ طلاة شعجخ ان

 ٠ٚطفٍع ِٕٗ ج٤ْثٍس جٌطح١ٌس:
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ِح جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س جٌّٕحْرس ٦ػىجو جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ ٌىٜ ٩٠خ ٖؼرس  .0

 جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س"؟

ِح جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ ٦ػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ و١ٍس جٌطٍذ١س فٝ ٞٛء  .5

 ٕحضىٌٕٛٛؾ١س ٚضطر١محضٗ جٌر١ث١س؟جٌّفح١ُ٘ جٌ

ِح فحػ١ٍس جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ فٝ ض١ّٕس جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٌىٜ ٩٠خ ٖؼرس  .2

 جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س ؟

ِح فحػ١ٍس جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ فٝ ض١ّٕس جٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ ٌىٜ ٩٠خ  .2

 ى١ٍس جٌطٍذ١س ؟ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذ

 فرٔض انجحث:

٠ٛؾى فٍق وجي ئقٛحت١حً ذ١ٓ ِطْٛطٝ وٌؾحش ٩٠خ ِؿّٛػس جٌركع فٟ  .0

 جٌططر١م١ٓ جٌمرٍٟ ٚجٌرؼىٞ ٨نطرحٌ جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٌٛحٌف جٌططر١ك جٌرؼىٜ.

٠ٛؾى فٍق وجي ئقٛحت١حً ذ١ٓ ِطْٛطٝ وٌؾحش ٩٠خ ِؿّٛػس جٌركع فٟ  .5

م١حِ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س جٌر١ث١س ٌٛحٌف جٌططر١م١ٓ جٌمرٍٟ ٚجٌرؼىٞ ٌّ

 جٌططر١ك جٌرؼىٜ.

ٌٍرٍٔحِؽ أغٍ فٝ ض١ّٕس جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٌىٜ ٩٠خ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ  .2

 ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س )ِؿّٛػس جٌركع(.

ٌؼٍَٛ ٌٍرٍٔحِؽ أغٍ فٝ ض١ّٕس جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٌىٜ ٩٠خ ٖؼرس ج .2

 ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س )ِؿّٛػس جٌركع(.

 حذٔد انجحث: التصبر انجحث عهٗ انحذٔد انتبنيخ:

جٌكىٚو جٌّىح١ٔس: ضطر١ك جٌرٍٔحِؽ ػٍٝ جٌط٩خ ِؼٍّٝ جٌؼٍَٛ )ٖؼرس ضؼ١ٍُ أْحْٝ(  .1

و١ٍس جٌطٍذ١س ؾحِؼس ػ١ٓ ّّٖ؛ ق١ع ػًّ جٌرحقػس فٝ ًٖ٘ جٌى١ٍس ٌْٚٙٛس جٌططر١ك 

 ف١ٙح.

ٚو جٌُِح١ٔس: ضُ ضطر١ك أوٚجش جٌركع ن٩ي جٌفًٛ جٌىٌجْٝ ج٤ٚي ٌٍؼحَ جٌكى .2

 َ.5102َ/5102جٌىٌجْٝ 

 يصطهحبد انجحث:

  :ٚضؼٍُفٗ جٌرحقػس "٘ٝ جٌؼٍَٛ جٌطٝ ضٙطُ ذىٌجْس يٌجش ٚؾ٠ُثحش انُبَٕ تكُٕنٕخي

ٔحِٔٛطٍ، ٌٕٛغ ضم١ٕحش ؾى٠ىز ػٍٝ  011 -0جٌّحوز ٚجٌظٛجٍ٘  ػٍٝ ضى٠ٌؽ جٌٕحٔٛ 

س ِٓ جٌىلس ٚجٌٍٓػس ٚج٤وجء، ٚ٘ٛ ػٍُ ِٓطّى ِٓ فٍٚع ِؼٍف١س وٌؾس ػح١ٌ

 ِهطٍفس".

  :ِؿّٛػس أفىحٌ أٚ ضٌٛٛجش  ضؼٍُف ئؾٍجت١حً ػٍٝ أٔٙحانًفبْيى انُبَٕ تكُٕنٕخيخ"

ض١ٍٗ ئٌٝ ظٛجٍ٘ ٔح٠ٛٔس ضطىْٛ ٌىٜ جٌط٩خ ِٓ ن٩ي جٌّٓحش جٌّٗطٍوس ٌٍظٛجٍ٘ 

ئػىجو ِؼٍُ جٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ؛ جٌّطّٟٕس فٝ ذٍٔحِؽ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٌرٍٔحِؽ 
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ٚضٛظ١ف جٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٠ٚطُ ل١حْٙح ذحٌىٌؾس جٌطٝ ٠كًٛ ػ١ٍٙح 

 جٌط٩خ فٝ ج٨نطرحٌ جٌّؼى ًٌٌه".

  :جْطهىجَ جٌطحٌد  ضؼٍُف ئؾٍجت١حً ػٍٝ أٔٙحانتطجيمبد انجيئيخ نهُبَٕ تكُٕنٕخي"

ٚجٌطٌٛٛجش جٌٕح٠ٛٔس جٌّطٍٛس جٌر١ثس، جٌّؼٍُ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ٥ٌفىحٌ 

ٚئؾٍجءجش ػ١ٍّحش ٠ٓطفحو ِٕٙح فٝ جٌّؿحي جٌر١ثٝ؛ ٚيٌه ٌٍطغٍد ػٍٝ جٌّٗى٩ش جٌطٝ 

 ضٛجؾٙح".

 ضؼٍُف ئؾٍجت١حً ػٍٝ أٔٗ "ِؿّٛػسانٕعٗ ثبنتطجيمبد انجيئيخ نهُبَٕ تكُٕنٕخي :  ِٓ

٠ّطٍىٙح جٌط٩خ ج٨ضؿح٘حش ٚجٌٍٓٛو١حش ج٠٦ؿحذ١س جٌٕح٠ٛٔس جٌّطٍٛس جٌر١ثس جٌطٝ 

جٌرىج٠س فٝ ٌٚٛز  فٟ ضظٍٙ جٌّؼ١ٍّٓ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ و١ٍس، ٚجٌطٟ

جٌّؼٍفس ٚجٌفُٙ، ٌٚىٓ ٠ؿد أْ ضىْٛ جٌّؼٍفس ٠ٍ٠محً ٌٍفُٙ، ٚأْ ٠إوٜ ً٘ج جٌفُٙ ئٌٝ 

 ػٓ ضؼرٍ ذٕحء ٚؾىجٔٝ ِٕظٌٛ ِٓ ٖأٔٗ أْ ٠ؼىي ِٓحٌ جٌٍٓٛو١حش، ٚئلٕحػُٙ ذأٔٙح

ْٗ ذحٌىٌؾس جٌطٝ ضكًٛ ػ١ٍٙح جٌط٩خ فٝ ِمح١٠ّ جٌٛػٝ جٌّؼىٖ ِٛلفُٙ، ٠ٚطُ ل١ح

 ًٌٌه".

 أْذاف انجحث: يٓذف انجحث انحبنٗ انٗ:

ضكى٠ى جٌّفح١ُ٘ جٌٕحضىٌٕٛٛؾ١س جٌطٝ ٠ٕرغٝ أْ ضطٛجفٍ ٌىٜ جٌطحٌد/ جٌّؼٍُ ٖؼرس جٌؼٍَٛ  .1

 ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ و١ٍس جٌطٍذ١س. 

ج٤ْحْٝ فٝ و١ٍس جٌطٍذ١س ٠مَٛ ػٍٝ جٌطٕٛع  ضمى٠ُ ذٍٔحِؽ ِمطٍـ ٌّؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ .5

 ٚجٌطىحًِ ذ١ٓ نرٍجضٗ.

ضؼٍف فحػ١ٍس جٌّٕٙؽ جٌّمطٍـ فٝ ض١ّٕس جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٚجٌٛػٝ  .2

ذحٌططر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س جٌر١ث١س ٌىٜ جٌطحٌد/ جٌّؼٍُ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ 

 ج٤ْحْٝ فٝ و١ٍس جٌطٍذ١س. 

 أًْيخ انجحث: 

 س ً٘ج جٌركع ِّح ٠طٛلغ أْ ٠ف١ى ذٗ وً ِٓ:ضظٍٙ أ١ّ٘

  ٩٠خ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س ٌّٛجورس جٌططٌٛجش جٌؼ١ٍّس جٌكى٠ػس

 ٚجٌٛػٝ ذٙح.

  ِهططٝ ذٍجِؽ ئػىجو جٌّؼٍُ: ِٓ ن٩ي ض١ّٟٓ لحتّس ذحٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س

 ذ١س، فٝ ِهطٍف ِمٌٍجش ج٦ػىجو.ج٩ٌَِس ٌّؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ و١ٍس جٌطٍ

  ٝضٛؾٗ ٔطحتؽ ً٘ج جٌركع أٔظحٌ جٌّٓث١ٌٛٓ ػٓ ئػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ف

و١ٍس جٌطٍذ١س ِّٓ ٠ىٌْْٛ جٌّمٌٍجش جٌىٌج١ْس ذى١ٍس جٌطٍذ١س ئٌٝ ج٨٘طّحَ ذحٌّفح١ُ٘ 

ّ، ِّح لى جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س ٚضطر١محش جٌٕحٔٛ جٌر١ث١س ٚأنً٘ح فٝ ج٨ػطرحٌ ػٕى جٌطى٠ٌ

 ٠ٓحػى ػٍٝ ضط٠ٍٛ ذٍجِؽ ئػىجو ِؼٍُ جٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ.

 ثبَياب الإطبر انًعرفٗ نهجحث:
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٠طٕحٚي ج٠٦حٌ جٌّؼٍفٝ ٌٍركع ِك٠ٌٛٓ ّ٘ح: جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س 

 ٚجٌططر١محش جٌر١ث١س  ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ.

 انًحٕر الأٔل: انًفبْيى انُبَٕ تكُٕنٕخيخ

 Richardٔٛ ئٌٝ قى٠ع ػحٌُ جٌف٠ُ١حء ج٠ٍِ٤ىٝ "ضؼٛو ذىج٠س ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕح

Feunmam( َٚجًٌٜ أٖحٌ ف١ٗ ئٌٝ ئِىح١ٔس ضٛغ١ٍ وجتٍز جٌّؼحٌف 0222" ػح )

جٌر٠ٍطح١ٔس؛ ٌطٛرف فٝ قؿُ ٌأِ وذِٛ ئيج ضُ ضٛغ١ٍ جٌٕٛٛ٘ ذٕٓرس 

( ِٓ ن٩ي جٌطؼحًِ ِغ جًٌٌجش ٚجٌؿ٠ُثحش جٌّفٍوز ذأوٚجش ول١مس 521111:0)

ش أٚغٍ قطٝ جٌٛٚٛي ٌٍم١حِ جٌّطٍٛخ، ٚػٕى٘ح ْٛف ضطغ١ٍ ٌٍٛٚٛي ئٌٝ ِؿّٛػح

 جٌظٛجٍ٘ جٌف٠ُ١حت١س فمى ضمًٍ أ١ّ٘س جٌؿحيذ١س، ٚضطُج٠ى أ١ّ٘س جٌطٛضٍ جٌٓطكٝ.

 Nario( ذٛجْطس جٌؼحٌُ ج١ٌحذحٔٝ "0292ٚظٍٙ جٌّٛطٍف ٤ٚي ٍِز ػحَ )

Taniguchi ٍٚػٕىِح قحٚي جٌطؼر١ٍ ذًٙج جٌّٛطٍف ػٓ ْٚحتً ٠ٍٚق ضٗغ١ً ػٕح "

 & ١ِGero Binningىح١ٔى١س ٚوٍٙذحت١س ذىلس ػح١ٌس فٝ أذؼحو ٚغ١ٍز، غُ لحَ "

Rohrer( َغُ لىَ "0220" ذحنطٍجع ِؿٍٙ ج٤ٔفحق جٌّحْف ػح ،)Eric Drexlre "

( ِفَٙٛ جٌط١ٕٛغ جٌؿ٠ُثٝ ذطؿ١ّغ جٌؿ٠ُثحش ِٓ ل١حِ جٌر١ىِٛطٍ ئٌٝ ل١حِ 0221ػحَ )

( ق١ع أٖحٌ ئٌٝ أْ ضىٌٕٛٛؾ١ح 0225ػحَ )جٌٕحِٔٛطٍ، غُ ٍٔٗ وطحخ ج٤ٔظّس جٌٕح٠ٛٔس 

 ٔحِٔٛطٍ. 011- 0جٌٕحٔٛ ضؼرٍ ػٓ ٖة ٠ط١ُّ ذٛفحش ؾى٠ىز ٠ٚطٍجٚـ قؿّٗ ذ١ٓ 

( ضؼ٠ٍفحً ٚجٚهًح 5111غُ لىِص جٌّرحوٌز ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ػحَ )

ٔحٔٛ  011 -0ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ذأٔٗ "ضطٌٛ ج٦ذكحظ ٚجٌطم١ٕحش ػٕى ِٓطٜٛ ل١حْحش ذ١ٓ 

ُ جٌظٛجٍ٘ ٍْٚٛن جٌّٛجو ػٕى ً٘ج جٌّٓطٜٛ ذٙىف ضه١ٍك ضٍور١حش ٚأؾُٙز ِطٍ ٌفٙ

"، ٚلى أٖحٌ جٌطم٠ٍٍ جٌهطحِٝ يجش نٛحتٙ ٚٚظحتف ؾى٠ىز ٚٔظُ ٚغ١ٍز جٌكؿُ

ٌٍّرحوٌز ج١ٕ٠ٌٛس ٧ٌذىجع ئٌٝ أٔٗ ٠ٕرغٝ ػٍٝ جٌكىِٛحش ٚجٌؿحِؼحش ٚلطحع جٌٕٛحػس 

ّٓطمر١ٍس ٌٍمٜٛ جٌؼحٍِس ٚجٌّىٌذس فٝ وػُ ضؼ١ٍُ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٌّمحذٍس ج٨قط١حؾحش جٌ

 (.National Innovation Initiative Report, 2004جٌّؿحي )

ٚذحٌطحٌٝ فاْ أْ جٌكحؾس جٌٍّكس ئٌٝ جٌمٜٛ جٌؼحٍِس فٝ ِؿحي جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ 

٠ٗىً ضكًى٠ح ٌٍطٍذ١س، ق١ع ٠مغ ػ١ٍٙح ػدء فٝ ضٍذ١س ج٤فٍجو فٝ ً٘ج جٌّؿحي، ٚجًٌٜ 

خ ٌى٠ُٙ جٌمىٌز ػٍٝ جْطهىجَ جٌّؼٍفس فٝ ض١ُّٛ ٚضك١ًٍ ٚض١ٕٛغ ٠طّػً فٝ ئػىجو ٩٠

جٌّىٛٔحش ٚج٤وٚجش ٚج٤ٔظّس جٌٕح٠ٛٔس، ِٚٓ ٕ٘ح جضؿٙص ج٤ٔظحٌ ئٌٝ جٌّإْٓحش 

جٌطٍذ٠ٛس ٌطم٠ُٛ ذهطٛجش جْطرحل١س، ٌرٕحء لٜٛ ػحٍِس ٠ّىٕٙح أْ ضٕحفّ ػح١ٌّح، ِٚٓ 

وح١ٌف١ٌٔٛح، ١ٕ١ِٓٛضح، جٌّكح٨ٚش ج٤ٌٚٝ فٝ ً٘ج ِح لحِص ذٗ ٠٨ٚحش ضىٓحِ، 

٠ٛ١ٌٔٛن، ّٖٚحي وجوٛضح ٚأٚو٩٘حِح ذأٗحء ذٍجِؽ ِىضٙح ػح١ِٓ ٚأٌذؼس  أػٛجَ ٦ػىجو 

لٜٛ ػحٍِس فٝ ِؿحي ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، ١ٌٛركٛج ٔٛجز ٌطط٠ٍٛ لٜٛ ػحٍِس ِٓطمر١ٍس 

(Swarat, et al.,  2008 .) 

ضىٌٕٛٛؾٝ ٠ًٚوٍ ضم٠ٍٍ ٌٖٚس جٌؼًّ جٌطٝ ألحِطٙح وً ِٓ ٍِوُ جٌٕحٔٛ 

، ٚجٌّإْٓس ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍؼٍَٛ ٍِٚوُ وػُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٌىِؽ جٌٕحٔٛ 5115
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ضىٌٕٛٛؾٟ فٝ جٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس ِٓ جٌكٟحٔس قطٝ جٌٛف جٌػحٔٝ ػٍٗ، أْ أ١ّ٘س 

ج٨٘طّحَ ذطؼ١ٍُ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ فٝ جٌطؼ١ٍُ جٌؼحَ ضؼٛو ئٌٝ أْ جٌّفح١ُ٘ جٌطٝ ضمىَ 

ح ٌٍطؼٍُ جٌّٓطمرٍٝ قٛي ًٖ٘ جٌّؿحي ٚوًٌه ٌٍطغٍد ػٍٝ ٌٍّطؼ١ٍّٓ ِرىٍج ضؼطرٍ ١ْحل

 جٌّفح١ُ٘ جٌهح٠ثس فٝ جٌّؿحي جًٌٜ أٖٚه أْ ٠ىْٛ ٖحتؼح فٝ ق١حضُٙ ج١ِٛ١ٌس. 

ٚفٝ ج١ٌٓحق يجضٗ ٠ٍٜ أػٟحء جٌف٠ٍك ج٨ْطٗحٌٜ ٌٍؿّؼ١س ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍٕحٔٛ 

، جٌٕٙىْس T، جٌطىٌٕٛٛؾ١ح Sضىٌٕٛٛؾٝ إٔٔح فٝ قحؾس ٌؼًّ ٠ُِى ٌىػُ ِح أّْٖٛ )جٌؼٍُ 

E ٚج٠ٌٍح١ٞحش ،M  فٝ ِم١حِ جٌٕحٔٛ(، ٌىٜ وً ِٓ جٌط٩خ ٚجٌّؼ١ٍّٓ ٚأقىٜ جٌطٍق

جٌطٝ جلطٍقٛ٘ح ٠ٌُحوز ػىو جٌط٩خ جٌّٙط١ّٓ ذحٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ ِٚٓطؼى٠ٓ ٌّطحذؼس جٌؼًّ 

فٝ ِٙٓ ٍِضرطس ذؼٍُ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٘ٛ أْ ّٔىُ٘ ِٓ ن٩ي جٌّٕح٘ؽ ذهرٍجش 

 (.Poteralska, et al., 2007, 15) قح٨ش جٌٕحٔٛ ٍِضرطس ٚيجش ِؼٕٝ فٝ

ٚػٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌركػٝ ٠طفك ػىو ور١ٍ ِٓ جٌىٌجْحش ػٍٝ أ١ّ٘س جٌرىء فٝ 

ج ٠٥ٌفحي. ٚضطر١مح ًٌٌه ٚؾٙص جٌطٍذ١س فٝ جٌؼحٌُ أٔظحٌُ٘  ًٍ ضى٠ٌّ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ِرى

مٛز جٌؼحٍِس، ئٌٝ جٌّٕح٘ؽ ٚجٌّمٌٍجش فٝ جٌؿحِؼس ٌطى٠ٌّ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٦ػىجو جٌ

فأٚرف ٕ٘حن ِمٌٍجش ػى٠ىز ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌىٌؾس ج٤ٌٚٝ ٚجٌىٌجْحش جٌؼ١ٍح ٚوٌؾحش 

جٌّحؾٓط١ٍ ٚجٌىوطٌٛجز، ٚوّح ٠ًوٍ ضم٠ٍٍ وً ِٓ جٌٍّوُ جٌؼحٌّٝ ٌٍؼٍُ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح 

 (.Barbara, 2009جٌّطمىِس )

ٚٔظٍج ٤ْ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ ِؿحي ٠ؼطّى ػٍٝ ِفح١ُ٘ ِٓ ِؿح٨ش ِؼٍف١س 

طٍفس ِٓ أّ٘ٙح جٌف٠ُ١حء ٚجٌى١ّ١حء ٚجٌر١ٌٛٛؾٝ، ف٩ٟ ػٓ جػطّحوٖ ػٍٝ ػ١ٍّحش جٌؼٍُ ِه

 ,2010فمى جضفك جٌّٗحٌوْٛ فٝ ٌٖٚس جٌؼًّ جٌطٝ ألحِٙح ِؼٙى ْطحٔفٌٛو ٥ٌذكحظ )

8233  Lind, et al., ٍٝذّٗحٌوس ِؿّٛػس ِٓ ج٤وحو١ّ٠ٓ ٚجٌطٍذٛذ١ٓ ٚجٌّؼ١ٍّٓ ػ )

ج٤وػٍ ٩ِءِس ٌطؼ١ٍُ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٚأْ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ أْ جٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس ٘ٝ جٌّؿحي 

ضىٌٕٛٛؾٝ ٠ؿد أْ ضٕحلٕ فٝ وً ِٓ جٌف٠ُ١حء ٚجٌى١ّ١حء ٚجٌر١ٌٛٛؾٝ ذطفح١ًٚ ضٕطحْد 

ِغ جٌٍّقٍس جٌؼ٠ٍّس، وّح أٔٗ ٠ٕرغٝ أْ ٠طُ ضى٠ٌّ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ِٓ ن٩ي ِىنً 

ٌر١ٕ١س جٌطم١ٍى٠س ضهطفٝ ػٕىِح جٌطهٛٛحش جٌر١ٕ١س، ٚيٌه ٤ْ جٌكىٚو ذ١ٓ جٌطهٛٛحش ج

ٔٛف ٍْٛن جٌّحوز فٝ جٌكؿُ جٌٕحِٔٛطٍٜٚ، ف٩ٟ ػٓ أْ جٌطر١ؼس ضؼًّ ذّؿّٛػس 

ٚجقىز ِٓ جٌمٛج١ٔٓ ْٛجء ِٓ ج٤ٔظّس جٌك١س أٚ غ١ٍ جٌك١س. ًٌٚج فأٗ ػ١ٍٕح أْ ٔىٌن أْ 

أفًٟ جٌّٕحيؼ جٌطٝ ضٛف ٍْٛن جٌؿ١ّٓحش جٌٕح٠ٛٔس ٨ ضهطٍف ذ١ٓ جٌطهٛٛحش 

(2005, 450 SIRI,) 

ٚجضفحلحً ِغ ِح ْرك ٠ًوٍ ضم٠ٍٍ جٌٗرىس ج١ٕ٠ٌٛس ٌٍر١ٕس جٌطكط١س ٌٍطىٌٕٛٛؾ١ح أْ 

ض١ّٟٓ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ فٝ جٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس ٠ؼَُ جوطٗحف جٌطىجنً ذ١ٓ جٌطهٛٛحش فٝ 

ِٕح٘ؽ جٌؼٍَٛ ٚنحٚس فٝ جٌطؼ١ٍُ جٌؼحَ، ٠ٚٓحػى جٌّطؼ١ٍّٓ ػٍٝ ضط٠ٍٛ فُٙ ٌٍؼ٩لحش 

 (.(١Jain, & Pradeep, 2011, 60س جٌّٕفٍٛس ذ١ٓ جٌّؿح٨ش جٌّؼٍف

ِٚٓ ؾٙس أنٍٜ ئْ جػطرحٌ ِٕح٘ؽ جٌؼٍَٛ أوػٍ جٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس )جٌٛى٠مس 

ٌٍٕحٔٛ( ٠ٓحػى فٝ ػًّ جٌطك١ٕٓحش جٌطٝ ضٗطى جٌكحؾس ئ١ٌٙح فٝ جٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس، ق١ع ئْ 

فٍٚس ٦ػحوز  ِكحٌٚطٕح ٌفُٙ و١ف١س ض١ّٕس جٌّؼٍفس جٌّفح١ّ١٘س جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س، ٠ؼطرٍ
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جٌٕظٍ فٝ ض١ّٕس جٌػمحفس جٌؼ١ٍّس جٌٗحٍِس ٌىٜ جٌّطؼ١ٍّٓ، ِّح ٠ىػٛ ٦ػحوز جٌٕظٍ فٝ 

ؾٛجٔد ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٌّؼحٌؿس جٌطكى٠حش جٌطٝ ضفٍٞٙح جٌظٛجٍ٘ جٌٍّضرطس ذحٌّم١حِ 

جٌٕحٜٔٛ، وّح أٔٙح ضط١ف جٌٕظٍ فٝ لٟح٠ح ضؼ١ٍُ ٚضؼٍُ جٌؼٍَٛ ذٛؾٗ نح٘ ٚجٌطؼ١ٍُ ذٗىً 

 ػحَ.

جٌٍغُ ِٓ أ١ّ٘س ضؼ١ٍُ ٚضؼٍُ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ فٝ ئ٠حٌ جٌطٍذ١س ضكم١مح ٚػٍٝ 

ٌٍػمحفس جٌؼ١ٍّس جٌٗحٍِس، ئ٨ أْ جٌطمح٠ٌٍ جٌكح١ٌس ضٛٞف أْ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ فٝ جٌىٚي يجش 

ج٨٘طّحَ ذحٌطٍذ١س جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ِح َجي ٠فطمٍ ئٌٝ جٌّؼٍفس ج٩ٌَِس ٌط٠ُٚى جٌّطؼ١ٍّٓ 

جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ، فؼحوز ِح ضمطٍٛ ِٛٞٛػحش جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ذّمىِس ِٕحْرس ٌّفح١ُ٘ 

جٌٕح٠ٛٔس ػٍٝ ج٤ِػٍس ٚجٌؼٕح٠ٚٓ جٌؿحٔر١س فٝ وطد جٌؼٍَٛ فٝ جٌّىٌْس جٌػح٠ٛٔس ٚػحوز ِح 

ضؼطرٍ جنط١ح٠ٌس جٌطؼٍُ ٨ٚ ضهٟغ ٌٍطم١١ُ ًٚ٘ج ذحٌطرغ ٨ ٠ّىٓ أْ ٠إوٜ ئٌٝ فُٙ جٌط٩خ 

 (.(SIRI, 2005, 450ٌؼٍُ جٌٕحٔٛ 

ػٓ أْ ئػىجو ٚضٛف١ٍ جٌّٛجٌو جٌر٠ٍٗس فٝ ِؿحي جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ،  ً٘ج ف٩ًٟ 

( ٠Alvarez, et al., 2013, 840ٛجؾس ٚؼٛذحش ٚضكى٠حش ِطؼىوز ٠ٍهٛٙح وً ِٓ )

فٝ جٌمىٌز ػٍٝ ض١ُّٛ جٌرٍجِؽ جٌطؼ١ّ١ٍس ٚجٌطى٠ٌر١س جٌّطٍٛذس فٝ ِؿحي ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ 

 ٝ ِؿحي ٨ ٠ُجي فٝ ٠ٌٛ جٌّٕٛ.ٚجٌمىٌز ػٍٝ ؾًخ جٌط٩خ ٌٍرٍجِؽ جٌطؼ١ّ١ٍس ف

( ئٌٝ أ١ّ٘س ضؼ١ٍُ ٚضؼٍُ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ فٝ 21، 5105 ،ض١ٍٗ )ٍٖرٝٚ

جٌطؼ١ٍُ جٌؼحَ فٝ: ِٓحػىز جٌط٩خ ػٍٝ ج٦ٌّحَ ذٍغس جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٚجٌّٙحٌجش 

ج٤ْح١ْس جٌّططٍرس ٌٍك١حز ذٕؿحـ فٝ ٞٛء ج٨نط١حٌجش جٌطٝ ٠ط١كٙح ٚجٌّهح٠ٍ جٌطٝ 

جٌط٩خ ػٍٝ ضؼٍُ ٠ُِى ػٓ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، جػطّحو ػٍٝ ج٠٤ٍ  ٠ٓررٙح، ِٓحػىز

جٌّفح١ّ١٘س جٌطٝ ضؼٍّٛ٘ح فٝ ً٘ج جٌٍّجقً، ضٛؾ١س جٌط٩خ ٨نط١حٌ ِٙٓ فٝ ِؿحي 

 ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ أٚ ِٙٓ يجش ػ٩لس. 

ٚجًٌٜ ؾؼً ِٕٗ ِكطحً  Nano Scale ٚج٤ٍِ جٌف٠ٍى فٟ ِم١حِ جٌٕحٔٛ

ط١ٍ١ٚٛس أْ ِؼظُ جٌهٛحتٙ ج٤ْح١ْس ٌٍّٛجو جٌٕح٠ٛٔس وح٥ٌٌٔظحٌ ِٚمٛىًج ٣ٌِحي ٘ٛ 

ذٗىً غ١ٍ  ، ٚغ١ٍ٘ح ِٓ جٌهٛحتٙ ضؼطّى ػٍٝ جٌكؿُٚج٩ٌٛذس ٚٔمطس ج٨ٔٛٙحٌ

ِّح ٠ؿؼً ؾ١ّٓحش جٌّحوز جٌٕح٠ٛٔس ضرُىٜ ِٓ ، ِم١حِ أنٍ أورٍ ِٓ جٌٕحٔٛ ِٓرٛق فٟ أٞ

جٌٍِّّٛ ِٓ جٌّحوز فٝ ً٘ج جٌكؿُ ِح ٨ ضرى٠ٗ فٝ جٌكؿُ جٌٍّتٝ  جٌهٛحتٙ جٌف٠ٍىز

(Aston, 2011, 340 ِّح ١ْإوٜ ئٌٝ ضأغ١ٍجش ػى٠ىز ِكطٍّس فٝ ؾ١ّغ ِؿح٨ش .)

(، ج٤ٌس جٌكحْرس 0222(، جٌمطحٌ جٌىٍٙذحتٝ )0215جٌك١حز، ِػً: جٌطحتٍز جٌٍّٚق١س )

( ق١ع ذىأ ٠طٟف جٌٍذ١ ذ١ٓ 0221-0211(، أِح جٌهطٛز جٌػح١ٔس ِٓ ػحَ )0222)

( 0221ٌٛحٌف جٌّٕفؼس جٌطىٌٕٛٛؾ١س، ٚجٌهطٛز جٌػحٌػس ِٓ ػحَ )جٌؼٍُ جٌركص ٚجٌططر١مٝ 

قطٝ ج٢ْ ٚجٌطٝ ٖٙىش غٌٛجش ػ١ٍّس ورٍٜ فٝ ِؿحي جٌؼٍُ ذٛفس ػحِس جٌؼٍَٛ ذٛفس 

؛ ػىحٖس، 12، 0222نحٚس ٚجٌطٝ ٚجورٙح ظٌٙٛ فٍٚع ػ١ٍّس ؾى٠ىز )ٍَِٚق، 

5111 ،1.) 

أُ٘ ج٨ضؿح٘حش ٚن٩ي جٌؼمى٠ٓ جٌّح١١ٞٓ جػطرٍش ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ أقى 

طكىز ج٠ٍِ٤ى١س جٌّؼحٍٚز فٟ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح جٌّطمىِس؛ ق١ع قىوش ج٠٨ٌٛحش جٌّ
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فٝ جٌؼٍُ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٌٙح أ٠ٌٛٚس لٜٛٛ، ٚنطص جٌىٚي جٌٕٛحػ١س  أْ أذكحظ جٌٕحٔٛ 

نطٛجش ِّٙس فٟ ً٘ج جٌّؿحي ؛ فٛظفص ف١ٙح ج١ٌٍّحٌجش ِػٍّح قىظ ذحٌّإْٓس ج١ٕ٠ٌٛس 
 .The National Science Foundation (Porter, & Lon, 2009, 259)ٌٍؼٍَٛ 

ٚجؾ٠ٍص جٌّكح٨ٚش ٌطؼ١ٍُ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ِػٍّح لحِص ذٗ ٠٨ٚحش أ٠ٍِى١س، 

وح١ٌف١ٌٔٛح، ١ٕ١ِٓٛضح، ٠ٛ١ٌٔٛن، ّٖٚحي وجوٛضح ٚأٚو٩٘حِح؛ ق١ع لحِص  ِػً: ضىٓحِ،

س فٝ ِؿحي ضىٌٕٛٛؾ١ح ذحٔٗحء ذٍجِؽ  ِىضٙح ػحِحْ ٚأٌذؼس أػٛجَ ٦ػىجو لٜٛ ػحٍِ

 (.(Feather, & Miguel, 2011 لٜٛ ػحٍِس ِٓطمر١ٍس، ١ٌٛركٛج ٔٛجز ٌطط٠ٍٛجٌٕحٔـٛ

ذ١ّٕح ٚؾٙص جٌطٍذ١س فٝ جٌؼحٌُ أٔظحٌ٘ح ئٌٝ جٌّٕح٘ؽ ٚجٌّمٌٍجش فٝ جٌطؼ١ٍُ 

فأٚرف ٕ٘حن ِمٌٍجش ػى٠ىز  :ٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٦ػىجو جٌمٛز جٌؼحٍِسجٌؿحِؼٝ ٌطى٠ٌّ جٌٕح

جٌؿحِؼ١س ج٤ٌٚٝ ٚجٌىٌجْحش جٌؼ١ٍح ٚوٌؾحش جٌّحؾٓط١ٍ  ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌىٌؾس

 .(Hey, et al., 2009, 75)ٚجٌىوطٌٛجٖ 

ٚػٍٝ جٌٍغُ ِٓ جٌؼ٩لس جٌٛغ١مس ذ١ٓ جٌطٍذ١س جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س ٚجٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس 

ئ٨ أْ جٌطمح٠ٌٍ جٌكح١ٌس ضٛٞف أْ ذٍجِؽ جٌطؼ١ٍُ جٌؿحِؼٟ ِح َجي ٠فطمٍ ئٌٝ جٌّؼٍفس 

جٌّطؼ١ٍّٓ ذّمىِس ِٕحْرس ٌّفح١ُ٘ ػٍُ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، ٚجٌططر١محش ج٩ٌَِس ٌط٠ُٚى 

 (.(SIRI, 2005, 450جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ 

( 5100 ؛ جٌٍِحوٞ،5101؛ ٖطٛجْ، ٠ٚ5101ٛٞف وً ِٓ )جٌكحٌغٟ، 

 جٌؼ٩لس جٌطىح١ٍِس ذ١ٓ جٌؼٍَٛ ٚضطر١محضٗ؛ ِٓ ق١ع ضكم١ك أ٘ىجف ػى٠ىز ِٕٙح:

١ّٕس جٌمىٌز ػٍٝ فُٙ ضأغ١ٍ جٌططر١محش ػٍٝ ؾٛوز ئٖرحع جٌكحؾحش جٌٗه١ٛس، ِػً: ض .0

جٌك١حز، ٚجْطهىجِٙح ٌطك١ٓٓ ق١حز جٌفٍو، ٚجٌّفحٍٞس ذ١ٓ جٌّٕطؿحش جٌّطٕٛػس جٌّٕطؿس 

فٝ ٞٛء ضٍه جٌططر١محش، ٚئوٌجن ِٛج٠ٓ جٌهطٍ أٚ جٌٌٍٟ فٝ ذؼٝ ضٍه 

 جٌططر١محش ٚو١ف١س ضؿٕرٙح.

فغ ِٓطٛجُ٘ ج٤وحو٠ّٝ، ج٦ػىجو ج٤وحو٠ّٝ، ِػً: ض١ّٕس ِؼحٌف ج٤فٍجو، ٌٚ .5

ٚجٌّٓحػىز فٝ جوطٓحخ جٌّفح١ُ٘ جٌّؿٍوز، ٚض١ّٕس جضؿح٘حش ئ٠ؿحذ١س ٔكٛ جٌؼٍُ، 

ٚض١ٞٛف ٠ر١ؼس جٌؼٍُ وّحوز ٠ٍ٠ٚمس، ٚفُٙ ٚظ١ف١س جٌّؼحٌف جٌؼ١ٍّس، ج٨٘طّحَ 

 ذّطحذؼس جٌططٌٛجش جٌؼ١ٍّس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س.

ُ ٚضطر١محضٗ، ٚئ٠ؿحذ١حش ضؼٍف جٌؼًّ جٌّطحقس فٝ ِؿح٨ش جٌؼٍجٌطٛؾٙس جٌّٕٙٝ،ِػً: .2

ٍْٚر١حش جٌؼًّ فٝ ِؿحي جٌؼٍُ ٚضطر١محضٗ ِٚططٍرحش ِٚٛجٚفحش جٌؼًّ فٝ ِؿحي 

 جٌؼٍُ ٚضطر١محضٗ ٚضمى٠ٍ جٌؼًّ فٝ ِؿحي جٌؼٍُ ٚضطر١محضٗ.

 ,.Rahaman, et alٚلى ضٕحٌٚص ػىوًج ِٓ وٌجْحش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ، ِػً: )

1560; Silva, et al., 2011; Vikesland,  & Wigginton, 2010, 3660 )

 ٚجٌطٝ أٖحٌش ئٌٝ:

  ٌٍٞٚز ج٨٘طّحَ ذطؼ١ٍُ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ فٝ ِٕح٘ؽ جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس ٚفٝ ذٍجِؽ

ئػىجو جٌّؼٍُ ٌطكم١ك جٌطٌٕٛ جٌٕحٜٔٛ، ٚيٌه ٠طّٟٓ ِفح١ُ٘ ٚضطر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ 

٩غ١س فٝ جٌّٕح٘ؽ ٚجْطهىجَ جٌطىٌٕٛٛؾ١حش قى٠ػس ػٕى ضى٠ٌٓٙح، ِػً: جٌٌٛٛ غ
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ج٤ذؼحو، ٚجٌٛجلغ ج٨فطٍجٞٝ، ٚجٌّٕحيؼ ج٨فطٍج١ٞس ذٙىف ئذٍجَ وٌٚ ضطر١محش جٌٕحٔٛ 

 ضىٌٕٛٛؾٝ فٝ ِهطٍف ٔٛجقٝ جٌك١حز.

  جْطهىجَ ٌٚٛ ِؿٍٙ جٌمٛٞ ج٠ًٌٌسAtomic Force Microscope  فٝ ضى٠ٌد

٠ٛٔس ِؼٍّٝ جٌى١ّ١حء ػٍٝ ضى٠ٌّ جٌى١ّ١حء جٌٕح٠ٛٔس أوٜ ئٌٝ ض١ّٕس ِفح١ُ٘ جٌى١ّ١حء جٌٕح

ٚجضؿح٘حضٙح ٔكٛ ضى٠ٌٓٙح ٌٚفغ وفحءضُٙ جًٌجض١س فٝ ضى٠ٛٓ نٍجت١ جٌّفح١ُ٘ فٝ و١ّ١حء 

 جٌٕحٔٛ.

  ٞؼف ِٓطٜٛ ٩٠خ جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس فٝ ِفح١ُ٘ ٚضطر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ، وّح

أْ جٌّٕٙؽ غ١ٍ جٌٍّْٝ نحٚس ج٨ػ٩َ جٌٍّتٝ ٚجٌّطرٛع ٚج١ٌ٨ىط١ٍٔٚس ٠ّػً 

ج ٌطٍه جٌّفح١ُ٘. ًٌ  ِٛى

 ْطهىجَ جٌؼٍٜٚ جٌر٠ٍٛس ٚجٌطفحػ١ٍس ٚج٨ٔٗطس ج١ٌى٠ٚس ٌط١ّٕس ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ج

 ضىٌٕٛٛؾٝ ٌط٩خ جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس.

 انًحٕر انثبَٗ: تطجيمبد انُبَٕتكُٕنٕخٗ انجيئيخ.

ئ٨ أٔٗ ٠ٕمٕٛح  -ج٢ْ -ٌٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٌٙح ضطر١محش ػى٠ىزػٍٝ جٌٍغُ ِٓ أْ ضىٕ

ػٍٝ جٌٛكس جٌؼحِس ٚجٌر١ثس ِٚٓ جٌّطٛلغ أْ ضإوٜ ِؼٍفس أغٍ ضكٌٍ جٌؿُت١حش جٌٕح٠ٛٔس 

ػٍَٛ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ وٌٚ ور١ٍ فٝ جٌطكى٠حش جٌطٝ ضٛجؾٗ جٌّٛج١ٕ٠ٓ ٚجٌّؿطّؼحش، 

 ِػً: ضغ١ٍجش جٌّٕحل، ِٛحوٌ جٌطحلس.

لىٌجضٗ  ٚض١ّٕس ج٦ٔٓحْ ١ّٕ٘س ػٍٝ أْحْحً  ضمَٛ ١ٍْٚٚس فٍٓفس جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ضؼُى

 ٚجٌى١ّ١حء جٌف٠ُ١حء و١ْ٩ى١حش ٚضؿحَٚ جٌٕٙى١ْس ٌٍّٛجوجٌرٕحت١س  ج١ٌٙحوً ضغ١١ٍ فٟ

 ضىنً جٌطٟ ج٤ؾُٙز أوجء أذؼحو ذّٓطٜٛ ٚجٞحفس ج٨ٌضمحء أؾً ِٓ جٌطم١ٍى٠س ٚٔظ٠ٍحضّٙح

 ِهطٍف فٟ ٚؾى٠ىز جٌططر١محش ِرطىٍز فٟ ٠فٍز ٌطكم١ك ٚيٌه جٌّٛجو، ضٍه ضٍو١رٙح فٟ

 (52، 5112ٚجٌّٓطمر١ٍس )جٌؼٍٝ،  جٌكح١ٌس جٌٕٛحػحش

 ِٚح ج١ِٛ١ٌس، جٌك١حز ِؿح٨ش ِٓ ػى٠ى فٟ ٠ٕطٍٗ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ِٛطٍف ىأذ

 ٚنحٚس ج٦ٌىط١ٍٔٚس، جٌٕٛحػحش ِؿحي فٟ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ٘ٛ ١ْطٍز ٚجٞف ذٗىً ٍّٔٓٗ

 ٍْوًج ألىَ جٌّؿح٨ش ِهطٍف فٟ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ِٚٓ ضطر١محش ٚجٌكٛج١ْد جٌٕمحٌس جٌٙٛجضف

 :جٌكٍٛ ْر١ً ػٍٝ ٨ ِٕٙح ٌؿُء

 ٟجٌٕح٠ٛٔس، جًٌ٘د ؾ١ّٓحش ذحْطهىجَ ج٤ٌٚجَ ج٠ٌٍٓح١ٔس جٌطرٟ: ػ٩ؼ حيجٌّؿ ف 

 ٚضك٠ٍٛٗ جٌٟٛء جِطٛح٘ ػٍٝ جٌمىٌز ٌٙح ذأْ جٌٕح٠ٛٔس جًٌ٘د ؾ١ّٓحش ضط١ُّ ق١ع

 جٌطأغ١ٍ وْٚ جٌّٛحذس جٌه١ٍس ضى١ٍِ ػٍٝ ٠ؼًّ ِّح ذٙح قمٓ جٌٌَٛ ف١طُ قٍجٌز، ئٌٝ

 (5102جٌّؿحٌٚز )جٌك١ّىجْ،  جٌه٠٩ح ػٍٝ

 ٟٚجٌٙٛجضف جٌٍٛق١س جٌكٛج١ْد ج٤ن١ٍز ج٢ٚٔس فٟ ج٦ٌىط١ٍٔٚحش: ضٕطٍٗ حيِؿ ف 

 ٍٚٚص ٚجٌطٟ ج٠ٛٔ٤س ِطؼىوز جٌّؼحٌؿحش ٚوًٌه جٌٍّّ، ذٗحٖحش جٌطٟ ضؼًّ جٌٕمحٌس

 ضفكٕٛح فٍٛ ػٍّٙح، ٠ٍٚٓع ٠ًٓٙ ِّح ج٠ٛٔ٤س؛ ٌذحػ١س ٚغّح١ٔس ِؼحٌؿحش ئٌٝ

 .ِحشٍجج١ٌٍّؿ ِٓ ءأؾُج٨ ٠طؿحَٚ  َٚٔٙح ٌٛؾىٔح ٚجٌّىػفحش جٌىحذ٩ش
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 ٟػى٠ى فٟ جٌٕح١٠ٛٔٓ ٚجٌط١طح١َٔٛ ج١ٌِٕٛ٤َٛ أو١ٓى جٌطؿ١ًّ: جْطهىجَ ِؿحي ف ِٓ 

 ٌٙح جٌّٛجو ًٖ٘ ٤ْ ٥ٌٖؼس؛ ٚيٌه جٌّٟحوزٚجٌٍّجُ٘  جٌطؿ١ًّ ِػً: ِٛجو جٌٍٓغ،

 (5102جٌرٍٛز،  ٖرىس  (وٍٙح ذٕفٓؿ١س جٌفٛق ج٤ٖؼس ػٍٝ قؿد لىٌضٙح فٟ نح١ٚس

 ِػً: جٌطك١ٍس، ٌٛقىجش ٌٚٚٛٙح لرً جٌٕح٠ٛٔس ج٤غ١ٗس ذحْطهىجَ جٌركٍ ١ِحٖ ِؼحٌؿس 

 (5102نفٝ ٚئَجٌس جٌؼٍٓز ٚٔٓرس جٌٍّٛقس )ٍٖرٝ، 

 ٟجٌفٟحت١س ٌٍططر١محش ور١ٍز فحتىز يجش جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ضىْٛ أْ ٠ّىٓ :جٌفٟحء ِؿحي ف 

 جٌىٍذْٛ أٔحذ١د ذحْطهىجَ ِكىُ و١ّ١حتٟ ِكرّ ٕٚغ ضُ فمى ِّٚٙحش ج٨ْطىٗحف،

 ضُ ٚوًٌه جٌفٟحء، ذى١ّ١حء جٌّطؼٍمس ٔحْح ِٙحَ فٟ ٩ٌْطهىجَ ٚ٘ٛ ِػحٌٟ ٠ٛس،جٌٕحٔ

 ِٓ ذىػ١ٍ أػٍٝ أوجؤٖ ؾٙحَ ٚ٘ٛ جٌٕحٔٛ، ضم١ٕس ذحْطهىجَ ٌم١حِ جٌّٛؾحش ؾٙحَ ض١ُّٛ

 ٚأٚغٍ َٚٔحً  أنف أٔٗ وّح ألً، ٠حلس ٠ٓطهىَ جٌّطٛفٍز، ذ١ّٕح جٌطؿح٠ٌس ج٤ؾُٙز

 .(5102قؿّحً )قّىٜ، 

 ٟفٟ جٌطكىُ ن٩ي ِٓ جٌٟحٌ ِكطٛجٖ ٚنفٝ جٌغًجء ؾٛوز ضك١ٓٓ :٠سجٌطغً ِؿحي ف 

 جٌٕح٠ٛٔس، ذحٌكؿُ غًجت١س ِى٩ّش ئٞحفس ٚوًٌه ج٤ْح١ْس، ِىٛٔحضٗ ذ١ٕس ٚضٍو١د

 جٌّٓحَ ٔح٠ٛٔس جٌؿ٩١ض١ٕ١س جٌىر٨ٛٓش ٚوًٌه ٚجٌُٔه جٌكى٠ى جٌكٍز ِٓ ِػً: جٌفٍُجش

 ضم١ٕس ضىنً وّح ٌٙح، حقرسجٌّٛ ج٠ُٔ٦ّحش ػح١ٌس ِٚٛجو ضٍو١ُجش ػٍٝ جٌّكط٠ٛس

 جٌغًجت١س، جٌّٛجو ٚضغ١ٍف ضؼرثس ػ١ٍّس ج١ٌٍٙٗز فٟ جٌّٓه ٠َٛش ِٓ Omega جٌٕحٔٛ

ٚجٌهٍٟٚجش ٚجٌّهرٛجَش  جٌٍكَٛ ٚجٌفٛجوٗ ِػً: ،جٌطحَؾس جٌغًجت١س جٌّٛجو قفع ف١طُ

 ٌل١مس ذأف٩َ ضغ١ٍفٙح ػٓ ٠ٍ٠ك ِٓرمًح جٌّؼىز جٌطحَؾس ٚجٌٛؾرحش ج٤ٌرحْ ِٕٚطؿحش

 قر١رحش وِؽ ق١ع ٠طُ ( ٔحِٔٛطٍ،2) ػٓ ّْحوطٙح ض٠ُى ٨ جٌطٟ جٌٗفحفس رٍٍّجشجٌِٓ 

 ئٌٝ جٌغًجء ج٠ٌٍٛذس ٚٚٛي ِٕغ ذٙىف ِٓحِٙح غٍك ػٍٝ ضؼًّ ٔح٠ٛٔس أٔحذ١د أٚ

 (.5105جٌؼرٛز )قؿحَٜ،  وجنً جٌّٛؾٛو جٌطحَؼ

 ٟفٟ فسٚن ِٚطحٔس لٛز ٦وٓحذٙح جٌهٍْحٔس ئٌٝ ٔح٠ٛٔس ِٛجو ئٞحفس ٠طُ جٌرٕحء، ِؿحي ف 

 جٌف٨ٛي ِٓ ( ٍِز521ألٜٛ ) ذأٔٙح ضط١ُّ جٌطٟ جٌٕح٠ٛٔس جٌىٍذْٛ أٔحذ١د ِػً: جٌَْٛ،

ُّٓه ذٕفّ  ج٨ٌضفحع جٌٗح٘مس جٌّرحٟٔ ئلحِس ِٓ ِىّٓ ِّح ِٕٗ، ٍِجش ذؼٍٗ ٚأنف جٌ

 ًٖ٘ ذحْطهىجَ ٌٍفٟحء ِٛؼى ئٔطحؼ ئٌٝ جٌؼٍّحء ٠ٚطّف ئ١ٓٔحذ١س، أٖىح٨ً  ضأنً ٚجٌطٟ

 .جٌطم١ٕس

 ٌٍٟر١ثس ٚى٠مس ٔح٠ٛٔس ِٛجو جْطهىجَ ٠طُ جٌطٍٛظ، ِٓ جٌر١ثس ػٍٝ جٌكفحظ ِؿحي ٚف 

 ِػً: ٌٍّٛجو، جًٌجضٟ جٌطٕظ١ف ػ١ٍّس ٠ط١ف ِّح ذٕفٓؿ١س جٌفٛق ج٤ٖؼس ِغ ضطفحػً

 ػٍٝ ضؼًّ جٌطٟ جٌٕح٠ٛٔس جٌؿ١ّٓحش جْطهىجَ ٚوًٌه ،حٌجشَٚؾحؼ ج١ٌٓ جٌٗرحذ١ه

 ؾ١ّٓحش جْطهىجَ ِػً: ،جٌى٠ٍٙس جٌٍٚجتف ِٓ جٌٍّٛغحش ٚجٌطهٍٙ ِٓ جٌطهٍٙ

جٌطم١ٕس  ًٌٖٙ جٌططر١محش ِٓ ػى٠ى ٚضٛؾى .جٌٕح١٠ٛٔٓ جٌط١طح١َٔٛ أو١ٓى ٚغحٟٔ جٌفٟس

 جٌؼٓىٍٞ جٌّؿحي ٕٔٓٝ ٨ٚ جٌك٠ٛ١س ٚجٌٕٙىْس جٌٌُجػس ٚجٌر١ٌٛٛؾ١ح ِؿحي فٟ جٌٍجتؼس

 .(5102؛ ػحٌُ جٌٕحٔٛ، 5102ػى٠ى )ِٛلغ ٍٖوس ؾٛجي،  ٚغ١ٍ٘ح

 َٕ:انُب ثتمُيخ انعبنى اْتًبو
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 جٌؼحٌُ، وٚي ؾ١ّغ فٟ ٚجٌركػ١س جٌؼ١ٍّس ج٨٘طّحِحش لحتّس جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ٚضطٛىٌ

 ذكػ١س ٚٚقىجش ذطأ١ّْ ذٍجِؽ جٌّح١ٞس جٌؼٍٗ جٌٕٓٛجش وٌٚس ن٩ي (25لحِص ) ئي

  (5102ذكٛظ ٍِٚجوُ ِٚؼحًِ )جًٌٜٗ،  ِٚؼح٘ى ٚأوحو١ّ٠س،

 لحِص ق١ع جٌطٓؼ١ٕ١حش، ٌرىج٠س جٌٕحٔٛ ذأذكحظ جٌٍّْٟ ج٨٘طّحَ ٠ٚؼٛو

 جٌكى١ِٛس (WTEC) ِٚٓطمرٍٙح، جٌٕحٔٛ ذكٛظ قحٌس جٌّٕظّحش ذطم١١ُ ِٓ ِؿّٛػس

 ضؼطّى فٟٙ جٌهٍف١حش ِطؼىوز ضم١ٕس جٌٕحٔٛ جٌؼحٌّٟ ٚأْ جٌطم١ٕس ٍِوُ ذ١ٕٙح ِٓ ج٠ٍِ٤ى١س

 ج٤ق١حء ئٞحفس ئٌٝ ٚجٌى١ّ١حت١س جٌىٍٙذ١س ٚجٌٕٙىْس ٚجٌى١ّ١حء جٌف٠ُ١حء ِرحوب ػٍٝ

 .ٚج١ٌٛىٌس

 ١ًٌٛ جِطى ذً فم١، ضىٌٕٛٛؾ١حً  جٌّطمىِس جٌىٚي ػٍٝ جٌٕحٔٛٞ جٌّى ٠ٍٛمط ٌُٚ

 ج٨٘طّحَ ِٓ ضٕحي وػ١ٍج جٌٛجػىز جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ضٍه ٚذىأش غٕٟ ٚفم١ٍ، ِٓ وٍٗ جٌؼحٌُ ئٌٝ

 وٌٚس جٌٕٙى، جٌؿٕٛذ١س، و٠ٌٛح ج١ٌٛٓ، جٌٕحِٟ، ِػً: جٌؼحٌُ وٚي ِٓ ػى٠ى لرًِ ِٓ

 ْٕغحفٌٛز، ؾٕٛخ أف٠ٍم١ح، ضح٠ٛجْ، ضٍو١ح، جْ،ئ٠ٍ ج٤ٌؾٕط١ٓ، جٌرٍج٠ًٌَ، ج٨قط٩ي،

 (5102)جٌٓرٛع،  وٌٚس جٌػ٩غ١ٓ ضؿحَٚ آنٍ ٚػىو ِح٠ُ١ٌح ئٔى١ٓ١ٔٚح، جٌّى١ٓه،

 ضم١ٕس ِرحوٌزNNT َ، 5111 ػحَ ج٠ٍِ٤ى١س، جٌّطكىز ج٠٨ٌٛحش أػٍٕص ٚلى

ٓ ٌرحقػ١ ِطهٛٙ ٍِوُ َ، لحِص ج١ٌحذحْ ذأٗحء 5115ػحَ  فٟ، ج١ٕ٠ٌٛس، ض٩٘ح جٌٕحٔٛ

 .ج٤ؾُٙز ج٩ٌَِس ؾ١ّغ ٚضٛف١ٍ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس فٟ

 ذأٌذؼس ١ٍِحٌجش َ، 5112 ػحَ جٌٕحٔٛ، أذكحظ ػٍٝ جٌؼحٌّٟ ج٦ٔفحق ٚلىٌُّ

 ػ٠ٍٗس نطس ن٩ي ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ و٨ٌٚ ١ٍِحٌ ػٓ ِح ٠ُ٠ى و٠ٌٛح ٚنٛٛص و٨ٌٚ،

 .َ 5101 ػحَ جٔطٙص،

 جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ػٍٝ ٨ٌٚو ( 521ْٛ١ٍِ) ِرٍغ ج١ٕ١ٌٛس جٌكىِٛس ئٔفحق لىٌُّ وّح

 (.5112، 5110جٌفطٍز ) ن٩ي

 ئػطحء أوىش جٌىٚي ِٓ ػى٠ىجً  جٌطم١ٕس جٌط١ّٕس نط١ ضّٟٕص فمى ٚذح٦ؾّحي

 (5119، جٌٛحٌكٝأ٠ٌٛٚس لٜٛٛ )ج٠ٌٟٛحْ ٚ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس

 ٚجٌطم١ًٍ جٌر٠ٍٗس ٌهىِس جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٨ِط٩ن جٌؼحٌُ وٚي ؾ١ّغ ضٓؼٝ ٚذ١ّٕح

 ق١ع جٌّؼٍوس؛ ْحقس ٌطط٠ٍٛ جٌّمحذً ضٓؼٝ فٟ ج٨قط٩ي وٌٚس فاْ جٌٗؼٛخ، أػرحء ِٓ

 وذحذس ضط٠ٍٛ ِٓ ذى٨ً  جٌّٓطمر١ٍس فٟ قٍٚذٙح ٚجٌطىٌٕٛٛؾٟ جٌؼٍّٟ جٌه١حي ْطٓطهىَ

 ِٓ ْطّىٕٙح جٌطٟ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ضٍوُ ػٍٝ جْطهىجَ فٟٙ ؾى٠ىز، جنطٍجع ذٕىل١س أٚ ؾى٠ىز

 ١ْٛفٍ جٌٍّٗٚع ً٘ج ضُ غٍجٜ؛ ٚئيجج٤ فٟ ٨ْطهىجِٙح ػٍٝ جًٌٌجش جٌّفٍوز ج١ٌٓطٍز

 ١ْىْٛ ٚج٢ٌس، ق١ع ج٦ٔٓحْ ذ١ٓ جٌؿّغ ِٓ ْطّىٕٙح ٚجٌطٟ جٌؼٓى٠ٍس جٌؿٕٛو ػىو فٟ

ِّح  جٌّؼٍوس ذٓحقس ػحوٞ ؾٕىٞ ومٛز جٌٛلص ٔفّ ج٢ٌس( فٟ -ج٦ٔٓحْ (جٌٛجقى جٌؿٕىٞ

 قىِٛس أػٍٕص ( فمى5102ٚجٌهٍجخ )و٠حخ،  ٌٍطى١ٍِ ج١ٔٛ١ٌٙٛس جٌّٓحػٟ ٠رٍَ

 فٟ جٌٕحٔٛ ضم١ٕس أذكحظ ضط٠ٍٛ ٌٍّٗٚع و٨ٌٚ ( 00ْٛ١ٍِأٔٙح ْطهٛٙ ) قط٩يج٨

 .)5102)ٚكف١س ػىحظ،  جٌطد ِؿحي
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 National Scienceج١ٕ٠ٌٛس  جٌّإْٓس أؾٍضٙح جٌطٟ ٌٍىٌجْحش ٚفمحً 

Foundation NSF جٌمحتُ ج٨ْطػّحٌ قؿُ فاْ ج٠ٍِ٤ى١س، جٌّطكىز جٌطحذؼس ٠٨ٌٍٛحش 

 ضطٛلغ ذ١ّٕح َ، 5102 ػحَ ذىج٠س، فٟ ض١ٍ٠ٍْٛ و٨ٌٚ ئٌٝ ٠ًٛ ْٛف جٌٕحٔٛ ضم١ٕس ػٍٝ

 (.5101ذىػ١ٍ )ج٦ْىٕىٌجٔٝ،  جٌٍلُ ً٘ج ٠طهطٝ ْٛف أٔٗ جٌىٌجْحش ج١ٌحذح١ٔس

 )جٌٓؼٛو٠س، جٌؼٍذٟ جٌه١ٍؽ ِٕطمس فٟ جٌؼٍذ١س جٌىٚي ذؼٝ ذحوٌش ٚلى

 ج٤ٚي جٌؼمى ْٕٛجش )ٍِٛ( ن٩ي ج٦ف٠ٍمٟ جٌؼٍذٟ ذحٌّٗحي لطٍ( ٚجٌٕطحق جٌى٠ٛص،

 جّٟٔص ٚلى جٌٕحٔٛ، ضم١ٕس ذٍجِؽ ٍِٚجوُ ٌطؼٍُ ضأ١ّْ فٟ ٚجٌؼ٠ٍٗٓ جٌكحوٞ جٌمٍْ ِٓ

 جٌؿُجتٍ، ػٍذ١س أنٍٜ، ِػً: وٚي ٔفٓٗ جٌّؿحي فٟ جٌركػٟ جٌٕٗح٠ ً٘ج ئٌٝ قى٠ػحً 

 (.5102ٚفٍٓط١ٓ )ج٦ْىٕىٌجٔٝ،  ج٤ٌوْ ج٦ِحٌجش، ضّٛٔ، جٌّغٍخ،

 ثبنثاب: الإطبر الإخرائٗ نهجحث:

ػٓ ضٓحؤ٨ش جٌركع ٚجنطرحٌ ٚكس فٍٚٞٗ جضرؼص جٌرحقػس جٌهطٛجش  ٧ٌؾحذس

 جٌركػ١س جٌطح١ٌس:

تحذيذ انًفبْيى انُبَٕ تكُٕنٕخيخ انتٗ يُجغٗ أٌ تتٕافر فٗ ثرَبيح يعهى انعهٕو  .1

 ثبنتعهيى الأضبضٗ فٗ كهيخ انترثيخ؛ ٔلذ يرد انمبئًخ انًعذح ثبنخطٕاد انتبنيخ:

ضىٌٕٛٛؾ١س جٌطٝ ٠ٕرغٝ أْ ضطٛجفٍ ٔٛ ٌّفح١ُ٘ جٌٕحضكى٠ى جٌٙىف ِٓ جٌمحتّس: ضكى٠ى ج .أ 

 فٝ ذٍٔحِؽ ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ و١ٍس جٌطٍذ١س.

ػٕحٍٚ جٖطمحق جٌمحتّس: ضُ جٖطمحق ػٕحٍٚ جٌمحتّس ذح٨ػطّحو ػٍٝ جٌّٛحوٌ  .خ 

 جٌطح١ٌس:

 .جٌىٌجْحش ٚجٌركٛظ جٌٓحذمس جٌطٟ ضٕحٌٚص جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س 

 ٚ٠ٌحش جٌّطهٛٛس ذّؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ.جٌٍّجؾغ ٚجٌى 

  ْٝوٌجْس ٌؤ٠س ٌْٚحٌس ٚأ٘ىجف وً ِٓ و١ٍس جٌطٍذ١س، ٖؼرس جٌطؼ١ٍُ ج٤ْح

 ضهٛٙ جٌؼٍَٛ.

 .ْٝنٛحتٙ ٚجقط١حؾحش جٌطحٌد ِؼٍُ جٌؼٍَٛ فٝ ٍِقٍس جٌطؼ١ٍُ ج٤ْح 

جٌٌٛٛز جٌّرىت١س ٌٍمحتّس: ِٓ ن٩ي جٌّٛحوٌ جٌٓحذمس ضُ جٖطمحق ذٕٛو لحتّس  .ؼ 

ٍِجػحز أّْ ذٕحتٙح، ضُ جٌطًٛٚ ئٌٝ ٖىً جٌمحتّس فٟ ٌٚٛضٙح ج١ٌٚ٤س ق١ع ٚ

جٖطٍّص ػٍٝ جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س، ٚ٘ٝ ٚفمحً ٌهٛحتٛٙح لحذٍس ٌٍم١حِ 

ح، ٚوً ِفَٙٛ أِحِٗ ِم١حِ غٕحتٝ ٠طّٟٓ 21ٚج٩ٌّقظس، ضُٟ ) ًِ ( ِفٙٛ

ُّكىّْٛ جقطّح٨ش )ِٕحْد، غ١ٍ ِٕحْد(، ٌىٟ ٠كُىو جٌٓحوز جٌ
(0)

ِٓ ن٩ٌٙح  

 ٌٍطحٌد جٌّؼٍُ فٝ ٍِقٍس جٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ. جٌّفح١ُ٘ ج٩ٌَِس

ئؾٍجءجش ٞر١ جٌمحتّس: ضُ ػٍٜ جٌٌٛٛز ج١ٌٚ٤س ٌمحتّس جٌّفح١ُ٘ ػٍٝ  .و 

ِؿّٛػس ِٓ جٌهرٍجء ٚجٌّكى١ّٓ ٌٟرطٙح ٚئؾحَضٙح، فٝ ْر١ً جٌطكمك ِٓ 

                                           
 (: لحتّس أّْحء جٌٓحوز جٌّكى١ّٓ.0( ٍِكك )0)
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ٌّكى١ّٓ ٚىق جٌمحتّس، ٦ذىجء جٌٍأٜ قٛي ػٕحٍٚ جٌمحتّس، ٚجػطرٍ أْ ٚىق ج

٘ٛ جٌٛىق جٌّٕطمٝ ٌمحتّس جٌّفح١ُ٘، ٚضُ ئؾٍجء ذؼٝ جٌطؼى٩٠ش فٝ ٞٛء آٌجء 

غحٌر١س جٌّكى١ّٓ ػٍٝ قًف ذؼٝ جٌرٕٛو ٚضؼى٠ً ١ٚٚحغس ذؼٟٙح، ٌُ ٠ٍٗ أقى 

 ذاٞحفس ذٕٛو أنٍٜ، أٚ آٌجء أنٍٜ.

جٌٌٛٛز جٌٕٙحت١س ٌٍمحتّس: ضُ ئؾٍجء جٌطؼى٩٠ش فٝ ٞٛء ج٢ٌجء جٌّٕحْرس ٚجٌطٝ  .ٖ 

غ ٠ر١ؼس جٌركع، ٚأٚركص لحتّس جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س جٌٛجؾد ضطفك ِ

ضٛجفٍ٘ح فٟ ذٍٔحِؽ ئػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س ضطٛف 

ح فٝ  21ذحٌٛىق، ٚذًٙج أِىٓ جٌكٛٛي ػٍٝ لحتّس ضطىْٛ ِٓ ػىو  ًِ ِفٙٛ

ٌٚٛضٙح جٌٕٙحت١س
(5)

. 

انجيئيخ نهُبَٕ تكُٕنٕخي، ٔتى رنك  ثُبء انجرَبيح انًمترذ فٗ يفبْيى ٔتطجيمبد .2

 يٍ خلال:

 فٍٓفس جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ:  .أ 

ضُ ئػىجو جٌرٍٔحِؽ فٝ ٞٛء جٌفٍٓفس جٌطح١ٌس: أْ جٌطٍذ١س جٌؼ١ٍّس ٚجٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ     

فٟ ظً ِططٍرحش جٌؼٍٛ ٌٍّطؼ١ٍّٓ ذٛفس ػحِس، ٌٍٚط٩خ جٌّؼ١ٍّٓ ذى١ٍحش 

فٟ أ٘ىجفٙح ٚذٍجِؿٙح  جٌطٍذ١س ذٛفس نحٚس، ضكطحؼ ٌطٛجًٚ ٚجْطٍّج٠ٌس

ٚآ١ٌحضٙح، ج٤ٍِ جًٌٜ ٠فحو ِؼٗ ضمى٠ُ جٌّفح١ُ٘ جٌٕح٠ٛٔس ِىِؿس ذرٍجِؽ جٌطؼ١ٍُ، ٚلى 

٠كطحؼ ج٤ٍِ ئٌٝ ضمى٠ُ ذٍٔحِؽ ِٓطمً ِطهٛٙ ٠ؼطّى ػٍٝ ج٨ٔطمحء جٌّهطحٌ 

 ٌٍّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س ج٤ُ٘ فٟ ٔظٍ جٌّٓطف١ى٠ٓ.

ض١ّٕس فُٙ جٌط٩خ ٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ  ٘ىف جٌرٍٔحِؽ: جٌٙىف جٌؼحَ ِٓ جٌرٍٔحِؽ .خ 

 ضىٌٕٛٛؾٟ، ٚض١ّٕس جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ.

أّْ ذٕحء جٌرٍٔحِؽ: ػٍٝ ٞٛء جٌىٌجْس جٌٕظ٠ٍس ٌّكحٌٚ جٌركع ٚوٌجْس  .ؼ 

ج٤وذ١حش جٌٍّضرطس ذٙح ضُ جْطه٩٘ ػىو ِٓ ج٤ّْ ٌرٕحء جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ 

:ٝ٘ٚ 

 .ٍَِٛططٍرحش ئػىجو ِؼٍُ جٌؼ 

 .ٍَٛ٠ر١ؼس ضى٠ٌّ جٌؼ 

 .ٛٔػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕح 

 ِىٛٔحش جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ: .و 

 :ًّٗػٕحٍٚ جٌرٍٔحِؽ ٠ٚ 

 .جٌغ٩ف: ٠ٚٛٞف ػٕٛجْ جٌرٍٔحِؽ ٚجٌٗؼرس 

 .ٗجٌّمىِس: ٚضًّٗ جٌطؼ٠ٍف ذحٌرٍٔحِؽ، ٚأ١ّ٘طٗ ِٚٛٞٛػحض 

                                           
 جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٟ ٌٚٛضٙح جٌٕٙحت١س.(: لحتّس جٌّفح١ُ٘ جٌٕح٠ٛٔس ج٩ٌَِس ٌّؼٍُ 5( ٍِكك )0)
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  ،ِٛٞٛػحش جٌرٍٔحِؽ: ٠ًّٚٗ ٌىً ِٛٞٛع: )ج٤٘ىجف ج٦ؾٍجت١س

ٌٛ ضٛٞك١س، ٍِهٙ جٌىٌِ، جٌطم٠ُٛ، ضى١ٍفحش( جٌّمىِس، جٌؼٕحٍٚ، ٚ

 ٚؾحءش ِٛٞٛػحش جٌرٍٔحِؽ وحٌطحٌٝ:

 .ػٕٛجْ جٌرٍٔحِؽ: جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ فٝ نىِس جٌر١ثس 

 ٚضُ ضٕظ١ُ ِٛٞٛػحش جٌرٍٔحِف فٝ نّٓس ٚغ٩غْٛ ِٛٞٛع ٘ٝ:

 "ٌقٍس فٝ ضح٠ٌم ظٌٙٛ ضم١ٕس جٌٕحٔٛ".؟ جٌّٛٞٛع ج٤ٚي: 

 ٛ".؟"ِح ٘ٛ جٌٕحٔ جٌّٛٞٛع جٌػحٔٝ: 

 "ِرحوب ض١ُّ ضم١ٕس جٌٕحٔٛ".؟ جٌّٛٞٛع جٌػحٌع: 

 جٌهٛحتٙ ػٕى ِم١حِ جٌٕحِٔٛطٍ"." جٌّٛٞٛع جٌٍجذغ: 

 أٖىحي جٌّٛجو جٌٕحِٔٛطٍ"." جٌّٛٞٛع جٌهحِّ: 

 جٌطر١ؼس". فٟ جٌٕح٠ٛٔس "جٌّٛجو  جٌّٛٞٛع جٌٓحوِ:

 جٌٕح٠ٛٔس؟." ِح ٘ٝ ضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌٓحذغ: 

 ق جٌٛٚٛي ٌكؿُ ٔحٜٔٛ".٠ٍ" جٌّٛٞٛع جٌػحِٓ: 

 جٌٕحٔٛ". ضم١ٕس ِؿح٨ش" جٌّٛٞٛع جٌطحْغ: 

 ِؿحٍ٘ ِف١ىز ٌطم١ٕس جٌٕحٔٛ"." جٌّٛٞٛع جٌؼحٍٖ: 

 جٌٕحٔٛ". جٌطحلس ٚضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌكحوٜ ػٍٗ:

 ج٦ٞحءز  ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ"." جٌّٛٞٛع جٌػحٔٝ ػٍٗ: 

 جٌّٛج٩ٚش ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ"." جٌّٛٞٛع جٌػحٌع ػٍٗ: 

 ج٤ؾُٙز ج١ٌٌُّٕس ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ"." ٛٞٛع جٌٍجذغ ػٍٗ: جٌّ

 ج٤وٚجش ج٠ٌٍح١ٞس ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ"." جٌّٛٞٛع جٌهحِّ ػٍٗ: 

 ج٩ٌّذّ ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ"." جٌّٛٞٛع جٌٓحوِ ػٍٗ: 

"ج٤ؾُٙز ج٦ٌىط١ٍٔٚس )ضك٠ُٓ جٌر١حٔحش( ٚضم١ٕس  جٌّٛٞٛع جٌٓحذغ ػٍٗ: 

 جٌٕحٔٛ".

 ىٚجتٍ ج٦ٌىط١ٍٔٚس جٌٕح٠ٛٔس ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ".جٌ" جٌّٛٞٛع جٌػحِٓ ػٍٗ: 

 "جٌىٚجتٍ جٌٟٛت١س ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ". جٌّٛٞٛع جٌطحْغ ػٍٗ: 

 "ن٠٩ح جٌٛلٛو جٌّطٌٛز ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ". جٌّٛٞٛع جٌؼٍْٗٚ:

 ".جٌٕحٔٛ جٌُؾحؼ جٌؼحَي ٌٍكٍجٌز ٚضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌكحوٜ ٚجٌؼٍْٗٚ: 

 ".جٌٕحٔٛ ٕحػس ٚضم١ٕسِؿحي جٌٛ" جٌّٛٞٛع جٌػحٔٝ ٚجٌؼٍْٗٚ: 
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 ".جٌٕحٔٛ ِؿحي ج١ٌّحز ٚجٌٌُجػس ٚضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌػحٌع ٚجٌؼٍْٗٚ: 

 جٌٕحٔٛ". جٌٌُجػ١س ٚضم١ٕس جٌّىحفكس جٌٕح٠ٛٔس ج٢فحش" جٌّٛٞٛع جٌٍجذغ ٚجٌؼٍْٗٚ: 

 ".جٌٕحٔٛ ِؿحي جٌفٟحء ٚضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌهحِّ ٚجٌؼٍْٗٚ: 

 ".جٌٕحٔٛ حَ ِٓ جٌطٍف ٚضم١ٕسجٌطؼ عقف" جٌّٛٞٛع جٌٓحوِ ٚجٌؼٍْٗٚ: 

 ج٩ٌّذّ جٌٕح٠ٛٔس"." جٌّٛٞٛع جٌٓحذغ ٚجٌؼٍْٗٚ:

 "جٌٕحٔٛ "ج٩ٌّذّ جًٌو١س ٚضم١ٕس جٌّٛٞٛع جٌػحِٓ ٚجٌؼٍْٗٚ: 

 ".جٌٕحٔٛ جٌرٕحء ٚضم١ٕس"  جٌّٛٞٛع جٌطحْغ ٚجٌؼٍْٗٚ:

 ".جٌٕحٔٛ جٌٗىً ٚج٤غحظ ٚضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌػ٩غْٛ:

 جٌطم١ٕس جٌك٠ٛ١س جٌٕح٠ٛٔس"" ْٛ: جٌّٛٞٛع جٌكحوٜ ٚجٌػ٩غ

 ضطر١محش جٌّؿّٓحش جٌٕح٠ٛٔس"." جٌّٛٞٛع جٌػحٔٝ ٚجٌػ٩غْٛ: 

 جٌّٕظفحش جٌٕح٠ٛٔس ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ"." جٌّٛٞٛع جٌػحٌع ٚجٌػ٩غْٛ: 

 ".جٌٕحٔٛ ج٤غ٠ًس ٚجٌّٛجو جٌّٟحفس ٚضم١ٕس" جٌّٛٞٛع جٌٍجذغ ٚجٌػ٩غْٛ: 

 ".جٌٕحٔٛ ذحٌؿُٓ ٚضم١ٕس ش جٌؼٕح٠س"ِٓطكٍٟج جٌّٛٞٛع جٌهحِّ ٚجٌػ٩غْٛ:

 جٌّمطٍـ: ٌٍرٍٔحِؽ جٌطؼ١ٍُ ٚجٌطؼٍُ جْطٍجض١ؿ١حش 

 ًٌج قىو جٌركع فٟ جنط١حٌ٘ح ٩ٌْطٍجض١ؿ١حش جٌّمطٍقس ذؼٝ جٌّؼح١٠ٍ، ِٕٙح:

 ضؼطّى ػٍٝ ٔٗح٠ جٌط٩خ ٚفحػ١ٍطُٙ، ٚئغحٌضٙح ٌىجفؼ١طُٙ. -

 ً جٌطٗحٌوٟ.ضٗؿغ جٌط٩خ ػٍٝ جٌركع ٚج٨ْطمٛحء ٚجٌؼًّ جٌؿّحػٟ، ٚجٌؼّ -

 ضٗؿغ جٌط٩خ ٔكٛ ٠ُِى ِٓ جٌطؼٍُ ٚجٌركع، ٚض١ٍٓ جٌطؼٍُ جًٌجضٟ. -

ٚذٕحءً ػٍٝ ًٖ٘ جٌّؼح١٠ٍ قُىوش ذؼٝ ج٨ْطٍجض١ؿ١حش جٌّهطحٌز جٌطح١ٌس: 

جْطٍجض١ؿ١س جٌؼٛف جًٌٕٟ٘، جْطٍجض١ؿ١س جٌٍّٗٚػحش جٌطؼ١ّ١ٍس، جْطٍجض١ؿ١س جٌطؼٍُ 

 جًٌجضٝ، جْطٍجض١ؿ١س قً جٌّٗى٩ش.

 ًجٌّمطٍقس ٌٍرٍٔحِؽ: جٌطؼٍُ ِٚٛحوٌ ؼ١ّ١ٍسجٌط جٌْٛحت 

ِٚٓ أِػٍس جٌْٛحتً جٌطؼ١ّ١ٍس جٌطٟ ٠ّىٓ أْ ضىِؽ ذّهط١ جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ: 

ػٍٜٚ جٌرٌٛذ١ٕص، ألٍج٘ ِّىِؿس ػ١ٍٙح )جٌٌٛٛ ِطٕٛػس، ِٚمح٠غ جٌف١ى٠ٛ(، 

 ٖٚرىحش ج٦ٔطٍٔص ذّح ضطّٟٕٗ ِٓ ِٛحوٌ ٚنىِحش ِٚٛجلغ ئٌىط١ٍٔٚس ضؼ١ّ١ٍس ِهطٍفس.

 ٔٗطس جٌطؼ١ّ١ٍس ذحٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ:ج٤ 

ح ِٓ ج٤ٔٗطس  ًٟ جلطٍـ جٌركع أْ ٠طّٟٓ ِهط١ جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ ذؼ

جٌّطٕٛػس جٌطح١ٌس: أٔٗطس لٍجت١س، أٔٗطس ػم١ٍس، أٔٗطس جٌّٗح٘ىز ٚج٩ٌّقظس ٚجٌطك١ًٍ، 

 أٔٗطس وطحذ١س، أٔٗطس جٌٍّٗٚػحش جٌطؼ١ّ١ٍس.
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  :ُأْح١ٌد ٚأوٚجش جٌطم٠ٛ 

ْح١ٌد ٚأوٚجش جٌطم٠ُٛ ذحٌّهط١ جٌّمطٍـ جػطّحو٘ح فٟ ٌٚػٝ ػٕى جنط١حٌ أ

جٌطم٠ُٛ جٌطىٟٛٔ جٌٍّقٍٝ ٌٍط٩خ أغٕحء ضى٠ٌّ وً جٌرٍٔحِؽ ػٍٝ ّٔحيؼ ِطٕٛػس، ٚلى 

ٌٚػٝ ػٕى جنط١حٌ أْح١ٌد جٌطم٠ُٛ ذحٌٕٓرس ٌٍرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ أْ ضطٕٛع ضٍه ج٤ْح١ٌد ِح 

 ذ١ٓ جٌطم٠ُٛ جٌمرٍٟ ٚجٌرؼىٞ.

 ٩ٚق١طٗ: ِٓ ٚجٌطأوى ٔحِؽ جٌّمطٍـج٠٦حٌ جٌؼحَ ٌٍرٍ ٞر١ 

 ػٍٝ ض١ُّٛ ِٓ ج٠٦حٌ جٌؼحَ ٌٍرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ، ضُ ػٍٞٗ ج٨ٔطٙحء ذؼى

ٌٟرطٗ  ٚيٌه جٌطى٠ٌّ؛ ٠ٍٚق جٌّٕح٘ؽ ِؿحي فٟ ِؿّٛػس جٌّكى١ّٓ جٌّطه١ٛٛٓ

جٌّمطٍـ ٚفٍٓفس  ٌٍّؼح١٠ٍ جٌؼحِس  ٌٍرٍٔحِؽ جٌّكطٜٛ ِٛٞٛػحش ضكم١ك :ق١ع ِٓ

 .ٍٚ جٌرٍٔحِؽ ٌٍط٩خ جٌّؼ١ٍّٓ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝػٕح جٌرٍٔحِؽ، ِٕحْرس

 ِغ ٌٍرٍٔحِؽ ِٕٚحْرطٗ، جٌّمطٍـ جٌّهط١ ذحضؿحٖ ٩ٚق١س ج٢ٌجء ؾحءش ٚلى

ذىجتً ٌٙح،  ذؼٝ ج٤ٔٗطس ٌٛؼٛذطٙح، ٚئٞحفس قًف ٍّٖص ػىز ٍِكٛظحش ئذىجء

 ػٕى ٔفًُش لىٚجلطٍجـ ضؼى٠ً ذؼٝ أْح١ٌد جٌطى٠ٌّ ٚجٌطم٠ُٛ، ٚ ٚضؼى٠ً ذؼٝ ج٤ٌفحظ،

 ج٢ٌجء ًٖ٘ ٞٛء فٟ ج٩ٌَِس جٌطؼى٩٠ش جٌّهط١، ٚجؾ٠ٍص ١ٚحغس ئػحوز

ج٠٦حٌ جٌؼحَ ٌٍرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ فٟ ٌٚٛضٗ جٌٕٙحت١س  أٚرف ٚذًٌه ٚجٌٍّكٛظحش،
(2)

. 

  ّضكى٠ى جٌهطس ج١ٌُِٕس ٌطى٠ٌّ جٌرٍٔحِؽ: ضُ ئػىجو جٌهطس ج١ٌُِٕس ٌطى٠ٌ

 جٌرٍٔحِؽ ِٓ ن٩ي:

 ٌٌٍُِٟٕرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ جًٌٞ ضُ ئػىجوٖ ِٓ لرً. ٍِجؾؼس جٌّىٜ ج 

  ٟ٘ٚ ِكحٍٞز ذٛجلغ  01قٓحخ ػىو جٌّكحٍٞجش جٌّهٛٛس ٌٍرٍٔحِؽ

أذىٜ جٌط٩خ ج٘طّحُِٙ ذّٛٞٛع غ٩غس ِٛٞٛػحش فٝ جٌّكحٍٞز، 

 ٚوحٔٛج ٠ركٛظ ػٓ ج٠ٌُّى. جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١ٝ

ُٕنٕخي، ٔتى تحذيذ فبعهيخ انجرَبيح انًمترذ فٗ تًُيخ يفبْيى ٔتطجيمبد انُبَٕ تك .3

 رنك يٍ خلال:

 ذٕحء جنطرحٌ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ: .أ 

  ٘ىف ج٨نطرحٌ ل١حِ جوطٓحخ جٌط٩خ ٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ جٌّطّٟٕس

 ذحٌرٍٔحِؽ.

  ٝ٘ٚ ضكى٠ى أذؼحو ج٨نطرحٌ: ضُ ضكى٠ى أٌذؼس ِٓط٠ٛحش ٌّٕٛ جٌّفح١ُ٘ جٌٕح٠ٛٔس

ئػطحء أِػٍس )جٌطؼٍف ػٍٝ نٛحتٙ جٌّفَٙٛ، ١ٚحغس ضؼ٠ٍف ٌٍّفَٙٛ، 

ِٛؾ١س ْٚحٌرس ػٍٝ جٌّفَٙٛ، جْطهىجَ جٌّفَٙٛ فٝ جٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ 

ضىٌٕٛٛؾٝ(، ٚلى أنًش جٌرحقػس ذًٖٙ جٌّٓط٠ٛحش وأذؼحو ٩ٌنطرحٌ، ٚلى ضُ 

قٍٛ٘ح، ٚذٕحء جنطرحٌ ٌٍّفح١ُ٘ ٌٙح ِغ ض٠َٛغ ج٤ْثٍس ػٍٝ أٌذؼس ِٓط٠ٛحش، 

                                           
 (: جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ فٟ ٌٚٛضٗ جٌٕٙحتٟ.2( ٍِكك )0)
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 ٚئػىجو ؾىٚي ِٛجٚفحش ذًٌه.

 ج٨نطرحٌ ضُ جْطهىجَ ِفٍوجش ج٨نط١حٌ ِٓ ِطؼىو ٌّح ٌٙح  ١ٚحغس ِفٍوجش

 ١ُِّجش ١ٚٚغ ٌىً ِفَٙٛ ِفٍوز ٚجقىز.

 ( ٌْإجي فٝ ٌٚٛضٗ ج١ٌٚ٤س ِٓ 21جٌٌٛٛز ج١ٌٚ٤س ٩ٌنطرحٌ: ضّٟٓ ج٨نطرح )

 ٔٛع ج٨نط١حٌ ِٓ ِطؼىو ٌذحػٝ جٌرىجتً.

 ٍقٛج جٌطأوى ِٓ ٚىق ج٨نطرحٌ ٚضُ ذؼٍٜ ػٍٝ ِؿّٛػس جٌّكى١ّٓ ج٠ًٌٓ جلط

 ضؼى٩٠ش فٝ ١ٚحغس ذؼٝ جٌّفٍوجش ٚضُ ئؾٍجؤ٘ح. 

  ١ٚحغس ضؼ١ٍّحش ج٨نطرحٌ فٝ ِمىِس ج٨نطرحٌ ضٛٞف ٠ٍ٠مس ج٦ؾحذس ٚجٌٙىف

.ِٕٗ 

  ١ٚحغس ٌٚلس ج٦ؾحذس ِٚفطحـ جٌطٛك١ف؛ ق١ع ضطُ ج٦ؾحذس فٝ ٌٚلس ٚجقىز وّح

 ضُ ئػىجو ِفطحـ ضٛك١ف ِٓ جٌٕٛع جٌّػمد.

 ٌضُ ضطر١ك ج٨نطرحٌ ػٍٝ ِؿّٛػس ِٓ ٩٠خ جٌطؿٍذس ج٨ْطط٩ػ١س ٩ٌنطرح :

( 21جٌفٍلس جٌٍجذؼس ٌٍٗؼد جٌؼ١ٍّس )جٌى١ّ١حء ٚجٌف٠ُ١حء ٚجٌر١ٌٛٛؾٝ( ػىوُ٘ )

ٌكٓحخ ِؼح٩ِش جٌٌٓٙٛس ٌٍّفٍوجش  ٠00/01/5102حٌرحً ٩٠ٚذٗ فٝ 

( ٚ٘ٝ ٔٓرس ِمرٌٛس وّح ضُ قٓحخ ِؼحًِ جٌط١١ُّ 1.2 -1.0ٚضٍٚجقص ذ١ٓ )

 ( ٚ٘ٝ ل١ُ ِمرٌٛس. 1.21 -1.21ٌٍّفٍوجش ٚضٍجٚـ ذ١ٓ )

  ًِضُ قٓحخ غرحش ج٨نطرحٌ ذحْطهىجَ ٠ٍ٠مس جٌطؿُتس جٌٕٛف١س ٚقٓحخ ِؼح

( ٚ٘ٝ ٔٓرس ِمرٌٛس )ج١ٌٓى، 1.22ج٨ٌضرح٠ ذ١ٓ ٔٛفٝ ج٨نطرحٌ ٚذٍغ )

0221،125.) 

  ٚضُ ضكى٠ى جٌُِٓ جٌّٕحْد ٩ٌنطرحٌ ذكٓحخ ِط١ْٛ َِٓ ج٦ؾحذس ػٕٗ ٚذٍغ

 ( ول١مس.    22)

 جٌٕٙحت١س ٩ٌنطرحٌ جٌٌٛٛز
(2)

: ذٍغ ػىو ِفٍوجش ج٨نطرحٌ ذؼى ئؾٍجء جٌطؼى٩٠ش 

( ِفٍوز ٚحٌكًح ٩ٌْطهىجَ، ٚف١ّح ٠ٍٝ ؾىٚي ِٛجٚفحش 25جٌّطٍٛذس ػ١ٍس )

 ج٨نطرحٌ.

 

 

 

 

 

 

                                           
 (: جنطرحٌ جٌّفح١ُ٘ جٌٕح٠ٛٔس  فٟ ٌٚٛضٗ جٌٕٙحتٟ.2( ٍِكك )0)
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 ( تٕزيع يفرداد اختجبر انًفبْيى انُبَٕتكُٕنٕخيخ عهٗ أثعبد1ِخذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ:ذٕحء ِم١حِ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١ .خ 

  ٘ىف جٌّم١حِ: ل١حِ ِىٜ ٚػٝ ٩٠خ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ ذى١ٍس

 جٌطٍذ١س ٌٍططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ.

  ١ٚحغس ػرحٌجش جٌّم١حِ: ػٕى ١ٚحغس جٌّفٍوجش ٌٚػٝ: أْ ضؼرٍ ػٓ آٌجء

ضكطٜٛ فىٍز ٚجقىز فم١، ٨ضكطًّ أوػٍ ِٓ ِؼٕٝ، ٚجْطهىجَ ٌغس ٍْٙس، 

ٕد جٌؼرحٌجش جٌّٕف١س لىٌ ج٦ِىحْ، ضٓحٜٚ جٌؼرحٌجش جٌٓحٌرس ٚجٌّٛؾرس فٝ ٚضؿ

( ػرحٌز، ٚضُ ١ٚحغس ضؼ١ٍّحش جٌّم١حِ ٚض١ٞٛف 25جٌؼىو، ٚضُ ١ٚحغس ػىو )

٠ٍ٠مس ج٦ؾحذس ػٕٗ ذّػحي فٝ جٌٛفكس ج٤ٌٚٝ ِٓ وٍجْس ج٤ْثٍس، وّح ضُ 

ضُ ػًّ ض١ُّٛ ٌٚلس ٧ٌؾحذس ػٍٝ جٌّم١حِ ِٕفٍٛس ػٓ وٍجْس ج٤ْثٍس ٚ

 ِفطحـ ضٛك١ف.

  ِٓ ٚىق جٌّم١حِ: ضُ ػٍٜ جٌٌٛٛز ج١ٌٚ٤س ٌٍّم١حِ ػٍٝ ِؿّٛػس

جٌهرٍجء فٝ ِؿحي جٌّٕح٘ؽ ٠ٍٚق جٌطى٠ٌّ، ٚيٌه ذٙىف ئذىجء جٌٍأٜ، 

ٚجٌكىُ ػٍٝ ٚىق جٌّم١حِ ٩ِْٚس ِكطٛج٘ح، ِٚىٜ ٩ِءِس جٌّم١حِ ٌم١حِ 

ٌجش جٌطٝ ضٛف جٌٕٛجقٝ جٌطٝ أػىش ٌم١حْٙح، ٚولس ج١ٌٛحغس جٌٍغ٠ٛس ٌٍؼرح

جٌؼ١ٍّحش، ٚولس جٌؼرحٌجش فٝ ٚٚف ج٤وجء جٌٍّجو ل١حْٙح، ٚيٌه ٌٍطكمك ِٓ 

ٚىق ِكطٜٛ جٌّم١حِ، ٌْٚٙٛس جْطهىجَ، ٚضُ ئؾٍجء جٌطؼى٩٠ش فٝ ٞٛء 

آٌجء غحٌر١س جٌّكى١ّٓ جٌطٝ أؾّؼص آٌجتُٙ ػٍٝ قًف ذؼٝ جٌرٕٛو ٚضؼى٠ً 

 ١ٚحغس ذؼٟٙح.

جْطهىجَ ٠ٍ٠مس )١ٌىٍجش( ق١ع ٠ٟغ  ٌٚطكى٠ى ٠ٍ٠مس ج٦ؾحذس ػٓ جٌّم١حِ ضُ

ػٍٝ جْطؿحذس ِٓ نّّ جْطؿحذحش ٌىً ػرحٌز، وّح ٠ٛٞكٙح )√( جٌطحٌد ػ٩ِس 

 جٌؿىٚي جٌطحٌٝ:
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 ( تٕزيع انذرخبد عهٗ اضتدبثبد يميبش انتطجيمبد انجيئيخ نهُبَٕتكُٕنٕخي2خذٔل )

 لً أٔافك ثشذح لً أٔافك غير يتأكذ أٔافك أٔافك ثشذح انعجبرح

 0 5 2 2 2 انًٕخجخ

 2 2 2 5 0 انطبنجخ

 ( وٌؾس.011ٚذًٌه ضىْٛ جٌىٌؾس جٌى١ٍس ٌٍّم١حِ )

  جٌطؿٍذس ج٨ْطط٩ػ١س ٌٍّم١حِ: ضُ ضطر١ك جٌّم١حِ فٝ ٔفّ جٌٛلص جًٌٜ ٠رك

ف١ٗ ج٨نطرحٌ، ٚضُ قٓحخ ِؼحًِ غرحش جٌّم١حِ ذحْطهىجَ ِؼحوٌس ؾطّحْ ٚذٍغ 

ّٕحْد ٧ٌؾحذس ػٍٝ ( ٚ٘ٝ ل١ُ ِمرٌٛس، وّح ضُ قٓحخ جٌُِٓ ج1.22ٌ)

( ول١مس، ٚذًٌه أٚرف جٌّم١حِ فٝ ٌٚٛضٗ جٌٕٙحت١س ٠طىْٛ 21جٌّم١حِ خ )

 ( وٌؾس.011( ػرحٌز ٚجٌىٌؾس جٌى١ٍس ٌٍّم١حِ )25ِٓ )

 ئػىجو جٌّم١حِ فٟ ٌٚٛضٗ جٌٕٙحت١س
(2)

: فٟ ٞٛء ِح أْفٍش ػٕٗ ٔطحتؽ 

ٗ جٌطؿٍذس ج٨ْطط٩ػ١س ٚفٟ ٞٛء آٌجء جٌّكى١ّٓ أٚرف جٌّم١حِ فٟ ٌٚٛض

 ػرحٌز،وّح ٠ٛٞكٙح جٌؿىٚي جٌطحٌٟ: 25جٌٕٙحت١س ِىْٛ ِٓ 

 ( تٕزيع عجبراد يميبش انتطجيمبد انجيئيخ نهُبَٕتكُٕنٕخي3خذٔل )

 أثعبد انًميبش
 عذد انعجبراد

 أرلبو انعجبراد
 ضهجيخ إيدبثيخ

 2 9 انًعرفخ انجيئيخ
2،9،2،2،05،02،01،09 ،

0،5،2،2،1،01،00 

 51،52،21،25،02،02،02،51،50 2 2 انًٓبراد انجيئيخ

 02،55،52،5، 52،59،52،20 2 2 الًتدبْبد انجيئيخ

 25: 0ِٓ  01 01 يدًٕع انعجبراد

 ضؿ٠ٍد جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ: .ؼ 

  جٌط١ُّٛ جٌطؿ٠ٍرٝ: جػطّى جٌركع جٌكحٌٝ ػٍٝ جٌط١ُّٛ يٜ جٌّؿّٛػس

 جٌٛجقىز؛ ٔظٍج ٤ْ جٌرٍٔحِؽ ؾى٠ى ػٍٝ جٌط٩خ، ٨ْطرؼحو جغٍ جٌّطغ١١ٍجش

ج١ٌْٛطس جٌطٝ لى ضإغٍ ػٍٝ جٌٕطحتؽ لحِص جٌرحقػس ذكٓحخ و٨ٌس جٌفٍٚق ذ١ٓ 

ِطْٛطحش وٌؾحش جٌط٩خ فٝ جنطرحٌ جٌّفح١ُ٘، ِٚم١حِ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش 

 جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٚؾحءش جٌٕطحتؽ وّح ٠ٍٝ:

                                           
 (: ِم١حِ جٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ فٟ ٌٚٛضٗ جٌٕٙحتٟ.2( ٍِكك )0)
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 ( دلًنخ انفرٔق ثيٍ انتطجيك الًضتطلاعٗ ٔانتطجيك انمجهٗ لأدٔاد انجحث4خذٔل )

اح
لأد

ا
خخ 

ذر
ان

 

 انتطجيك انمجهٗ انتطجيك الًضتطلاعٗ
)انًحطٕثخ ليًخ د

6
) 

يطتٕٖ 

 ع و ع و انذلًنخ

اختجبر 

 انًفبْيى
32 13.4 1.65 15.3 2..3 9.20 

غ١ٍ وجي 

 ئقٛحت١ح

يميبش 

 انٕعٗ
169 09.. 0.6 00.2 19.1 9.45 

غ١ٍ وجي 

 ئقٛحت١ح

١ك جٌمرٍٝ ٚج٨ْطط٩ػٝ ٠ٚطٟف ِٓ جٌؿىٚي ضىحفإ وٌؾحش جٌط٩خ فٝ جٌططر

فٝ ؾ١ّغ جٌّطغ١ٍجش جٌطحذؼس ِّح ١ٗ٠ٍ ئٌٝ ػىَ ٚؾٛو ضأض١ٍ ٌٍؼٛجًِ ج١ٌْٛطس، ِػً: 

جٌؿّٕ، جٌؼٍّ، جٌّٓطٜٛ ج٨ؾطّحػٝ، ٚج٨لطٛحوٜ، نرٍجش جٌط٩خ جٌٓحذمس فٝ 

ِٛٞٛع جٌرٍٔحِؽ، ٠ّٚىٓ ذًٌه ئٌؾحع أٜ ضك١ٓٓ ٠طٍأ ػٍٝ ِٓطٜٛ ِؿّٛػس جٌركع 

 ٌٝ أغٍ جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ.فٝ جٌططر١ك جٌرؼىٜ ئ

  ُجنط١حٌ ِؿّٛػس جٌركع: ضُ جنط١حٌ ِؿّٛػس ِٓ ٩٠خ ٖؼرس جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍ

( 21( ٠حٌرًح أوًّ ِٕٙح جٌططر١ك ػىو )20ج٤ْحْٝ ذى١ٍس جٌطٍذ١س ػىو٘ح )

 ٠حٌرحً.

   ٝ01/ 00جٌططر١ك جٌمرٍٝ ٤وٚجش جٌركع: ٚضُ يٌه لرً ضى٠ٌّ جٌرٍٔحِؽ ف /

5102. 

 :لحِص جٌرحقػس ذطى٠ٌّ جٌرٍٔحِؽ ٚذىأش ػ١ٍّس جٌطى٠ٌّ ٠َٛ  ضى٠ٌّ جٌرٍٔحِؽ

 .5102/ 05/ 51ٚجٔطٙص ٠َٛ جٌه١ّّ  5102/ 02/01جٌٓرص جٌّٛجفك 

  ٝ05/ 59جٌططر١ك جٌرؼىٜ ٤وٚجش جٌركع: ٚضُ يٌه ػمد ضى٠ٌّ جٌرٍٔحِؽ ف /

5102. 

 راثعب: َتبئح انجحث ٔتفطيرْب:

 ٔطحتؽ جنطرحٌ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ: .أ 

ى وٌؾحش ِؿّٛػس جٌركع فٝ جٌططر١ك جٌمرٍٝ ٚجٌططر١ك جٌرؼىٜ ضُ ٌٚ

٨نطرحٌ ضك١ًٛ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ ٚضُ قٓحخ و٨ٌس جٌفٍٚق ذ١ّٕٙح ذحْطهىجَ 

( ٠ٚٛٞف جٌؿىٚي جٌطحٌٝ و٨ٌس 121، 0221جنطرحٌ ش ٌّطْٛط١ٓ ٍِضرط١ٓ  )ج١ٌٓى، 

 جٌفٍٚق.

                                           
 جٌّٓطهىِس.( ج٤ْح١ٌد ج٦قٛحت١س 1( ٍِكك )5،0)
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 انُبَٕ تكُٕنٕخي( َتبئح انتطجيك انمجهٗ لًختجبر يفبْيى 5خذٔل )

 

 

 

 

 
 

( ٌٛحٌف ٠1.10طٟف ِٓ جٌؿىٚي ٚؾٛو فٍٚق وجٌس ئقٛحت١ح ػٕى ِٓطٜٛ )

ّمطٍـ ػٍٝ ّٔٛ جٌّفح١ُ٘ جٌططر١ك جٌرؼىٜ ِّح ١ٗ٠ٍ ئٌٝ ضأغ١ٍ ضى٠ٌّ جٌرٍٔحِؽ جٌ

ضٛؾى ٌفٍٜ ج٤ٚي ِٓ فٍٜٚ جٌركع ٚٔٛٗ "، ٚض١ٍٗ ًٖ٘ جٌٕط١ؿس ئٌٝ ٚكس ججٌٕح٠ٛٔس

طحش وٌؾحش جٌّؿّٛػس جٌطؿٍذ١١س فٟ جٌططر١م١ٓ جٌمرٍٟ فٍٚق وجي ئقٛحت١حً فٝ ِطْٛ

ٚجٌرؼىٞ ٨نطرحٌ جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ٌٛحٌف جٌططر١ك جٌرؼىٜ". ِّح ١ٗ٠ٍ ئٌٝ ّٔٛ 

 ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٔط١ؿس وٌجْس جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ.

(، ٚل١ّس 2ٌٚكٓحخ قؿُ ضأغ١ٍ جٌرٍٔحِؽ فٝ ّٔٛ جٌّفح١ُ٘ ضُ قٓحخ ل١ُ )

(dٌّج ) ،ٌِٕٛٛ( ٠ٚٛٞف جٌؿىٚي جٌطحٌٝ قؿُ جٌطأغ١ٍ.12، 0229محذٍس ٌٙح ،) 

 ( حدى تأثير انجرَبيح عهٗ ًَٕ يفبْيى انُبَٕتكُٕنٕخ6ٗخذٔل )

)ليًخ يرثع إيتب ليًخ د انًحطٕثخ درخخ انحريخ
.

انًمبثهخ) D ليًخ  (
8

 حدى انتأثير (

 كجير 8.38 .9.0 21.1 32

ٛ ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ور١ٍ، ٚلى ٠ٚطٟف أْ قؿُ ضأغ١ٍ جٌرٍٔحِؽ فٝ ّٔ

 ضؼٛو  ًٖ٘ جٌٕط١ؿس  ٥ٌْرحخ ج٢ض١س أْ جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ ضٕحٚي:

  ِٛٔحوز ػ١ٍّس قى٠ػس فٙٝ ضؼىّ أقىجظ ِح ضًٛٚ ئ١ٌس جٌؼٍُ ٚجٌؼٍّحء فٝ ِؿحي جٌٕح

 ِٓ ِؼٍفس ػ١ٍّس ٚضىٌٕٛٛؾ١ح ِططٌٛز.

 ٕٙح ِٓ لرً، ٚضُ ضمى٠ّٙح فٝ ِحوز ػ١ٍّس ٌٍط٩خ جٌطٝ ١ٌّ ٌى٠ُٙ أ٠س نٍف١س ِؼٍف١س ػ

ُِر١ٓ، ٚجٞف، ِٚطىٌؼ، ِٚطٍجذ١، ذح٦ٞحفس ٌطمى٠ُ أِػٍس ِطٕٛػس ٚػى٠ىز  أٍْٛخ 

ٌٍططر١محش جٌكح١ٌس ٚجٌّٓطمر١ٍس ٌطىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ، نحٚس أْ ًٖ٘ جٌططر١محش ٍِضرطس 

ذحٌك١حز ج١ِٛ١ٌس ٚذّؿح٨ش وػ١ٍز، ِػً: جٌٛكس ٚجٌر١ثس ٚجٌطحلس ٚجٌغًجء، ِّح أغحٌ 

 ؼ١س ٚقّحْس جٌط٩خ ٌىٌجْس جٌرٍٔحِؽ.وجف

 ٚ جٌطٝ ضهٍٛ ِٕٙح ِٕح٘ؿُٙ ِّح أٖرغأُ٘ جٌططٌٛجش جٌؼ١ٍّس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س جٌكى٠ػس- 

 قحؾس جٌط٩خ فٝ ً٘ج جٌّؿحي جٌكى٠ع. -ٌٚٛ ؾُت١ح

  ٝجٌٛػٝ ذططر١محش جٌر١ث١س جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ فٝ ِؿح٨ش ق١حض١س ِطؼىوز؛ ِّح أُْٙ ف

                                           
 ( ج٤ْح١ٌد ج٦قٛحت١س جٌّٓطهىِس.1( ٍِكك )0)
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١ٍّس، ِّح ؾؼً جٌط٩خ أوػٍ ئلرح٨ ػٍٝ وٌجْس ئذٍجَ ٚظ١ف١س جٌّؼٍفس جٌؼ

 ِٛٞٛػحش جٌرٍٔحِؽ.

  ضطر١محش ذ١ث١س ٔحٔٛ ضىٌٕٛٛؾ١س ْحػىش جٌط٩خ ػٍٝ ضى٠ٛٓ ضٌٛٛجش ٚك١كس

 ٌٍّفح١ُ٘ ٤ْ جٌططر١ك ٠ؼطّى ػٍٝ ضمى٠ُ نرٍجش ِكْٓٛس ذحٌٕٓرس ٌٍط٩خ.

فٝ ٚضطفك ًٖ٘ جٌٕطحتؽ ِغ وٌجْحش ْحذمس جْطهىِص جٌططر١محش جٌطىٌٕٛٛؾ١س 

  ,Rahaman, et al., 1560; Silva, et al., 2011; Vikeslandض١ّٕس، ِػً: )

& Wigginton, 2010, 3660) 

 ٔطحتؽ ِم١حِ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ: .خ 

ضُ ٌٚى وٌؾحش ِؿّٛػس جٌركع فٝ جٌططر١ك جٌمرٍٝ ٚجٌططر١ك جٌرؼىٜ ٌّم١حِ 

ؾٟ، ٚضُ قٓحخ و٨ٌس جٌفٍٚق، ٠ٚٛٞف جٌؿىٚي جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛ

 جٌطحٌٝ و٨ٌس جٌفٍٚق.

 ( َتبئح انتطجيك انمجهٗ نًميبش انٕعٗ ثبنتطجيمبد انجيئيخ نهُبَٕ تكُٕنٕخي.خذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

( ٠1.10طٟف ِٓ جٌؿىٚي جٌٓحذك ٚؾٛو فٍٚق وجٌس جقٛحت١حً ػٕى ِٓطٜٛ )

جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ ػٍٝ ّٔٛ جٌٛػٝ ٌٛحٌف جٌططر١ك جٌرؼىٜ ِّح ١ٗ٠ٍ ئٌٝ ضأغ١ٍ ضى٠ٌّ 

فٍٜ جٌػحٔٝ ِٓ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٚض١ٍٗ ًٖ٘ جٌٕط١ؿس ئٌٝ ٚكس جٌ

ضٛؾى فٍٚق وجي ئقٛحت١حً فٝ ِطْٛطحش وٌؾحش جٌّؿّٛػس فٍٜٚ جٌركع ٚٔٛٗ "

 ٌّم١حِ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١سجٌطؿٍذ١١س فٟ جٌططر١م١ٓ جٌمرٍٟ ٚجٌرؼىٞ 

ؾٝ ٌٛحٌف جٌططر١ك جٌرؼىٜ". ِّح ١ٗ٠ٍ ئٌٝ ّٔٛ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛ

 ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٔط١ؿس وٌجْس جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ.

ٌٚكٓحخ قؿُ ضأغ١ٍ جٌرٍٔحِؽ فٝ ّٔٛ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س 

( جٌّمحذٍس ٌٙح، ٠ٚٛٞف جٌؿىٚي جٌطحٌٝ d(، ٚل١ّس )2ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ضُ قٓحخ ل١ُ )

 غ١ٍ.قؿُ جٌطأ
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 ( حدى تأثير انجرَبيح عهٗ ًَٕ انٕعٗ ثبنتطجيمبد انجيئيخ نهُبَٕتكُٕنٕخ8ٗخذٔل )

٠ٚطٟف ِٓ أْ قؿُ ضأغ١ٍ جٌرٍٔحِؽ ػٍٝ جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س 

 ٌٕٛٛؾٝ ور١ٍ، ٚلى ضؼٛو ًٖ٘ جٌٕط١ؿس ٥ٌْرحخ ج٢ض١س:ٌٍٕحٔٛضى

  ػٍٜ ِكطٜٛ جٌرٍٔحِؽ ػٍٝ جٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ جٌكى٠ػس ْٚحػى

 جٌط٩خ ػٍٝ جٌطفى١ٍ.

  ح ٌٍطفى١ٍ فٝ قً جٌّٗى٩ش جٌطٝ ضطؼٍٜ ٌٙح ًٚ أضحـ ضى٠ٌّ جٌٛقىز ٌٍط٩خ فٍ

 جٌر١ثس.

 ٝفٝ ِهطٍف ِٕحقٝ جٌك١حز جٌىٌٚ جٌىر١ٍ  أٚٞكص جٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ

 جٌّإغٍ ٌٍؼٍَٛ فٝ نىِس ج٦ٔٓحْ ٚضٍر١ٗ جقط١حؾحضٗ ٚقً ِٗى٩ضٗ.

  أُْٙ جٌطىحًِ ذ١ٓ جٌؼٍَٛ ٚجٌططر١محش جٌر١ثس ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ جٌكى٠ػس فٝ ض١ٞٛف ل١ّس

 جٌؼٍَٛ ٚأ١ّ٘طٗ ػٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌفٍوٜ ٚجٌّؿطّؼٝ.

  ذؼٝ ج٤نطٍجػحش جٌكى٠ػس ٚجٌّف١ىز أٚٞكص جٌططر١محش جٌّطّٟس فٝ جٌرٍٔحِؽ

 ٌٍر٠ٍٗس.

١محش جٌطىٌٕٛٛؾ١س فٝ ٚضطفك ًٖ٘ جٌٕطحتؽ ِغ وٌجْحش ْحذمس جْطهىِص جٌططر

 ;Xie & Pallan, 2012, 1807; Andrew, et al., 2011) ض١ّٕس، ِػً:

Cloete, et al.,2010, 9) 

 تٕصيبد انجحث:

جٌط٩خ جٌّؼ١ٍّٓ فٟ ٚفمح ٌّح جْطهٍٛٗ ً٘ج جٌركع ِٓ ِرحوب ٚأّْ جٌطٍذ١س 

ٞٛء ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٚجٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ، ٚٚفمح ٌّح لىِطٗ ِٓ 

 أوٚجش ذكػ١س، ِٚح قىوضٗ ِٓ ٔطحتؽ ضؿ٠ٍر١س ٩ِٚقظحش ١ِىج١ٔس، ٠ّىٓ أْ ضٟٛٚ ذـ: 

ض١ّٟٓ ِفح١ُ٘ ػٍَٛ ٚضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٝ ذٍٔحِؽ ئػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ جٌطؼ١ٍُ  -

 ج٤ْحْٝ.

ئػحوز جٌٕظٍ فٝ ذٍٔحِؽ ئػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ جٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ ٞٛء ػٍُ  -

 جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٚضطر١محضٗ جٌكى٠ػس فٝ ِهطٍف ِٕحقٝ جٌك١حز.

ئذٍجَ ج٤غحٌ ج٠٦ؿح٠رس ٌططر١محش جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ فٝ جٌّؿح٨ش جٌّهطٍفس، ٚغ١ٍ٘ح ِّح  -

 ٠ٛٞف ذؿ٩ء جٌّٕفؼس ج٨ؾطّحػ١س ٌٍؼٍُ. 

                                           
 ( ج٤ْح١ٌد ج٦قٛحت١س جٌّٓطهىِس.1( ٍِكك )0)

 

درخخ 
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طم٠ُٛ ؾٛجٔد ضؼٍُ جٌؼٍَٛ، ِػً: جنطرحٌ جٌّفح١ُ٘ جٌٕح٠ٛٔس، ِٚم١حِ جْطهىجَ أوٚجش ٌ -

 جٌٛػٝ ذحٌططر١محش جٌر١ث١س ٌٍٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٝ، ٚيٌه ذطٛف١ٍ٘ح ٌٍّؼ١ٍّٓ ذى١ًٌ جٌّؼٍُ.

 دراضبد يمترحخ:

لى ٠ٗؿغ ً٘ج جٌركع جٌرحقػ١ٓ ٚجٌىج١ٌْٓ ئٌٝ ئؾٍجء ٠ُِى ِٓ جٌركٛظ 

ّحي ِح ذىأٖ جٌركع جٌكحٌٟ ِٚٓ ًٖ٘ ٚجٌىٌجْحش ػٍٝ ػ١ٕحش ٍِٚجقً أنٍٜ ٨ْطى

 جٌىٌجْحش: 

ضط٠ٍٛ ذٍٔحِؽ ئػىجو ِؼٍُ )جٌىٌجْحش ج٨قطّحػ١س( ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ ٞٛء  -

 ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٚضطر١محضٗ جٌر١ث١س.

جْطهىجَ ضطر١محش جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ٌط١ّٕس ج١ٌّٛي جٌؼ١ٍّس فٝ ِؿحي جٌؼٍَٛ   -

 ٛ وٌجْس جٌؼٍَٛ )ٚجٌّؿح٨ش جٌّهطٍفس(.)ٚجٌّؿح٨ش جٌّهطٍفس( ٚج٨ضؿحز ٔك

ذٍٔحِؽ ٌطى٠ٌد ِؼٍّٝ جٌؼٍَٛ ػٍٝ جْطهىجَ جٌططر١محش جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ جٌكى٠ػس فٝ  -

 ضى٠ٌّ جٌؼٍَٛ ٚأغٍ٘ح ػٍٝ ض١ّٕس ِهٍؾحش ػى٠ىز.

ذٍٔحِؽ ٌطى٠ٌد ِؼٍّٝ جٌؼٍَٛ ػٍٝ جْطهىجَ جٌططر١محش جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ جٌكى٠ػس أغٕحء  -

 جٌهىِس.

ػىجو ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ذحٌطؼ١ٍُ ج٤ْحْٝ فٝ ٞٛء ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ ضط٠ٍٛ ذٍٔحِؽ ئ -

 ٚضطر١محضٗ جٌّهطٍفس ٌٍٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٝ.

 انًراخع انعرثيخ: -أٔلًا 

أفًٟ، جٌى٠ٛص،  غى   أؾً ِٓ جٌٕحٔٛ (. ضىٌٕٛٛؾ١ح5101، ِكّى. )ج٨ْىٕىٌجٔٝ .0

 جٌّؼٍفس. ػحٌُ

، انعهًي ٔانخيبل ميمخانح ثيٍ انُبَٕ تكُٕنٕخيب(. 5102ج٨ْىٕىٌجٔٝ، ِكّى. ) .5

 ، ؾ٠ٍىز جٌىط22210ٍٟٔٚ، جٌؼىو 5102فرٍج٠ٍ  01ج٤ٍ٘جَ،  ؾ٠ٍىز

http://www.ahram.org.eg/Archive/2014/2/16/OPIN6.HTM 

 في انُبَٕ تمُيخ إدراج إنٗ يذعٌٕ يتخصصٌٕ (.5102آي ِح٠ٍ، ِكّى. ) .2

  ٠5102ٕح٠ٍ،  02. أنرحٌ ج١ٌٓحْس، ٚج٠ٌٛٓ أ٠٩ٔٚٓ، ضيخذراان انًُبْح

http://www.alwatan.com.sa/Politics/News_Detail.aspx?ArticleID

=38019 

 انشرق يطتٕٖ عهٗ عهًيخ انُبَٕ ريبدح تمُيخ يدبْر(. 5101جٌكحٌغٟ، ١ٌٚى. ) .2

 .جٌٓؼٛو٠س جٌؼٍذ١س جٌٍّّىس ٚجٌطم١ٕس، ٍؼٌٍَٛ جٌؼ٠ُُ ػرى ، ِى٠ٕس جٌٍّهالأٔضط

حْ،اندذيذح انتكُٕنٕخيخ انثٕرح انُبَٕ تكُٕنٕخيب(. 5105قؿحَٞ، أقّى. ) .2 ّّ  ، ػ

 جٌّؼٍفس ٌٍٍٕٗ ٚجٌط٠َٛغ. وجٌ :ج٤ٌوْ

 جٌؼٍذ١س ، جٌّْٛٛػسانتبريخي انعدس تخترق انُبَٕ تمُيخ (.5102قّىٜ، ١ّٕ٠س. ) .1

http://www.alwatan.com.sa/Politics/News_Detail.aspx?ArticleID=380
http://www.alwatan.com.sa/Politics/News_Detail.aspx?ArticleID=380
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، ِمحي ٌِٗٛ، 5102ِح٠ٛ  52ٌطم١ٕس جٌٕحٔٛ جٌٕحٔٛ، جٌّْٛٛػس جٌؼٍذ١س  ٌطم١ٕس

   www.nano4arab.comِْٛٛػس ئٌىط١ٍٔٚس

 ، ؾ٠ٍىزعهًيبزا اَدب ٔتعذ ضُٕاد 19 عًرْب(. 5102جٌك١ّىجْ، ِٗؼً. ) .9

  ، ؾ٠ٍىز جٌىط١ٍٔٚس2222، جٌؼىو 5102ِح٠ٛ  01 ج٨لطٛحو٠س

http://www.aleqt.com/2009/10/10/article_285987.html 

  ٔص.أنرحٌن ،فٗ إضرائيم انحرة يطتمجم انُبَٕتكُٕنٕخي(. 5102)و٠حخ، أ٠س.  .2

  جٌىط١ٍٔٚس ٚك١فس، 5102  ِح51ٛ٠

http://www.akhbarak.net/articles/8161629 

 انًكتجبد ألطبو في انُبَٕ تكُٕنٕخيب تذريص(. 5100جٌٍِحوٞ، أِحٔٝ. ) .2

 ج٨ْىٕى٠ٌس. ؾحِؼس وٌجْس ضهط١ط١س، ،"انعرثيخ ًعهٕيبدٔان

 حٕل الأٔل انفهططيُي انذٔني انًؤتًر(. 5102جٌٓرٛع، ِكّى. ) .01

 ، 5102ِحٌِ  21، ِٛلغ ؾحِؼس جٌٕؿحـ ج١ٕ٠ٌٛس، انًٕاد ٔعهى انُبَٕتكُٕنٕخي

http://scholar.najah.edu/ar/publication/conference-paper 

انُبَٕتكُٕنٕخٗ عبنى صغير ٔيطتمجم كجير يمذيخ (. ٩ْ5112ِس، ٚفحش. ) .00

 ، ٌرٕحْ، جٌىجٌ جٌؼٍذ١س ٌٍؼٍَٛ، ٔحٍْٖٚ.فٗ عهى انُبَٕتكُٕنٕخٗ

(. ػٍُ جٌٕفّ ج٦قٛحتٟ ٚل١حِ جٌؼمً جٌرٍٗٞ، وجٌ 0221ج١ٌٓى، فإجو جٌرٟٙ. ) .05

 .120، 152ٍذٟ، جٌمحٍ٘ز، ٘ جٌفىٍ جٌؼ

 ،"؟عهيٓب ٔيب نٓب؟ ٔيب ْي؟ يب :انُبَٕ تكُٕنٕخيب(. 5102) جٌرٍٛز. ٖرىس .02

  ، ٖرىس جٌىط١ٍٔٚس5102ِحٌِ  59ٌِٕٗٛ،  ِمحي

http://www.albasrah.net/ar_articles_2012/0412/nano_310312.ht

m 

 ٔاضتراتيديخ ب،آثبرْ تطجيمبتٓب،: انُبَٕ ٔتمُيبد عهٕو(. 5101ٖطٛجْ، فطكٝ. ) .14

 .جٌّغٍخ جٌٍذح٠، ٚجٌطؼى٠ٓ، ٌٍط١ّٕس جٌؼٍذ١س جٌّٕظّس انٕطٍ انعرثي، في تطٕيعٓب

 ؾ٠ٍىز ،"تحميمّ انُبَٕ ٔكيفيخ َحٕ تطهعبتُب(. 5102جًٌٜٗ، ٠حٌق. ) .02

 ، ؾ٠ٍىز جٌىط١ٍٔٚس2222، جٌؼىو 5102 ١ٌٛ٠ٛ 51ج٨لطٛحو٠س ج٨غ١ٕٓ 

http://www.aleqt.com/2014/7/21/article_144420.html 

(. ٚقىز ِمطٍقس ٌط١ّٕس ِفح١ُ٘ جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾ١س 5105ٍٖرٝ، ٔٛجي ِكّى. ) .16

انًؤتًر انعهًٗ انثبَٗ ٔانعشرٌٔ ٚجٌططفى١ٍ جٌر١ثٝ ٌىٜ ٩٠خ جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس، 

يُبْح انتعهيى فٗ يدتًع انًعرفخ،  نهدًعيخ انًصريخ نهًُبْح ٔطرق انتذريص،

 .65-15ضجتًجر، ص ص 

 01جٌر٩و  ، ؾ٠ٍىزانٕاضعخ ٔتطجيمبتّ انُبَٕ عهى(. 5102ٍٖرٟ، ئذٍج١ُ٘. ) .09

http://www.akhbarak.net/articles/8161629
http://scholar.najah.edu/ar/publication/conference-paper
http://www.aleqt.com/2014/7/21/article_144420.html
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  جٌىط١ٍٔٚس ؾ٠ٍىز ٌِٕٗٛ، ، ِمحي5102ئذٍج٠ً 

http://www.albiladdaily.com/articles.php?action=show&id=3419 

، 2515، جٌؼىو انًُبْح في انُبَٕ ثئدراج يطبنت(. 5102ػىحظ. ) ٚك١فس .02

  ٚك١فس جٌىط١ٍٔٚس

http://www.okaz.com.sa/new/Issues/20100523/PrinCon20100523

351771. 

 ،"؟ضتمٕدَب أيٍ :انُبَٕ تمُيخ(. 5119ج٠ٌٟٛحْ، ػرى الله ٚجٌٛحٌكٝ، ِكّى. ) .02

 .جٌٓؼٛو٠س جٌؼٍذ١س جٌٍّّىس ْؼٛو، جٌٍّه ؾحِؼس

 (: 5102) جٌٕحٔٛ ػحٌُ .51

http://dc299.4shared.com/doc/gKi_NRdY/preview.html 

(. ٚقىز ِمطٍقس فٝ جٌٕحٔٛذ١ٌٛٛؾٝ ٌط١ّٕس 5102ػرى جٌفطحـ، ِكّى ػرى جٌٍجَق. ) .50

٩خ جٌّفح١ُ٘ جٌٕحٔٛذ١ٌٛٛؾ١س ِٚٙحٌجش قً جٌّٗىٍس ٚضمى٠ٍ جٌؼٍُ ٚجٌؼٍّحء ٌىٜ ٠

 -522( ٔٛفّرٍ، ٘ ٘ 1) 01جٌّؿٍى يدهخ انترثيخ انعهًيخ،  جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس،

515. 

(. فحػ١ٍس جْطهىجَ جٌططر١محش جٌطىٌٕٛٛؾ١س فٝ 5111ػىحٖس، ٠حٌق قٓٓ. ) .55

جٌف٠ُ١حء فٝ ض١ّٕس جٌّفح١ُ٘ جٌف٠ُ١حت١س ٚج٨ضؿح٘حش ٔكٛ جٌف٠ُ١حء ٌىٜ ٩٠خ 

ٌز، و١ٍس جٌطٍذ١س، ؾحِؼس ػ١ٓ جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس، ٌْحٌس ِحؾٓط١ٍ، غ١ٍ ِٗٛ

.ّّٖ 

 ،انعهًي انتمذو يدهخ جٌٕحٔٛٞ، جٌطد فٟ جٌٕح٠ٛٔس (. جٌطمحٔس5112جٌؼٍٝ، ١ٌٍٝ. ) .52

 .52جٌى٠ٛص ٘  جٌؼٍّٟ، ٌٍطمىَ جٌى٠ٛص ِإْٓس، أوطٛذٍ 11  جٌؼىو

، وجٌ ٠ٛ٠ك يٕضٕعخ انثمبفخ ٔانًعهٕيبد(. 0222ْؼ١ى. ) ٍَِٚق، ِٙىٜ .52

 ٌٍٍٕٗ ٚجٌط٠ُغ، ج٠ٌٍحٜ.

(. قؿُ جٌطأغ١ٍ جٌٛؾٗ جٌّىًّ ٌٍى٨ٌس ج٦قٛحت١س، 0229ٌ، ٌٖىٞ فحَ. )ِٕٛٛ .52

جٌّؿٍس ج٠ٌٍّٛس ٌٍىٌجْحش جٌٕف١ٓس، جٌمحٍ٘ز، جٌؿّؼ١س ج٠ٌٍّٛس ٌٍىٌجْحش 

  .19-22، ١ٔٛ٠ٗ، ٘ ٘ 01جٌٕف١ٓس، جٌؼىو 

 ٚضكى٠حش ٚجلغ قٛي ِإضٍّج ضؼمى ذ٠ٍَ١ص ؾحِؼس(. 5102ؾٛجي. ) ٍٖوس ِٛلغ .51

  جٌفٍٓط١ٕ١ٝ جٌؿحِؼحش فٟ ِٛٞٛع جٌٕحٔٛضىٌٕٛٛؾٟ

http://jawwal.ps/index.php?page=section  

(. فحػ١ٍس ذٍٔحِؽ ِمطٍـ فٝ جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌٕح٠ٛٔس 5101٘حٔٝ، ٍِفص قحِى ِكّى ) ..2

يدهخ انترثيخ فٝ ض١ّٕس جٌطك١ًٛ ٚج١ًٌّ ٌط٩خ ٖؼرس جٌر١ٌٛٛؾٝ ذى١ٍحش جٌطٍذ١س، 

 .029 -019( ٔٛفّرٍ، ٘ ٘ ٘ 1) 02جٌّؿٍى انعهًيخ، 

http://dc299.4shared.com/doc/gKi_NRdY/preview.html
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جٌٛغ١مس جٌم١ِٛس ٌّؼح١٠ٍ ضم٠ُٛ ٚجػطّحو و١ٍحش جٌطٍذ١س ذٍّٛ )ِٓط٠ٛحش:  .52

 .5101جٌّإْٓس، ٚجٌه٠ٍؿ١ٓ، ٚجٌرٍجِؽ(، ٠ٕح٠ٍ 

 انًراخع الأخُجيخ: -ثبَياب 

29. Agarwal, A. &  Joshi, H. (2010). Application of  

Nanotechnology in the Remediation of Contaminated 

Groundwater: A Short Review Recent Research in Science 

and Technology, Vol. (2), No. (6), Pp (51-57) ISSN: 2076-

5061 in www.recent-science.com. 

30. Alford, K.; Farokhzad, C.; Langer, R. (2007). "An 

integrated, industry-linked approach to developing a 

nanotechnology curriculum for secondary students in 

Australia", Bridge 8 Pty Ltd, AU, Pp. (631-634). 

31. Alvarez, J.; Filipponi, L.; Nicolau, V. (2013). 

Nanotechnology for a safe and sustainable water supply: 

Enabling Integrated Water Treatment and Reuse. Accounts 

of Chemical Research, Vol. (46), No. (3), Pp. (834 - 843). 

32. Andrew, M.; Kubik, T.; Bogunia K.; Sugisaka, M. (2011). 

Welcome to Nano Science and Interdisciplinary 

Environmental Explorations Grades (9-12), National 

Science Teacher Association in http://www.nsta.org.   

33. Aston, D. (2011). Nanotechnology: the Stuff Science Fiction 
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