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 فؼبنيخ يُٓج يمزرح فٗ انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ فٗ اكزطبة

 غلاة انًرحهخ انضبَٕيخ انؼبيخ ثؼط يطزٕيبد انزًيس فٗ الأحيبء

رف١لٖ ١ٍل أؽّل غبُٔ /ك:ئػلاك
 

 يمذيــــخ انجحش

٠ؼل ػٍُ الأؽ١بء ِٓ اٌؼٍَٛ الأٍب١ٍخ اٌزٝ ّٙلد رملِبً وج١واً ِٕن ْٔأرٗ، ثفًٚ 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّورجطخ ثٗ؛ ٚاٌزٝ رقلَ رّىٓ اٌجبؽض١ٓ ِٓ اوزْبف 

ػلح ِغبلاد ِضً: اٌطت، ٚا١ٌٖلٌخ، ٚاٌيهاػخ، ٚاٌفٍه، ٚغ١و٘ب. ٚلل ٍبُ٘ اٌزطٛه 

اٌزىٌٕٛٛعٝ، ٚاٌّؼٍِٛبرٝ اٌؾبكس فٝ اٌؼٖو اٌؾل٠ش ئٌٝ رطٛه ػٍُ الأؽ١بء، ٚثيٚؽ 

ٌف١ي٠بء، ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب، ٚاٌفٍه، رم١ٕبرٗ ثبٌزىبًِ ِغ ػلح ػٍَٛ أفوٜ ِضً: اٌى١ّ١بء، ٚا

ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚإٌٙلٍخ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌؼٍَٛ اٌج١ئ١خ، ٚاٌغغواف١ب، ٚػٍَٛ اٌىّج١ٛرو، 

 ٚغ١و٘ب. 

ٚأّٔبٛ  ٚرزّٚٓ أٌٍ اٌؼٍَٛ الأؽ١بئ١خ اٌّؼبٕوح ػٍٝ ِب ٠ٍٝ: اٌزطٛه،

اٌّزجبكي،  ّبكٚالاػز ٚاٌزىبصو، ٚاٌزفبػً، ٌٍؾ١بح، اٌٛهاص١خ اٌزغ١و، ٚالاٍزّواه٠خ ٚٔٛارظ

 ث١ٓ ٚاٌّبكح، ٚاٌزٕظ١ُ، ٚاٌزىبًِ اٌل٠ٕب١ِىٝ، ٚاٌطبلخ، ٚاٌزّب٠ي، ٚاٌزٛاىْ ٚإٌّٛ،

 (Lois NM, 2002) اٌؾ١خ.  اٌىبئٕبد ٚاٌٛظ١فخ فٝ أعَبَ اٌزوو١ت،

جؼ اٌؾل٠ش ػٓ ػٍُ الأؽ١بء لا ٠ٕفه ػٓ ػلالزٗ ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٍَٛ الأفوٜ، إٔ

ٚٔزظ ػٓ اٌزىبًِ ث١ٓ ػٍُ الأؽ١بء، ٚ٘نٖ اٌؼٍَٛ ظٙٛه ػٍَٛ ؽل٠ضخ ر١ّي اٌٛلذ 

، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ Molecular biologyاٌؾبٙو ِضً: اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ 

Biotechnologyٚإٌٙلٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ،Bioengineering  ، ٚاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ

Biochemistry ٚاٌف١ي٠بء اٌؾ٠ٛ١خ ،Biophysics ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ ،Geo- 

biology ٝٚالأؽ١بء اٌفٍى ،Astrobiologyٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ، 

Bioinformatics ٝٙٚالأؽ١بء اٌو٠ب ،Biomathematics ٚاٌج١ئخ ،Ecology ،

 .Bioclimatologyإٌّبؿ اٌؾ١ٜٛ ، ٚػٍُ Biogeographyٚاٌغغواف١ب اٌؾ٠ٛ١خ 

، أٚػٍُ الأؽ١بء اٌؾبٍٛثٝ Bioinformaticsاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

computational biology ٍُاٌؼٍُ اٌغل٠ل اٌنٜ ٠غّغ ثْىً أٍبٍٝ ِب ث١ٓ ػ ٛ٘ ،

اٌؾبٍت ا٢ٌٝ، ٚػٍُ الأؽ١بء. ففٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٠زُ اٍزقلاَ ػٍُ اٌؾبٍت ا٢ٌٝ 

ٍئٍخ اٌزٝ ٠طوؽٙب ػٍّبء الأؽ١بء ِٓ أعً فُٙ ٛج١ؼخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. ٌلإعبثخ ػٍٝ الأ

ٚلا ٠مزٖو ٘نا ػٍٝ ػٍُ اٌؾبٍت، ٚالأؽ١بء فمٜ ثً ٠َزقلَ ػٍِٛبً أفوٜ وبلإؽٖبء، 

 ٜ ٘ٝ ِؼبٌغخ، أInformation Retrievalٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚاٍزوعبع اٌج١بٔبد 

اٌىّج١ٛرو ِغ ػٍَٛ  اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ ٛو٠ك اٌىّج١ٛرو، ٚ٘ٝ كِظ رطج١مبد

اٌؾ١بح، ٚالإؽٖبء اٌؾ١ٜٛ. ٚرؼٕٝ ِؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد اٌؾ٠ٛ١خ إٌبرغخ ػٓ رؾ١ًٍ 

، ِٚب ٠ٕزظ ِٕٙب ِٓ ثوٚر١ٕبد ػٓ DNA & RNAاٌغي٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼّلالخ ِضً 

                                           
 انًركس انمٕيٗ نهجحٕس انزرثٕيخ ٔانزًُيخ -ٕير انًُبْجثبحضخ ثمطى ثُبء ٔرصًيى انًُبْج، شؼجخ ثحٕس رط 

http://www.google.com.eg/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Lois+N.+Magner%22
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ٛو٠ك اٌىّج١ٛرو ؽ١ش ٠مَٛ اٌىّج١ٛرو ثزور١ت، ٚر١ٕٖف ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد ثغوٗ 

ٚرٕجغ  ١ٍٙب، ٚاٍزقلآ ٔزبئظ ِٕٙب رقٔ ثؾش ؽ١ٜٛ ِب.ئ٠غبك أّٔبٛ ؽ٠ٛ١خ ٠ًَٙ رؾٍ

أ١ّ٘خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ػلح عٙبد فٙٝ ماد ل١ّخ أوبك١ّ٠خ ف١ّب ٠قٔ أثؾبس 

 اٌغ١ٕبد، ٚماد ل١ّخ الزٖبك٠خ فٝ ِغبي اٌٖٕبػبد اٌؾ٠ٛ١خ. 

ٔز١غخ اٌزطٛهاد ٍو٠ؼخ فٝ  Bioinformaticsظٙود اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

ٌغ١ٕ١خ، ٚغ١و٘ب ِٓ اٌزىٌٕٛٛع١بد اٌغي٠ئ١خ فلاي اٌؼمٛك اٌم١ٍٍخ ِغبي اٌؼٍَٛ ا

اٌّب١ٙخ. ثبلإٙبفخ ئٌٝ ٙقبِخ اٌجؾٛس، ٚاٌزطٛه فٝ رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد، ٚئٔزبط 

ِغ ٚعٛك فغٛح وج١وح ث١ٓ و١ّخ وج١وح ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٍٖخ ثبٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ، 

ِّب كػب ئٌٝ ٚعٛك  ؛ٌزٍه اٌج١بٔبدرٛافو اٌج١بٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ، ٚث١ٓ فُٙ الإَٔبْ 

ِّٚب ِٙل ٌٍزىبًِ ث١ٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ وّغبي ػٍّٝ ٠ؼٕٝ ثزم١ٍٔ رٍه اٌفغٛح، 

ػٍُ الأؽ١بء، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚاٌىّج١ٛرو ثٙلف فُٙ اٌؼ١ٍّبد اٌج١ٌٛٛع١خ. ٚػٍٝ ٍج١ً 

ٌجْوٜ اٌّضبي: فمل اٍزقلِذ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٝ أثؾبس اٌغ١َٕٛ ا

ّٙٓ ِْوٚع اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ اٌنٜ ؽلك اٌٍٍََخ اٌغ١ٕ١خ اٌىبٍِخ ٌلإَٔبْ، ٚاٌزٝ 

رزىْٛ ِٓ ؽٛاٌٝ صلاصخ ثلا١٠ٓ ىٚط أٍبٍٝ، ٍٚبػل مٌه، ٚثْىً أٍبٍٝ فٝ اٍزقلاَ 

اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٕ١خ ٌفُٙ الأِواٗ، ٚوبْ ٌٙب كٚه فٝ اوزْبف ػمبل١و عل٠لح فؼبٌخ؛ 

 ؾ٠ٛ١خ ٘ٛ ى٠بكح فُٙ اٌؼ١ٍّبد الأؽ١بئ١خ.فبٌٙلف اٌوئ١َٝ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌ

١ْ٠ٚو ٘نا اٌزطٛه فٝ ػٍُ الأؽ١بء، ٚظٙٛه اٌؼٍَٛ الأؽ١بئ١خ اٌؾل٠ضخ، ِٚٓ 

، ئٌٝ ٙوٚهح ِٛاوجخ إٌّب٘ظ Bioinformaticsث١ٕٙب ػٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

خ، اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌٙنا اٌزطٛه. ٕٚ٘بن ؽبعخ ٍِؾخ ٌزط٠ٛو ِٕب٘ظ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ثٖفخ ػبِ

ِٕٚب٘ظ الأؽ١بء ثٖفخ فبٕخ. ٚمٌه ٌّٛاوجخ اٌزطٛهاد اٌؼ١ٍّخ اٌّزلاؽمخ، ٚاٌزملَ 

اٌزىٌٕٛٛعٝ، ٚاٌّؼٍِٛبرٝ اٌٙبئً، ٌؾً اٌّْىلاد اٌّؼملح ٌٍّغزّغ، ٚاٌج١ئخ، ٚالإَٔبْ 

ِؼبً. ٌٚنٌه ٠ٚغ اٌزوث٠ْٛٛ ٘لفبً ٌز١ُّٖ ِٕب٘ظ الأؽ١بء ثّب ٠زٕبٍت ِغ ٘نا اٌزملَ 

ٙب، ٚاٍزقلاَ ٍٚبئٍٗ الإٌىزو١ٔٚخ فٝ رمل٠ُ ِٕب٘ظ الأؽ١بء ِٓ اٌزىٌٕٛٛعٝ، ٚرطج١مبر

ئٌٝ أ١ّ٘خ اٌزىبًِ ث١ٓ  (Barsoum MJ, et al, 2013)أعً اٌز١ّي. ١ْ٠ٚو وً ِٓ 

، ؽ١ش أْ  Integrating Concepts in Biology (ICB)اٌّفب١ُ٘ فٝ الأؽ١بء

ًِ ث١ٓ اٌّفب١ُ٘ الارغب٘بد اٌؾل٠ضخ فٝ ر١ُّٖ ِٕب٘ظ الأؽ١بء رٕؾٝ ثْلح ٔؾٛ اٌزىب

الأؽ١بئ١خ، ِٚفب١ُ٘ اٌو٠ب١ٙبد ثٙلف اٍزقلاَ أكٚاد اٌو٠ب١ٙبد فٝ فُٙ، ٚرف١َو 

اٌج١بٔبد الأؽ١بئ١خ الأ١ٌٚخ. وّب رَؼٝ ِٕب٘ظ الأؽ١بء ِٓ أعً اٌز١ّي ئٌٝ رم١َُ الأؽ١بء 

ئٌٝ فٌّ أفىبه هئ١َخ، ٚ٘ٝ: اٌّؼٍِٛبد، ٚاٌزطٛه، ٚاٌق١ٍخ، ٚاٌقٖبئٔ اٌٍّؾخ، 

ٌلافٍٝ؛ ٚاٌزٝ رورجٜ ثبٌَّز٠ٛبد اٌقَّخ اٌىجوٜ فٝ ػٍُ الأؽ١بء، ٚ٘ٝ: ٚالاٍزمواه ا

 اٌغي٠ئبد، ٚاٌقلا٠ب، ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٚاٌغّبػبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚإٌظبَ اٌج١ئٝ.

 الإحطبش ثًشكهخ انجحش

أولد اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد، ٚاٌجؾٛس اٌَبثمخ أ١ّ٘خ رط٠ٛو ِٕٙظ الأؽ١بء فٝ 

م١ٕبد الأؽ١بئ١خ اٌؾل٠ضخ ِضً: اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ، اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٚر١ّٚٓ اٌز

َِٚزؾلصبد ػٍُ الأؽ١بء ِضً: إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٝ، ٚاٌمٚب٠ب اٌؾ٠ٛ١خ ِضً: ٔمً 
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الأػٚبء، ٚالاٍزَٕبؿ، ٚاٌزطج١مبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبٕوح ِضً: إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ، ثٙلف 

الأؽ١بئ١خ، ٚاٌم١ُ، ر١ّٕخ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚاٌّٙبهاد، ٚالارغب٘بد ٔؾٛ اٌؼٍَٛ 

ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ. ٠ٚإول اٌزطٛه اٌؼٍّٝ اٌٙبئً فٝ ػٍُ الأؽ١بء، ٚرؼملٖ، ٚرىبٍِٗ 

ِغ ِغّٛػخ وج١وح ِٓ اٌؼٍَٛ، ٚاهرجبٛٗ ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌؾل٠ضخ فٝ 

ػٖؤب اٌؾبٌٝ؛ أٔٗ ِغبي ػٍّٝ مٚ أ١ّ٘خ وج١وح فٝ ؽ١بح الإَٔبْ فٝ اٌؾبٙو، ٚفٝ 

ِب ىاٌذ ِٕب٘غٕب رزجغ الإٛبه اٌمل٠ُ ٌؼٍُ الأؽ١بء، ٚالالزٖبه ػٍٝ رله٠ٌ َزمجً. ٚاٌّ

ِؼٍِٛبد، ِٚفب١ُ٘ ث١ٌٛٛع١خ رزؼٍك ثزوو١ت اٌق١ٍخ، ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌز١ٕٖف، 

ٚاٌٛهاصخ، ٚاٌزطٛه. ٚرزطوق ئٌٝ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ، ٚثؼ٘ 

د، ٚاٌمٚب٠ب اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾل٠ضخ ثَطؾ١خ كْٚ ر١ٙٛؼ اٌَّزؾلصبد اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزم١ٕب

اٌزىبًِ ث١ٓ ِفب١ُ٘ ػٍُ الأؽ١بء، ٚاٌؼٍَٛ الأفوٜ ِضً اٌو٠ب١ٙبد، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، 

ٚػٍَٛ اٌؾبٍت، ِٚٓ كْٚ َِبػلح اٌطلاة ػٍٝ اوزَبة اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ اٌّزىبٍِخ 

اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌقبٕخ اٌّورجطخ ثبٌؼٍَٛ اٌؾل٠ضخ اٌّورجطخ ثؼٍُ الأؽ١بء، ٚاٌزطج١مبد 

ثبٌؼٍَٛ الأؽ١بئ١خ. ٚثنٌه رأول ٌٍجبؽضخ أ١ّ٘خ ثٕبء ِٕب٘ظ ؽل٠ضخ فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، 

ٚرله٠ٌ ِفب١ُ٘، ٚرطج١مبد ٌٍؼٍَٛ اٌّزملِخ رزؼٍك ثبٌؼٍَٛ الأؽ١بئ١خ اٌؾل٠ضخ ِضً 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌزٝ رطٛهد فٝ ظً الاوزْبفبد اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزطج١مبد 

 ١خ ٌؼٍُ الأؽ١بء فٝ ا٢ٚٔخ الأف١وح.اٌزىٌٕٛٛع

 يشكهـــــخ انجحش

لٖٛهِٕب٘ظ الأؽ١بء فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ  رزّضً ِْىٍخ اٌجؾش فٝ ِب ٠ٍٝ:

اٌؼبِخ فٝ الا٘زّبَ ثزمل٠ُ اٌؼٍَٛ اٌّؼبٕوح ِضً اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚلٖٛه ِٕب٘ظ 

لأفوٜ ِضً اٌو٠ب١ٙبد، الأؽ١بء فٝ رمل٠ُ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ فٝ رىبٍِٙب ِغ اٌؼٍَٛ ا

ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌىّج١ٛرو، ٚئّ٘بي رله٠ٌ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚئّ٘بي اٌَؼٝ 

ٌز١ُّٖ ِٕب٘ظ الأؽ١بء ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٚٙؼف رؾم١ك اوزَبة 

اٌطلاة اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚالارغب٘بد اٌزٝ رؾمك َِزٜٛ اٌز١ّي، ٚٙؼف 

بة اٌطلاة ِٙبهاد رؾ١ًٍ، ِٚؼبٌغخ اٌج١بٔبد الأؽ١بئ١خ، ٚعٛأت الا٘زّبَ ثبوزَ

الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚلٖٛه اٌّٙبهاد اٌو٠ب١ٙخ، ٚالإؽٖبئ١خ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١خ ٌلٜ 

ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٚٙؼف رله٠ت اٌطلاة ػٍٝ رطج١ك اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّؼبٕوح، 

بَ ثزٛظ١ف اٍزقلاَ ٚاٍزقلاَ ثواِظ اٌؾبٍت ا٢ٌٝ فٝ اٌزؼٍُ، ٚٙؼف الا٘زّ

 اٌّٖبكه اٌزؼ١ّ١ٍخ إٌّزْوح ػٍٝ ّجىخ الإٔزؤذ فٝ رؼٍُ اٌؼٍَٛ الأؽ١بئ١خ اٌّؼبٕوح.

 أضئهـــــــــخ انجـحش

 ٠ٙزُ اٌجؾش ثبلإعبثخ ػٍٝ رَبؤي هئ١ٌ، ٚ٘ٛ:

ِب فؼب١ٌخ ِٕٙظ ِمزوػ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ 

 اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء؟اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثؼ٘ َِز٠ٛبد 

 ٠ٚزفوع ِٓ ٘نا اٌزَبؤي اٌوئ١ٌ ِغّٛػخ ِٓ الأٍئٍخ اٌفوػ١خ وّب ٠ٍٝ:

 ؟ Bioinformaticsِب أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ -1
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ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ِب َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء اٌّّىٓ رؾم١مٙب ٌلٜ  -2

 ؟اٌؼبِخ

فٝ الأؽ١بء،  أعً اٌز١ّياٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ِب اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ  -3

 ؟اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخٚإٌّبٍت ٌطلاة 

فٝ اوزَبة اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِب فؼب١ٌخ ٚؽلح كها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ  -4

ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء اٌّزؼٍمخ ثبٌّفب١ُ٘ 

 الأؽ١بئ١خ؟

 أْذاف انجحش

 ٍٝ:٠ٙلف اٌجؾش ئٌٝ ِب ٠

 ، ٚإٌّبٍجخ ٌَّزٜٛ ِٕب٘ظ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ.اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خرؾل٠ل أثؼبك  -1

رؾل٠ل َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء ف١ّب ٠قٔ وً ِٓ: اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد،  -2

 ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٝ ٠ّىٓ رؾم١مٙب ِٓ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمزوػ ٌلٜ

 .ؼبِخٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌ

فٝ الأؽ١بء  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّيفٝ ٚٙغ رٖٛه ِمزوػ ٌّٕٙظ  -3

 .اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ِٕبٍت ٌطلاة

ِلٜ فؼب١ٌخ إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَبة ٛلاة رؾل٠ل  -4

بٌّفب١ُ٘ اٌّزؼٍمخ ث اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء

 لأؽ١بئ١خ. ا

 أًْيخ انجحش

 ٠زٛلغ ِٓ ٔزبئظ ٘نا اٌجؾش أْ رف١ل اٌّزق١ٖٖٓ فٝ ِغبي إٌّب٘ظ ف١ّب ٠ٍٝ:

ر١ّٚٓ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ ِٕب٘ظ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ِقططٝ إٌّب٘ظ فٝ  -1

  اٌؼبِخ.

ِٓ خ اٌغٛأت اٌزوث٠ٛجواِظ، ٚإٌّب٘ظ اٌزٝ رؾمك ِقططٝ إٌّب٘ظ فٝ رمل٠ُ اٌ -2

 اٌؼبِخ. فٝ الأؽ١بء ٌلٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ٌز١ّيأعً ا

ِٓ  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خِّّٖٝ إٌّب٘ظ فٝ ر١ُّٖ ثواِظ، ِٚٛاك رؼ١ّ١ٍخ فٝ  -3

 اٌؼبِخ.فٝ الأؽ١بء ٌلٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ أعً اٌز١ّي 

أ٘لاف روث١خ اٌّؼٍِٛبر١خ  ِمِٛٝ إٌّب٘ظ فٝ رطج١ك أٍب١ٌت رم١ّ٠ٛخ رزٕبٍت ِغ -4

  .اٌؼبِخفٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ عً اٌز١ّي ِٓ أاٌؾ٠ٛ١خ 

ِؼٍّٝ الأؽ١بء فٝ رؾم١ك َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء ٌلٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ  -5

 .اٌؼبِخ
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فٝ اٌّوؽٍخ  ِؼٍّٝ الأؽ١بء فٝ اٌزّىٓ ِٓ رله٠ٌ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ -6

 اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ.

 يصطهحبد انجحش 

 Bioinformatics:انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ  -1

رؾ١ًٍ ٚ٘ٝ ػٍُ اٍزقلاَ رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد فٝ ِغبي اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ، 

اٌّؼٍِٛبد اٌج١ٌٛٛع١خ ثبٍزقلاَ اٌىّج١ٛرو، ٚاٌزم١ٕبد الإؽٖبئ١خ، ٚاٌنٜ ٠َؼٝ 

لاٍزقلاَ، ٚرط٠ٛو لٛاػل اٌج١بٔبد، ٚاٌقٛاهى١ِبد اٌؾبٍٛث١خ ٌزٕبٚي، ٚرؼي٠ي 

 الأثؾبس اٌج١ٌٛٛع١خ. 

 :Excellence in Biology انزًيس فٗ الأحيبء -2

٘ٛ رؾم١ك ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ألٖٝ للهح فٝ رؼٍُ الأؽ١بء 

١ٌٖجؾٛا ِزؼ١ٍّٓ ٔبعؾ١ٓ، ٚمٜٚ َِئ١ٌٛخ، ِْٚبهو١ٓ ثفؼب١ٌخ، ٚمٜٚ صمخ ثبٌٕفٌ، 

ػٓ ٛو٠ك رؾم١ك اٌَّز٠ٛبد اٌّأٌِٛخ ِٓ كهاٍخ ِٕٙظ الأؽ١بء؛ ِٓ أعً اٌز١ّي، 

ح اٌقجوح، ٚٔٛارظ اٌزؼٍُ اٌّزؼٍمخ ثبوزَبة اٌّفب١ُ٘، ٚرمبً ٘نٖ اٌَّز٠ٛبد ثغٛك

 ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ اٌَّزٙلفخ، ٚاٌّؾلكح ثبٌّٕٙظ.

 حذٔد انجحش

 ٠مزٖو اٌجؾش اٌؾبٌٝ ػٍٝ اٌؾلٚك اٌزب١ٌخ:

 ٚإٌّبٍجخ ٌَّزٜٛ ِٕب٘ظ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ.اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، رؾل٠ل أثؼبك  -1

اٌّزؼٍمخ ثّٛٙٛع اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ الأؽ١بء اٌز١ّي فٝ رؾل٠ل َِز٠ٛبد  -2

ٛلاة  ٚإٌّبٍجخ ٌَّزَِٜٛزٜٛ اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ، 

   .اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ

ِغّٛػخ رغو٠ج١خ ِٓ ٛبٌجبد اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ إٌّٙظ ػٍٝ ٠مزٖو رطج١ك  -3

 فٝ ئؽلٜ ِلاهً ِؾبفظخ اٌمب٘وح. 

زٖو اٌزطج١ك اٌزغو٠جٝ ػٍٝ ٚؽلح كها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ اٌّمزوػ ػٍٝ ٛبٌجبد ٠م -4

 اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ ثؼٕٛاْ )الافزجبهاد، ٚالأِواٗ اٌغ١ٕ١خ(.

ػٍٝ ثؼ٘ َِز٠ٛبد  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ٠مزٖو ل١بً فؼب١ٌخ إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ  -5

اَ افزجبه اٌز١ّي فٝ اٌز١ّي اٌّزؼٍمخ ثبٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚاٌّؾلكح ثبٌجؾش، ثبٍزقل

 .اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ

 ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِؾلكح ثؾلٚك ىِبْ، ِٚىبْ ئعوائٙب. -6

 فرٔض انجحش

 اٌّغّٛػخرٛعل فوٚق كاٌخ ئؽٖبئ١بً ث١ٓ اٌّزٍٜٛ اٌؾَبثٝ ٌلهعبد أفواك  -1

اٌزغو٠ج١خ فٝ اٌزطج١ك اٌمجٍٝ، ٚث١ٓ اٌّزٍٜٛ اٌؾَبثٝ ٌلهعبد أفواك اٌّغّٛػخ 
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طج١ك اٌجؼلٜ لافزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ ٌٖبٌؼ الافزجبه اٌزغو٠ج١خ فٝ اٌز

 اٌجؼلٜ.

ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمزوػ مٚ فؼب١ٌخ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ  -2

 ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي اٌّزؼٍمخ ثبٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ.

 يُٓج انجحش ٔيزغيرارّ

اٌّؼٍِٛبر١خ ٝ ف١ّب ٠ٍٝ: ٕٚف ٠زجغ اٌجؾش اٌؾبٌٝ إٌّٙظ إٌٛفٝ اٌزؾ١ٍٍ

 ٕٚٚف َِز٠ٛبد اٌز١ّي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ،، ٚأثؼبك Bioinformaticsاٌؾ٠ٛ١خ 

اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ  الأفلال١بدف١ّب ٠قٔ وً ِٓ اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚ

إٌّبٍجخ ٌجٕبء ِٕٙظ ِمزوػ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚرؾل٠ل اٌزٖٛه اٌؾ٠ٛ١خ، ٚ

فٝ الأؽ١بء فٝ اٌّوؽٍخ  ِٓ أعً اٌز١ّياٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، زوػ ٌّٕٙظ فٝ اٌّم

 اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ. 

٠ٚزجغ اٌجؾش إٌّٙظ اٌزغو٠جٝ ف١ّب ٠ٍٝ: اٍزقلاَ اٌز١ُّٖ مٜ اٌّغّٛػخ 

اٌٛاؽلح اٌزغو٠ج١خ؛ ٌزغو٠ت ٚؽلح كها١ٍخ ِمزوؽخ ِٓ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

ٌزؾمك ِٓ ٚا اٌّزؼٍمخ ثٙب؛ َِٚز٠ٛبد اٌز١ّي ٠ٛخ،اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ١ِزّٕٚخ أثؼبك 

ل١بً فؼب١ٌخ إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌٖف اٌضبٌش فوٚٗ اٌجؾش، ٚ

بٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚاٌّزّٕٚخ ثبٌٛؽلح اٌّزؼٍمخ ث اٌضبٜٔٛ ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي

 اٌلها١ٍخ.

 خطٕاد انجحش ٔإجراءارّ

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ خ فٝ ِغبي الاٛلاع ػٍٝ اٌجؾٛس، ٚاٌلهاٍبد اٌَبثم -1

Bioinformatics:ٍِٕٝٚب٘ظ الأؽ١بء، ٚاٌز١ّي فٝ الأؽ١بء؛ ٌزؾل٠ل وً ِّب ٠ ، 

 .رؾل٠ل أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚإٌّبٍجخ، ٌّٕب٘ظ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ 

  ،رؾل٠ل َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء ف١ّب ٠قٔ وً ِٓ: اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد

ٚاٌزٝ ٠ّىٓ رؾم١مٙب ٌلٜ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ اٌّزؼٍمخ اٌؾ٠ٛ١خ  دالأفلال١بٚ

 .اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ٛلاة

  فٝ الأؽ١بء  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّيفٝ ٚٙغ رٖٛه ِمزوػ ٌّٕٙظ

ِٓ ؽ١ش: رؾل٠ل أ٘لاف إٌّٙظ اٌؼبِخ،  اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخِٕبٍت ٌطلاة 

ٚأٍب١ٌت اٌزله٠ٌ، ٚالأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ، ٚاٌّٖبكه ٚالإعوائ١خ، ٚاٌّؾزٜٛ، 

 اٌزؼ١ّ١ٍخ، ٚاٌجؤبِظ اٌيِٕٝ، ٚٛوق اٌزم٠ُٛ.

 إػذاد أدٔاد انذراضخ انٕصفيخ: -2

  ٚػوٙٙب ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ئػلاك لبئّخ ِجلئ١خ ثأثؼبك

ٝ اٌقجواء؛ ٌزؾل٠ل ِلٜ ِٕبٍجزٙب ٌطلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ، ٚرؼل٠ٍٙب ف

 ٙٛء آهائُٙ، ٚئػلاك اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ اٌمبئّخ. 
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  ِٓ ئػلاك لبئّخ ِجلئ١خ ٌَّز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء، ٚػوٙٙب ػٍٝ ِغّٛػخ

، ٚرؼل٠ٍٙب فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخاٌقجواء؛ ٌزؾل٠ل ِلٜ ِٕبٍجزٙب ٌطلاة 

 ٙٛء آهائُٙ، ٚئػلاك اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ اٌمبئّخ. 

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً فٝ ٌزٖٛه ِمزوػ ٌّٕٙظ  ئػلاك لبئّخ ِجلئ١خ

، ٚػوٙٗ ػٍٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخفٝ الأؽ١بء ِٕبٍت ٌطلاة  اٌز١ّي

، اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخِغّٛػخ ِٓ اٌقجواء ٌزؾل٠ل ِلٜ ِٕبٍجزٗ ٌطلاة 

 ٚرؼل٠ٍٗ فٝ ٙٛء آهائُٙ، ٚئػلاك اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ اٌزٖٛه اٌّمزوػ. 

 دٔاد انذراضخ انزجريجيخ:إػذاد أ  -3

 ٝاٌّؼٍِٛبر١خ  ئػلاك ك١ًٌ اٌّؼٍُ؛ ٌزله٠ٌ ٚؽلح كها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ اٌّمزوػ ف

ٚػوٙٗ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌقجواء؛ ٌزؾل٠ل ِلٜ ِٕبٍجزٗ ٌطلاة  اٌؾ٠ٛ١خ،

، ٚرؼل٠ٍٗ فٝ ٙٛء آهائُٙ، ٚئػلاك اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ

 اٌل١ًٌ. 

 ٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚل١بً ِلٜ ٕللٗ، ٚصجبرٗ.ئػلاك افزجبه ا 

 رطجيك انذراضخ انزجريجيخ:  -4

 .افز١به ِغّٛػخ اٌجؾش اٌزغو٠ج١خ ِٓ ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ 

  رطج١ك افزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ رطج١مبً لج١ٍبً ػٍٝ ِغّٛػخ اٌجؾش

 اٌزغو٠ج١خ.

  ػٍٝ ِغّٛػخ  فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خاٌّمزوػ رطج١ك ٚؽلح كها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ

 اٌجؾش اٌزغو٠ج١خ.

  رطج١ك افزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ رطج١مبً ثؼل٠بً ػٍٝ ِغّٛػخ اٌجؾش

 اٌزغو٠ج١خ.

 اٌّؼبٌغخ الإؽٖبئ١خ ٌٍج١بٔبد.  -5

 رف١َو، ِٕٚبلْخ إٌزبئظ.  -6

 اٌز١ٕٛبد، ٚاٌّمزوؽبد فٝ ٙٛء ِب أٍفو ػٕٗ اٌجؾش ِٓ ٔزبئظ.  -7

 انذراضبد انطبثمخ

 Bioinformaticsأٔلاً: دراضبد اْزًذ ثًجبل ررثيخ انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ 

Education 

ا٘زّذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ ثز١ّٚٓ ِغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ 

رله٠ٌ الأؽ١بء، ٚفٝ ِغبي اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ، ٚرله٠ت اٌّؼ١ٍّٓ؛ ِٚٓ اٌلهاٍبد اٌزٝ 

 Stephen)ِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّؼب١٠و اٌم١ِٛخ ٌٍزؼ١ٍُ، كهاٍخا٘زّذ ثز١ّٚٓ اٌّؼٍ

HW, Keith S, 2008)  ٓاٌزٝ ٘لفذ ئٌٝ رؾ١ًٍ اٌّؼب١٠و اٌم١ِٛخ فٝ رَغ ٚأهثؼ١
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ٚلا٠خ أِو٠ى١خ؛ ٌٍٛلٛف ػٍٝ ر١ّٚٓ ِؼب١٠و اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ رَؼخ ِغبلاد 

١ٕخ اٌّزٍٖخ ثبٌطت ٚ٘ٝ: اٌغ١َٕٛ، ِْٚوٚع اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ، ٚالافزجبهاد اٌغ١

اٌغٕبئٝ، ٚاٌزطٛه، ٚاٌز١ٕٖف، ٚاٌزٕٛع ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لٜ، ٚاٌؼلاط، ٚاٍزقلاِبد 

اٌىّج١ٛرو، ٚاٌيهاػخ، ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌغناء، ٚاٌمٚب٠ب اٌؾ٠ٛ١خ الاعزّبػ١خ فٝ رىٌٕٛٛع١ب 

اٌؼٍُ، ٚاٌّغزّغ. ٚلل رٍٕٛذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ئٌٝ ٙؼف َٔجخ رّض١ً اٌّؾزٜٛ اٌّزؼٍك 

% فٝ ِغبٌٝ اٌغ١َٕٛ، ِْٚوٚع ١8خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚلل عبء ألً َٔجخ رّض١ً ثبٌّؼٍِٛبر

% ٌّغبي اٌزطٛه؛ 46اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ، ٚاٍزقلاِبد اٌىّج١ٛرو؛ ٚأػٍٝ َٔجخ رّض١ً 

ٚلل إٔٚٝ اٌجبؽضبْ ثٚوٚهح ئػبكح إٌظو فٝ اٌّؼب١٠و اٌم١ِٛخ ٌٍٛلا٠بد الأِو٠ى١خ؛ 

 ة ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ.  ٌز١ّٚٓ رؾم١ك أ٘لاف اٌزٕٛه اٌؼٍّٝ ٌغ١ّغ اٌطلا

ٚا٘زّذ ِغّٛػخ ِٓ اٌلهاٍبد ثبٌىْف ػٓ فؼب١ٌخ رله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ 

اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ ٛو٠ك اٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو، ٚالإٔزؤذ لأ١ّ٘زّٙب فٝ رقي٠ٓ، 

 ,Grisham W, et al) ٚاٍزوعبع، ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ. ؽ١ش ٘لفذ كهاٍخ

ِٛك٠ٛي رؼ١ٍّٝ ٠ؼزّل ػٍٝ اٌىّج١ٛرو؛ ٌزؼو٠ف  ئٌٝ اوزْبف فؼب١ٌخ اٍزقلاَ (2010

اٌطلاة ثّغّٛػخ ِٓ ِٖبكه أكٚاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ فلاي الإٔزؤذ؛ ثٙلف 

 Porter Sأْ ٠غ١ت اٌطلاة ػٍٝ الأٍئٍخ اٌجؾض١خ فٝ ِغبي اٌغ١ٕبد. ٚ٘لفذ كهاٍخ )

G, et al, 2007ٌٝاٌىْف ػٓ فؼب١ٌخ اٍزقلاَ ثؤبِظ ( ئThe molecular 

structure visualization program (Cn3D) ٗأؽل ثواِظ ػو ٛ٘ٚ ،

ٌطلاة  DNAاٌزوو١ت اٌلل١ك ٌٍغ١ٕبد، ٌزله٠ٌ أّٔبٛ، ٚروو١ت، ٚفٖبئٔ 

اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼ١ٍب؛ ٚأولد إٌزبئظ ػٍٝ أْ اٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو فٝ رله٠ٌ 

ه رملَ ٔزبئظ ؛ ٠ٚإول مDNAٌاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ف١ل اٌطلاة فٝ فُٙ روو١ت 

اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ ػٓ اٌّغّٛػخ اٌٚبثطخ ثؼل رطج١ك ِغّٛػخ ِٓ الأْٔطخ 

 Eurich C, et)اٌزؼ١ّ١ٍخ ثبٍزقلاَ إٌّٙظ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ. ٚا٘زّذ كهاٍخ 

al, 2012)  ثبٌزؾمك ِٓ فؼب١ٌخ أْٔطخ رؼ١ّ١ٍخ؛ رٙلف ئٌٝ اٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد

ٌجوٚر١ٓ ثبٍزقلاَ لٛاػل ث١بٔبد اٌجوٚر١ٓ ِٓ فلاي اٌؾ٠ٛ١خ فٝ كهاٍخ روو١ت ا

الإٔزؤذ ػٍٝ  ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٚلل لبَ اٌطلاة ثلهاٍخ روو١ت، ٚٚظ١فخ أؽل 

 Mascot))proteomic و اٌّؼوٚفخ ٌل٠ُٙ ثبٍزقلاَ رطج١كاٌجوٚر١ٕبد غ١

databases ؛ ٚلل أولد إٌزبئظ ػٍٝ ِٕبٍجخ ٘نٖ الأْٔطخ فٝ رله٠ٌ ِٛٙٛع

 وٚر١ٓ.اٌج

وّب ا٘زّذ ِغّٛػخ ِٓ اٌلهاٍبد ثاػلاك إٌّب٘ظ، ٚاٌجواِظ اٌلها١ٍخ، 

ٚاٌّٛاك اٌزؼ١ّ١ٍخ؛ ٌزله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼ١ٍب. ؽ١ش وْفذ 

( ػٓ فبػ١ٍخ ثؤبِظ؛ ٌزله٠ٌ ِٕٙظ (Kovarik DN, et al, 2013كهاٍخ 

ؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼ١ٍب لٛاِٙب ِبئزبْ ٚصّبْٔٛ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌّغّٛػخ ِٓ ٛلاة اٌّو

ٚرَؼخ ٛبٌجبً ِمزؤبً ثّٕٛمط اٌز١ّٕخ ا١ٌّٕٙخ ٌّغّٛػخ ِٓ ِؼٍّٝ الأؽ١بء لٛاِٙب أهثؼخ 

ٚػْوْٚ ِؼٍّبً ػٍٝ اوزَبة اٌّؼ١ٍّٓ اٌٛػٝ إٌّٙٝ ثبٌّغبي، ٚر١ّٕخ الإػلاك 

ٚئْٔبء اٌؼًّ،  ٌزله٠ٌ إٌّٙظ، ٚونٌه ر١ّٕخ اٌٛػٝ، ٚاٌضمخ ثبٌٕفٌ، ٚالألِبط فٝ

، ٚرّٚٓ إٌّٙظ ػٍٝ أفًٚ اٌزطج١مبد؛ اٌزٝ رز١ؼ اٌطلاةاٌٍٖخ ثٙنا اٌؼٍُ ٌلٜ 
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فٝ اٌفًٖ اٌلهاٍٝ ػٓ ٛو٠ك اٌزىبًِ ث١ٓ اٌؼٍُ،  (STEM)ٌٍّؼٍُ رطج١ك ارغبٖ 

ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚاٌز١ُّٖ إٌٙلٍٝ. ٚرّٚٓ إٌّٙظ ٚؽلح ر١ّٙل٠خ؛ 

١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ، ؽ١ش ٠زُ رله٠ٌ ٌٍزؼو٠ف ثبٍزقلاِبد اٌّؼٍِٛبر

اٌّفب١ُ٘ اٌوئ١َخ فٝ ػٍُ اٌغ١ٕبد، ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ ٌغ١ّغ اٌطلاة؛ ٚلل أصجزذ 

ٚاٌضمخ الافزجبهاد اٌجؼل٠خ ِمبهٔخ ثبلافزجبهاد اٌمج١ٍخ أْ اٌطلاة اوزَجٛا اٌٛػٝ، 

ػٓ الأثؾبس اٌغ١ٕ١خ  ٚلل رُ رله٠ٌ ٚؽلح ِزملِخ ثبٌٕفٌ، ٚالألِبط فٝ اٌؼًّ.

فٖٖذ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌطلاة اٌن٠ٓ ؽٍٖٛا ػٍٝ َٔت ِورفؼخ فٝ الافزجبهاد 

اٌجؼل٠خ فٝ اٌٛؽلح اٌز١ّٙل٠خ لٛاِٙب ٚاؽل ٚأهثؼْٛ ٛبٌجبً، ٚلل كهً اٌطلاة اٌزطٛه، 

؛ ٚلل أصجزذ الافزجبهاد اٌجؼل٠خ رؾم١ك اوزَبة اٌطلاة ٌلأهثؼخ DNA)ٚرْف١و )

إٌزبئظ أْ رٕف١ن إٌّٙظ مٚ أصو فٝ ر١ّٕخ ئلجبي اٌطلاة ػٍٝ ِغبلاد ٌٍزم٠ُٛ. ٚأولد 

اٌؼًّ فٝ ٘نا اٌّغبي اٌزمٕٝ فٝ اٌَّزمجً، ٚرؾف١ي رأ١ً٘ اٌطلاة ٌٍؼًّ فٝ ِغبلاد 

 اٌؼٍَٛ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚإٌٙلٍخ فٝ اٌَّزمجً. 

 ٚارغٙذ ِغّٛػخ ِٓ الأثؾبس ئٌٝ كهاٍخ أصو أّٔبٛ اٌزؼٍُ اٌّقزٍفخ ٌطلاة

اٌّلهٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٝ رؼٍُ اٌغٛأت اٌزؼ١ّ١ٍخ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ. ِٕٚٙب كهاٍخ 

Wefer) (SH, Anderson OR, 2008 ؽبٌخ ؛ اٌزٝ ٘لفذ ئٌٝ اٌم١بَ ثلهاٍخ

ٌؼْوح ٛلاة ِٓ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼ١ٍب؛ ٌٍىْف ػٓ ِلٜ رّىُٕٙ ِٓ رؼٍُ 

اٌزؼٍُ اٌّقزٍفخ ث١ُٕٙ، فبٕخ ف١ّب ٠زؼٍك ِٕٙظ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚأصو أّٔبٛ 

ثطو٠مخ رٕبٚي وً ُِٕٙ اٌّؼٍِٛبد، ٚرؾ١ٍٍٙب، ٚو١ف١خ ئؽلاس اٌزىبًِ ث١ٓ اٌّؼٍِٛبد، 

ٚاٌّٙبهاد الإعوائ١خ، ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ فٝ اٌّٛالف إٌبللح اٌزٝ ٠ملِٙب اٌّؼٍُ. ٚلل أولد 

د ِغ اٌّٙبهاد إٌزبئظ ػٍٝ أْ اٌطلاة مٜٚ اٌملهح ػٍٝ هثٜ اٌؾمبئك، ٚاٌّؼٍِٛب

الإعوائ١خ، ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ لل اٍزطبػٛا رؾم١ك اٌزّىٓ ِٓ َِزٜٛ كهاٍخ اٌّؼٍِٛبر١خ 

اٌؾ٠ٛ١خ؛ ث١ّٕب اٌطلاة اٌن٠ٓ ٌُ ٠َزط١ؼٛا مٌه ٌُ ٠ؾممٛا اٌزّىٓ ِٓ اٌّّٙبد اٌقبٕخ  

 ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ.

٠ٛخ، ٚلل ا٘زّذ ِغّٛػخ ِٓ اٌلهاٍبد ثزم٠ُٛ ِٕب٘ظ الأؽ١بء فٝ اٌّوؽٍخ اٌضبٔ

 ثٓ )ِؾّلٚاٌٛلٛف ػٍٝ ِلٜ ر١ّٕٚٙب َِزؾلصبد الأؽ١بء، ٚأفلال١برٙب ِضً كهاٍخ 

؛ اٌزٝ ٘لفذ ئٌٝ رم٠ُٛ ِؾزٜٛ وزت الأؽ١بء ثبٌّوؽٍخ (0202اٌْٙوٜ،  أؽّل ٕبٌؼ

اٌضب٠ٛٔخ فٝ ٙٛء َِزؾلصبد ػٍُ الأؽ١بء، ٚأفلال١برٙب. ٚلل لبَ اٌجبؽش ثزؾ١ًٍ وزت 

ٙظ الأؽ١بء ثبٍزقلاَ لبئّخ َِزؾلصبد ػٍُ الأؽ١بء، الأؽ١بء ثبٌٖفٛف اٌضلاصخ ِٓ ِٕ

ٚأفلال١برٙب، ٚاٌزٝ رّٕٚذ ٍزخ ِؾبٚه هئ١َخ رُٚ رؾزٙب ِبئخ ٍٚز١ٓ ٍٚجغ ل١ٚخ 

فوػ١خ. ٚلل رًٕٛ اٌجبؽش ئٌٝ لٖٛه ِٕب٘ظ الأؽ١بء فٝ ر١ّٚٓ اٌغٛأت الأفلال١خ 

ٚرلٔٝ ِؼبٌغخ  اٌّزؼٍمخ ثغٛأت ػٍُ الأؽ١بء، ٚفبٕخ لٚب٠ب ِغبي إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ،

ثؼ٘ اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌَّزؾلصخ. ٚللَ اٌجبؽش رٖٛهاً ِمزوؽب؛ً ٌزله٠ٌ لٚب٠ب 

)ٔغبػ اٌَؼلٜ اٌّوٍٝ ػوفبد، الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ فٝ كهًٚ الأؽ١بء. ٚكهاٍخ 

( اٌزٝ ٘لفذ ئٌٝ رم٠ُٛ ِٕب٘ظ الأؽ١بء فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٝ ٙٛء رطج١مبد 0202

لبِذ اٌجبؽضخ ثزؾل٠ل ٚالغ ِٕب٘ظ الأؽ١بء، ِٚلٜ رّٕٚٙب  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ. ؽ١ش

رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرٍٕٛذ اٌجبؽضخ ئٌٝ لٖٛه ِٕب٘ظ الأؽ١بء فٝ رٕبٚي 
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ثؼ٘ رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚللِذ ِمزوؽبً ٌز١ّٚٓ ٘نٖ اٌزطج١مبد فٝ ِٕب٘ظ 

 الأؽ١بء.

 Curriculum forانزًيس  دراضبد اْزًذ ثًجبل انًُبْج يٍ أجم صبَيبً:

Excellence (CfE) 

رزٕٛع ِغبلاد اٌجؾٛس اٌّٙزّخ ثّغبي روث١خ اٌز١ّي؛ فٕٙبن كهاٍبد ا٘زّذ 

ثزوث١خ اٌز١ّي وّغبي لإٕلاػ إٌّب٘ظ اٌزؼ١ّ١ٍخ، ِٚٓ ٘نٖ اٌلهاٍبد كهاٍخ 

Rutkowski) (D, 2012  ،اٌزٝ ا٘زّذ ثبٌفغٛح ث١ٓ اٌطلاة فٝ ِغبي اٌز١ّي

ٕب٘ظ اٌزؼ١ٍُ ٌزم١ٍٔ ٘نٖ اٌفغٛح، ٚاٌزٝ رَبُ٘ فٝ رؾم١ك اٌؾل ٚٙوٚهح ئٕلاػ ِ

الألٖٝ ِٓ ئٔغبىاد اٌطلاة ثللاً ِٓ اٌزوو١ي ػٍٝ إٌّبفَخ فٝ اٌَّز٠ٛبد الأكٔٝ، 

ٚلل اٍزقلَ اٌجبؽضْٛ أؽلس الارغب٘بد اٌؼب١ٌّخ، ٚث١بٔبد َِزقٍٖخ ِٓ أؽلس 

ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد ٌم١بً اٌلهاٍبد، ٚاٌجؾٛس فٝ ِغبي اٌو٠ب١ٙبد، ٚاٌؼٍَٛ، ّٚٔٛمط 

ارغب٘بد اٌفغٛح فٝ اٌز١ّي ث١ٓ اٌطلاة فٝ ثؼ٘ اٌجلاك اٌغوث١خ، ِغ اٌزوو١ي ػٍٝ أصو 

اٌغٌٕ، ٚاٌؼٛاًِ اٌل٠ّغواف١خ اٌّورجطخ ثؼبًِ اٌٙغوح. ٚلل أصجزذ اٌلهاٍخ أٔٗ ػٍٝ 

اٌَّزٜٛ اٌلٌٚٝ ١ٌٌ ٕ٘بن رأص١و ٌٍغٌٕ ػٍٝ ٚعٛك فغٛح اٌز١ّي ث١ٓ اٌطلاة فٝ 

ِٓ اٌؼٍَٛ، ٚاٌو٠ب١ٙبد. ٕٚ٘بن أصو ٌؼبًِ اٌٙغوح فٝ رم١ٍٔ اٌفغٛح فٝ  كهاٍخ وً

 اٌز١ّي ث١ٓ اٌطلاة مٜٚ الإٔغبى اٌّزملَ، ٚأٔٙب ِإصوح ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌؼبٌّٝ.  

ٕٚ٘بن كهاٍبد ا٘زّذ ثزم٠ُٛ إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي، ِٕٚٙب: كهاٍخ 

(MacKinnon N, 2011) ٔإٌّب٘ظ؛ ِٓ  اٌزٝ ا٘زّذ ثلهاٍخ ٔظبَ رم٠ُٛ، ٚفؾ

أعً اٌز١ّي اٌّطجمخ ؽل٠ضبً فٝ )اٍىزٍٕلا(، ٚوً ِٓ اٌزقٖٖبد اٌم١ب١ٍخ، ٚاٌزغ١واد 

اٌزىٌٕٛٛع١خ، ٚاٌضمبف١خ اٌّإصوح فٝ اٌّلهٍخ. ٚلل أظٙود اٌلهاٍخ ػلَ رىبفإ ٔظبَ 

اٌفؾٔ، ٚاٌزٛع١ٗ، ٚاٌزم٠ُٛ اٌَبئل ث١ٓ ِٛعٙٝ إٌّب٘ظ ِغ إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي 

فٝ  ْٔو اٌٛػٝ ثبٌٕٛاؽٝ الإثلاػ١خ ٌٍّٕب٘ظ فٝ اٌّلهٍخ. ٚلل الزوػ  ِّب أْٔأ ؽٛاعي

اٌجبؽش ئٛبه ػًّ ثل٠ً فٝ اٌّلهٍخ ٠َبػل ػٍٝ اٌلِظ اٌزله٠غٝ ِٓ فلاي ػ١ٍّبد 

ٍجج١خ، ٚأغواٗ رٕظ١و٠خ، ٚٛو٠مخ ٌٍزفى١و رٕبٍت ٚٙغ ٔظبَ ٌزم٠ُٛ إٌّب٘ظ ِٓ أعً 

 اٌز١ّي، ٚرٕف١ن٘ب فٝ اٌّلاهً الاٍىزٍٕل٠خ.

ن كهاٍبد هويد ػٍٝ الارغب٘بد اٌؾل٠ضخ فٝ اٌزؼٍُ ِٓ أعً اٌز١ّي، ٕٚ٘ب

أ١ّ٘خ اٌزؼٍُ فبهط اٌفًٖ فٝ ئٛبه  (Allison P, et all, 2012)ِٕٚٙب: كهاٍخ 

اٌزؼ١ٍُ إٌظبِٝ فٝ ظً الارغبٖ اٌؾل٠ش فٝ اٌّلاهً اٌجو٠طب١ٔخ ٌلا٘زّبَ ثزٕف١ن أْٔطخ 

ٍٝ. ٚأولد اٌلهاٍخ ػٍٝ أ١ّ٘خ رؼ١ّ١ٍخ رؾذ ئّواف اٌّله١ٍٓ فبهط اٌفًٖ اٌّله

٘نا الارغبٖ فٝ رٕف١ن إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي اٌَّزؾلصخ فٝ ِٕطمخ اٍىزٍٕلا، وّب أولد 

اٌلهاٍخ ػٍٝ أ١ّ٘خ رطج١ك الارغبٖ اٌج١ٕٝ فٝ اٌزله٠ٌ، ٚاٌزؼٍُ. ٚلل ٍغٍذ اٌلهاٍخ 

ؾٛ اٍزج١بْ هأٜ اٌّؼ١ٍّٓ فٝ اٌّلاهً، ِٚواوي اٌزؼٍُ فبهط اٌفًٖ فٝ ارغبُ٘ٙ ٔ

رطج١ك ارغبٖ اٌزؼٍُ فبهط اٌفًٖ، ِٚلٜ فُّٙٙ، ٚٚػ١ُٙ ثم١ّخ ٘نا الارغبٖ فٝ اٌزؼٍُ. 

ٚلل أصجزذ اٌلهاٍخ ٚػٝ اٌّؼ١ٍّٓ ثأ١ّ٘خ اٌزؼٍُ اٌج١ٕٝ وّْوٚع ل١ّٝ، ٚؽلكد ثؼ٘ 
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اٌز١ّٕٚبد اٌزطج١م١خ، ٚإٌّٙغ١خ اٌزٝ ٠زجٕب٘ب اٌّؼٍّْٛ ػٕل رٕف١ن إٌّب٘ظ ِٓ أعً 

 اٌز١ّي.

ا٘زّذ ثلٚه اٌّؼ١ٍّٓ فٝ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ِٓ أعً اٌز١ّي،  ٚثؼ٘ اٌلهاٍبد

رّىٓ اٌّؼ١ٍّٓ ِٓ  اٌزٝ ؽلكد اٌؼٛاًِ اٌزٝ (Fraser AP, 2010)ِٕٚٙب: كهاٍخ 

رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ إٌّبٛك اٌؾٚو٠خ؛ ٚلل هويد اٌلهاٍخ ػٍٝ 

ِغّٛػخ ِىٛٔخ ِٓ فَّخ ِؼ١ٍّٓ أِو٠ى١١ٓ ِٓ إٔٛي أفو٠م١خ مٜٚ فجوح فٝ 

ِٓ فلاي رؾل٠ل ، اٌزله٠ٌ ِٓ أعً اٌز١ّي ٌّلح ػْو ٍٕٛاد فٝ إٌّبٛك اٌؾٚو٠خ

اٌزٝ رّىُٕٙ ِٓ إٌغبػ فٝ ِضً ٘نا إٌٛع  ٚاٌقٖبئٔ اٌؼٛاًِ اٌّزؼٍمخ ثبٌقجواد،

فُٙ اٌّله١ٍٓ،  ِٓ اٌزله٠ٌ؛ ٚلل أظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ أٔٗ ِٓ أُ٘ ٘نٖ اٌؼٛاًِ

ؽت كهاٍخ اٌؼٍَٛ ٚاٌؼٕب٠خ ٚالاٌزياَ ثغ١ّغ ٚهػب٠زُٙ ٌزلا١ِنُ٘؛ ٚاٌفُٙ اٌّزؼّك، ٚ

اٌزلا١ِن، ٚاٍزقلاَ اٍزوار١غ١بد ئكاهح اٌفًٖ اٌفؼبٌخ؛ ٚاٌلافؼ١خ اٌنائلح، ٚاٌزٛلؼبد 

اٌّزيا٠لح ِٓ لجً رلا١ِنُ٘؛ ٚاٌفُٙ، ٚاٌمجٛي ِٓ عٙخ أ١ٌٚبء الأِٛه اٌّْبهو١ٓ فٝ 

 اٌمواه اٌزوثٜٛ اٌّزؼٍك ثأثٕبئُٙ.  

اٌزٝ ا٘زّذ ثزؾل٠ل فٖبئٔ اٌّؼ١ٍّٓ  (Grieve AM, 2010)ٚكهاٍخ 

اٌّورجط١ٓ ثبٌزؼٍُ ِٓ أعً اٌز١ّي، ٚرؾ١ًٍ ٔزبئظ اٍزطلاع هأٜ ٌّغّٛػخ ِٓ ِؼٍّٝ 

اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ فٝ ثؼ٘ ِلاهً ئؽلٜ إٌّبٛك اٌّؾ١ٍخ ثبٍىزٍٕلا. ٚلل ٘لف 

اٍزطلاع اٌوأٜ ئٌٝ ٍإاي اٌّؼ١ٍّٓ؛ رور١ت أهثغ ٚأهثؼ١ٓ ِفوكح رزًٖ ثأ١ّ٘خ 

١ّي. ٚلل أظٙود إٌزبئظ أْ اٌّؼ١ٍّٓ ٌل٠ُٙ هؤ٠خ ٚاٙؾخ ػٓ اٌز١ّي، ٕٚٚف اٌز

اٌّؼ١ٍّٓ اٌز١ّي ثأٔٗ ِغّٛػخ اٌٖفبد اٌْق١ٖخ، ِٚٙبهاد اٌؼلالبد اٌْق١ٖخ. ٚلل 

أػطٝ اٌّؼٍّْٛ أ١ّ٘خ لٖٜٛ ٌزطلاػبرُٙ؛ ٌزؾم١ك هٚػ اٌغّبػخ فٝ اٌفًٖ، 

ٍب١ٍخ ٌزؾم١ك اٌز١ّي رفؼ١ً ٚاٌؼلالبد الإ٠غبث١خ ث١ٓ اٌّزؼ١ٍّٓ؛ ِٚٓ اٌٖفبد الأ

اٌؼلالبد كافً اٌفٖٛي. ٚأظٙود إٌزبئظ  أ١ّ٘خ ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌؼلالبد اٌْق١ٖخ 

فٝ اٌز١ّٕخ ا١ٌّٕٙخ اٌَّزّوح ٌٍّؼ١ٍّٓ اٌّزٛلغ ُِٕٙ ر١ّٕخ ١ِٛي اٌزلا١ِن اٌقبٕخ 

فٝ  ثبلأفزبػ ػٍٝ اٌزفى١و ثطو٠مخ عل٠لح، ٚاؽزواَ اٌناد، ٚالاٌزياَ ثبٌّْبهوخ ثفؼب١ٌخ

 اٌؾ١بح الاعزّبػ١خ، ٚاٌضمبف١خ، ٚالالزٖبك٠خ، ٚا١ٌَب١ٍخ. 

ٚف١ّب ٠قٔ ِٕب٘ظ الأؽ١بء ِٓ أعً اٌز١ّي رطولذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ئٌٝ 

؛ اٌزٝ ٘لفذ ئٌٝ رلػ١ُ اٌزؼٍُ اٌّزىبًِ (Nagle B, 2013)٘نا اٌّغبي ِٕٚٙب كهاٍخ 

اٌطج١ؼخ اٌزىب١ٍِخ ٌؼٍُ فٝ ِغبي الأؽ١بء، ٚاٌؼًّ ػٍٝ الارغبٖ ثطلاة الأؽ١بء ٔؾٛ 

الأؽ١بء اٌّؼبٕو، ٚرمزوػ اٌجبؽضخ ٙوٚهح رغ١١و إٌّب٘ظ فٝ ٘نا الارغبٖ، ٚرله٠ت 

اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ رطج١ك اٌزىبًِ فٝ الأؽ١بء، ٚرؾ١َٓ ٛوق اٌزله٠ٌ، ٚأٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ 

ٌززلائُ ِغ ٛج١ؼخ اٌزىبًِ. ٚأظٙود اٌجبؽضخ أْ ِٕب٘ظ الأؽ١بء اٌزٝ رؼًّ ػٍٝ فٍك 

فٛق اٌج١ٕ١خ ث١ٓ إٌّظِٛخ اٌّفب١ّ١٘خ فٝ الأؽ١بء، ٚرؼًّ ػٍٝ ئربؽخ اٌفوٓ  اٌوٚاثٜ

ٌٍطلاة فٝ الألِبط فٝ اٌؼًّ ػٍٝ الأٍئٍخ، ٚاٌّْىلاد اٌؼ١ٍّخ اٌج١ٕ١خ، وّب أٔٙب رز١ؼ 

اٌٛلذ اٌىبفٝ؛ ١ٌمَٛ اٌطلاة ثبلاٍزىْبف، ٚاٌزؾ١ًٍ، ٚالأؼىبً فٝ ػلح فوٚع ػ١ٍّخ 

 ِزىبٍِخ ِغ ػٍُ الأؽ١بء.
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أْ ئكِبط اٌّفب١ُ٘، ٚاٌؼ١ٍّبد اٌو٠ب١ٙخ،  (Colon B, 2011)ولد كهاٍخ ٚأ

ٚالإؽٖبئ١خ ٙوٚهٜ ػٕل رله٠ٌ ِٛٙٛػبد ِٕب٘ظ الأؽ١بء اٌّزؼٍمخ ثبٌغ١ٕبد، 

ٚػٍُ اٌؾ١ٛاْ، ٚأْ ٘نا اٌزىبًِ ث١ٓ الأؽ١بء، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚالإؽٖبء؛ مٚ فؼب١ٌخ فٝ 

الاؽ١بء اٌّؼبٕوح؛ ٌؾً اٌىض١و ِٓ ر١ّٕخ ِٙبهاد ػ١ٍّبد اٌم١بً اٌَّزٙلفخ فٝ ػٍَٛ 

 اٌّْىلاد اٌؾ٠ٛ١خ. 

 رؼميت ػهٗ انذراضبد انطبثمخ

ثؼل الاٛلاع ػٍٝ اٌلهاٍبد، ٚاٌجؾٛس اٌَبثمخ ٠زٚؼ ٌٍجبؽضخ أٔٗ فٝ ِغبي 

روث١خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ رٙزُ اٌجؾٛس ثز١ّٚٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّؼب١٠و 

رله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ ٛو٠ك اٍزقلاَ  اٌم١ِٛخ ٌٍزؼ١ٍُ؛ ٚاٌىْف ػٓ فؼب١ٌخ

ثواِظ اٌىّج١ٛرو، ٚالإٔزؤذ لأ١ّ٘زّٙب فٝ رقي٠ٓ، ٚاٍزوعبع، ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌزؾمك ِٓ فؼب١ٌخ أْٔطخ رؼ١ّ١ٍخ رٙلف ئٌٝ اٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ 

لاي الإٔزؤذ ػٍٝ  فٝ كهاٍخ روو١ت اٌجوٚر١ٓ ثبٍزقلاَ لٛاػل ث١بٔبد اٌجوٚر١ٓ ِٓ ف

ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ؛ ٚئػلاك إٌّب٘ظ، ٚاٌجواِظ اٌلها١ٍخ، ٚاٌّٛاك اٌزؼ١ّ١ٍخ 

ٌزله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼ١ٍب؛ ٚاٌىْف ػٓ ِلٜ رّىٓ 

اٌطلاة ِٓ رؼٍُ ِٕٙظ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٌىْف ػٓ أصو أّٔبٛ اٌزؼٍُ اٌّقزٍفخ 

بٕخ ف١ّب ٠زؼٍك ثطو٠مخ رٕبٚي وً ُِٕٙ اٌّؼٍِٛبد، ٚرؾ١ٍٍٙب، ٚو١ف١خ ئؽلاس ٌل٠ُٙ، ف

اٌزىبًِ ث١ٓ اٌّؼٍِٛبد، ٚاٌّٙبهاد الإعوائ١خ، ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ فٝ اٌّٛالف إٌبللح اٌزٝ 

٠ملِٙب اٌّؼٍُ؛ ٚثؼ٘ اٌلهاٍبد ا٘زّذ ثزم٠ُٛ ِؾزٜٛ وزت الأؽ١بء ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ 

ٚأفلال١برٙب. ٚثنٌه ٠زفك اٌجؾش اٌؾبٌٝ ِغ ٔزبئظ فٝ ٙٛء َِزؾلصبد ػٍُ الأؽ١بء، 

اٌجؾٛس اٌَبثمخ فٝ أ١ّ٘خ ِغبي ر١ُّٖ، ٚثٕبء ِٕب٘ظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚأ١ّ٘خ 

اٌىْف ػٓ فؼب١ٌزٙب فٝ رؼٍُ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثّب رزّٕٚٗ ِٓ للهاد، 

ٚأ١ّ٘خ اٌجؾش فٝ  ِٚٙبهاد ِزؼلكح، ٚثّب رز١ؾٗ ِٓ الأقواٛ فٝ اٌؼٍَٛ اٌّؼبٕوح،

ِغبي رىبًِ الأؽ١بء، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚئ٠غبك إٌّب٘ظ، ٚاٌّٛاك اٌزؼ١ّ١ٍخ 

 إٌّبٍجخ ٌزمل٠ُّٙ ٌٍطلاة فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ.

ٚثبٌَٕجخ ٌّغبي إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي ٠زٚؼ أْ اٌجؾٛس رٙزُ ثَل اٌفغٛح ث١ٓ 

ئٕلاػ ِٕب٘ظ اٌزؼ١ٍُ؛ ٌزم١ٍٔ ٘نٖ اٌفغٛح، اٌطلاة فٝ ِغبي اٌز١ّي، ٚػوٗ أفىبه 

ٚرؾظٝ إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٝ رٙزُ ثلهاٍخ ٔظبَ رم٠ُٛ، 

ٚفؾٔ إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي اٌّطجمخ ؽل٠ضبً فٝ اٌٍّّىخ اٌّزؾلح، ٚوً ِٓ 

؛ وّب اٌزقٖٖبد اٌم١ب١ٍخ، ٚاٌزغ١واد اٌزىٌٕٛٛع١خ، ٚاٌضمبف١خ اٌّإصوح فٝ اٌّلهٍخ

ا٘زّذ ثزمل٠ُ الارغب٘بد اٌؾل٠ضخ فٝ اٌزؼٍُ ِٓ أعً اٌز١ّي ِضً اٌزؼٍُ فبهط اٌفًٖ فٝ 

ئٛبه اٌزؼ١ٍُ إٌظبِٝ، ٚالا٘زّبَ ثبلارغبٖ اٌؾل٠ش اٌّطجك فٝ اٌّلاهً اٌجو٠طب١ٔخ، 

ٚاٌنٜ ٠لػٛ ئٌٝ الا٘زّبَ ثزٕف١ن أْٔطخ رؼ١ّ١ٍخ رؾذ ئّواف اٌّله١ٍٓ فبهط اٌفًٖ 

ِغّٛػخ ِٓ اٌلهاٍبد ئٌٝ الا٘زّبَ ثلٚه اٌّؼ١ٍّٓ فٝ رله٠ٌ  اٌّلهٍٝ؛ وّب رزغٗ

اٌزٝ  ٚاٌقٖبئٔ اٌؼٍَٛ ِٓ أعً اٌز١ّي ِٓ فلاي رؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌّزؼٍمخ ثبٌقجواد،

رّىُٕٙ ِٓ إٌغبػ فٝ ِضً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزله٠ٌ، ٚئثواى أُ٘ اٌٖفبد اٌزٝ رَبػل 
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ٍبد أ١ّ٘خ رلػ١ُ اٌزؼٍُ اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ رؾم١ك اٌز١ّي؛ ٚأظٙود اٌؼل٠ل ِٓ اٌلها

اٌّزىبًِ فٝ ِغبي الأؽ١بء، ٚاٌؼًّ ػٍٝ الارغبٖ ثطلاة الأؽ١بء ٔؾٛ اٌطج١ؼخ اٌزىب١ٍِخ 

ٌؼٍُ الأؽ١بء اٌّؼبٕو، ٚٙوٚهح رغ١١و إٌّب٘ظ فٝ ٘نا الارغبٖ، ٚرله٠ت اٌّؼ١ٍّٓ 

ػٍٝ رطج١ك اٌزىبًِ فٝ الأؽ١بء، ٚرؾ١َٓ ٛوق اٌزله٠ٌ، ٚأٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ ٌززلائُ ِغ 

ٛج١ؼخ اٌزىبًِ؛ وّب ر١ْو ٔزبئظ اٌلهاٍبد ئٌٝ أ١ّ٘خ ئكِبط اٌّفب١ُ٘، ٚاٌؼ١ٍّبد 

اٌو٠ب١ٙخ، ٚالإؽٖبئ١خ ػٕل رله٠ٌ ِٛٙٛػبد ِٕب٘ظ الأؽ١بء اٌّزؼٍمخ ثبٌغ١ٕبد، 

ٚػٍُ اٌؾ١ٛاْ، ٚأْ ٘نا اٌزىبًِ مٚ فؼب١ٌخ فٝ ر١ّٕخ ِٙبهاد ػ١ٍّبد اٌم١بً 

اٌّْىلاد اٌؾ٠ٛ١خ. ٠ٚزفك ارغبٖ اٌجؾش  اٌَّزٙلفخ فٝ ػٍَٛ الاؽ١بء اٌّؼبٕوح؛ ٌؾً

اٌؾبٌٝ ِغ رٛعٙبد اٌجؾٛس اٌؼب١ٌّخ فٝ ٙوٚهح اٌؼًّ ػٍٝ رم١ٍٔ اٌفغٛح ث١ٓ 

اٌطلاة فٝ َِز٠ٛبد اٌز١ّي، ٚاٌَؼٝ ٌز١ّٕزٙب ٌل٠ُٙ ثبٍزقلاَ اٌطوق اٌزله١َ٠خ 

إٌّبٍجخ فٝ ظً ِٕب٘ظ رىب١ٍِخ رزّٚٓ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّؼبهف، ٚاٌّٙبهاد، 

 رغب٘بد، ٚالأفلال١بد اٌؼ١ٍّخ، ٚالأؽ١بئ١خ.ٚالا

 الإغبر انُظرٖ

 Bioinformaticsأٔلاً: انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ 

 ظٕٓر ػهى انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ ٔرطٕرِ

ظٙو ػٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٔز١غخ صٛهح اٌّؼٍِٛبد، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب فٝ اٌؼٖو 

ٌج١بٔبد، ٚاٌّؼٍِٛبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾل٠ش ؽ١ش أٔزظ اٌؼٍّبء، ٚاٌجبؽضْٛ وّبً ٘بئلاً ِٓ ا

اٌزٝ ٠ٖؼت رلاٌٚٙب ٠ل٠ٚبً، ِّب أكٜ ئٌٝ اٍزقلاَ اٌىّج١ٛرو، ٚثواِغٗ فٝ ئْٔبء لٛاػل 

ث١بٔبد رُٚ اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٍزقلاَ ثواِظ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرف١َو 

َ إٌزبئظ ثطو٠مخ ئؽٖبئ١خ فٝ ٙٛء اٌّؼبٌغبد اٌّزبؽخ. ٚلل ظٙود اٌلػٛح لاٍزقلا

( ػٍٝ ٠ل اٌؼبٌُ 0641اٌزىٌٕٛٛع١بد اٌول١ّخ فٝ ِغبي اٌطت، ٚالأؽ١بء ِٕن ػبَ )

( ِغ اٌؼبٌّخ 0686(، ٚاٌنٜ ٍبُ٘ فٝ ػبَ )Robert Lidly)هٚثود ١ٌلٌٝ( )

 ( فٟ رأ١ٌٍ لبػلح اٌج١بٔبدMargaret Oakley Dayhoff)ِبهغو٠ذ كا٠ٙٛف( )

(PIR) وٚفخ فٝ مٌه اٌٛلذ، ٚاٌّلٚٔخ ، اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ع١ّغ ٍلاًٍ اٌجوٚر١ٓ اٌّؼ

 (.0692) ب١َٓ( اٌنٜ أٌفزٗ )كا٠ٙٛف( ِٕن ػ)أٌٍٛ ٍلاًٍ، ٚث١ٕبد اٌجوٚر فٝ

رّىٕذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌغبِؼبد،  الإٔزؤذ  رطٛه رىٌٕٛٛع١ب الارٖبي، ٚظٙٛه ِٚغ

ِٚواوي الأثؾبس ِٓ ْٔو ٔزبئظ ثؾٛصٙب، ٚث١بٔبرٙب، ٚئػلاك لٛاػل اٌج١بٔبد اٌول١ّخ ػٍٝ 

الإٔزؤذ ِّب عؼً ٘نا إٌٛع ِٓ لٛاػل اٌج١بٔبد ِزبؽبً ٌٍؼل٠ل ِٓ فوق اٌجؾش، ٚإٔجؼ 

٘نٖ كٚه ُِٙ فٝ ِقزٍف اٌجؾٛس الأؽ١بئ١خ. ِٚغ رٚبػف ؽغُ ٘نٖ  ٌمٛاػل اٌج١بٔبد

(؛ ثلأ أكاء ٘نٖ اٌمٛاػل فٝ اٌزوكٜ exponential growthاٌج١بٔبد ثطو٠مخ أ١ٍخ )

ؽ١ش أْ ػ١ٍّخ اٌجؾش إٔجؾذ رَزغوق ٚلزبً أوجو ِّب اٍزلػٝ رط٠ٛو فٛاهى١ِبد 

(algorithms) َ١ٔلٌّبْ  ( لب0692َ) فؼبٌخ ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ ِقزٍف اٌَلاًٍ. ٚفٝ ػب(

ثز١ُّٖ فٛاهى١ِخ ٌّمبهٔخ رزبثؼ١ٓ ِٓ  (Needleman-Wunsch) ٠ٕٚزٌ(

( 0680فٝ ػبَ )  (Smith-Waterman)(١ٍّش ٚاروِبْاٌجوٚر١ٓ، صُ رؼبْٚ ِغ )

ٚلبِب ثزط٠ٛو ثؤبِظ أٍوع ٠ؼزّل ػٍٝ ِجلأ اٌجوِغخ اٌل٠ٕبِى١خ. ِٚغ رطٛه رم١ٕبد 

http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Ledley
http://en.wikipedia.org/wiki/Margaret_Oakley_Dayhoff
http://pir.georgetown.edu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Needleman%E2%80%93Wunsch_algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Needleman%E2%80%93Wunsch_algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Smith-Waterman_algorithm
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رْف١و اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ، ٚاٍزقلآ ٍلاًٍ اٌجوٚر١ٓ إٔجؼ ثّملٚه اٌؼٍّبء رْف١و 

ؼ ِٓ اٌٚوٚهٜ ئ٠غبك ٛوق ثؾش ع١ٕبد رؾزٜٛ ػٍٝ ِلا١٠ٓ إٌٛو١ٍٛر١لاد؛ فإٔج

 ثلاٍذفؼبٌخ أوضو ٌٍجؾش ػٓ ٍٍٍَخ فٝ ٍٜٚ وُ ٘بئً ِٓ اٌوِٛى. فزُ رط٠ٛو ثؤبِظ 

(BLAST ؛)  ٌٍَجؾش ثٌَٙٛخ؛ ٍٚوػخ ػٓ ٍلاًٍ ِْبثٙخ ٌٍٍََخ اٌّوعٛ الاٍزؼلا

 ((Hogeweg P, 2011ىبئٕبد. ػٕٙب فٝ ِقزٍف اٌ

ِٚغ ثلا٠بد اٌموْ اٌؼْو٠ٓ وبْ ا٘زّبَ ػٍّبء اٌّؼٍِٛبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٖجبً ػٍٝ 

و١ف١خ رؾ١َٓ ٛوق ِمبهٔخ اٌَلاًٍ، ٚاٌْفواد اٌٛهاص١خ ثطوق ماد ِؼٕٝ ث١ٌٛٛعٝ 

ٚاٙؼ، ٚرط٠ٛو فٛاهى١ِبد ٌزؾل٠ل ِب ئما وبٔذ ّفوح ٚهاص١خ ِب رّضً ع١ٕبً أَ لا؟ ِٚب 

اٌزٝ رىْٛ ٘نا اٌغ١ٓ؟ ؽ١ش لبَ اٌّؼٙل إٌٛٛٝ ٌٍٖؾخ الأِو٠ىٝ فٝ ػبَ الأعياء 

( ثاٛلاق ِْوٚع ّٛٛػ ٠زّضً فٝ رْف١و ع١َٕٛ الإَٔبْ، ٚاٍزقلَ ف١ٙب رم١ٕخ 0662)

 فو٠له٠ه اٌزْف١و اٌزٝ رؼزّل ػٍٝ ٛو٠مخ رؾ١ًٍ اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ )ٌ

(، ٚاٌزٝ وبٔذ ثط١ئخ ٔٛػبً ِب. ٚٔظواً ٌىجو ؽغُ Frederick Sanger) (ٍبٔغو

ث١ٍْٛ ىٚط لبػلٜ )٠ؼٕٝ أؽل إٌى١ٍٛر١لاد  3.3اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ، ؽٛاٌٝ 

A,C,G,T ،فمل رُ رمط١غ اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ ئٌٝ أعياء رؾزٜٛ ػٍٝ أعياء ِْزووخ ،)

زْف١وٖ ثْىً ِْبثٗ ٌٍؼجخ روو١ت اٌٖٛه ٚرُ رٛى٠غ وً عيء ػٍٝ ِقزجو؛ ١ٌمَٛ ث

اٌّمطؼخ. ٚرّىٓ اٌؼٍّبء ِٓ ئوّبي اٌّْوٚع فٝ فٌّ ٍٕٛاد لجً اٌٛلذ اٌّؾلك، 

( ثْٕو َٔقخ أ١ٌٚخ ػٓ اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ، ٚرُ ْٔو إٌَقخ 0222ٚلبِٛا فٝ ػبَ )

(. ٠ّٚىٓ لأٜ ئَٔبْ أْ 0226(. ٚظٙو آفورٖؾ١ؼ فٝ ػبَ )0223إٌٙبئ١خ ػبَ )

(. UCSC) عبِؼخ وب١ٌفٛه١ٔب فٝ ٍبٔزب ووٚى َٛ اٌجْوٜ؛ فٝ ِٛلغ٠زٖفؼ اٌغ١ٕ

Hogeweg P, 2011)) 

، أٚ (ENCODE)ٚلل ٍبُ٘ اٌزطٛه فٝ آلاد اٌزو١ِي فٝ رَو٠غ ِٕٙظ 

( ثؼل الأزٙبء ِٓ 0223أٍٛك ػبَ )  ٚ٘ٛثؤبِظ ،ٍِٛٛػخ ػٕبٕو اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ

ثؤبِظ اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ ٌّؾبٌٚخ فُٙ َٔجخ اٌٛاؽل ثبٌّبئخ اٌّوِيح ٌٍجوٚر١ٓ فٝ اٌغ١َٕٛ 

اٌجْوٜ، ٚمٌه لأهّفخ اٌَلاًٍ اٌزٝ رمَٛ ثٛظبئف ِؾلكح، ٚرؾل٠ل ِزٝ رْٕٜ ٘نٖ 

اٌَلاًٍ؟ ٚفٝ أٜ ٔٛع ِٓ اٌقلا٠ب؟ صُ لبَ اٌؼٍّبء ثلهاٍخ اٌغ١َٕٛ وبِلاً، ٚكهاٍخ 

رلاد اٌزٝ رّلأ اٌفواؽ ث١ٓ اٌغ١ٕبد، ٚاٌزٝ ٕٚفذ ػٍٝ أٔٙب ٔفب٠بد. ٚرّىٓ إٌى١ٍٛ

( ِٓ ئوّبي اٌّْوٚع، ٚئٔزبط فَّخ أٙؼبف 0200اٌؼٍّبء فٝ ِبهً ِٓ ػبَ )

ٚرّذ كهاٍخ ِبئخ ٚأهثؼخ  اٌج١بٔبد اٌزٝ فطٜ لإٔزبعٙب كْٚ أٜ رغ١١و فٝ ا١ٌّيا١ٔخ.

ِٓ اٌج١بٔبد. ِٚٓ أُ٘ إٌزبئظ اٌزٝ  ٔٛػبً ِقزٍفبً ِٓ اٌقلا٠ب، ٚعّغ اٌىض١وٍٚجؼ١ٓ 

طخ و١ّ١بئ١بً  ِْ ٌىٓ ظٙو  ،رًٕٛ ئ١ٌٙب اٌّْوٚع أْ صّب١ٔٓ ِٓ اٌّبئخ ِٓ اٌغ١َٕٛ َٔ

 ((Moody G, 2004افزلاف ث١ٓ اٌؼٍّبء ؽٛي ٚظ١فزٙب. 

ِٚبىاي ٛو٠ك اٌجؾش ّبلبً فٝ ٍج١ً اٍزقلاَ اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٕ١خ فٝ ػلاط 

اٌؼمجبد اٌزٝ رؼزوٗ اٌجبؽض١ٓ ِضً: أْ َٔجخ  اٌىض١و ِٓ الأِواٗ؛ ؽ١ش رٛعل ثؼ٘

ٚاؽل ِٓ اٌّبئخ فمٜ ِٓ اٌغ١ٕبد رمَٛ ثلٚه فٝ اٌق١ٍخ، أِب اٌجبلٝ فٙٛ فمٜ ٔفب٠بد؛ ٚأْ 

ػلك اٌغ١ٕبد اٌزٝ رْزون فٝ رو١ِي اٌجوٚر١ٓ ألً ثىض١و ِّب وبْ ٠زٛلغ؛ ؽ١ش أْ عَُ 

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
http://en.wikipedia.org/wiki/Frederick_Sanger
http://en.wikipedia.org/wiki/Frederick_Sanger
http://genome.ucsc.edu/cgi-bin/hgGateway
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و٠ٓ أٌف ع١ٓ، ٚ٘ٛ الإَٔبْ ٠ؾزٜٛ فمٜ ػٍٝ ؽٛاٌٝ ِٓ ػْو٠ٓ أٌفبً ئٌٝ فَّخ ٚػْ

ػلك ألً ثىض١و ِٓ ػلك اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛكح فٝ ثؼ٘ اٌؾْواد؛ ِّب أصجذ أْ اٌزؼم١ل 

 اٌج١ٕٜٛ ٌٍىبئٕبد لا ٠ؼىٌ ثبٌٚوٚهح رؼم١لاً ػٍٝ َِزٜٛ اٌق١ٍخ. 

ِٚغ رطٛه اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرطٛه ثواِظ اٌىّج١ٛرو ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد، 

زطٛه اٌَو٠غ فٝ آلاد اٌزو١ِي؛ ظٙود ٚرط٠ٛو فٛاهى١ِبد ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد، ٚاٌ

ػلح رؾل٠بد ِٓ عبٔت رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ؽ١ش رطٍت اٌٛٙغ رط٠ٛو ػلح رم١ٕبد 

ئؽٖبئ١خ، ٚه٠ب١ٙخ؛ ٌزٖؾ١ؼ اٌّمب١٠ٌ اٌّــأفٛمح ِٓ ٛوف ا٢ٌخ، ٌٍّٚمبهٔخ ث١ٓ 

ٔزبئظ ػلح رغبهة، ٚرط٠ٛو ثواِظ، ٚفٛاهى١ِبد ِٓ أعً فٙوٍخ ٘نٖ اٌج١بٔبد 

رور١جٙب، ٚرؾ١ٍٍٙب؛ ِّب أكٜ ئٌٝ ظٙٛه ػٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثطو٠مخ ٍو٠ؼخ، ٚ

Bioinformatics أٚ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌؾبٍٛث١خ ،Computational Biology ٚػلح ،

رقٖٖبد أفوٜ. ٘نا اٌزطٛه وبْ ثْىً ٍو٠غ علا, ِّب ٍجت ػلح رؾل٠بد ؽ١ش أْ 

ِىبْ الإَٔبْ ٍوػخ رلفك اٌج١بٔبد أوجو ِٓ ٍوػخ رؾ١ٍٍٙب. ِٚغ اٌزطٛه إٔجؼ ثا

اٌؼبكٜ رؾ١ًٍ ع١ِٕٛٗ؛ ِّب ًٍٙ ِٓ ئكفبي ٘نٖ اٌزم١ٕبد ئٌٝ اٌَّزْف١بد، ٚعؼٍٙب 

 اٌْقٖٝ ١ّئبً هٚر١ٕ١بً. ٠ٚطّؼ اٌجبؽضْٛ فٝ إٌٛٛي ئٌٝ ػٖو اٌطت

Personalized Medecine ؛ ؽ١ش ١ٍٖجؼ ثاِىبْ اٌطج١ت ئػطبء اٌّو٠٘ اٌلٚاء

 ,Moody Gبد اٌّٛعٛكح فٝ ع١ِٕٛٗ. إٌّبٍت ثبٌغوػخ إٌّبٍجخ ثبٍزقلاَ اٌّؼٍِٛ

2004)) 

 Bioinformaticsرؼريف انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ 

، computational biologyأٚػٍُ الأؽ١بء اٌؾبٍٛثٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، 

٘ٛ: اٌؼٍُ اٌغل٠ل اٌنٜ ٠غّغ ثْىً أٍبٍٝ ِب ث١ٓ ػٍُ اٌؾبٍت ا٢ٌٝ، ٚػٍُ الأؽ١بء. 

قلاَ ػٍُ اٌؾبٍت ا٢ٌٝ ٌلإعبثخ ػٍٝ الأٍئٍخ اٌزٝ ففٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٠زُ اٍز

٠طوؽٙب ػٍّبء الأؽ١بء، ِٓ أعً فُٙ ٛج١ؼخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. ٚلا ٠مزٖو ٘نا ػٍٝ ػٍُ 

اٌؾبٍت، ٚالأؽ١بء فمٜ ثً ٠َزقلَ ػٍِٛبً أفوٜ وبلإؽٖبء، ٚاٌو٠ب١ٙبد، 

 . Information Retrievalٚاٍزوعبع اٌج١بٔبد 

 Bioinformatics( اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 0203،اٌي١٘وٜأؽّلِٕٖٛه)٠ؼوف

ػٍٝ أٔٙب ٘ٝ: ػٍُ اٍزقلاَ رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد فٝ ِغبي اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ، 

رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌج١ٌٛٛع١خ ثبٍزقلاَ اٌىّج١ٛرو، ٚاٌزم١ٕبد الإؽٖبئ١خ، ٚاٌنٜ ٚ

ٚرؼي٠ي ٠َؼٝ لاٍزقلاَ، ٚرط٠ٛو لٛاػل اٌج١بٔبد، ٚاٌقٛاهى١ِبد اٌؾبٍٛث١خ ٌزٕبٚي، 

 الأثؾبس اٌج١ٌٛٛع١خ. 

، أٔٙب Bioinformatics اٌؾ٠ٛ١خ ( اٌّؼٍِٛبر١خ (٠ٚSteve S, 2012ؼوف

اٍزقلاَ رطج١مبد اٌؾبٍت ا٢ٌٝ، ٚالإٔزؤذ فٝ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌؼ١ٍّخ. 

ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ أؽل ٘نٖ اٌّغبلاد، ٠ٚمٖل ثٙب فُٙ، ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ، 

اٌج١ٌٛٛع١خ  لاَ رطج١مبد اٌؾبٍت ا٢ٌٝ، ٚالإٔزؤذ ٌؾً اٌّْبوًِٓ فلاي اٍزق

اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرط٠ٛو لٛاػل ث١بٔبد ػٓ ٘نا اٌؼٍُ، ٠ٚؼل ػٍُ الأؽ١بء أؽل اٌؼٕبٕو اٌوئ١َخ 

 فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ. 
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اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ وّب ٠ٍٝ: ٘ٝ  (Webopedia, 2013) ٠ٚجٛث١ل٠ب ٚرؼوف

ٚثْىً  ،رطج١ك اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾبٍٛث١خ، ٚاٌّؼٍِٛبر١خ فٝ ئكاهح اٌّؼٍِٛبد اٌج١ٌٛٛع١خ

فٛاهى١ِبد ؽبٍٛث١خ ٌز١ًَٙ، ٚرَو٠غ ِؾلك ٘ٝ ػٍُ رط٠ٛو لٛاػل ث١بٔبد، ٚ

 الأثؾبس اٌج١ٌٛٛع١خ.

 The National Centerي اٌمِٛٝ ٌّؼٍِٛبد اٌج١ٛرىٌٕٛٛع٠ٚٝؼوف اٌّوو

for Biotechnology Information (NCBI, 2013) اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ وّب :

 Computerٚػٍَٛ اٌؾبٍت، ٠Biologyٍٝ: ٘ٛ ؽمً ِٓ اٌؼٍُ ؽ١ش ػٍُ الأؽ١بء 

Science ،ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد Information technology  ٝكِغذ ٠ٍٛبً ف

٘ٝ: اٌؼٍُ اٌنٜ ٔزظ ػٓ ألِبط ػٍُ اٌؾبٍت ا٢ٌٝ، ٚالأؽ١بء، ِغبي ػٍّٝ ٚاؽل، أٜ 

 ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ٌزى٠ٛٓ ِغبي ػٍّٝ ٚاؽل.

، (Wikipedia, 2013)صلاصخ فوٚع هئ١َخ، ٚرزّٚٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

:ٝ٘ٚ 

  ِٓ رط٠ٛو فٛاهى١ِبد عل٠لح، ٚرم١ٕبد ئؽٖبئ١خ؛ رَبػل فٝ رؾ١ًٖ اٌّؼٍِٛبد

 ِغّٛػبد ٙقّخ ِٓ اٌج١بٔبد.

 ًالأّٔبٛ اٌّقزٍفخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٝ رزّٚٓ ٍلاًٍ الأؽّبٗ  ٚرف١َو، رؾ١ٍ

 الأ١ٕ١ِخ، ٚالأ٠ٛٔخ، ٚالأعياء اٌجوٚر١ٕ١خ.

 .رط٠ٛو، ٚرٕف١ن أكٚاد؛ رَبػل ػٍٝ ئكاهح فؼبٌخ ٌلأّٔبٛ اٌّقزٍفخ ِٓ اٌّؼٍِٛبد 

 نحيٕيخانًؼهٕيبريخ اأًْيخ 

( أْ ٠0200نوو وً ِٓ )ى٘وح ِؾّٛك اٌقفبعٝ، ٚػٍٝ ػجل اٌؾبفع ئثوا١ُ٘، 

أ١ّ٘خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ رٕجغ ِٓ اٌزملَ اٌٙبئً فٝ ِغبي اٌغ١ٕبد، ٚاٌج١ٌٛٛع١ب 

اٌغي٠ئ١خ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚرٛفو لبػلح ث١بٔبد ؽ٠ٛ١خ ػو٠ٚخ ٌىض١و ِٓ 

اٌؼل٠ل  ٚر١ٕبد؛ ٚرطٛه ثوِغخ اٌىّج١ٛرو، ٚظٙٛهالأٔٛاع، ٚاٌقلا٠ب، ٚاٌغ١ٕبد، ٚاٌجو

ِٓ اٌجواِظ، ٚاٌقٛاهى١ِبد ٌؾً اٌّْىلاد اٌغي٠ئ١خ، ٚئعبثخ الأٍئٍخ اٌزٝ ٠ٛاعٙٙب 

ٚالا٘زّبَ ثأْبء ثواِظ رؼ١ّ١ٍخ  اٌجبؽضْٛ فٝ ِغبي اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚإٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ؛

ٌغبِؼبد اٌزٝ رَبػل فٝ ِزؼٍمخ ثٙب فٝ ػلح َِز٠ٛبد كها١ٍخ، ٚئْٔبء اٌى١ٍبد، ٚا

رطٛه ثؾٛصٙب فٝ ِغبلاد: اٌطت، ٚػلاط الأِواٗ، ٚكهاٍخ رطٛه الأٔٛاع، وّب أْ 

 ٌٙب كٚهاً فٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌٖٕبػبد اٌؾ٠ٛ١خ ِّب ٠ّضً أ١ّ٘خ الزٖبك٠خ ٌٙب. 

 ػًهيبد انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

 ِٓ ػ١ٍّبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِب (0203)أؽّل ِٕٖٛه اٌي١٘وٜ، ٠ٚنوو 

:ٍٝ٠ 

  ،ئْٔبء، ٚرط٠ٛو لٛاػل اٌج١بٔبد، ٚاٌقٛاهى١ِبد، ٚالأٍب١ٌت الإؽٖبئ١خ، ٚاٌؾَبث١خ

ٚإٌظو٠خ ٌؾً اٌّْبوً اٌو١ٍّخ، ٚاٌؼ١ٍّخ إٌبعّخ ػٓ ئكاهح، ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

 اٌج١ٌٛٛع١خ. 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1
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  .ئػلاك اٌقوائٜ، ٚرؾ١ًٍ رًٍََ اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ، ٚاٌجوٚر١ٕبد 

  ّ٘إٌٜٛٚ، ٚاٌجوٚر١ٓ.اٌزٛف١ك ث١ٓ ِقزٍف رٍََلاد اٌؾ 

 . ِٓمبهٔخ، ٚفٍك، ِْٚب٘لح ّٔبمط صلاص١خ الأثؼبك ِٓ ١٘بوً اٌجوٚر١ 

 .ئْٔبء، ١ٕٚبٔخ لبػلح ث١بٔبد ٌزقي٠ٓ ِؼٍِٛبد ث١ٌٛٛع١خ 

  رؾ١ًٍ ٚرف١َو ِقزٍف أٔٛاع اٌج١بٔبد، ثّب ف١ٙب إٌٜٛٚ، ٍٚلاًٍ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ

 ٚاٌجوٚر١ٓ، ١٘ٚبوً اٌجوٚر١ٓ. 

ػ١ٍّبد اٌّؼٍِٛبر١خ  (Michael N, Jens PL, 2000)٠ٚؾلك وً ِٓ 

 وبٌزبٌٝ:  ،اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّغبلاد اٌجؾض١خ

، DNAٚ٘نا ٠ؼٕٝ أْ ٌل٠ٕب ٍٍٍَخ ِٓ  ،Gene findingاٌؼضٛه ػٍٝ اٌغ١ٕبد  -0

ٚٔوغت فٝ ِؼوفخ ِٛالغ اٌغ١ٕبد ػٍٝ ٘نٖ اٌٍٍََخ؛ وّب لل ٔؾزبط ئٌٝ اٌزٕجإ 

 (،exonsئٌٝ ثوٚر١ٕبد رَّٝ )ثزوو١ت اٌغ١ٓ أٜ رؾل٠ل الأعياء اٌزٝ روِي 

(، ٌٚؼً ِٓ أّٙو (intronsٚالأعياء الأفوٜ اٌزٝ لا روِي ئٌٝ ثوٚر١ٕبد رَّٝ 

اٌنٜ ٠ؼًّ ثبٍزقلاَ اٌْجىبد  ((GRAIL ثؤبِظ اٌجواِظ فٝ ٘نا اٌّغبي

 .Artificial Neural Networks  اٌؼٖج١خ الإطٕبػ١خ

ِب ئما وبٔذ ٍٍٍَخ  ، ٚمٌه ٌّؼوفخSequence alignmentِؾبماح اٌَلاًٍ  -0

أٚ ِغّٛػخ ٍلاًٍ أفوٜ ٔؼوفٙب َِجمبً. فاما  ،ؽٍٖٕب ػ١ٍٙب ؽل٠ضبً ِْبثٙخ ٌٍٍََخ

ٚعل اٌزْبثٗ فٟ اٌَلاًٍ كي ػٍٝ ٚعٛك ٚظ١فخ ِْزووخ أٚ ِزْبثٙخ. ٠ٚٛفو 

( ػٍٝ ِٛلؼٗ الإٌىزوٚٔٝ ػلح ثواِظ EBIالأٚهٚثٝ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ )  اٌّؼٙل

( ٌّؾبماح اٌَلاًٍ اٌضٕبئ١خ needle  &smithو٘ب )ٌّؾبماح اٌَلاًٍ ِٓ أّٙ

 .Dynamic Programmingثبٍزقلاَ اٌجوِغخ اٌل٠ٕب١ِى١خ 

 Proteinٝ، ٚاٌوثبػٝ )ئْ ٚعل( ٌٍجوٚر١ٕبدِؼوفخ اٌزوو١ت اٌضٕبئٝ، ٚاٌضلاص -3

folding ٓؽ١ش ٠ًَٙ مٌه ِؼوفخ ٚظ١فخ اٌجوٚر١ٓ ٔز١غخ؛ ٌٛعٛك اهرجبٛ ٚص١ك ث١ .

أؽل اٌجواِظ فٝ ٘نا اٌّغبي، ٚلل  (HMMTOP)٠ؼل ٚٗ. ّىً اٌجوٚر١ٓ ٚٚظ١فز

 .Hidden Markov Modelsٛٛه ثبٍزقلاَ ّٔبمط ِبهوٛف اٌقف١خ 

 Transcription factor binding siteرؾل٠ل ِٛالغ اهرجبٛ ػٛاًِ إٌَـ -6

identification،  ًٍػجبهح ػٓ ِٛالغ ل١ٖوح علاً ػٍٝ ٍلا ٝ٘ٚDNA) )

رزُ ػ١ٍّخ ئٔزبط  ،اٌجوٚر١ٕبد ٠َّٝ )ػٛاًِ إٌَـ( ػٕلِب ٠ورجٜ ثٙب ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ

. ٠ٚؼل Gene expressionاٌجوٚر١ٓ ِٓ اٌغ١ٓ، أٚ ِب ٠ؼوف ثبٌزؼج١و اٌغ١ٕٝ 

MEME))، ٚاٌنٜ ثٕٝ ػٍٝ أٍبً فٛاهى١ِخ Expectation 

Maximization  ًِأوضو اٌجواِظ كلخ فٝ اٌزؼوف ػٍٝ ِٛالغ اهرجبٛ ػٛا ِٓ

 إٌَـ.
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 انحيٕيخ انًؼهٕيبريخرمُيبد 

 ((DNA Microarray انذليمخ (DNA)يصفٕفخ 

اٌلل١مخ  DNAأْ ِٖفٛفخ  (Mandana S, Graham W, 2003)٠ْوػ 

DNA) Microarray) ػجبهح ػٓ: رم١ٕخ عي٠ئ١خ ٠زُ اٍزقلاِٙب فٝ الأثؾبس ،

، أٚ كهاٍخ رأص١و كٚاء ِب ػٍٝ ٝاٌزؼج١و اٌغ١ٌٕؼلح أغواٗ ولهاٍخ  ؛اٌؼ١ٍّخ

اٌّوٙٝ، ٚغ١و٘ب اٌؼل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد. ٠زُ ػوٗ ٔزبئظ اٌفؾٔ ػٍٝ ّىً 

٠ؼزّل ػٍٝ ِٖفٛفبد كل١مخ ِٚبءح ثأٌٛاْ ِقزٍفخ ؽَت اٌزٙغ١ٓ. ِٚجلأ ٘نٖ اٌزم١ٕخ 

اٌّواك كهاٍزٙب ِغ آلاف اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛكح ػٍٝ  DNAػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ ِبكح 

؛ رؾٜٛ ٘نٖ اٌولبلخ اٌؼل٠ل DNAهلبلخ ىعبع١خ، أٚ ثلاٍز١ى١خ ٕغ١وح رَّٝ ثولبلخ 

ٚ٘نٖ اٌَّبثو ِب٘ٝ ئلا ػجبهح ػٓ رًٍََ DNA. َِبثورؼوف ثبٍُ  DNAِٓ لطغ 

ِؼ١ٕخ. ٕٚ٘بن صلاصخ  ِٛهٚصخ، ٠ّٚضً عيءاً ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لادِؼوٚف، ِٚؼ١ٓ ِٓ 

اٌول١مخ، ٚ٘ٝ: رؾ١ًٍ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٝ اٌلل١ك، ٚرؾ١ًٍ  DNAأٔٛاع ِٓ ِٖفٛفخ 

اٌطفواد اٌلل١ك، ٚرٙغ١ٓ اٌغ١َٕٛ اٌّمبهْ. ٚرَزقلَ فٝ ػلح رطج١مبد ِٕٙب ِب ٠ٍٝ: 

 اوزْبف اٌغ١ٕبد، ٚرْق١ٔ الأِواٗ، ٚاوزْبف الأك٠ٚخ، ٚأثؾبس اٌََّٛ. 

 انشجكخ انذٔنيخ نهًؼهٕيبد )الإَزرَذ( ٔانًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

اٌْجىخ اٌل١ٌٚخ ٌٍّؼٍِٛبد )الإٔزؤذ( ( ئٌٝ أْ 0202ٙل ٔبٕو اٌؼجٛك، فأّبه )

رَزقلَ وّٖله أٍبٍٝ ٌج١بٔبد، ِٚؼٍِٛبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش ٠ّىٓ إٌٛٛي 

ثٌَٙٛخ ٌمٛاػل اٌج١بٔبد اٌقبٕخ ثّْوٚع اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ، ٚثٕه اٌغ١ٕبد، ٚثٕه 

ئ١بً ِٓ أثؾبس كهاٍخ الأِواٗ اٌجوٚر١ٕبد، ٚغ١و٘ب وّب رٛفو اٌْجىخ ػلكاً لأٙب

 اٌغ١ٕ١خ.

 الإحصبء ٔانًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

رؼزّل اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ِجلأ٠ٓ ئؽٖبئ١١ٓ هئ١١َ١ٓ، ّٚ٘ب: اٌؼْٛائ١خ، 

ٚالاؽزّب١ٌخ؛ ٠ٚؼل رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثطو٠مخ ئؽٖبئ١خ ِٓ أُ٘ ٍٚبئً اٌّؼٍِٛبر١خ 

ب١ٌخ: رؾل٠ل رْبثٗ اٌزٛا١ٌبد، اٌؾ٠ٛ١خ، فّٓ اٌُّٙ اٌم١بَ ثؼ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ اٌز

(، ٚاٌزّبصً اٌغنهٜ ٌٍّزٛا١ٌبد، ٚرؾل٠ل ٛوق إطفبف  (alignmentٚالإطفبف

ىٚط ِٓ اٌّزٛا١ٌبد، ٚاٌّمبهٔخ ث١ٓ اٌّٖفٛفبد، ٚاٌجؾش فٝ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ. 

ِٚٓ أّٙو ثواِظ لٛاػل اٌج١بٔبد ثؤبِظ أكاح ثؾش الإطفبف اٌّٛٙٛػٝ الأٍبٍٝ 

(BLAST) Basic Local Alignment Search Tool،  ثؤبِظ ٠َّؼ ٛ٘ٚ

 (FASTA)ثبٕطفبف اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد، ٚاٌجوٚر١ٕبد. ٚثؤبِظ 

اٌقبٓ ثبٌّمبهٔخ ث١ٓ اٌّززبثؼبد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل٠خ، أٚ اٌجوٚر١ٕ١خ؛ وّب رَزقلَ ِغّٛػخ 

ٕٙب: رْق١ٔ الأِواٗ، ِٓ الإؽٖبءاد اٌّّٙخ فٝ ِغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ِٚ

ٚالإؽٖبء إٌٛفٝ، ٚرم٠ُٛ اٌّؼلاد، ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزغو٠ج١خ، ٚاٌزٕجإ ثبٌزؼج١و 

اٌغ١ٕٝ، ٚاٌزٕجإ ثبٌغ١ٓ، ٚرؾ١ًٍ اهرجبٛ اٌغ١ٓ، ِٖٚفٛفخ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد، ٚكهاٍبد 

اٌّغزّغ، ٚاٌزٕجإ ثزوو١ت اٌجوٚر١ٓ، ٚاٌزٕجإ ثٛظبئف اٌجوٚر١ٓ، ٚرم١١ُ اٌْه، 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%A8%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
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 ,Warren JE, Gregory RGٌٕٛػ١خ، ٚرؾل٠ل رْبثٗ اٌّززبثؼبد اٌغ١ٕ١خ. ٚا١ٌَطوح ا

2006)) 

 انكًجيٕرر ٔانًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌجواِظ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّقزبهح ِٓ لٛاػل اٌج١بٔبد 

رٕمَُ اٌج١بٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ ئٌٝ أهثؼخ أٔٛاع ِٚٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ. اٌؼل٠لح فٝ ِغبي اٌّؼٍ

، ٚاٌؾّ٘ إٌٜٛٚ DNA اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ اٌل٠إوَٝ ه٠جٛىٜ أٍب١ٍخ، ٘ٝ:

 فٛفخ اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ، ٕٚٛه Proteinsِٖٚاٌجوٚر١ٕبد  ،RNA اٌو٠جٛىٜ

Microarray ٚرزىْٛ الأٔٛاع اٌضلاصخ الأٌٚٝ ِٓ ٍلاًٍ ِٓ الأؽوف، ٚثنٌه رؼزجو .

بٔبد ١ٖٔخ ٠ّىٓ ِؼبٌغزٙب ثبٍزقلاَ اٌىّج١ٛرو، ٚالاٛلاع ػ١ٍٙب ثبٍزقلاَ ِؾوهاد ث١

فزٕلهط رؾذ اٌٖٛه اٌول١ّخ، ٚاٌزٝ ٠ّىٓ  Microarrayإٌٖٛٓ، أِب ٕٛه 

ػوٙٙب ثبٍزقلاَ اٌىّج١ٛرو أ٠ٚب. ٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ اٌَّزقلِخ 

ثؤبِظ  ِٚٓ أّٙو ٘نٖ اٌجواِظ: ،Bioinformatics اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ ِغبي

، ٚثؤبِظ اٌفؾٔ اٌزوو١جٝ صلاصٝ الأثؼبك BLASTلبػلح اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ 

(Cn3D) ٚثؤبِظ ، Cross match  ِٓ ِمبهٔخ رزجؼبد(DNA) ٚثؤبِظ ،Gene 

Cards  اٌنٜ ٠َّؼ ثفؾٔ لبػلح ث١بٔبد ع١ٕبد الإَٔبْ، ٚثؤبِظ لبػلح ث١بٔبد

  .The Human Protein Reference Database (HPRD)ثوٚر١ٕبد الإَٔبْ 

Alex A, 2013)) 

 انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ ٔانًُظٕيخ الأحيبئيخ

)ى٘وح ِؾّٛك اٌقفبعٝ، ٚػٍٝ وّب أّبه وً ِٓ  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خرزؼبًِ 

ِغ إٌّظِٛخ الأؽ١بئ١خ ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌغي٠ئٝ ثْىً (  0200ػجل اٌؾبفع ئثوا١ُ٘، 

الأٔظّخ اٌؾ٠ٛ١خ ثْىً وّٝ، ٚكهاٍخ رأص١و اٌغ١ٕبد فٝ أٍبٍٝ، ٚرٙزُ ثفُٙ 

اٌّغزّؼبد اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌج١ئبد اٌّقزٍفخ، ٚئ٠غبك، ٚثٕبء اٌؼلالبد اٌزطٛه٠خ ث١ٓ 

 الأٔٛاع اٌّقزٍفخ.

 رطجيمبد انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

 ( ف١ّب ٠ٍٝ:(Alla  LL, 2012رَزقلَ رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، 

اٌؼلاط اٌغ١ٕٝ، ٚاٌزٕجإ ثزطٛه الأِواٗ اٌٛهاص١خ، فٝ ِغبي اٌطت اٌغي٠ئٝ:  -1

 ٚاٌؼلاط اٌْقٖٝ، ٚاٌؼلاط اٌٛلبئٝ. 

فٝ ِغبي ا١ٌّىوٚثبد: اٌزقٍٔ ِٓ إٌفب٠بد، ٚػلاط اٌزغ١١و إٌّبفٝ، ٚئٔزبط  -4

ِٖبكه اٌطبلخ اٌجل٠ٍخ، ٚئٔزبط الأي٠ّبد، ٚالأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ، ٚاٌّضجزبد، 

 ِٚمبِٚخ اٌّٚبكاد اٌؾ٠ٛ١خ. ٚالأك٠ٚخ، ِٚٛاك اٌٖٕبػبد اٌغنائ١خ، 

فٝ ِغبي اٌيهاػخ: ئٔزبط ٍلالاد ٔجبر١خ، ٚؽ١ٛا١ٔخ عل٠لح، ِٚمبِٚخ ٌلأِواٗ،  -9

 ِٚمبِٚخ ٌٍؾْواد اٌٚبهح.

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Warren+J.+Ewens&search-alias=books&text=Warren+J.+Ewens&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Gregory+R.+Grant&search-alias=books&text=Gregory+R.+Grant&sort=relevancerank
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فٝ ِغبي اٌطت اٌغٕبئٝ: ٚإٔجؾذ ٔزبئؼ الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ ِمجٌٛخ ػٍٝ اٌَّزٜٛ  -8

 اٌمٚبئٝ فٝ رؾل٠ل اٌغوائُ، ٚاصجبد إٌَت.

 اٌؼلالبد اٌزطٛه٠خ ث١ٓ الأٔٛاع اٌّزْبثٙخ، ٚاٌّقزٍفخ. فٝ ِغبي اٌزطٛه: كهاٍخ -6

فٝ ِغبي اٌلهاٍبد اٌّمبهٔخ: رطج١ك كهاٍخ ٕفبد أؽلٜ اٌَلاًٍ اٌٛهاص١خ  -02

لأٔٛاع ِزمبهثخ ِغ الأَٔبْ ػٍٝ ثؾٛس، ٚظبئف اٌغ١ٕبد، ٚاٌجوٚر١ٕبد، 

 ٚالأِواٗ فٝ الإَٔبْ.

  Bioinformatics Education ررثيخ انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

كػذ اٌي٠بكح اٌٙبئٍخ فٝ اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٕ١خ، ٚرٛفو لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ 

اٌّزؼٍمخ ثّغبي اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌغ١ٕبد، ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ. ثبلإٙبفخ ئٌٝ 

رطٛه ػٍُ اٌىّج١ٛرو، ٚظٙٛه ثوِغ١بد ِزملِخ رٛفو ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد ئٌٝ ظٙٛه 

اٌزٝ روثٜ ث١ٓ ػٕبٕو   (Bioinformatics Education)روث١خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ

ػٍُ الأؽ١بء، ٚػٍَٛ اٌؾبٍت؛ ٌزؾف١ي ثٕبء ِؼوفخ ع١ٕ١خ رَبػل اٌطلاة فٝ فُٙ أػّك، 

ِٚزؼلك الأثؼبك ٌؼٍُ اٌغ١ٕبد؛ فٙٝ رؾمك ػلح أ٘لاف رؼ١ّ١ٍخ، ِٕٚٙب: فُٙ اٌطلاة 

ٙٛػ اٌؼلالخ ؛ ٌٍّٚٚفب١ُ٘ اٌّغوكح ِضً: اٌجوٚر١ٓ، ٚاٌغ١َٕٛ، ٚاٌؼلالبد اٌزطٛه٠خ

 (Luscombeِٚؼبٌغبرّٙب؛ ٠ٚىزَت ٛوق اٌجؾش اٌّؼبٕوح. ،ٚاٌجوٚر١ٓ،DNAث١ٓ

NM, et al, 2001) 

ٚرؼزجو روث١خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أؽلس اٌّغبلاد فٝ اٌزوث١خ اٌّؼبٕوح 

فٝ اٌموْ اٌؾبكٜ ٚاٌؼْو٠ٓ. ٚلل رطٛهد ِغ ى٠بكح الا٘زّبَ ثزله٠َٙب فٝ ِٕب٘ظ 

ٚرمل٠ُ ِلافً ِزؼلكح فٝ رمل٠ّٙب ٌٍطلاة، ٚالا٘زّبَ ثي٠بكح رطج١مبرٙب اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، 

اٌؼ١ٍّخ، ٚرمل٠ُ اٌز١ّٕٚبد الاعزّبػ١خ، ٚالأفلال١خ اٌّورجطخ ثٙب. ٌُٚ ٠مزٖو رمل٠ُ 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ فٖٛي الأؽ١بء أٚ ِؼبًِ اٌىّج١ٛرو فؾَت، ٌٚىٓ اِزلد 

بم ٘نا اٌؼٍُ، ٚرطج١مبرٗ وّغبي ِٕٙٝ فٝ ٌزمل٠ُ ثواِظ ١ِٕٙخ ٌٍطلاة؛ رْغغ ػٍٝ ارق

اٌَّزمجً؛ وّب ظٙود ثواِظ اٌزؼٍُ اٌَّزّو، ٚاٌزؼ١ٍُ ِلٜ اٌؾ١بح فٝ ٘نا اٌّغبي 

لاوزَبة اٌقجواد اٌّزىبٍِخ فٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌج١ٕ١خ اٌّْبهوخ فٝ ث١ٕخ ٘نا 

 Indra NS, (2010اٌؼٍُ. )

ِٓ   Bioinformatics Educationِٚغ رطٛه روث١خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

ِغوك ػمل ٚهُ ػًّ، ٚكٚهاد رله٠ج١خ ئٌٝ ثواِظ عبِؼ١خ رإكٜ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ 

اٌلثٍَٛ؛ أٚ كهعخ اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍب فٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌغبِؼبد؛ فمل ؽلس رطٛه فٝ 

ِٕب٘غٙب، ٚأٍب١ٌت رله٠َٙب ثطو٠مخ ٍو٠ؼخ أ٠ٚبً. ٚمٌه ِب كػب ئٌٝ ٚعٛك هغجخ ٍِؾخ 

١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ ع١ّغ َِز٠ٛبد ثواِظ اٌزؼ١ٍُ إٌظب١ِخ، ٚغ١و ٌز١ّٚٓ روث١خ اٌّؼٍِٛبر

إٌظب١ِخ. ٚرؼي٠ي اٌلػٛح؛ ٌزمل٠ُ ِٕٙظ روثٜٛ ِزىبًِ فٝ ػٍَٛ اٌؾ١بح ٠ؾفي اٌزؼٍُ 

اٌنارٝ ٌٍطلاة، ٠ّٕٚٝ ِٙبهاد رزًٖ ثبٌؼل٠ل ِٓ فوٚع اٌؼٍَٛ، ٠ٚؼزّل ػٍٝ ؽً 

 (Ranganathan S, 2005)اٌّْىلاد.  
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بء ـــُ الأؽ١ـــخ ٌؼٍـــخ اٌل١ٌٚـــُ فٝ اٌغّؼ١ـــٚكػذ ٌغٕخ اٌزؼ١ٍ

 The International Society for Computational Biologyٛثٝـــــاٌؾبٍ

(ISCB)   ئٌٝ ر١ّٚٓ لٚب٠ب اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ ِٕب٘ظ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٚأولد

ٌضب٠ٛٔخ فٝ ٘نا اٌٍغٕخ أْ ٕ٘بن ؽّبٍبً ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ؛ ٌزمل٠ُ ثواِظ روث٠ٛخ ٌٍّلهٍخ ا

اٌّغبي. ٚأٔٗ لل رُ كػٛح ػلك ِٓ ِؼٍّٝ اٌى١ّ١بء، ٚالأؽ١بء اٌّٙز١ّٓ ثبٌّغبي؛ 

ٌزله٠جُٙ ػٍٝ ر١ّٚٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ إٌّٙظ، ٚرمل٠ُ أفىبه ٌقطٜ اٌلهًٚ 

 (Lewitter F, Bourne PE, 2011اٌّزؼٍمخ ثنٌه. )

لبِٛا ثاػلاك    (Beverly K, et al, 2007)ٚأٚٙؼ ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

ِٕٙظ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌطلاة؛ ثٙلف رأ١ٍُ٘ٙ ٌٍؼًّ فٝ ِغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ أٔٗ 

٠غت رمل٠ُ اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد اٌّزٍٖخ ثّب ٠ٍٝ: اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ، ٚالأؽ١بء؛ 

ِٚٙبهاد اٌو٠ب١ٙبد اٌؼبِخ، ٚلٛاػل الاؽزّبلاد، ٚالإؽٖبء، ٚاٌّؼوفخ ثبٌّٙبهاد 

ٌىّج١ٛرو، ِٚغبي اٌجوِغخ، ِٚغبي الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ؛ ؽزٝ ٠زّىٓ الأٍب١ٍخ فٝ ا

 اٌطلاة ِٓ ثٕبء  لبػلح فجوار١خ فٝ ٘نا اٌّغبي رإٍُ٘ٙ ٌٍؼًّ ثٗ.

ئٌٝ أ١ّ٘خ رله٠ت  (Mark M, et al, 2010)١ْ٠ٚو ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

٠لػُ ٘نا اٌطلاة ػٍٝ ئ٠غبك ِٚؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّٛعٛكح فٝ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚ

رٛفو لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚثواِظ اٌىّج١ٛرو ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ، ّٚٔبمط 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ِّب ٠ًَٙ ر١ّٚٓ ٘نٖ اٌّٖبكه أصٕبء اٌزله٠ٌ. وّب أْ ّٔبمط 

رله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ّىٓ أْ رزٕٛع ث١ٓ صلاصخ افز١بهاد: ر١ّٚٓ اٌّؼٍِٛبر١خ 

اك اٌلها١ٍخ اٌّزؼٍمخ ِضً: الأؽ١بء، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚالإؽٖبء، ٚػٍَٛ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّٛ

اٌىّج١ٛرو، أٚ اٌوثٜ ث١ٓ ػٍُ الأؽ١بء، ٚػٍَٛ اٌىّج١ٛرو ػٓ ٛو٠ك ِْبهوخ رله٠جبد 

ِؼ١ٍّخ أٚ ِْبه٠غ ث١ّٕٙب؛ أٚ رى٠ٛٓ فو٠ك رله٠َٝ ٠ُٚ ِؼ١ٍّٓ ِٓ وبفخ 

 اٌزقٖٖبد؛ ٌزله٠ٌ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ. 

( ثبٍزقلاَ ٛو٠مخ (April  EB, 2005ّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٠ٕٚٛٝ ِغ

فٝ رله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ  Inquiry-based Labاٌّؼًّ اٌّؼزّل ػٍٝ الاٍزمٖبء 

اٌؾ٠ٛ١خ، ِٓ فلاي ػًّ اٌطلاة ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّْبه٠غ ػٓ اٌغ١ٕبد، 

ٚاٌطفواد، ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي: ِْوٚع كهاٍخ الأِواٗ اٌغ١ٕ١خ؛ ٠ٚؼزّل اٌطلاة ػٍٝ 

 ٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزٛفوح ػٍٝ اٌْجىخ اٌل١ٌٚخ ٌٍّؼٍِٛبد فٝ ٘نا اٌّغبي.ل

أْ رله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ    (Kovarik DN, 2013)ٚأول ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼ١ٍب ِٓ فلاي اٌؼًّ ػٍٝ اوزَبة اٌطلاة اٌٛػٝ، 

اٌٍٖخ ثٙنا اٌؼٍُ؛ مٚ أصو فٝ رؾف١ي رأ١ً٘  ٚالألِبط فٝ اٌؼًّ، ٚاٌضمخ ثبٌٕفٌ، ٚئْٔبء

اٌطلاة ٌٍؼًّ فٝ ِغبلاد اٌؼٍَٛ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚإٌٙلٍخ فٝ 

 اٌَّزمجً. 

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌجواِظ اٌزِٝٚٓ أّٙو اٌجواِظ اٌزوث٠ٛخ فٝ ِغبي روث١خ 

 The European Bioinformaticsأعوا٘ب ِؼٙل اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ الأٚهٚثٝ 

Institute (EBI) ّاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ الأٚهٚثٝ، ِٚؼ ًthe European 
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Molecular Biology Laboratory (EMBL)  ثبٌزؼبْٚ ِغEuropean 

Learning Laboratory for the Life Sciences (ELLS)  ِٓ فٝ اٌفزوح

( ٚ٘ٝ صلاصخ ثواِظ رله٠ج١خ؛ ٛجمذ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ ِؼٍّٝ 0200  ~0202)

لأؽ١بء ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ لٛاِٙب أؽل ٍٚجؼْٛ ِؼٍّبً ِٓ ٍزخ ػْو كٌٚخ أٚهٚث١خ؛ ا

، ٚرطج١مبرٙب، ٚلبػلح اٌج١بٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خثٙلف اٌزؼو٠ف ثّفب١ُ٘ 

اٌّزبؽخ؛ ٚونٌه اٌَّبػ ٌٍّزلهث١ٓ ثبٍزىْبف اٌّٖبكه اٌّزبؽخ فٝ ٘نا اٌّغبي، 

لجً اٌّؼٙل؛ ثٙلف أْ ٠ؼًّ اٌّؼٍّْٛ ػٍٝ ِْبهوخ ٘نٖ ٚاٌّٛاك اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌّؼلح ِٓ 

 اٌّؼوفخ اٌغل٠لح ِغ ٛلاثُٙ. ٚلل ؽممذ اٌجواِظ اٌزله٠ج١خ الأ٘لاف اٌزب١ٌخ:

 ر١ٍٛغ اٌّؼوفخ ثبٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ. -0

 اٌزؼوف و١ف١خ إٌٛٛي ئٌٝ لٛاػل اٌج١بٔبد الأؽ١بئ١خ الأ١ٍٕخ، ٚاٍزقلاِٙب. -0

 اٌجبؽض١ٓ فٝ ِغبي الأؽ١بء، ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ.اٌزٛإً ِغ  -3

 ِْبهوخ اٌقجواد، ٚرجبكي الارٖبلاد ث١ٓ اٌّزق١ٖٖٓ.  -6

اٌزلهة ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٖبكه، ٚاٌّٛاك، ٚالأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌزٛظ١فٙب فٝ  -1

 اٌلهًٚ.

 رلػ١ُ اٌّؼ١ٍّٓ؛ ٌْٕو ِٛاك اٌزله٠ت ث١ٓ ىِلائُٙ. -4

 ؾٛس.رى٠ٛٓ اٌقجوح اٌؼ١ٍّخ ؽٛي ئعواء اٌج -9

ٚلل أظٙود إٌزبئظ أْ اٌجواِظ اٌزله٠ج١خ ماد أصوػٍٝ اٌّؼ١ٍّٓ ِٓ ؽ١ش؛ 

ى٠بكح كهعخ فُٙ اٌّؼ١ٍّٓ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚو١ف١خ إٌٛٛي ئٌٝ اٌج١بٔبد الأؽ١بئ١خ؛ 

وّب رُ ِل اٌّؼ١ٍّٓ ثأْٔطخ عل٠لح ٠ّىٓ رٕف١ن٘ب فٝ اٌفًٖ اٌلهاٍٝ ِغ ٛلاثُٙ؛ 

َ ِٖبكه اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌىّج١ٛرو فٝ فٖٛي ٚى٠بكح ٚػ١ُٙ ػٓ و١ف١خ اٍزقلا

الأؽ١بء اٌلها١ٍخ؛ ٚى٠بكح صمخ اٌّؼ١ٍّٓ ثبٛلاػُٙ ػٍٝ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾل٠ضخ؛ ٚلل ؽممذ 

اٌؼ١ٍّخ كهعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌفبئلح ٌلٜ Hands-on activities أْٔطخ اٌؼمً ٚا١ٌل 

أْ اٌّؼ١ٍّٓ اٌّؼ١ٍّٓ اٌّْبهو١ٓ فٝ ثواِظ اٌزله٠ت؛ وّب اّبهد إٌزبئظ ئٌٝ 

اٍزقلِٛا اٌّٖبكه، ٚاٌّٛاك، ٚالأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ِغ ٛلاثُٙ ػلح ِواد، ٚأٔٙب 

أظٙود فبػ١ٍخ ٌلٜ اٌطلاة؛ ٚاٍزطبع اٌّؼٍّْٛ رؼل٠ً ثؼ٘ اٌّٛاك، ٚالأْٔطخ 

عيئ١بً ٚفمبً لأ٘لاف اٌلهًٚ، وّب ٍؼٛا ٌْٕو ِٛاك اٌزله٠ت ث١ٓ ىِلائُٙ فٝ اٌّلهٍخ، 

 (;EBI, 2013)  ELLS, 2013; EMBL, 2013 ِْٚبهوزُٙ ف١ّب ث١ُٕٙ.

  Curriculum for Excellence (CfE)ًُبْج يٍ أجم انزًيس انصبَيبً: 

ظٙو ِٖطٍؼ إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ ا٢ٚٔخ الأف١وح فٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلٚي 

اٌّزملِخ؛ ؽ١ش ٠لي ػٍٝ رؾ١َٓ َِزٜٛ اٌزوث١خ ػٓ ٛو٠ك هفغ َِزٜٛ اٌّؼب١٠و، 

٠ٛو اٌّٙبهاد، ٚهفغ َِزٜٛ الأكاء ثٙلف روث١خ اٌزلا١ِن، ٚرؾ١َٓ اٌّؼوفخ، ٚرط

ٚاٌطلاة فٝ ع١ّغ اٌَّز٠ٛبد اٌلها١ٍخ وّزؼ١ٍّٓ ٔبعؾ١ٓ، ٠ز١ّيْٚ ثبٌضمخ ثبٌٕفٌ، 

٠ٚىْٛٔٛ مٜٚ للهح ػٍٝ اٌّْبهوخ ثفؼب١ٌخ وّٛا١ٕٛٓ فٝ اٌّغزّغ. ٚرٙلف إٌّب٘ظ 
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ط١غ اٌّْبهوخ فٝ ؽً ِٓ أعً اٌز١ّي ئٌٝ ئػلاك اٌّزؼٍُ ٌؼبٌُ اٌَّزمجً؛ ؽ١ش ٠َز

 ِْىلاد اٌؼبٌُ اٌَّزمج١ٍخ ثطوق رىٌٕٛٛع١خ ِجزىوح. 

 (A curriculum forٚرٙزُ ِٕب٘ظ اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ ِٓ أعً اٌز١ّي ٚفمبً ٌزمو٠و 

excellence, 2006 ):ٍٝثزؾم١ك أهثؼخ ا٘لاف ػبِخ وّب ٠ 

 رًُيخ انًزؼهًيٍ انُبجحيٍ: -1

ؼٍّْٛ ١ٌُِٛٙ ٔؾٛ ػبٌُ الأؽ١بء، ِٓ فلاي رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ٠ّىٓ أْ ٠ّٕٝ اٌّز

ٚاٌّبكح، ٚاٌؼبٌُ اٌطج١ؼٝ؛ ٠ٚي٠ل فُّٙٙ ٌلأفىبه، ٚاٌّلافً اٌؼ١ٍّخ. ٠ٖٚجؼ اٌّزؼٍّْٛ 

ٚػٝ ثّؼلي، ٚفؼب١ٌخ اٌزطٛه اٌؼٍّٝ، وّب ٠ّىُٕٙ رم١١ُ آصبهٖ ِٓ فلاي اٌّلاؽظخ  مٜٚ

اٌّجبّوح، ٚالأْٔطخ اٌزطج١م١خ، ٚاٌزؾل٠بد، ٚاٌزؾو٠بد ِفزٛؽخ إٌٙب٠خ، ٚإٌّبلْخ، 

 ٚاٌغلي، ٚر١ّٕخ ِٙبهاد ٚاٍؼخ فٝ اٌزفى١و إٌبلل، ٚاٌزٕٛه، ٚالارٖبي، ٚاٌؼلك٠خ. 

 نُفص:رًُيخ الأفراد رٖٔ انضمخ ثب -2

٠ؾزبط اٌّزؼٍّْٛ أْ ٠لهٍٛا اٌؼٍَٛ اٌؾل٠ضخ اٌّزٍٖخ ثبٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ اٌٛالؼ١خ، 

ٚاوزَبة اٌضمخ فٝ اٍزقلاَ اٌّٖطٍؾبد، ٚالأفىبه اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ أْ ٠زؼٍّٛا و١ف١خ 

 اٌزؼج١و، ٚاٌزؾمك ِٓ ٚعٙخ ٔظوُ٘ فٝ اٌمٚب٠ب اٌؼ١ٍّخ اٌّّٙخ ٌٍّغزّغ.

 رًُيخ انًٕاغُيٍ رٖٔ انًطئٕنيخ: -3

غت أْ ٠مله اٌّزؼٍّْٛ ل١ّخ اٌؼٍَٛ وؼ١ٍّخ ئَٔب١ٔخ ك٠ٕب١ِى١خ ئثلاػ١خ رَبُ٘ فٝ ٠

رطٛه اٌضمبفخ الإَٔب١ٔخ ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌمِٛٝ، ٚاٌؼبٌّٝ. ٚأْ أٍبً اٌّٛا١ٕٛٓ مٜٚ 

اٌْق١ٖخ اٌَّئٌٛخ ٘ٝ للهرُٙ ػٍٝ ئكهان ِؼلي اٌزطٛه اٌؼٍّٝ، ٚاٌزىٌٕٛٛعٝ، 

ّغزّغ، ٚاؽزواَ اٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ ِضً: اؽزواَ ٚأصبهّ٘ب اٌٙبئٍخ ػٍٝ ٕؾخ، ٚػبف١خ اٌ

اٌج١ئخ، ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٚاٌل١ًٌ اٌؼٍّٝ، ٚأفىبه ا٢فو٠ٓ، ٚالأِبٔخ فٝ عّغ، ٚرمل٠ُ 

 اٌج١بٔبد، ٚالأفزبػ ػٍٝ الأفىبه اٌغل٠لح. 

 رًُيخ انًشبركيٍ ثفؼبنيخ: -4

رز١ؼ اٌؼٍَٛ ٌٍزلا١ِن، ٚاٌطلاة ِلٜ ٚاٍؼبً ِٓ اٌّْبهوخ فٝ اٌّّٙبد 

ٍزىْبف١خ اٌغّبػ١خ فٝ كافً اٌفًٖ اٌلهاٍٝ أٚ فبهعٗ ؽ١ش ٠زؼٍّْٛ ر١ُّٖ، الا

ٚئعواء اٌزغبهة، ٚروعّخ اٌج١بٔبد، ٚاٍزٕجبٛ إٌزبئظ ِٓ الأكٌخ؛ فّٓ فلاي ٘نٖ 

اٌقجواد، ٚالأْٔطخ ٠ّىُٕٙ رط٠ٛو ِٙبهاد ِّٙخ رّىُٕٙ ِٓ اٌّْبهوخ فٝ ِغبي 

 الأػّبي اٌزٝ ٠ؾزبعٙب الالزٖبك ثْلح.

ذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلٚي اٌّزملِخ ثّغبي اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ ِٓ أعً اٌز١ّي، ٚلل ا٘زّ

ٚفٖٖذ ٌٗ ا١ٌّيا١ٔبد اٌّلائّخ ٌْٕو اٌضمبفخ اٌؼ١ٍّخ، ٚرله٠ت اٌّؼ١ٍّٓ، ٚرٕظ١ُ 

إٌّب٘ظ، ٚاٌجواِظ، ٚئػلاك اٌّٛاك، ٚاٌّٖبكه رؼ١ّ١ٍخ، ٚئلبِخ اٌَّبثمبد اٌؼ١ٍّخ ث١ٓ 

ِٓ أعً اٌز١ّي، ٚٚفمبً ٌقطخ اٌؾىِٛخ اٌطلاة؛ ٚرٙلف ِٕب٘ظ اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ 

 (,Excellence in science Education Group الاٍىزلأل٠خ ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلح،

 فٝ رط٠ٛو اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ ئٌٝ أْ ٠ؾمك اٌّزؼٍُ ِب ٠ٍٝ: 2010)
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ر١ّٕخ ؽت الاٍزطلاع، ٚفُٙ اٌج١ئخ اٌزٝ ٠ؼ١ِ ثٙب ثّب رؾز٠ٛٗ ِٓ اٌؾ١بح، ٚاٌّبكح،  -1

 .ٚٛج١ؼخ الأ١ّبء

 ٠ؾمك َِزٜٛ ِٓ اٌّؼوفخ، ٚفُٙ ٌلأفىبه، ٚاٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌوئ١َخ. -2

 ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌزؼٍُ، ٚاٌؾ١بح، ٚاٌؼًّ. -3

 ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٝ، ٚالاٍزمٖبء ثبٍزقلاَ رم١ٕبد ػ١ٍّخ. -4

ر١ّٕخ ِٙبهاد اٍزقلاَ ٌغخ ػ١ٍّخ كل١مخ، ثبلإٙبفخ ئٌٝ اٍزقلاَ ئٌٝ اٌّؼبكلاد،  -5

 ثللخ.ٚالأٍئٍخ اٌؼ١ٍّخ 

 اٌٛػٝ ثأ١ّ٘خ الإثلاع، ٚاٌزغل٠ل فٝ رط٠ٛو اٌؼٍَٛ. -6

 رطج١ك ِمب١٠ٌ إِٓخ، ٚاٌملهح ػٍٝ ِٛاعٙخ اٌّقبٛو. -7

 اٌٛػٝ ثأ١ّ٘خ، ٚأصو اٌؼٍُ فٝ اٌؾ١بح اٌْق١ٖخ، ٚفٝ اٌّغزّغ، ٚفٝ كافً اٌج١ئخ. -8

 ر١ّٕخ اٌفُٙ ثّٛاهك الأهٗ، ٚو١ف١خ ١ٕبٔزٙب، ٚاٍزقلاِٙب ثزؼمً.  -9

ارقبم اٌمواهاد فٝ اٌمٚب٠ب الاعزّبػ١خ، ٚالأفلال١خ، اٌزؼج١و ػٓ اٌوأٜ، ٚ  -11

 ٚاٌم١ّ١خ، ٚالالزٖبك٠خ، ٚاٌج١ئ١خ ثٕبء ػٍٝ اٌفُٙ.

 ر١ّٕخ اٌّٛاٛٓ اٌّزٕٛه ػ١ٍّب؛ً ِغ هغجخ فٝ رؼٍُ اٌؼٍَٛ ِلٜ اٌؾ١بح. -11

 رأ١ٌٍ ِجبكب اٌفُٙ اٌّزملَ، ٚاٌؼًّ فٝ ِغبي اٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌؼٍَٛ فٝ اٌَّزمجً. -12

ؼل ِٓ أعً اٌز١ّي، ٚٚفمبً ٌّغٌٍ ِٕٙظ ِواعؼخ إٌّب٘ظ ٠ٚواػٝ إٌّٙظ اٌّ

 (The Curriculum Review Programme Board, 2006)ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلح 

اٌزلا١ِن، ٚاٌطلاة ٍز١َو ٚفمبً ٌّؼللاد ِقزٍفخ، ٍٚزؼجو ػٕٙب  أْ ػ١ٍّخ رؼٍُ

ِقوعبد إٌّب٘ظ َِٚزٜٛ فجوح اٌّزؼ١ٍّٓ، ٍٚزٕٛف ِٓ ٚعٙخ ٔظو اٌّزؼ١ٍّٓ 

َُٙ، ٍٚزؼىٌ ٘نٖ اٌقجواد، ٚاٌّقوعبد ِلٜ رؾمك أ٘لاف إٌّٙظ فٝ رؾم١ك أٔف

ألٖٝ للهاد اٌزؼٍُ؛ ٚمٌه ١ٍَّؼ ٌٍّؼ١ٍّٓ ثز١ُّٖ ِٛاك رؼ١ّ١ٍخ ئصوائ١خ ٌٍَّز٠ٛبد 

 اٌؼ١ٍب اٌّز١ّيح ِٓ اٌّزؼ١ٍّٓ.

ِٚغ ثلا٠خ رطج١ك إٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ اٍىزٍٕلا ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلح، ٚٚفمبً 

فاْ إٌّب٘ظ ِٓ  (Curriculum for excellence, 2004)ىاهح اٌزؼ١ٍُ ٌزمو٠و ٚ

أعً اٌز١ّي رَؼٝ ئٌٝ اٌزٍٛغ فٝ اٌزؼٍُ إٌْٜ، ِٚٙبهاد ؽً اٌّْىلاد، ِٚٙبهاد 

اٌزفى١و اٌزؾ١ٍٍٝ، ٚر١ّٕخ الاٍزمٖبء، ٚاٌجؾش اٌؼٍّٝ اٌزطج١مٝ، ٚاٍزقلاَ ِٚب١ِٓ 

ىٌٕٛٛع١ب ثفؼب١ٌخ، ٚثطو٠مخ ِٕبٍجخ، لو٠جخ ِٓ فجوح اٌزلا١ِن، ٚاٌطلاة، ٚاٍزقلاَ اٌز

ٚاػزجبه اٌزم٠ُٛ أؽل أكٚاد اٌزؼٍُ، ٚاٌغّغ ث١ٓ اٌزفى١و اٌَّزمً، ٚاٌزؼٍُ اٌغّؼٝ، 

 ٚاٌزوو١ي ػٍٝ اٌزٛإً ٚإٌّبلْخ ث١ٓ اٌزلا١ِن ٚاٌطلاة.
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 انذراضخ انٕصفيخ ٔأدٔارٓب:

 أٔلاً: رحذيذ أثؼبد انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ 

ع اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ػلح ِٖبكه ػ١ٍّخ؛ لبِذ اٌجبؽضخ ثلهاٍخ ِٛٙٛ

ؽ١ش ئٔٗ ػٍُ ِزْؼت، ِٚزًٖ ثفوٚع وض١وح ِٓ اٌؼٍَٛ ِضً: ػٍُ اٌىبئٕبد اٌلل١مخ، 

ٚػٍُ  ،ٚػٍُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ، ٚػٍُ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ، ٚػٍُ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ

فٝ ِغبلاد  اٌو٠ب١ٙبد، ٚػٍُ الإؽٖبء، ٚػٍَٛ اٌىّج١ٛرو؛ وّب أْ رطج١مبرٗ ِّىٕخ

ػ١ٍّخ ػل٠لح ِٕٙب: اٌٛهاصخ اٌجْو٠خ ٚاٌغي٠ئ١خ، ِٚغبي اٌطت ٚاٌؼلاط، ِٚغبي اٌؼٍَٛ 

 ،اٌج١ئ١خ؛ ٌٚنٌه اٍٛؼذ اٌجبؽضخ ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّواعغ اٌؼ١ٍّخ الأ١ٍٕخ، ٚاٌّزوعّخ

وّب لبِذ ثجؾش اٌْجىخ اٌل١ٌٚخ ٌٍّؼٍِٛبد ٌٍزؼوف ػٍٝ ِواوي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، 

بٔبد اٌّزؼٍمخ ثٙب، ٚاٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ اٌَّزقلِخ فٝ ٘نا اٌّغبي، ٚلٛاػل اٌج١

 ٚاٌغبِؼبد، ٚاٌّؼب٘ل اٌؼ١ٍب اٌّزقٖٖخ فٝ ِغبٌٙب، ِٚب رملِٗ ِٓ ثواِظ، ٚأثؾبس. 

( ِٓ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ 0ٚأػلد اٌجبؽضخ لبئّخ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ )ٍِؾك

اٌٙلف ِٓ ر١ُّٖ اٌمبئّخ رؾل٠ل أثؼبك . ٚلل وبْ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌؼٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٚفمبً ٌطج١ؼخ اٌؼٍُ، ٚرطج١مبرٗ؛ ٚثّب ٠ٕبٍت َِزٜٛ اٌطلاة 

ٚرٍٕٛذ اٌجبؽضخ ئٌٝ ٍزخ أثؼبك هئ١َخ ِورجطخ ثّٛٙٛع  ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ.

: جؼل اٌؾ١ٜٛاٌ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، رٕلهط رؾزٙب اصٕب ػْو ثؼلاً فوػ١بً. ٚ٘ٝ وّب ٠ٍٝ:

٠ْٚزًّ ػٍٝ اٌزم١ٕبد : ٠ْٚزًّ ػٍٝ إٌظبَ الأؽ١بئٝ، ٚاٌغ١ٕبد؛ ٚاٌجؼل اٌزىٌٕٛٛعٝ

اٌّجبكٜء  ٠ْٚزًّ ػٍٝ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرم١ٕبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٌجؼل الإؽٖبئٝ:

ٚٛوق رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ، ٚاٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد الأؽ١بئ١خ، الأٍب١ٍخ فٝ الإؽٖبء

ٚاٍزقلاَ ثواِظ ، اٍزقلاَ الإٔزؤذ ٠ْٚزًّ ػٍٝ ل اٌّؼٍِٛبرٝ:ٚاٌجؼ؛ الأؽ١بئ١خ

ػ١ٍّبد  ٠ْٚزًّ ػٍٝ اٌىّج١ٛرو، ٚػٍُ ثوِغخ اٌىّج١ٛرو؛ ٚاٌجؼل اٌجؾضٝ الاٍزمٖبئٝ:

 ٚاٌجؼل الأفلالٝ: ٠ْٚزًّ ػٍٝ الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ.؛ اٌجؾٛس اٌغ١ٕ١خ ئعواء

ٚوبْ ػلك٘ب اصٕبْ  ٚلل ؽلكد اٌجبؽضخ اٌّفوكاد اٌّزٍٖخ ثبلأثؼبك اٌفوػ١خ،

ٚأهثؼْٛ ِفوكح. ٚرىٛٔذ اٌمبئّخ ِٓ صلاصخ َِز٠ٛبد ٌلاٍزغبثخ ػٍٝ وً ِفوكح ِٓ 

ِفوكاد اٌمبئّخ، ٚ٘ٝ: ِٕبٍت، ِٕٚبٍت ئٌٝ ؽل ِب، ٚغ١و ِٕبٍت. ٚلل لبِذ اٌجبؽضخ 

ثؼوٗ اٌمبئّخ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌقجواء ٌٍٛلٛف ػٍٝ ِلٜ ٕؾخ، ِٕٚطم١خ الأثؼبك 

خ اٌمبئّخ ٌٍطلاة فٝ ِوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ. ٚلل اػلد اٌجبؽضخ اٌّؾلكح، ِٚلٜ ِٕبٍج

  ٚفمبً ٢هاء اٌقجواء، ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ.(؛ 0)علٚي اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ اٌمبئّخ
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 (1)جذٔل 

 انصٕرح انُٓبئيخ نمبئًخ أثؼبد انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ
 انًفرداد رلى الأثؼبد انفرػيخ الأثؼبد انرئيطخ

 يٕٖانجؼذ انح

 

 كهاٍخ اٌزوو١ت اٌقٍٜٛ 0 إٌظبَ الأؽ١بئٝ

 كهاٍخ اٌغي٠ئبد اٌق٠ٍٛخ

 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ
0 

3 

 DNAكهاٍخ  6 اٌغ١ٕبد

 كهاٍخ اٌغ١َٕٛ

 كهاٍخ اٌجوٚر١ٕبد

 RNA كهاٍخ

1 

4 

9 

انجؼذ 

 انزكُٕنٕجٗ

 

 رم١ٕبد إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ 8 رم١ٕبد ؽ٠ٛ١خ

 6 رم١ٕبد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ

رم١ٕبد ِؼٍِٛبر١خ 

 ؽ٠ٛ١خ

 DNAرم١ٕبد رٚق١ُ  02

 انجؼذ الإحصبئٗ

 

اٌّجبكٜء الأٍب١ٍخ فٝ 

 الإؽٖبء

 رٕظ١ُ اٌج١بٔبد 00

 رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد

 رف١َو إٌزبئظ
00 

03 

اٍزقلاَ لٛاػل 

 اٌج١بٔبد الإؽ١بئ١خ

 أٔٛاع لٛاػل اٌج١بٔبد 06

 اٌج١بٔبد ر١ٕٖف لٛاػل

 ٛوق اٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد
01 

04 

ٛوق رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

 الأؽ١بئ١خ

أكاح ثؾش الإطفبف اٌّٛٙؼٝ الأٍبٍٝ  09

BLAST 

انجؼذ 

 انًؼهٕيبرٗ

 

 اٍزقلاَ ِٖبكه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 08 اٍزقلاَ الإٔزؤذ

 ثؾش لٛاػل اٌج١بٔبد الإٌىزو١ٔٚخ

 ر١ٕبداٍزقلاَ ثٕٛن اٌغ١ٕبد ٚاٌجوٚ

 َِؼ ِواوي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ

06 

02 

00 

اٍزقلاَ ثواِظ 

 اٌىّج١ٛرو

 اٍزقلاَ ثواِظ ئؽٖبئ١خ 00

 اٍزقلاَ ثواِظ ِمبهٔخ اٌغ١ٕبد

 اٍزقلاَ ثواِظ ِمبهٔخ اٌجوٚر١ٕبد
03 

06 

 ِملِخ فٝ ر١ُّٖ ثواِظ 01 ػٍُ ثوِغخ اٌىّج١ٛرو

انجؼذ انجحضٗ 

 الاضزمصبئٗ

 

 رؾل٠ل اٌّْىٍخ 04 عواء اٌجؾٛس اٌغ١ٕ١خئ

 عّغ اٌج١بٔبد

 ٚٙغ اٌفوٚٗ

 رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد

 اٌزؾمك ِٓ اٌفوٚٗ

 رف١َو إٌزبئظ

09 

08 

06 

32 

30 

 انجؼذ الأخلالٗ

 

 الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ

 

 أفلال١بد اٌٖؾخ، ٚاٌّوٗ 30

 أفلال١بد اٌٛهاصخ اٌجْو٠خ، ٚاٌغي٠ئ١خ

 خ اٌؾ٠ٛ١خأفلال١بد اٌزم١ٕ
33 

36 
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 صبَيبً: رحذيذ يطزٕيبد انزًيس فٗ الأحيبء

ِٓ اٌلهاٍخ إٌظو٠خ فٝ ِغبي اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزوث١خ ِٓ أعً اٌز١ّي، 

ٚاٌز١ّي فٝ الأؽ١بء؛ ٚثؼل الإٛلاع ػٍٝ ٔزبئظ اٌجؾٛس، ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٌّزؼٍمخ 

أعً اٌز١ّي رٙلف ئٌٝ رؾم١ك أهثؼخ  رٍٕٛذ اٌجبؽضخ ئٌٝ أْ اٌزوث١خ ِٓ ثّغبي اٌجؾش

أ٘لاف هئ١َخ، ٚ٘ٝ: ر١ّٕخ اٌّزؼٍُ إٌبعؼ، ٚاٌّزؼٍُ اٌَّئٛي، ٚاٌّزؼٍُ اٌّْبهن 

ثفؼب١ٌخ، ٚاٌّزؼٍُ مٚ اٌضمخ ثبٌٕفٌ. ٚرزؾلك َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء ِٓ رؾم١ك 

ة ِٓ اٌَّزٜٛ اٌّأِٛي اٌنٜ ٠مبً ثَّزٜٛ اٌقجوح، ٚٔٛارظ اٌزؼٍُ اٌزٝ ٠ؾممٙب اٌطلا

كهاٍخ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ف١ّب ٠قٔ اٌغٛأت اٌزوث٠ٛخ اٌّزؼٍمخ ثبوزَبة 

 اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ. 

( ثؼل الاٛلاع 0ٚلل أػلد اٌجبؽضخ لبئّخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء )ٍِؾك

اٌلهاٍخ ِٚٓ ػٍٝ الأكث١بد، ٚاٌلهاٍبد فٝ ِغبي اٌز١ّي، ٚإٌّب٘ظ ِٓ أعً اٌز١ّي؛ 

ٚلل وبْ اٌٙلف ِٓ ر١ُّٖ اٌمبئّخ رؾل٠ل َِز٠ٛبد اٌز١ّي ف١ّب إٌٛف١خ اٌزؾ١ٍ١ٍخ. 

٠زؼٍك ثّغبي اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌّزؼٍمخ ثّٛٙٛع اٌّؼٍِٛبر١خ 

ٚرٍٕٛذ اٌجبؽضخ ئٌٝ  اٌؾ٠ٛ١خ، ٚثّب ٠ٕبٍت َِزٜٛ اٌطلاة ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ.

َخ ٠ٕلهػ رؾزٙب ٚاؽل ٚصلاصْٛ َِزٜٛ فوػ١بً، ٚ٘ٝ وّب ٠ٍٝ: صلاصخ َِز٠ٛبد هئ١

ِفب١ُ٘ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ: ٚرْزًّ ػٍٝ ٍزخ َِز٠ٛبد ٌٍز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘؛  َِزٜٛ

ِٚٙبهاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ: ٚرْزًّ ػٍٝ أهثؼخ ػْو َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

بر١خ اٌؾ٠ٛ١خ: ٚرْزًّ ػٍٝ أؽل فٝ اٌّٙبهاد؛ ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍِٛ

 ػْو َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ.

ٚلل رىٛٔذ اٌمبئّخ ِٓ صلاصخ َِز٠ٛبد ٌلاٍزغبثخ ػٍٝ وً ِفوكح فوػ١خ رٕلهط 

رؾذ َِز٠ٛبد اٌز١ّي اٌوئ١َخ، ٚ٘ٝ: ِٕبٍت، ِٕٚبٍت ئٌٝ ؽل ِب، ٚغ١و ِٕبٍت. 

اٌقجواء اٌّقز١ٖٓ فٝ ٘نا اٌّغبي  ّٛػخ ِٓٚلل لبِذ اٌجبؽضخ ثؼوٗ اٌمبئّخ ػٍٝ ِغ

ِٓ اٌزقٖٖبد اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزوث٠ٛخ لاٍزطلاع آهائُٙ فٝ ِلٜ ٕؾخ، ِٕٚبٍجخ 

اٌَّز٠ٛبد اٌّؾلكح ٌطلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ. ٚلل أػلد اٌجبؽضخ اٌٖٛهح 

  ٚفمبً ٢هاء اٌقجواء، ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ. (0إٌٙبئ١خ ِٓ اٌمبئّخ )علٚي
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 (2ذٔل)ج

 انمبئًخ انُٓبئيخ نًطزٕيبد انزًيس فٗ الأحيبء

 يطزٕيبد انزًيس رلى يجبلاد يطزٕيبد انزًيس

 رؼو٠ف اٌّفب١ُ٘ ئعوائ١بً. 0 يفبْيى انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

 ثٖٛهح ػم١ٍخ ِزىبٍِخ. هثٜ اٌّفب١ُ٘ 0

 ئكهان اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّفب١ُ٘. 3

 رطج١ك اٌّفب١ُ٘ ثٖٛهح ٚظ١ف١خ. 6

 ١و اٌّفب١ُ٘ اٌّؼملح.رفَ 1

 اٌز١ُّٖ اٌزغو٠جٝ. 4 يٓبراد انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

 اٌجؾش ٚاٌزؾوٜ. 9

 اٌزٕجإ. 8

 لواءح اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ. 6

 اٍزقلاَ ٌغخ اٌؼٍُ. 02

 اٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو. 00

 اٌز١ُّٖ إٌٙلٍٝ. 00

 اٌؼ١ٍّبد اٌو٠ب١ٙخ. 03

 اٌزؾ١ًٍ الإؽٖبئٝ. 06

 اٍزقلاَ اٌّٖبكه الإٌىزو١ٔٚخ. 01

 اٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ. 04

 فُٙ اٌمٚب٠ب، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ. 09 الأخلاليبد انحيٕيخ

 ارقبم اٌمواه. 08

 اٌزم١١ُ. 06

 رؾ١ًٍ الأفىبه. 02

 اٌزفى١و إٌبلل. 00

 اٌزفى١و إٌّطمٝ. 00

 رى٠ٛٓ اٌم١ُ. 03

 لْخ.اٌزؾبٚه ٚإٌّب 06

 اٌزٛإً ِغ ا٢فو٠ٓ. 01

 اٌؼًّ ِٓ أعً ؽً اٌّْىلاد فٝ ئٛبه أفلالٝ. 04
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فٗ  انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ يٍ أجم انزًيسصبنضبً: إػذاد انزصٕر انًمزرح نًُٓج فٗ 

 الأحيبء نذٖ غلاة انًرحهخ انضبَٕيخ انؼبيخ

فٝ الأؽ١بء  ثؼل أْ ؽلكد اٌجبؽضخ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، َِٚز٠ٛبد اٌز١ّي

ف١ّب ٠قزٔ ثبٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ؛ لبِذ اٌجبؽضخ ثٛٙغ 

اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٕبٍت ٌَّزٜٛ اٌطلاة فٝ اٌّوؽٍخ 

اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ فٝ ٙٛء لبئّخ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، َِٚز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ 

 الأؽ١بء.

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ضخ لبئّخ اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ ٚلل أػلد اٌجبؽ

(. ٚلل وبْ اٌٙلف ِٓ ر١ُّٖ اٌمبئّخ رؾل٠ل ػٕبٕو إٌّٙظ 3)ٍِؾك أعً اٌز١ّي

اٌّمزوػ ثّب ٠ٕبٍت َِزٜٛ اٌطلاة ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ. ٚلل رّٕٚذ اٌمبئّخ 

ّٕٙظ الإعوائ١خ، صّب١ٔخ ػٕبٕو هئ١َخ، ٚ٘ٝ: أ٘لاف إٌّٙظ اٌؼبِخ، ٚأ٘لاف اٌ

ِٚؾزٜٛ إٌّٙظ، ٚأٍب١ٌت اٌزله٠ٌ، ٚالأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ثبٌّٕٙظ، ٚاٌّٖبكه اٌزؼ١ّ١ٍخ 

ثبٌّٕٙظ، ٚأٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ، ٚاٌجؤبِظ اٌيِٕٝ ٌٍّٕٙظ. ٚرٕلهط رؾذ وً ػٕٖو هئ١َٝ 

ػلح ػٕبٕو فوػ١خ، ٚلل عبء ػلك٘ب ثبٌمبئّخ فَّخ ٍٚجؼْٛ ػٕٖواً. ٚرىٛٔذ اٌمبئّخ 

َز٠ٛبد ٌلاٍزغبثخ ػٍٝ وً ِفوكح فوػ١خ رٕلهط رؾذ ػٕبٕو إٌّٙظ، ِٓ صلاصخ ِ

ٚ٘ٝ: ِٕبٍت، ِٕٚبٍت ئٌٝ ؽل ِب، ٚغ١و ِٕبٍت. ٚلل لبِذ اٌجبؽضخ ثؼوٗ اٌمبئّخ 

اٌقجواء اٌّقز١ٖٓ فٝ ٘نا اٌّغبي ِٓ اٌزقٖٖبد اٌؼ١ٍّخ،  ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ

ٌطلاة اٌّوؽٍخ  ٚاٌزوث٠ٛخ لاٍزطلاع آهائُٙ فٝ ِلٜ ٕؾخ، ِٕٚبٍجخ ػٕبٕو إٌّٙظ

اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ. ٚلل أػلد اٌجبؽضخ اٌزٖٛه اٌّمزوػ فٝ ٕٛهرٗ إٌٙبئ١خ؛ ٚفمبً ٢هاء 

ٚف١ّب ٠ٍٝ ػوٗ ػٕبٕو اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ  اٌقجواء، ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ.

 فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي ٌطلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ:

 :أْذاف انًُٓج انؼبيخ

٠ٙلف ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثٖٛهح ػبِخ ئٌٝ اوزَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ 

اٌضب٠ٛٔخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء، ٚاٌزٝ رمبً ثغٛكح اٌقجوح، ٚٔٛارظ اٌزؼٍُ اٌّزؼٍمخ 

ثىً ِٓ: اٌّفب١ُ٘، ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، 

 ٚاٌَّزٙلفخ فٝ إٌّٙظ.

 اف انًُٓج الإجرائيخ: أْذ

ئكهان ػلالخ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌٕظبَ اٌؾ١ٜٛ؛ ٚفُٙ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ 

اٌّزّٕٚخ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاوزَبة اٌّفب١ُ٘ الأٍب١ٍخ اٌزىب١ٍِخ اٌّزؼٍمخ 

ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٌٛػٝ ثلٚه رم١ٕبد، ٚرطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌؾ١بح 

ٕوح؛ ٚفُٙ اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ِٚؼوفخ ِغبلاد اٌّؼب

رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚفُٙ كٚه الإٔزؤذ، ٚاٌىّج١ٛرو فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ 

اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٌزله٠ت ػٍٝ اٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ 

زؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ِٚؼوفخ ٚئكهان ػلالخ اٌؼ١ٍّبد الإؽٖبئ١خ ث
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اٌّجبكب الأٍب١ٍخ فٝ الإؽٖبء؛ ٚاوزَبة ِٙبهاد رؾ١ًٍ، ِٚؼبٌغخ اٌج١بٔبد؛ 

ٚاٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٌزّىٓ ِٓ اٍزقلاَ أكٚاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ 

ٚر١ّٕخ  ٚاٌم١بَ ثؼ١ٍّبد اٌجؾش، ٚالاٍزمٖبء، ٚفوٗ اٌفوٚٗ، ٚاٌزغو٠ت، ٚاٌزم٠ُٛ؛

ِٙبهاد اٌزفى١و اٌؼٍّٝ، اٌزؾ١ٍٍٝ، ٚاٌو٠بٙٝ، ٚاٌفواغٝ، ٚإٌبلل، ٚالإثلاػٝ؛ 

ٚاٌٛػٝ ثبٌمٚب٠ب، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّورجطخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚرى٠ٛٓ 

الارغب٘بد، ٚاٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ؛ ٚاٌْؼٛه ثبٌَّئ١ٌٛخ رغبٖ إٌفٌ، ٚاٌج١ئخ، ٚاٌؼبٌُ؛ ٚارقبم 

ٜ اٌْقٖٝ، ٚاٌّغزّؼٝ؛ ٚرم١١ُ إٌّبفغ، ٚاٌّقبٛو ِٓ اٌزطج١مبد اٌمواه ػٍٝ اٌَّزٛ

اٌزىٌٕٛٛع١خ، ٚاٌّؼٍِٛبر١خ؛ ٚئكهان كٚه اٌزىٌٕٛٛع١ب فٝ رؾم١ك أغواٗ الإَٔبْ فٝ 

 وبفخ اٌّغبلاد. 

 يحزٕٖ انًُٓج:

ؽلكد اٌجبؽضخ ِؾزٜٛ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ رَغ ٚؽلاد كها١ٍخ، 

 (.3اٌفوػ١خ فٝ وً ٚؽلح وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٝ )علٚيٚؽلكد اٌّٛٙٛػبد اٌوئ١َخ، ٚ

 (3)جذٔل 

 يحزٕٖ يُٓج انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ

انٕحذاد 

 انذراضيخ

انًٕظٕػبد 

 الاضبضيخ
 انًٕظٕػبد انفرػيخ

 انٕحذح الأٔنٗ:

يمذيخ فٗ 

انًؼهٕيبريخ 

 انحيٕيخ

 أٍجبة ظٙٛه٘ب ْٔأرٙب ٚرؼو٠فٙب

 رطٛهِٙبِٙب

 رؼو٠فٙب

 ِغبلاد الأ١ّ٘خ أ١ّ٘زٙب ِٚؾلكارٙب

 ِؾلكاد كلخ اٌزغو٠ت

 ِؾلكاد عٛكح اٌىّج١ٛرو

 رقي٠ٓ لٛاػل اٌج١بٔبد كٚه الإٔزؤذ

 لٛاػل اٌج١بٔبد –اٌج١بٔبد  كٚه الإؽٖبء

 ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد الأؽوف ٚاٌٖٛه كٚه اٌىّج١ٛرو

ػلالزٙب ثبٌّٕظِٛخ 

 اٌؾ٠ٛ١خ

 كهاٍخ اٌق١ٍخ

 َٛكهاٍخ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٚاٌغ١ٕ

 انٕحذح انضبَيخ:

 انُظبو انحيٕٖ

اٌقلا٠ب روو١جٙب، 

 ٚأٔٛاػٙب

 

 

 إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ روو١ت اٌق١ٍخ

 ٚظبئف ػ١ٚبد اٌق١ٍخ

 رّب٠ي اٌقلا٠ب ٚرٕٛع الأَٔغخ

 اٌؼ١ٍّبد اٌق٠ٍٛخ

اٌغي٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ: اٌىوث١٘ٛلهاد، ٚا١ٌٍجلاد، اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ 
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انٕحذاد 

 انذراضيخ

انًٕظٕػبد 

 الاضبضيخ
 انًٕظٕػبد انفرػيخ

 ٠ٌٕٚٛخ، ٚاٌّبء.ٚاٌجوٚر١ٕبد، ٚالأؽّبٗ ا ٌٍق١ٍخ

 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

اٌٛهاصخ فٝ اٌىبئٕبد 

 اٌؾ١خ

 اٌىوٍِِٛٛبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ

 رلافً فؼً اٌغ١ٕبد

 اٌٛهاصخ اٌغ١َٕخ، ٚالأِواٗ اٌٛهاص١خ

 ِفَٙٛ اٌغ١ٕبد اٌٛهاص١خ

 رغبهة ٚلٛا١ٔٓ ِٕلي

 اٌؼجٛه اٌٛهاصٝ

 اٌىوَِِٚٛبد DNAاص١خ اٌّبكح اٌٛه

 اٌىوٍَِٚٛٛ اٌجىز١وٜ ٚاٌجلاى١ِل

 DNA اٌّبكح اٌٛهاص١خ

 اٌؾّ٘ إٌٜٛٚ اٌل٠إوَٝ ه٠جٛىٞ

 DNAرٚبغف 

 DNAإلاػ ػ١ٛة 

 اٌطفواد

 انٕحذح انضبنضخ:

 انجيُبد

 

 اٌغ١ٓ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٝ

RNA 

 اٌْفوح اٌٛهاص١خ

 اٌّؾزٜٛ اٌغ١ٕٝ

 ٝاٌزؼج١و اٌغ١ٕ

 DNA ػ١ٍّخ إٌَـ

 ػ١ٍّخ رٙن٠ت اٌْفوح اٌٛهاص١خ

 ػ١ٍّخ روعّخ اٌْفوح اٌٛهاص١خ

 ر١ٕٖغ اٌجوٚر١ٓ

 ػيي اٌغ١ٕبد ِؼبٌغخ اٌغ١ٕبد

 ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ اٌغ١ٕبد

 الأي٠ّبد اٌَّزقلِخ فٝ ِؼبٌغخ اٌغ١ٕبد

 اٌزىبصو اٌلاعَٕٝ ٚاٌزىبصو اٌغَٕٝ
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انٕحذاد 

 انذراضيخ

انًٕظٕػبد 

 الاضبضيخ
 انًٕظٕػبد انفرػيخ

 لأَٔغخرم١ٕخ ىهاػخ اٌقلا٠ب ٚا

إٌمً اٌغ١ٕٝ اٌزم١ٍلٜ فٝ اٌجىزو٠ب: الالزواْ اٌٛهاصٝ، 

 ٚاٌزؾٛي اٌٛهاصٝ، ٚالاٍزمطبع اٌٛهاصٝ

رم١ٕبد إٌمً اٌغ١ٕٝ غ١و اٌزم١ٍلٜ ػٓ ٛو٠ك إٌٛالً: 

، ٚلالّبد اٌجىزو٠ب، ٚاٌف١وٍٚبد،  Tiاٌجلاى١ِل

 ٚاٌغ١ٕبد اٌّزؾووخ

١خ إٌمً اٌغ١ٕٝ ػٓ ٛو٠ك اٌّؼبٌغبد اٌى١ّ١بئ

اٌؾمٓ ، ٚكِظ اٌجوٚرٛثلاٍذ، PEGٚ ٚاٌف١ي٠م١خ:

َِلً ، ٚاٌضمت اٌىٙوثٟ، ٚاٌلل١ك، ٚاٌؾمٓ ثب١ٌٍيه

 اٌغ١ٕبد

 انٕحذح انراثؼخ:

رمُيبد ٔرطجيمبد 

 حيٕيخ

رم١ٕبد اٌزىٌٕٛٛع١ب 

 اٌؾ٠ٛ١خ

 DNAرٙغ١ٓ 

 رفبػً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

 ِؼبك الارؾبك DNAرم١ٕخ 

 وَٝ ه٠جٛىٜ اٌّىًّرم١ٕخ اٌؾبِ٘ إٌٜٛٚ اٌل٠إ

 رم١ٕخ اوضبه اٌغ١ٓ

 اٌقوائٜ اٌغ١ٕ١خ

 اٌجّٖخ اٌٛهاص١خ

رطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ب 

 اٌؾ٠ٛ١خ

 اٌيهاػخ ٚالإٔزبط اٌؾ١ٛأٝ

 اٌج١ئخ

 اٌٖٕبػخ

 اٌطبلخ

 اٌطت ٚاٌؼلاط

 اٌغ١ٕبد اٌجْو٠خ

رم١ٕبد اٌّؼٍِٛبر١خ 

 اٌؾ٠ٛ١خ

 DNA ٌزْف١و Frederick Sangerرم١ٕخ ٍبٔغو 

 ل١بً َٔجخ ْٔبٛ اٌغ١ٕبد

 DNA Microarrayاٌلل١مخ  DNAِٖفٛفخ 

كهاٍخ أِبوٓ اهرجبٛ اٌجوٚر١ٕبد ثبٌؾّ٘ إٌٜٛٚ 

 Chromatin )اٌزو١ٍت إٌّبػٝ ٌٍىوِٚبر١ٓ(

Immuno Precipitation 

 RNA-Seqكهاٍخ َٔجخ ْٔبٛ اٌغ١َٕٛ رم١ٕخ 

-Single كحرؼلك أّىبي إٌٛو١ٍٛر١لاد اٌّفو
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انٕحذاد 

 انذراضيخ

انًٕظٕػبد 

 الاضبضيخ
 انًٕظٕػبد انفرػيخ

nucleotide polymorphism (SNP) 

رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ 

 اٌؾ٠ٛ١خ

 ػ١ٍّبد الأ٠٘

 اٌج١ئخ

 ٕؾخ الإَٔبْ

 ا١ٌّىوٚثبد

 اٌغٙبى إٌّبػٝ ٚاٌؾَب١ٍخ

 الأغن٠خ إٌّٙلٍخ ٚهاص١بً 

 انٕحذح انخبيطخ:

انجيبَبد انحيٕيخ 

 ٔرحهيهٓب

اٌّجبكب الإؽٖبئ١خ 

 فٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد

 ٔظو٠خ الاؽزّبلاد

 اٌزًٍََ اٌؼْٛائٝ

 اٌزٛلؼبد

 رّض١ً اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ثأٍب١ٌت ئؽٖبئ١خ

ئْٔبء لٛاػل اٌج١بٔبد 

 اٌؾ٠ٛ١خ

 DNAرم١ٕبد رْف١و 

 ئْٔبء لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ

 أِضٍخ ٌمٛاػل ث١بٔبد ؽ٠ٛ١خ

 الأه١ّف اٌغ١ٕٝ

 ِْوٚع اٌغ١َٕٛ اٌجْوٜ

ػخ ػٕبٕو اٌؾّ٘ إٌٛٚٞ ِْوٚع ٍِٛٛ

ENCODE 

 HMPِْوٚع ا١ٌّىوٚث١َٛ اٌجْوٜ 

 انٕحذح انطبدضخ:

اضزخذاو أدٔاد 

انًؼهٕيبريخ 

 انحيٕيخ

اٍزقلاَ الإٔزؤذ فٝ 

 الأثؾبس اٌغ١ٕ١خ

 لواءح اٌْفوح اٌٛهاص١خ

 رؾ١ًٍ رزبثؼبد اٌجوٚر١ٓ

 فؾٔ لبػلح ث١بٔبد ؽ٠ٛ١خ ٚاٍزقلاِٙب

 NCBIثؾش ِٛلغ 

 Basic Local Alignmentح اٌجؾش الأٍب١ٍخأكا

Search Tool (BLAST) 

FASTA 

اٍزقلاَ ثوِغ١بد 

اٌىّج١ٛرو فٝ الأثؾبس 

 اٌغ١ٕ١خ

اٌفؾٔ اٌزوو١جٝ صلاصٝ الأثؼبك اٍزقلاَ ثؤبِظ 

Cn3D 

 اٍزقلاَ ثوِغخ اٌىّج١ٛرو
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انٕحذاد 

 انذراضيخ

انًٕظٕػبد 

 الاضبضيخ
 انًٕظٕػبد انفرػيخ

 اٌجوِغخ اٌل٠ٕب١ِى١خ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ

 انٕحذح انطبثؼخ:

خزجبراد الا

ٔالأيراض 

 انجيُيخ

 اٌطفواد اٌغ١ٕ١خ اٌطفواد اٌغ١ٕ١خ

 اوزْبف اٌطفواد ثبلافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ

 اٍزىْبف الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ

 فُٙ الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ ٌٍىْف ػٓ اٌطفواد

 رم٠ُٛ الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ

 ِواٗ اٌٛهاص١خاٍزىْبف اٌفؾٔ اٌغ١ٕٝ ٌلأ الأِواٗ اٌغ١ٕ١خ

 ػلاط الأِواٗ اٌغ١ٕ١خ

 Stem Cellsاٌقلا٠ب اٌغنػ١خ 

 انٕحذح انضبيُخ:

انزطٕر ٔانؼلالبد 

 انزطٕريخ

 

 ْٔأح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرطٛه٘ب اٌزطٛه اٌج١ٌٛٛعٝ

 أكٌخ ؽلٚس اٌزطٛه

كهاٍخ اٌؼلالبد 

 اٌزطٛه٠خ ث١ٓ الأٔٛاع

 ثخِمبهٔخ اٌَلاًٍ اٌجوٚر١ٕ١خ ٌلأٔٛاع اٌّزمبه

 ِمبهٔخ اٌَلاًٍ اٌجوٚر١ٕ١خ ٌلأٔٛاع اٌّقزٍفخ

 الأمواٗ اٌغ١ٕٝ

 انٕحذح انزبضؼخ:

انمعبيب 

ٔالأخلاليبد 

 انحيٕيخ

اٌمٚب٠ب اٌؾ٠ٛ١خ 

 اٌّؼبٕوح

 

 اٌج١ئخ ٚاٌغناء

 اٌطت ٚاٌؼلاط ثبٌغ١ٕبد

 رىٌٕٛٛع١ب الإٔغبة

 ا١ٌَبٍخ ٚالالزٖبك

 إٌظبَ الاعزّبػٝ

 رأص١و اٌزىٌٕٛٛع١ب فٝ اٌّغزّغ ؾ٠ٛ١خالأفلال١بد اٌ

 اٌق١ٕٖٛخ ٚالأِبْ اٌؾ١ٜٛ

 اٌز١ّٕٚبد الأفلال١خ ٌلافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ

 رم٠ُٛ الافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ

 أضبنيت انزذريص فٗ انًُٓج:

٠زّٚٓ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي ِغّٛػخ ِٓ الأٍب١ٌت 

ػٝ، ٚالإكهان ثبٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌّزّٕٚخ فٝ اٌزله١َ٠خ اٌزٝ رٙلف ئٌٝ ر١ّٕخ اٌٛ

إٌّٙظ، ِٚٙبهاد اٌزفى١و إٌبلل، ٚاٌّٙبهاد اٌو٠ب١ٙخ؛ ِٚٙبهاد رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

الإؽٖبئ١خ ِٚٙبهاد اٌجؾش، ٚاٌزغو٠ت ِٚٙبهاد اٍزقلاَ أكٚاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 
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ّب ٠ٍٝ: فوائٜ ِٓ ِٛالغ اٌىزو١ٔٚخ، ٚثواِظ وّج١ٛرو٠خ ٚ٘نٖ الأٍب١ٌت اٌزله١َ٠خ و

اٌّفب١ُ٘، ٚؽً اٌّْىلاد الإثلاػٝ، ٚاٌجؾش ٚاٌزؾوٜ، ٚالاٍزمٖبء، ٚاٌزغو٠ت 

 اٌّؼٍّٝ، ٚإٌّبلْخ اٌغل١ٌخ، ِٚلفً اٌزؾ١ًٍ الأفلالٝ، ٚإٌّبلْخ، ٚاٌؼٖف اٌنٕ٘ٝ. 

 الأَشطخ انزؼهيًيخ فٗ انًُٓج:

٠زّٚٓ ِغّٛػخ ِٓ الأْٔطخ وّب ٠ٍٝ: رغبهة ػ١ٍّخ فٝ كهاٍخ اٌق١ٍخ، 

ٌغي٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٍزقلآ اٌّبكح اٌٛهاص١خ؛ ٚثؾش ِٖبكه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٚا

؛ ٚاٍزقلاَ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ؛ NCBI)ػٍٝ ّجىخ الإٔزؤذ ِضً ثؾش ِٛلغ )

ٚاٍزقلاَ أٛبٌٌ اٌغ١ٕبد، ٚاٌجوٚر١ٕبد ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ الأٔٛاع اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٍزقلاَ 

د اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِضً ثواِظ اٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو اٌقبٕخ ثزؾ١ًٍ ث١بٔب

ر١ُّٖ ّٔبمط ٌٍجوٚر١ٕبد؛ ٚهٍُ فوائٜ ع١ٕ١خ لأٔٛاع ؽ٠ٛ١خ؛ ؛ ٚ(BLAST)ثؤبِظ 

ٚر١ُّٖ ووٚد اٌغ١ٕبد؛ ٚر١ُّٖ ّغوح اٌؾ١بح ٌزطٛه الأٔٛاع؛ ٚػمل ٔلٚاد ِغ 

فجواء ِقز١ٖٓ فٝ الأثؾبس اٌغ١ٕ١خ؛ ٚػمل عٍَبد ػٖف مٕ٘ٝ؛ لارقبم اٌمواه فٝ 

اٌمٚب٠ب اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚػمل ِٕبظواد ؽٛي لٚب٠ب الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚرؾ١ًٍ ثؼ٘ 

ا١ٌَٕبه٠ٛ ٌجؼ٘ اٌمٚب٠ب اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚى٠بهح ِواوي إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب 

 اٌؾ٠ٛ١خ.

 انًصبدر انزؼهيًيخ فٗ انًُٓج: 

ِواوي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ّجىخ الإٔزؤذ؛ ٚلٛاػل  ٚرْزًّ ػٍٝ ِب ٠ٍٝ:

١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ّجىخ الإٔزؤذ؛ ٚثواِظ اٌىّج١ٛرو اٌّزؼٍمخ ثّغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌج

اٌؾ٠ٛ١خ؛ ِٚواوي إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚاٌّواعغ، ٚاٌٍّٛٛػبد 

اٌّزقٖٖخ فٝ ػٍُ اٌغ١ٕبد، ٚإٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ؛ ٚاٌّواعغ اٌّزقٖٖخ فٝ ػٍُ 

 الإؽٖبء.

 غرق انزمٕيى فٗ انًُٓج:

افزجبهاد اٌّفب١ُ٘، ٚافزجبهاد  مزوػ اٌجبؽضخ رطج١ك أٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ اٌزب١ٌخ:ر

رؾ١ًٍ، اٌج١بٔبد، ٚافزجبهاد اٌزفى١و إٌبلل، ٚثطبلخ اٌّلاؽظخ، ٚأٚهاق اٌؼًّ، 

ِٚمب١٠ٌ الارغب٘بد، ِٚمب١٠ٌ الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌّمبثٍخ اٌْق١ٖخ، ٚافزجبهاد 

 غبى. رطج١م١خ ػٍٝ اٌىّج١ٛرو، ٍِٚفبد الإٔ

 انجرَبيج انسيُٗ نهًُٓج:

٠َزغوق رٕف١ن إٌّٙظ ػبِبً كها١ٍبً ٚاؽلاً، ِىْٛ ِٓ فزور١ٓ كها١ٍز١ٓ؛ وً 

فزوح كها١ٍخ رزّٚٓ اصٕٝ ػْو أٍجٛػب؛ً ٠ٚىْٛ اٌّغّٛع اٌىٍٝ ٌيِٓ اٌزله٠ٌ أهثؼبً 

ٚػْو٠ٓ أٍجٛػبً كها١ٍبً، ثٛالغ ؽٖز١ٓ أٍجٛػ١بً ٠ٚىْٛ ئعّبٌٝ ِغّٛع اٌؾٖٔ 

ٌلاىِخ ٌزطج١ك إٌّٙظ صّبٔٝ ٚأهثؼ١ٓ ؽٖخ كها١ٍخ ِٛىػخ ػٍٝ ٚؽلاد اٌلها١ٍخ ا

 إٌّٙظ اٌزَؼخ.
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 انذراضخ انزجريجيخ ٔأدٔارٓب

أٔلاً: إػذاد دنيم انًؼهى نزذريص ٔحذح دراضيخ يٍ يُٓج انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ 

 انًمزرح يٍ أجم انزًيس فٗ الأحيبء ثؼُٕاٌ "الاخزجبراد ٔالأيراض انجيُيخ"

(؛ ٌزله٠ٌ ٚؽلح كها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ 6ؽضخ ثاػلاك ك١ًٌ اٌّؼٍُ )ٍِؾكلبِذ اٌجب

اٌّمزوػ ثؼٕٛاْ )الافزجبهاد ٚالأِواٗ اٌغ١ٕ١خ(. ٚلل لبِذ اٌجبؽضخ ث١ٖبغخ كهًٚ 

اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ، ٚاٌزٝ رّٕٚذ صلاصخ كهًٚ هئ١َخ، ٚ٘ٝ: اٌطفواد اٌغ١ٕ١خ، 

ٌّؼٍُ: ِملِخ ٌٍّؼٍُ، ٚالافزجبهاد اٌغ١ٕ١خ، ٚالأِواٗ اٌغ١ٕ١خ، ٚرّٚٓ ك١ًٌ ا

ٚالأ٘لاف اٌؼبِخ ٌٍٛؽلح اٌلها١ٍخ، ٚاٌلهًٚ اٌّزّٕٚخ فٝ اٌٛؽلح، ٚالأ٘لاف 

الإعوائ١خ ٌىً كهً ِٓ كهًٚ اٌٛؽلح، ٚأٍب١ٌت اٌزله٠ٌ، ٚالأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ، 

ٚاٌّٖبكه اٌزؼ١ّ١ٍخ، ٚأٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ، ٚاٌغلٚي اٌيِٕٝ ٌزله٠ٌ اٌٛؽلح، ٚأٚهاق 

لأْٔطخ اٌّمزوؽخ. ٚلل لبِذ اٌجبؽضخ ثؼوٗ ك١ًٌ اٌّؼٍُ ػًّ اٌطلاة ػٍٝ ثؼ٘ ا

ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌقجواء اٌّؾى١ّٓ، ٚمٌه ٌٍٖٛهح الأ١ٌٚخ ٌل١ًٌ اٌّؼٍُ، ٚػٍٝ 

ٙٛء آهاء اٌّؾى١ّٓ اٌَبثمخ رُ ئػلاك اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ، ٚك١ًٌ اٌّؼٍُ، ٚٚٙؼٙب فٝ 

 ٕٛهرـٙب إٌٙبئ١خ.

 الأحيبئيخصبَيبً: إػذاد اخزجبر انزًيس فٗ انًفبْيى 

ٚفمبً ٌّب  (1لبِذ اٌجبؽضخ ثاػلاك افزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ )ٍِؾك

:ٍٝ٠ 

٠ٙلف الافزجبه ئٌٝ ل١بً ِلٜ فؼب١ٌخ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ِٓ انٓذف يٍ الاخزجبر: 

إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ 

الأؽ١بء اٌّزؼٍمخ ثبٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ. ٚؽلكد اٌجبؽضخ ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ 

َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ فٝ فَّخ َِز٠ٛبد وّب ٠ٍٝ: رؼو٠ف اٌّفب١ُ٘ 

ثٖٛهح ػم١ٍخ ِزىبٍِخ، ٚئكهان اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّفب١ُ٘، ٚرطج١ك  ئعوائ١بً، ٚهثٜ اٌّفب١ُ٘

 .اٌّفب١ُ٘ ثٖٛهح ٚظ١ف١خ، ٚرف١َو اٌّفب١ُ٘ اٌّؼملح

لبِذ اٌجبؽضخ ثٛٙغ أٍئٍخ الافزجبه ثؾ١ش رغطٝ اٌّفب١ُ٘ يٕاصفبد الاخزجبر: 

اٌّزّٕٚخ فٝ ٚؽلح )الافزجبهاد، ٚالأِواٗ اٌغ١ٕ١خ(. ٚلل لبِذ اٌجبؽضخ ثز١ُّٖ 

افزجبه ٠زّٚٓ ػلح أٔٛاع ِٓ الأٍئٍخ؛ ٚلل رّٚٓ الافزجبه ػلح ِؾبٚه رجؼبً 

هاػذ اٌجبؽضخ ٚٙغ أٍئٍخ رؼجو ػٓ وً  ٌَّز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ؛ ٚلل

َِز٠ٛبد اٌز١ّي اٌَّزٙلفخ ٌىً ِفَٙٛ هئ١ٌ, ِغ ِواػبح الأٚىاْ إٌَج١خ لأ١ّ٘خ وً 

ِفَٙٛ ِزّٚٓ فٝ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ؛ ٚرٛٙؼ اٌجبؽضخ ػلك الأٍئٍخ ػٍٝ وً َِزٜٛ 

ٌىً ِٓ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚاٌٛىْ إٌَجٝ، ٚاٌلهعخ إٌٙبئ١خ 

(. ٚلل عبء اٌؼلك إٌٙبئٝ 6َِزٜٛ، ٚٔٛػ١خ الأٍئٍخ، ٚأهلبَ الأٍئٍخ فٝ )علٚي

ٌّفوكاد الافزجبه أؽل ٚػْوْٚ ِفوكح. ٚلل هاػذ اٌجبؽضخ ٚٙٛػ ِفوكاد الافزجبه، 

ٚلٖو اٌغًّ ماد اٌّؼٕٝ. ٚلل لبِذ اٌجبؽضخ ثبٌزؾى١ُ ػٍٝ الافزجبه ِٓ فلاي ػوٙٗ 
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ٓ ٕؾخ اٌّفوكاد، ِٚلاءِزٙب لأ٘لاف ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّقز١ٖٓ ٌٍزأول ِ

 الافزجبه. صُ رُ ئػلاك اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ٌلافزجبه فٝ ٙٛء آهاء اٌّؾى١ّٓ. 

لبِذ اٌجبؽضخ ثبٌزأول ِٓ ٕلق الافزجبه حطبة صذق ٔصجبد ٔزيٍ الاخزجبر: 

ػٓ ٛو٠ك ٕلق اٌّؾى١ّٓ؛ ؽ١ش رُ ػوٗ الافزجبه ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّقز١ٖٓ 

ئ١خ؛ لاٍزطلاع آهائُٙ ثْأْ ِفوكاد الافزجبه، ٚلل رُ ئعواء فٝ ِغبي اٌؼٍَٛ الأؽ١ب

اٌزؼل٠لاد اٌّمزوؽخ ػٍٝ ئػبكح ١ٕبغخ ثؼ٘ اٌّفوكاد فٝ ٙٛء آهاء اٌقجواء. صُ 

لبِذ اٌجبؽضخ ثؾَبة صجبد الافزجبه ثطو٠مخ ئػبكح الافزجبه؛ ؽ١ش لبِذ اٌجبؽضخ 

ٌجخ ِٓ ٛبٌجبد ثزغو٠ت رطج١ك الافزجبهػٍٝ ِغّٛػخ ِىٛٔخ ِٓ أهثغ ٚػْو٠ٓ ٛب

اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ فٝ ئؽلٜ ِلاهً ِؾبفظخ اٌمب٘وح اٌزبثؼخ لإكاهح اٌمب٘وح اٌغل٠لح 

اٌزؼ١ّ١ٍخ رطج١ك أٚي أػمجٗ رطج١ك صبٔٝ ثفبهق صلاصخ أٍبث١غ, صُ ؽَبة ِؼبًِ اٌضجبد 

  2‚86( ٚلل عبء ِؼبًِ الاهرجبٛ = 0660ثبٍزقلاَ ِؼبكٌخ ث١وٍْٛ )فإاك أثٛؽطت,

, صُ لبِذ اٌجبؽضخ ثؾَبة ىِٓ الافزجبه أصٕبء اٌزطج١ك 2‚86بد = ِٚؼبًِ اٌضج

 اٌزغو٠جٝ, ٚلل عبء ىِٓ ئعواء الافزجبه َِب٠ٚب فَّبً ٚأهثؼ١ٓ كل١مخ.

 (4)جذٔل

 انٕزٌ انُطجٗ ٔػذد الأضئهخ لاخزجبر انزًيس فٗ انًفبْيى الأحيبئيخ

 24ػٍ ٔحذح "الاخزجبراد ٔالأيراض انجيُيخ" نًجًٕػخ انطلاة ٌ=

زٕيبد انزًيس فٗ يط

 انًفبْيى الأحيبئيخ

ػذد 

 الاضئهخ

انذرجخ 

 انُٓبئيخ

انٕزٌ 

 انُطجٗ %
 َٕع الأضئهخ

أرلبو 

 الأضئهخ

 4~ 0 ػوف اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ %00 3 4 رؼو٠ف اٌّفب١ُ٘ ئعوائ١بً 

ثٖٛهح  هثٜ اٌّفب١ُ٘

 ػم١ٍخ ِزىبٍِخ

 9 اهٍُ فو٠طخ ِفب١ُ٘ 30% 8 0

ئكهان اٌؼلالخ ث١ٓ 

 اٌّفب١ُ٘

 ٚٙؼ اٌؼلالخ ث١ٓ 06% 4 4

 لبهْ ث١ٓ

8  ~03 

رطج١ك اٌّفب١ُ٘ ثٖٛهح 

 ٚظ١ف١خ

 ِب رطج١مبد وً ِٓ 02% 1 1

 ِب الاؽزّبلاد اٌّزٛلؼخ ِٓ

 ِب اٌؾبلاد اٌزٝ رزطٍت

06  ~08 

 00~ 06 فَو ِب ٠ٍٝ %00 3 3 رف١َو اٌّفب١ُ٘ اٌّؼملح

   %022 01 00 ػلك الأٍئٍخ ئعّبٌٝ

 انزصًيى انزجريجٗ:

لبِذ اٌجبؽضخ ثزطج١ك أكٚاد اٌجؾش ػٍٝ ر يجًٕػخ انجحش انزجريجيخ: اخزيب (1

ِغّٛػخ ِىٛٔخ ِٓ أهثغ ٚػْو٠ٓ ٛبٌجخ ِٓ ٛبٌجبد اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ فٝ 

 .ئؽلٜ ِلاهً ِؾبفظخ اٌمب٘وح اٌزبثؼخ لإكاهح اٌمب٘وح اٌغل٠لح اٌزؼ١ّ١ٍخ
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اٌجبؽضخ ثزطج١ك لبِذ رطجيك أدٔاد انجحش لجهيبً ػهٗ يجًٕػخ انجحش انزجريجيخ:   (2

افزجبه اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ ػٍٝ ِغّٛػخ اٌجؾش رطج١مبً لج١ٍبً، ٚاٍزغوق ىِٓ 

 الافزجبه فَّبً ٚأهثؼ١ٓ كل١مخ.

يٍ أجم انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ رطجيك انٕحذح انذراضيخ يٍ انًُٓج انًمزرح فٗ   (3

ؽ١بء لبِذ اٌجبؽضخ ثبفز١به أؽل ِؼٍّٝ الأانزًيس ػهٗ يجًٕػخ انجحش انزجريجيخ: 

ٌزطج١ك اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ِغّٛػخ 

اٌجؾش فٝ ئؽلٜ ِلاهً اٌمب٘وح اٌزبثؼخ لإكهاح اٌمب٘وح اٌغل٠لح اٌزؼ١ّ١ٍخ. ؽ١ش 

اٍزغوق رطج١ك اٌٛؽلح صلاصخ أٍبث١غ، ٚأٍزغوق وً كهً أٍجٛػبً كها١ٍبً ثٛالغ 

كح ىِٕٙب فٌّ ٚأهثؼْٛ كل١مخ، ٚالأفوٜ ئؽلاّ٘ب ؽٖخ ِفو، ؽٖز١ٓ كها١ٍز١ٓ

 فزوح ِّزلح فٝ ِؼًّ الإٔزؤذ ِلرٙب صّبْٔٛ كل١مخ.

لبِذ اٌجبؽضخ ثزطج١ك رطجيك أدٔاد انجحش ثؼذيبً ػهٗ يجًٕػخ انجحش انزجريجيخ:   (4

افزجبه اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ ػٍٝ ِغّٛػخ اٌجؾش رطج١مبً ثؼل٠بً، ٚاٍزغوق ىِٓ 

 خ.الافزجبه فَّبً ٚأهثؼ١ٓ كل١م

 انًؼبنجخ الإحصبئيخ

 أٔلاً: انًؼبنجخ الإحصبئيخ نجيبَبد انذراضخ انٕصفيخ

لبِذ اٌجبؽضخ ثزؾ١ًٍ ث١بٔبد أكٚاد اٌلهاٍخ إٌٛف١خ اٌّزّضٍخ فٝ ث١بٔبد وً 

ِٓ: لبئّخ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚلبئّخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء، ٚلبئّخ 

اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي. ٚلبِذ اٌجبؽضخ  اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ

ثؾَبة إٌَت اٌَّغٍخ ٌَّزٜٛ اٍزغبثبد اٌّؾى١ّٓ، ٚػلكُ٘ أصٕب ػْو ِؾىّبً، ػٍٝ 

اٌمٛائُ اٌضلاصخ فٝ وً ِٓ اٌَّز٠ٛبد اٌزب١ٌخ: ِٕبٍت، ِٕٚبٍت ئٌٝ ؽل ِب، 

ٚغ١وِٕبٍت. ٚلبِذ اٌجبؽضخ ثبٍزجؼبك إٌَت اٌَّغٍخ فٝ َِز٠ٛبد غ١و ِٕبٍت. صُ 

ِذ اٌجبؽضخ ثؾَبة إٌَت اٌّزجم١خ ٌىً ِفوكح فوػ١خ فٝ اٌمٛائُ اٌضلاصخ ٌغ١ّغ أفواك لب

ػ١ٕخ اٌّؾى١ّٓ. ٚاٍزجؼبك اٌّفوكاد اٌزٝ ٌُ رؾًٖ ػٍٝ َٔجخ ِٛافمخ فَّبً ٚصّب١ٔٓ 

ِٓ اٌّبئخ ِٓ ِغّٛع أفواك ِغّٛػخ اٌّؾى١ّٓ. صُ لبِذ اٌجبؽضخ ثؾَبة ِؼبِلاد 

ِفوكح ِٓ ِفوكاد اٌمٛائُ اٌضلاصخ ٌلٜ أفواك  الاهرجبٛ ث١ٓ ِزٍٛطبد كهعبد وً

 ِغّٛػخ اٌجؾش؛ ٚلبِذ اٌجبؽضخ ثاػلاك اٌمٛائُ إٌٙبئ١خ؛ ٚفمبً ٌٕزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽٖبئٝ.

ٚلل أظٙود ٔزبئظ اٌّؼبٌغخ الإؽٖبئ١خ ثبٌَٕجخ ٌمبئّخ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

فَّبً ٚصّب١ٔٓ ِٓ ذ َٔجخ أهثؼبً ٚصلاص١ٓ ِفوكح ِٓ ِفوكاد اٌمبئّخ ٍغٍ( أْ 0)ٍِؾك

ِٓ إٌّبٍجخ، ٚعبءد ِؼبِلاد اهرجبٛٙب كاٌخ ئؽٖبئ١بً، ث١ّٕب رُ اٍزجؼبك صّبٔٝ  اٌّبئخ

ث١ّٕب أظٙود ٔزبئظ لبئّخ َِز٠ٛبد  ِفوكاد ٌُ رَغً َٔجخ اٌّٛافمخ اٌّؾلكح ٌمجٌٛٙب؛

خ ( أْ ٍزبً ٚػْو٠ٓ ِفوكح ِٓ ِفوكاد اٌمبئّخ ٍغٍذ َٔج0اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء )ٍِؾك

ٚرُ ٚعبءد ِؼبِلاد اهرجبٛٙب كاٌخ ئؽٖبئ١بً، فَّبً ٚصّب١ٔٓ ِٓ اٌّبئخ ِٓ إٌّبٍجخ، 

ث١ّٕب أظٙود ٔزبئظ  ٌُ رَغً َٔجخ اٌّٛافمخ اٌّؾلكح ٌمجٌٛٙب. اٍزجؼبك فٌّ ِفوكاد

لبئّخ اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء 
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وكح ِٓ ِفوكاد اٌمبئّخ ٍغٍذ َٔجخ فَّبً ٚصّب١ٔٓ ِٓ ( أْ أؽل ٍٚجؼ١ٓ ِف3)ٍِؾك

ٚرُ اٍزجؼبك أهثؼخ ٚعبءد ِؼبِلاد اهرجبٛٙب كاٌخ ئؽٖبئ١بً، اٌّبئخ ِٓ إٌّبٍجخ، 

 ٌُ رَغً َٔجخ اٌّٛافمخ اٌّؾلكح ٌمجٌٛٙب. ِفوكاد

 صبَيبً: انًؼبنجخ الإحصبئيخ نجيبَبد انذراضخ انزجريجيخ

 انًفبْيى الأحيبئيخ رانًؼبنجخ الإحصبئيخ نجيبَبد اخزجب -1

لبِذ اٌجبؽضخ ثلهاٍخ اٌفوٚق ث١ٓ ِزٍٛطبد كهعبد اٌزطج١ك اٌمجٍٝ، ٚاٌزطج١ك 

( فٝ ِٛٙٛع الافزجبهاد، 1اٌجؼلٜ لافزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ )ٍِؾك

 ٚالأِواٗ اٌغ١ٕ١خ ثبٍزقلاَ ل١ّخ )د( ٌٍؼ١ٕبد اٌّورجطخ، ٚلل عبءد إٌزبئظ وبٌزبٌٝ:

 (5)جذٔل

 د نحطبة انفرٔق ثيٍ يزٕضطبد درجبد انزطجيك انمجهٗ ٔانزطجيك انجؼذٖليًخ 

 24لاخزجبر انزًيس فٗ انًفبْيى الإحيبئيخ   ٌ=

يطزٕيبد انزًيس فٗ 

 انًفبْيى الأحيبئيخ

الإخزجبر 

 انمجهٗ

الإخزجبر 

 انجؼذٖ
انفرٔق 

ثيٍ 

 انًزٕضطبد

الاَحراف 

 انًؼيبرٖ
 انذلانخ ليًخ د

 2و 1و

 2.20 0.1 2.6 0 3 0 ١ُ ئعوائ١بً رؼو٠ف اٌّفب٘

ثٖٛهح  هثٜ اٌّفب١ُ٘

 ػم١ٍخ ِزىبٍِخ

0 9 1 2.0 00.1 2.20 

ئكهان اٌؼلالخ ث١ٓ 

 اٌّفب١ُ٘

0 1.4 6.4 2.0 00.1 2.20 

رطج١ك اٌّفب١ُ٘ ثٖٛهح 

 ٚظ١ف١خ

0 1 6 2.0 3.8 2.20 

 2.20 0.1 2.6 0 3 0 رف١َو اٌّفب١ُ٘ اٌّؼملح

 2.20 36.3 2.8 09.1 03.1 4 اٌلهعبد اٌى١ٍخ

      0.6=2.20*ل١ّخ د اٌغل١ٌٚخ      03*كهعخ اٌؾو٠خ = 

ٚثنٌه رىْٛ اٌجبؽضخ لل رؾممذ ِٓ ٕؾخ اٌفوٗ الأٚي ٌٍجؾش، ٚ٘ٛ: رٛعل 

اٌزغو٠ج١خ فٝ  اٌّغّٛػخفوٚق كاٌخ ئؽٖبئ١بً ث١ٓ اٌّزٍٜٛ اٌؾَبثٝ ٌلهعبد أفواك 

اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ فٝ اٌزطج١ك اٌمجٍٝ، ٚث١ٓ اٌّزٍٜٛ اٌؾَبثٝ ٌلهعبد أفواك 

 اٌزطج١ك اٌجؼلٜ؛ لافزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ ٌٖبٌؼ الافزجبه اٌجؼلٜ.

 دراضخ فؼبنيخ انًزغير انًطزمم )انٕحذح انذراضيخ يٍ انًُٓج انًمزرح( -2

ٌٍٚزؼوف ػٍٝ فؼب١ٌخ إٌّٙظ اٌّمزوػ ػٍٝ اوزَبة ٛبٌجبد اٌٖف اٌضبٌش 

فب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ؛ لبِذ اٌجبؽضخ ثؾَبة ؽغُ اٌزأص١و ػٓ اٌضبٜٔٛ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّ

 (.dصُ ؽَبة ل١ّخ )  ²n ٛو٠ك ؽَبة ِوثغ ئ٠زب
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ٚرلي اٌم١ّخ ػٍٝ أْ ؽغُ اٌزأص١و وج١و  0.29ٚلل ٚعل أْ ل١ّخ ؽغُ اٌزبص١و= 

، ٠ٚلي مٌه ػٍٝ أْ أصو اٌّزغ١و اٌَّزمً ػبٌٝ فٝ 2.8ٔظوًا لأْ اٌم١ّخ رقطذ 

 فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ.اوزَبة َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

 (6)جذٔل 

 حجى رأصير اخزجبر انزًيس فٗ انًفبْيى الأحيبئيخ

 ل١ّخ د اٌّزغ١و اٌزبثغ اٌّزغ١و اٌَّزمً
ِوثغ ا٠زب 

²n 
 (d) ل١ّخ

ِملاه ؽغُ 

 اٌزأص١و

اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ِٓ 

ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ 

 اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمزوػ

َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

فٝ اٌّفب١ُ٘ 

 الأؽ١بئ١خ

 وج١و 0.29 2.69 36.3

 ليبش فؼبنيخ انًُٓج ثبضزخذاو يؼبدنخ )ثلان(  -3

ٚلبِذ اٌجبؽضخ ثم١بً فؼب١ٌخ إٌّٙظ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ 

َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ ثبٍزقلاَ َٔجخ اٌىَت اٌّؼلي ٌجلان ثبٌَٕجخ 

 (.9لافزجبه اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚرزٚؼ إٌزبئظ فٝ )علٚي

 (7جذٔل)

 َطجخ انكطت انًؼذل نجلان

 اٌّغّٛػخ
ِزٍٜٛ كهعبد 

 الافزجبه اٌمجٍٝ

ِزٍٜٛ كهعبد 

 الافزجبه اٌجؼلٜ

إٌٙب٠خ اٌؼظّٝ 

 ٌلافزجبه

َٔجخ اٌىَت 

 اٌّؼلي
 اٌللاٌخ

 كاي 0.49 01 03.1 4 اٌزغو٠ج١خ

٠زٚؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ َٔجخ اٌىَت اٌّؼلي ٌجلان ثبٌَٕجخ لافزجبه 

ِّب ٠لي  0.0، ٚ٘ٝ أػٍٝ ِٓ إٌَجخ اٌزٝ ؽلك٘ب ثلان 0.49بئ١خ = اٌّفب١ُ٘ الأؽ١

ػٍٝ أْ إٌّٙظ مٚ فؼب١ٌخ فٝ اوزَبة ٛبٌجبد اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ؛ ٚثنٌه رىْٛ اٌجبؽضخ لل رؾممذ ِٓ ٕؾخ اٌفوٗ اٌضبٔٝ ٌٍجؾش، 

ؼب١ٌخ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ٚ٘ٛ: ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمزوػ مٚ ف

 ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي اٌّزؼٍمخ ثبٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ.

 رفطير ٔيُبلشخ َزبئج انذراضخ انٕصفيخ

٠زٚؼ ِٓ آهاء اٌقجواء، ٚاٌّقز١ٖٓ فٝ ِغبي الأؽ١بء، ٚاٌزوث١خ اٌن٠ٓ 

خ أثؼبك اٍزغبثٛا ثبٌزؾى١ُ ػٍٝ أكٚاد اٌلهاٍخ إٌٛف١خ، ٚاٌّزّضٍخ فٝ وً ِٓ: لبئّ

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚلبئّخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء، ٚاٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ 

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء، ِب ٠ٍٝ ِٓ ٔزبئظ:
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 رفطير ٔيُبلشخ َزبئج لبئًخ أثؼبد انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ (1

بئّخ أثؼبك أظٙود إٌزبئظ ِٕبٍجخ أهثؼخ ٚصلاصْٛ ِفوكح ِٓ ِفوكاد ل

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚػلَ ِٕبٍجخ صّبٔٝ ِفوكاد؛ ٚلل أٚٙؾذ إٌزبئظ أْ اٌجؼل 

اٌؾ١ٜٛ ٠غطٝ اٌّفب١ُ٘ اٌوئ١َخ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚعبءد ع١ّؼٙب ِٕبٍجخ ٌَّزٜٛ 

اٌطلاة، ث١ّٕب عبء اٌجؼل الإؽٖبئٝ ف١ّب ٠زؼٍك ثأْبء لٛاػل اٌج١بٔبد لا ٠ٕبٍت 

لأٔٗ ٠َزغوق ٚلزبً ٠ٛٛلاً ِٓ ٚلذ اٌزؼٍُ، ٠ٚزطٍت فجوح َِزٜٛ اٌطلاة، ٚمٌه 

أٍٚغ؛ وّب أْ اٍزقلاَ ٛو٠م١ز١ٓ ِٓ ٛوق رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد الإؽٖبئ١خ ثبٍزقلاَ ثواِظ 

ئٌىزو١ٔٚخ ٠ؼل غ١و ِٕبٍت، ٚاوزفٝ اٌقجواء ثبٌّٛافمخ ػٍٝ ثؤبِظ ٚاؽل، ٚ٘ٛ ثؤبِظ 

BLASTٍجخ اٍزقلاِٗ، ٚأ١ّ٘زٗ فٝ ، ٚمٌه لأْ ٔزبئظ اٌؼل٠ل ِٓ الأثؾبس أولد ِٕب

. ٚف١ّب FASTAرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثطو٠مخ ِجَطخ، ٌٍٚٙٛخ َِزٛاٖ ِمبهٔخ ثجؤبِظ 

٠قٔ اٌجؼل اٌّؼٍِٛبرٝ أول اٌقجواء ػٍٝ ػلَ ِٕبٍجخ ثؼل رقي٠ٓ لٛاػل اٌج١بٔبد 

 اٍزقلاَ ثواِظ هٍُ اٌغ١ٕبدٌزطٍجٗ َِزٜٛ رم١ٕبً ٌُ ٠زلهة ػ١ٍٗ اٌطلاة؛ ٚونٌه ثؼل 

أِب ػٓ اٌّفوكاد اٌقبٕخ ثبٌجوِغخ اٌىّج١ٛرو٠خ فٍُ رؾع ثبٌمجٛي ٌٖؼٛثخ ٌٖؼٛثزٙب، 

َِزٛا٘ب ٚالزٖبه٘ب ػٍٝ اٌم١ًٍ ِٓ اٌطلاة اٌّزفٛل١ٓ، ٚاٌّٛ٘ٛث١ٓ فٝ ِغبي 

اٌىّج١ٛرو، ٚاوزفٝ اٌقجواء ثزغ١١و ِفوكاد ٘نا اٌجؼل ئٌٝ ِملِخ فٝ ػٍُ اٌجوِغخ ػٍٝ 

ٌجؾضٝ عبءد اٌّٛافمخ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد أْ رىْٛ ثَّزٜٛ ِجَٜ. ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌجؼل ا

اٌّزّٕٚخ فٝ ثؼل اٌجؾش اٌغ١ٕٝ ِب ػلا ثؼل الاٍزمٖبء ٌؼلَ رّٕٚٗ فٝ اٌؼ١ٍّبد 

اٌفوػ١خ، ٚاػزجبهٖ ػ١ٍّخ هئ١َخ أوضو ّّٛلاً. ٚف١ّب ٠قٔ اٌجؼل الأفلالٝ هأٜ 

اٌقجواء ػلَ ِٕبٍجخ ثؼلٜ الأفلال١بد اٌج١ئ١خ، ٚالأفلال١بد اٌطج١خ ٌجؼل ِّّٚٛٔٙب 

ٓ ِؾزٜٛ اٌزؼٍُ اٌَّزٙلف، ٚروو١ي إٌّٙظ ػٍٝ أثؼبك اٌزم١ٕخ اٌقبٕخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ ػ

ٚثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرطج١مبرٙب فٝ ِغبي اٌٛهاصخ، ٚاٌؼلاط. 

الإؽٖبئ١خ، ٚٚفمبً ٢هاء اٌقجواء، ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ أػلد اٌجبؽضخ اٌٖٛهح 

. ٚثنٌه رىْٛ اٌجبؽضخ لل أعبثذ (0ر١خ اٌؾ٠ٛ١خ )علٚيإٌٙبئ١خ ِٓ لبئّخ أثؼبك اٌّؼٍِٛب

 ؟Bioinformaticsِب أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ  ػٓ رَبؤي اٌجؾش الأٚي، ٚ٘ٛ:

 لبئًخ يطزٕيبد انزًيس فٗ الأحيبء رفطير ٔيُبلشخ َزبئج (2

ٍذ ٚػْو٠ٓ ِفوكح ِٓ ِفوكاد لبئّخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي أظٙود إٌزبئظ ِٕبٍجخ 

ٚلل أٚٙؾذ إٌزبئظ أْ َِزٜٛ اٌّفب١ُ٘ َ ِٕبٍجخ فٌّ ِفوكاد. فٝ الأؽ١بء، ٚػل

الأؽ١بئ١خ ٠ًّْ َِز٠ٛبد اٌز١ّي إٌّبٍجخ ٌَّزٜٛ اٌطلاة، ٚأول اٌقجواء ػلَ 

 هثٜ اٌّفب١ُ٘ٙوٚهح َِزٜٛ هٍُ فوائٜ اٌّفب١ُ٘، ٚؽنفٗ لأٔٗ ِزّٚٓ فٝ َِزٜٛ 

اد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٚف١ّب ٠زؼٍك ثّٙبه ثٖٛهح ػم١ٍخ ِزىبٍِخ ٠ٚؼزجو أؽل أٍب١ٌجٗ.

اٍزجؼلد إٌزبئظ ِٙبهح اٌجوِغخ اٌىّج١ٛرو٠خ ٌزؼمل َِزٛا٘ب، ٚرطٍجٙب ٚلزبً ى١ِٕبً أٛٛي 

ٌٍزله٠ت؛ وّب رُ الاوزفبء ثّٙبهح اٌجؾش ٚاٌزؾوٜ، ٚؽنف ِٙبهح الاٍزمٖبء ٌٍزوو١ي 

 ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌجؾش اٌغ١ٕٝ اٌَّزٙلفخ ّٙٓ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ؛ ٚف١ّب ٠قزٔ

ثأفلال١بد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ عبء َِزٜٛ ئٕلاه الأؽىبَ غ١و ِٕبٍت، ٠ٚوٜ 

ٚثٕبء ػٍٝ اٌقجواء أْ َِز٠ٛبد ارقبم اٌمواه، ٚاٌزم١١ُ وبف١١ٓ ّٙٓ َِز٠ٛبد اٌز١ّي. 
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ٔزبئظ اٌّؼبٌغخ الإؽٖبئ١خ، ٚٚفمبً ٢هاء اٌقجواء، ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ أػلد 

(؛ ٚثنٌه رىْٛ 0َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء )علٚيّخ اٌجبؽضخ اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ لبئ

ِب َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء  اٌجبؽضخ لل أعبثذ ػٍٝ رَبؤي اٌجؾش اٌضبٔٝ، ٚ٘ٛ:

  ؟اٌٛاعت رؾم١مٙب ٌلٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ

رفطير ٔيُبلشخ َزبئج لبئًخ انزصٕر انًمزرح نًُٓج فٗ انًؼهٕيبريخ انحيٕيخ   (3

 يس نطلاة انًرحهخ انضبَٕيخ انؼبيخيٍ أجم انزً

أظٙود إٌزبئظ ِٕبٍجخ أؽل ٍٚجؼ١ٓ ِفوكح ِٓ ِفوكاد لبئّخ ػٕبٕو إٌّٙظ 

، ٚػلَ ِٕبٍجخ أهثؼخ ِفوكاد. فمل فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء

أولد إٌزبئظ ػٍٝ ِٕبٍجخ الأ٘لاف اٌؼبِخ، ٚالإعوائ١خ ٌٍّٕٙظ، ٚارَبلٙب اٌلافٍٝ، 

ٚاٌقبهعٝ، ٚرىبٍِٙب فٝ رؾم١ك أثؼبك اٌزؼٍُ إٌّبٍجخ ٌٍطلاة فٝ اٌؼٖو اٌؾبٌٝ ٌّب 

رز١ؾٗ ِٓ فوٕخ اٌزىبًِ ث١ٓ فوٚع اٌؼٍَٛ، ٚر١ّٕخ اٌّٙبهاد اٌو٠ب١ٙخ، ٚالإؽٖبئ١خ، 

ٚاٍزقلاَ اٌٍٛبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ، ٚاٌزٍٛغ فٝ اٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو. ٚف١ّب ٠زؼٍك 

ً ِٛٙٛػبرٗ ِٕبٍجخ ٌَّزٜٛ اٌطلاة فٝ اٌّوؽٍخ ثّؾزٜٛ إٌّٙظ فمل عبءد و

اٌضب٠ٛٔخ، ٚعبءد ِزٕبٍجخ ِغ أثؼبك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؾلكح، ٚرغطٝ ع١ّغ أثؼبك 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ، َِٚز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، 

اٌزله٠ٌ فغبءد ع١ّؼٙب  ٚاٌّٙبهاد، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ. ٚأِب ف١ّب ٠قزٔ ثأٍب١ٌت

ِٕبٍجخ ٌّؾزٜٛ إٌّٙظ، ٚأ٘لافٗ، ٠ّٚىٓ أْ رز١ؼ اٌفوٕخ ٌٍّؼٍُ فٝ اٌزٕٛع فٝ 

ئعواءاد اٌزله٠ٌ ٚكِغٙب ِغ اٌىّج١ٛرو، ٚاٌٍٛبئً الإٌىزو١ٔٚخ اٌَّبػلح فٝ 

اٌزله٠ٌ. ٚف١ّب ٠قزٔ ثبلأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ فمل اٍزجؼلد إٌزبئظ ئعواء أْٔطخ ػٍٝ 

ٕف١ن٘ب فٝ اٌّلهٍخ اٌضب٠ٛٔخ، ٚرطٍجٙب ئِىبٔبد ِؼ١ٍّخ ِزملِخ، اٌؾفو٠بد ٌٖؼٛثخ ر

اٍزقلاَ ثواِظ إٌّبمط صلاص١خ الأثؼبك ٌوٍُ اٌغ١ٕبد، ٚاٌجوٚر١ٕبد ٌٖؼٛثخ ٚونٌه 

اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌجواِظ، ٚٔمٔ اٌقجوح اٌزم١ٕخ ٌٍّؼٍُ ٌزْغ١ٍٙب؛ ٚى٠بهح ِواوي اٌزؾ١ًٍ 

ِواوي إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب  اٌغ١ٕٝ، ٚاٌٛهاصٝ ٌؼلَ أ١ّ٘زٙب ِمبهٔخ ثي٠بهح

ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّٖبكه  اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد، ٚاٌٖٛه، ٚٔزبئظ الأثؾبس.

اٌزؼ١ّ١ٍخ عبءد ع١ّؼٙب ِٕبٍجخ، ٚرلائُ اٌؼٖو اٌؾبٌٝ اٌّزّووي ؽٛي اٍزقلاَ 

ب١٠ٌ اٌٍٛبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ. ٚف١ّب ٠زؼٍك ثؼٕٖو أٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ اٍزجؼلد إٌزبئظ ِم

اٌزمل٠و. ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌجؤبِظ اٌيِٕٝ ٌٍّٕٙظ عبء ِٕبٍجبً ٠ٚز١ؼ اٌفوٕخ اٌىبف١خ؛ 

ٚثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌّؼبٌغخ الإؽٖبئ١خ، ٚٚفمبً ٌزؾم١ك أ٘لاف اٌزؼٍُ اٌّؾلكح ثبٌّٕٙظ. 

٢هاء اٌقجواء، ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ إٌٛف١خ أػلد اٌجبؽضخ اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ ِٓ اٌزٖٛه 

ٚثنٌه رىْٛ فٝ الأؽ١بء.  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّيٝ اٌّمزوػ ٌّٕٙظ ف

ِب اٌزٖٛه اٌّمزوػ ٌّٕٙظ فٝ  اٌجبؽضخ لل أعبثذ ػٍٝ رَبؤي اٌجؾش اٌضبٌش، ٚ٘ٛ:

فٝ الأؽ١بء، ٚإٌّبٍت ٌطلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أعً اٌز١ّي

 اٌؼبِخ؟
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 رفطير ٔيُبلشخ َزبئج انذراضخ انزجريجيخ

 انًفبْيى الأحيبئيخ رفطير ٔيُبلشخ َزبئج اخزجبر (4

٠زٚؼ  ِٓ ٔزبئظ اٌّؼبٌغخ الإؽٖبئ١خ أْ ٕ٘بن فوٚلبً ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل 

ث١ٓ ٔزبئظ الافزجبه اٌمجٍٝ، ٚاٌجؼلٜ ٌٖبٌؼ الافزجبه اٌجؼلٜ فٝ اٌلهعخ  2.20َِزٜٛ 

١ّي اٌقَّخ اٌّؾلكح ثٗ؛ اٌى١ٍخ لافزجبه اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚفٝ َِز٠ٛبد اٌز

ؽ١ش اوزَجذ اٌطبٌجبد َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ ف١ّب ٠زؼٍك ثىً ِٓ: 

ثٖٛهح ػم١ٍخ ِزىبٍِخ، ٚئكهان اٌؼلالخ ث١ٓ  رؼو٠ف اٌّفب١ُ٘ ئعوائ١بً، ٚهثٜ اٌّفب١ُ٘

. ٚروعغ ٘نٖ رف١َو اٌّفب١ُ٘ اٌّؼملح، ٚرطج١ك اٌّفب١ُ٘ ثٖٛهح ٚظ١ف١خ، ٚاٌّفب١ُ٘

وٚق ئٌٝ فؼب١ٌخ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ اٌّطجمخ ِٓ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَبة اٌف

ٛبٌجبد اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ؽ١ش ار١ؾذ 

اٌفوٕخ ٌٍطبٌجبد ئٌٝ ِب ٠ٍٝ: اٌزؼوف ػٍٝ اٌّفب١ُ٘ اٌغل٠لح ِٓ فلاي رمل٠ُ اٌّؼٍُ 

َ لطغ ف١ٍ١ّخ رزًٖ ثبٌّفَٙٛ، ٚػوٚٗ ٌٍّفب١ُ٘ ثٖٛهح ِْٛلخ ثبٍزقلا

)اٌجبٚهث٠ٕٛذ( اٌّلػّخ ثبٌٖٛه، ٚالأّىبي اٌج١ب١ٔخ؛ ٚئربؽخ اٌفوٕخ ٌٙٓ ٌجؾش ّجىخ 

الإٔزؤذ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٍٖخ ثبٌّفَٙٛ، ٚاٌزله٠ت ػٍٝ هثٜ اٌّفب١ُ٘ 

اٌىجوٜ ثبٌّفب١ُ٘ اٌفوػ١خ، ٚاٌٖغوٜ ػٓ ٛو٠ك رله٠جٙٓ ػٍٝ رقط١ٜ، ٚرى٠ٛٓ 

ئٜ اٌّفب١ُ٘؛ ٚاٌم١بَ ثبلأْٔطخ اٌؼم١ٍخ، ٚاٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزله٠ت ػٍٝ ؽً اٌّْىلاد، فوا

ٚالاٍزمٖبء؛ ٚاٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو لإٔغبى ثؼ٘ الأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ؛ ٚإٌّبلْخ 

كافً ِغّٛػبد اٌؼًّ، ٚث١ٓ اٌّغّٛػبد الأفوٜ، ِٚزبثؼخ اٌّؼٍُ ٌقطٛاد رؼٍّٙٓ، 

ٌزؼٍُ؛ ٚرْغ١ؼٙٓ ػٍٝ ػمل عٍَبد ػٖف ٚرم٠ّٛٙٓ فٝ وً ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً ا

مٕ٘ٝ لإصواء الأفىبه، ٚرؼ١ّك اٌّفب١ُ٘، ٚالزواػ رطج١مبد ٌٍّفب١ُ٘ فٝ ِٛالف ِزؼلكح؛ 

ثغبٔت الا٘زّبَ ثاربؽخ فوٕخ اٌزله٠ت ػٍٝ افزجبهاد اٌّفب١ُ٘ فٝ َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

ؾش اٌواثغ، اٌّؾلكح ثؼل ٔٙب٠خ وً كهً؛ ٚثنٌه رىْٛ اٌجبؽضخ لل أعبثذ ػٍٝ رَبؤي اٌج

فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِب فؼب١ٌخ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ِٓ إٌّٙظ اٌّمزوػ فٝ ٚ٘ٛ: 

اوزَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء اٌّزؼٍمخ 

 ثبٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ؟

 ليبش حجى الأصر رفطير ٔيُبلشخ َزبئج (5

أْ ؽغُ اٌزأص١و وج١و، ٠ٚلي ػٍٝ  ،٠0.29زٚؼ ِٓ ٔزبئظ ؽغُ اٌزبص١واٌَّب٠ٚخ 

أْ أصو اٌّزغ١و اٌَّزمً، ٚ٘ٛ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ِٓ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمزوػ، 

ػبٌٝ فٝ اوزَبة اٌطبٌجبد َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ؛ ٠ٚوعغ مٌه ٌزىبًِ 

بٕوح رغنة ر١ُّٖ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ، ٚؽلاصٗ ِٛٙٛػبرٙب، ٚرمل٠ُ ِفب١ُ٘ ئؽ١بئ١خ ِؼ

اٌطبٌجبد اٌّْبهوبد فٝ اٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ، ٚري٠ل ِٓ ؽت اٍزطلاػٙٓ ٌٙب، ٚئكِبط 

ِفب١ُ٘ الأؽ١بء، ِغ ِفب١ُ٘ اٌزىٌٕٛٛع١ب؛ ٚالا٘زّبَ ثبلأْٔطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌّزٍٖخ ثي٠بكح 

ٚػٝ اٌطبٌجبد ثبٌّفب١ُ٘، ٚر١ٙٛؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّفب١ُ٘، ٚاٌزله٠ت ػٍٝ هثٜ اٌّفب١ُ٘ 

١ٍخ ِٕطم١خ ِٓ فلاي فوائٜ اٌّفب١ُ٘، ٚإٌّبلْخ ث١ٓ ِغّٛػبد ػًّ ثطو٠مخ ػم

اٌطبٌجبد لإصواء الأفىبه؛ ٚرلػ١ُ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ثّٖبكه رؼ١ّ١ٍخ ِزٕٛػخ ِٓ ثواِظ 
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وّج١ٛرو، ِٚٛالغ الإٔزؤذ، ِٚواعغ ػ١ٍّخ؛ وّب أر١ؾذ اٌفوٕخ ٌٍطبٌجبد ٌَإاي 

ٚٔظواً لأ١ّ٘خ ِٛٙٛع الأِواٗ اٌقجواء، ٚاٌّزق١ٖٖٓ ٚى٠بهح اٌّواوي اٌؾ٠ٛ١خ. 

اٌغ١ٕ١خ ٌٍطبٌجبد ٌزؼٍمٗ ثؾ١برٙٓ اٌٖؾ١خ فمل ا٘زّذ اٌطبٌجبد ثلهاٍخ ِٛٙٛع 

اٌٛؽلح، ٍٚؼ١ٓ ٌٍجؾش ػٓ اٌّؼٍِٛبد ِٓ ّجىخ اٌّؼٍِٛبد اٌل١ٌٚخ، ٚعّغ أفجبه، 

ِٚٛٙٛػبد ماد ٍٕخ ِٓ اٌمٚب٠ب، ٚاٌؾٛاكس ا١ٌْٙوح ِّب ىاك ِٓ هغجزٙٓ فٝ 

ٓ ٌٍّفب١ُ٘ اٌّزّٕٚخ ثبٌٛؽلح. وّب أٔٙٓ ر١ّيٚا ثبٌْٕبٛ، ٚالإ٠غبث١خ اٌزؼٍُ، ٚرؼ١ّك فّٙ

فٝ رٕف١ن الأْٔطخ اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزطج١م١خ اٌّزٍٖخ ثبٌٛؽلح، ٚأظٙوٚا ا٘زّبِبً وج١واً 

 ثبٍزقلاَ ثواِظ اٌىّج١ٛرو فٝ رٕف١ن الأْٔطخ اٌؼ١ٍّخ.

 ليبش فؼبنيخ انًُٓج ثبضزخذاو يؼبدنخ ثلان رفطير ٔيُبلشخ َزبئج (6

َٔجخ اٌىَت اٌّؼلي )ٌجلان( ثبٌَٕجخ لافزجبه اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ = ٓ ٔزبئظ ِٚ

، ؽ١ش رلي ػٍٝ أْ إٌّٙظ مٚ فؼب١ٌخ فٝ اوزَبة ٛبٌجبد اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٜٔٛ 0.49

َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ اٌّؾلكح ثبٌٛؽلح اٌلها١ٍخ، ٚاٌزٝ رُ افزجبه٘ب 

ٚرلي ٔزبئظ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ، فٝ اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ. ثٛاٍطخ افزجبه َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

ٚافزجبه اٌّفب١ُ٘ ػٍٝ ٚعٛك ِإّواد ٌفؼب١ٌخ إٌّٙظ فٝ رؾم١ك عٛأت اٌز١ّي فٝ 

اٌّفب١ُ٘ الأؽ١بئ١خ، ٚأْ إٌّٙظ اٌّمزوػ مٚ للهح ئ٠غبث١خ فٝ رؾم١ك أ٘لافٗ؛ ٚثنٌه 

ب فؼب١ٌخ ِٕٙظ ِمزوػ فٝ ِ اٌوئ١ٌ ٌٍجؾش، ٚ٘ٛ: رىْٛ اٌجبؽضخ لل أعبثذ ػٍٝ اٌزَبؤي

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ ثؼ٘ َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

 فٝ الأؽ١بء؟

 رٕصيبد ٔيمزرحبد انجحش

ثٚوٚهح رمل٠ُ اٌؼٍَٛ  ِٓ ٔزبئظ اٌجؾش رٕٛٝ اٌجبؽضخ ثبٌز١ٕٛبد اٌزب١ٌخ:

١ك ِٕب٘ظ الأؽ١بء فٝ الأؽ١بئ١خ اٌّؼبٕوح ٌطلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ؛ ٚرطج

رىبٍِٙب ِغ اٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚالإؽٖبء؛ ٚالا٘زّبَ ثز١ّٕخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي 

فٝ الأؽ١بء ٌلٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ؛ ٚرله٠ت ِؼٍّٝ الأؽ١بء ػٍٝ رىبًِ 

ِفب١ُ٘ الأؽ١بء ِغ اٌّٛاك الأفوٜ، ٚر١ّٕخ اٌّٙبهاد اٌو٠ب١ٙخ، ٚالإؽٖبئ١خ ٌل٠ُٙ؛ 

غ ئكِبط اٌّٖبكه الإٌىزو١ٔٚخ اٌؾل٠ضخ فٝ رله٠ٌ الأؽ١بء، ٚى٠بكح اٍزقلاَ ٚرْغ١

اٌىّج١ٛرو فٝ رله٠ٌ الأؽ١بء، ٚالارغبٖ ٔؾٛ ر١ُّٖ، ٚثٕبء إٌّب٘ظ فٝ ٙٛء 

 الارغب٘بد اٌؼب١ٌّخ اٌّؼبٕوح. 

كهاٍخ فؼب١ٌخ ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ  وّب رمزوػ اٌجبؽضخ اٌم١بَ ثبٌجؾٛس اٌزب١ٌخ:

ة ٛلاة اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ الأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ، ِٚٙبهاد اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَب

ٚكهاٍخ أصو ِٕٙظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اوزَبة ٛلاة  رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد الإؽ١بئ١خ؛

اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ َِز٠ٛبد اٌز١ّي فٝ الأؽ١بء؛ ف١ّب ٠زؼٍك ثّٙبهاد اٌّؼٍِٛبر١خ 

 اٌؾ٠ٛ١خ، ٚالأفلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ.
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 ٔيصبدر انجحشيراجغ 

ِملِخ فٝ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌغ١ِٕٛ١خ )أٍب١ٍبد (: 0203أؽّل ِٕٖٛه اٌي١٘وٜ ) -1

 ، اٌمب٘وح.، اٌّىزجخ الأوبك١ّ٠خِٚفب١ُ٘(

، ٚىاهح اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ (:0200ى٘وح ِؾّٛك اٌقفبعٝ، ٚػٍٝ ػجل اٌؾبفع ئثوا١ُ٘ ) -2

 اق.اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٝ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٝ، عبِؼخ إٌٙو٠ٓ، اٌؼو

(: رٖٛه ِمزوػ ٌز١ّٚٓ الافلال١بد اٌؾ٠ٛ١خ 0202ٍٝ ثٓ ؽَٓ ثٓ ؽ١َٓ الاؽّلٜ )ػ -3

(Bioethics)  ٌَٕٞٛفٟ ِؾزٜٛ ِٕٙظ الأؽ١بء فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ، اٌٍمبء ا

 ّٚٔبمط هؤٜ : اٌزؼ١ٍُ رط٠ٛو  اٌقبٌِ ػْو ٌٍغّؼ١خ اٌَؼٛك٠خ ٌٍؼٍَٛ اٌزوث٠ٛخ ٚإٌف١َخ،

 اٌٍّه ٍؼٛك، اٌو٠بٗ. ، عبِؼخ0202و ٠ٕب٠ 4-1ِٓ  ،ِٚزطٍجبد

عو٠لح اٌو٠بٗ،  (،Bioinformaticsاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ )(: 0202فٙل ٔبٕو اٌؼجٛك ) -4

 .0202، أوزٛثو 01616اٌؼلك 

فٝ -ب٘ظ اٌجؾش ٚٛوق اٌزؾ١ًٍ الإؽٖبئِٕٝ(: 0660فإاك أثٛ ؽطت، ٚآِبي ٕبكق ) -5

 .0110ٓ  ٛ اٌّٖو٠خ، اٌمب٘وح، ٛ،خ الأغٍِىزج اٌؼٍَٛ إٌف١َخ ٚاٌزوث٠ٛخ ٚالاعزّبػ١خ،

(: ثؤبِظ ِمزوػ لبئُ ػٍٝ اٌزؼٍُ اٌنارٟ ٌز١ّٕخ ِفب١ُ٘ اٌّؼٍِٛبر١خ 0200ِوفذ ؽبِل ) -6

ِغٍخ اٌزوث١خ اٌؼ١ٍّخ، ” ِؼٍّٝ الأؽ١بء ثبٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخاٌؾ٠ٛ١خ ٚارقبم اٌمواه ٌلٜ 

 اٌغّؼ١خ اٌّٖو٠خ ٌٍزوث١خ اٌؼ١ٍّخ.

اٌضب٠ٛٔخ  ثبٌّوؽٍخ الأؽ١بء وزت ِؾزٜٛ : رم٠ُٛ(0202اٌْٙوٜ ) أؽّل ٕبٌؼ ثٓ ِؾّل -7

ٚأفلال١برٙب، هٍبٌخ كوزٛهاٖ، و١ٍخ اٌزوث١خ، عبِؼخ أَ  الأؽ١بء ػٍُ َِزؾلصبد ٙٛء فٟ

 اٌموٜ، اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ.

كهاٍخ رم١ّ٠ٛخ ٌّٕب٘ظ الاؽ١بء ثبٌّوؽٍخ  (:0202ٔغبػ اٌَؼلٜ اٌّوٍٝ ػوفبد ) -8

ِغٍخ كهاٍبد ػوث١خ فٟ اٌزوث١خ ٚػٍُ ، ِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خاٌضب٠ٛٔخ فٟ ٙٛء رطج١مبد اٌّؼٍ
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